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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji techmej (SST) s
wymagania dotycace wykonania i odbioru robot zazanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamienne;j.

Budowa dojazdu do posesji Kadecka 1 i Lazienna 13 aliszu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi doktirpezetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki leimej nieregularnej,
regularnej i redowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:

— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej kdowej mog, by¢ stosowane na
ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna stadecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstéeéeralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.QWymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowanabddowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz dddwy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltow rozriia sk trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedowa,
— nieregularg.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.

W zaleznoici od jakaci surowca skalnegoatego do wyrobu kostki rozidia sk
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysakd kostki, rozré&nia sk
nastpujace wielkdgci (cm):

— kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienneja sskaly magmowe, osadowe i
przeobraone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatlasciowe I I wedtug
Wytrzymaldi¢ na sciskanie w stani¢ PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralngé na tarczy BoehmegQ, PN-B-04111
2 SO 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporndé¢ na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-B-04102 [2]




2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B - facznikowa

. b

/L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$é¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1| 2 | 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wigksza niz

- - +04 nie bada si¢

Peknigcia kostki

- - niedopuszczalne
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Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekraczad
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o
dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dhugosé
nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni
gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o
réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w
prostopadtoécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

— b

%

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wigksza niz 0,6 cm.



Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchyiki

. . Dopuszczalne
e Wielkose odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
(cm)

12 | 14 [ 16 | 18 1| 2 | 3
Wymiar a 12 14 16 18 [+0,5(+0,7| £1,0
Wymiar b od 12 dood 14 dood 16 dood 18 do|  _ - -

24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
stopki) do gornej (czota), nie mniej| - - - - 0,8 | 0,7 0,6
niz
N1erownqsc1 . pow1er.z‘chn1 gomej i i i c04|+06| 08
czola), nie wigksze niz
Peckniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$¢ i gigbokosé
nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gigbokosci
nie wigkszej niz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmrstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dI
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 | 6 | 8] 10 1| 2 | 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolpej
(stopki) do goérnej (czota), w cim, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni  gorngj
(czota),w cm, nie vgksze ni
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w
cm, nie weksza nk

Odchytki od kata prostego krawdz
powierzchni goérnej (czota), |w
stopniach, nie wksze nk

Odchylenie  od  réwnolegke
ptaszczyzny powierzchni dolnej|w +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniakh,
nie wicksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowanveerachni
kostkowych, powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikbw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno &y
zgodne z OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kestkb (na
drogach zamiejskich), powinny odpowigdaymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiadla wymaganiom
podanym w OST D-08.01.02 ,Kraniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinigx bementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowiatlwymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,
a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od Gtdom.



Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsygkcementowazwirows i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecagiych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innyas, kjatunkow, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowejwinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tathwoda ,odmiany 1”.
Badania wody nalgy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrze dotycacych zmiany parametréow wody, np. gmienia,
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjinycnawierzchniach z
kostki kamiennej powinna léystosowana na gaco i odpowiada wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykazé sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygoteania podsypki
cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do gania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozietdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalezy uklada& na podiodze obok siebie tak, aby
wypelnita cah powierzchng srodka transportowego. Na tak ufmnej warstwie naley
bezpdrednio uktadé nasgpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek
regularnych i rgdowych powinno by wykonywane bez rzucania. Przyzyciu
przenagnikéw tasmowych, kostki regularne i ezlowe powinny by podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularm i rzedowa nalery ustawi& w stosy. Kostk nieregulara mozna
sktadowa& w pryzmach.

Wysokai¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 nAgyania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykoiganawierzchni
z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gristabilizowanego
cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy ipow odpowiada
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.



5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje &rawezniki betonowe
uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiggajwymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢byzgodny z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami #gniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krauniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ma stosowé& jeden z
nastpujacych rodzajow podsypki:
- podsypka cementownwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinier¢lagodny z dokumentagjprojektows,
SST lub wskazaniami #yniera.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsymdwinny by zgodne z pkt 2
niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubai¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektovg i SST.
Wspéitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowokuma®] Ilub
cementowazwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzyma#b na sciskanie
R; = 10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumicznavirowa powinna by wykonana ze
zwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emaksdaltovy
szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% eizaru kruszywa, speniaga wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadé w rézne desenie:

— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si przez ukitadanie kostki edami
prostopadtymi do osi drogi,

— desa@ rzedowy ukasny, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki edlami pod
katem 4% do osi drogi,

— des@é w jodetke, ktéry otrzymuje si przez ukladanie kostki podatem 43 w
przeciwne strony na kdej potowie jezdni,

- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych

krzywych.

Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powiniei dgstosowany do
wielkosci kostki. Przy rénych wymiarach kostki, zalecaesilkladanie jej w formie desenia
lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinaniat&kprzy krawznikach.

Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekragzd2 mm. Spoiny w
sasiednich redach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.
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Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnadjgdnego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezgoiwinien by utozony pas
podtuzny z jednego lub dwéch ¢gddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
— w jodetke.

Desa nawierzchni z kostki regularnej powinien dbgostosowany do wymiarow
kostki. Kostki due o wysokdci kostki od 16 do 18 cm powinny Byuktadane w rzdy
poprzeczne. Kostl§rednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@kbod 8
do 10 cm, mog by¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w gzly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraggnikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijaniaesspoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki erlowej @ takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uklada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi.
Dopuszcza giukladanie kostek w gzly ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegld od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigpodiaza.

Szczeliny podiune naley stosowé przy $ciekach na jezdniach wszelkich
szerokdci oraz pdrodku jezdni, jeeli szeroké¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potawszerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betornowea podsypce
cementowazwirowej z zalaniem spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalg wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerdko
szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowdrowej mazna uklada
bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest %5lub wyzsza.
Nie nalezy ukltada kostki w temperaturze®C@ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od 0 do +&, a w nocy spodziewaney przymrozki, kostk
nalezy zabezpiecz§ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplngwiezo
wykonara nawierzchng na podsypce cementowavirowej nalezy chronié w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bydostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypetnienia spoin.



a) Kostlke na podsypcezwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoiawirem lub
piaskiem naley ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce itmgpe& dolnych
cze$ci spoin materiatem z podsypki. Olienie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynost od 1,5 do 2,0 cm.

Utozoma nawierzchng z kostki zasypuje gi mieszanin piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wgd szczotkami wprowadza gikruszywo w spoiny.
Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzcfiroczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta
widoczna, po czym natg przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si ubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg,
uderzajc ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
sie od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kegkalo wymaganego
przekroju poprzecznego i poditego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania ina stosowéa
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku padyum, pos¢pujac od
kraweznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowe]j przy wypetnianiu spoin zapegeementowo-
piaskowy, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngsit przed zalaniem spoin i spowodoiva
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijaneyipazchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicistpaje bezpérednio po
zalaniu spoin zapraycementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania mpa stosowé
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcezwirowej przy wypetieniu spoin maszalewowy nalezy ubija¢
trzykrotnie. Spoiny zalewaespo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny Bywymienione na cate. Ostatni
rzad kostek na zakczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nale zabezpiecz§ przed
przesungciem za pomog np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podiazu.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskoav mozna stosowé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu ukladanej na podsypce cementaw@rowej. Bitumiczra mag zalewowy
nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej nalsppce
bitumicznozwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetienie spoin piaskiem ma
stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej ndsgpcezwirowej lub
piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z
zachowaniem nagbujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymalai¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,
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— przed rozpoczciem zalewania kostka powinna bwczyszczona i dobrze zwibna
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdajciowym,
- glebokads¢ wypetienia spoin zapramcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto
5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wygedpoiny i tworzy monolit z
kostka.
Wypetienie spoin mas zalewowa powinno by wykonane z zachowaniem
nasgpujacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowiéad@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone
na gkbokai¢ okoto 5 cm,
— bezparednio przed zalaniem masa powinn& Ipodgrzana do temperatury od 150
do 180C,
- masa powinna dokfadnie wypettigpoiny i wykazywa dobig przyczepné do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno¢ bywykonane z
zachowaniem nagbujacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien ¢bypbficie polewany wod, aby wypenit
catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposo6b pigignacji nawierzchni zaley od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinya swvypetnione zapraw
cementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni wgal kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w stalej wilgotnéci przez okres jednej doby. Naphie nawierzchri
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywa w statej wilgotn@ci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zatmosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchmalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnionaspzalewove, maze
by¢ oddana do ruchu bezfrednio po wykonaniu, bez czyriud pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnionaskiem i pokryte
warstwg piasku, mana oddé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny
i po kilku dniach piedgnacg nawierzchni mena uznd za ukaiczors.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres bada dla kostek kamiennych powinien &yzgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgwmych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz spena cech
fizycznych i wytrzymatéciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodz kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkizi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do batlaalezy pobra w spos6b losowy prokksktadajica
sig z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle natey przeprowadzéaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsoi partii
Z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzassiadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym par¢i kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej$6b kostek jest dla poszczegélnych sprawilza
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprani jest wiksza
od 4, cad partie nalezy uzn& za niezgod@ z wymaganiami.

W badaniu petnym, paxtikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagzvynik
dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik ujemny, cat parte nalezy uzna za
niezgodm z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonasderzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowawszystkie widciwosci, ktore zostaly okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wigopk2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgécina dokumentagj
projektows oraz z wymaganiami oké§lenymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroli spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgoditd z p.
5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do
2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowdai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5. 5.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okrdenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy&tko
15 cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wphytakiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowsci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgsédna
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujes 0 najmniej w pgciu dowolnie
obranych miejscach na kdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjmkoto
10 cm i zmierzenie gbokdsci wypelnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-
piaskowe] i masie zalewowej - rowri@rzez sprawdzenie przyczepeozaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.RO6wWNGi¢

Nieréwnaici podiwne nawierzchni naley mierzy¢ 4-metrovg fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [18].
Nieréwndici podtwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinnylagodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gzinymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+l cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee rni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
nizx 5 cm.

6.4.6.Grubag¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grgbio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.



Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | spadki poprzeczne 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzedne wysokeciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szerokeé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wyeméa ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wgaméa ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwhzane z wykonaniem podsypki natedo robét ulegajcych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatn@i podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115
6. PN-B-06251
7. PN-B-06712
8. PN-B-11100
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08

Materiaty kamienne. Oznaczanieahdisiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoougoi metody
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytalgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzyis kamienia na
uderzenie (zvgiztosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrkei

Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostkimi&ane;.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostkimi&anej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhbjiorze

Cement. Transport i przechowywanie



14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonumeélgy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagani
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonumglgty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyano nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.



