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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejngymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniengruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa przgrzebudowie
ul. Asnyka w Kaliszu na odcinku od ulicy Polnej daulicy Staszica

1.2. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdmy¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu wiasciwe] wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.3. Pozostale okigenia % zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uteps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [drtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

B Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:ni 32,5
3 | Czas wazania:

- pocztek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyvs# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie dhrszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjndaza jego przydatn& do robot.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementemezgaocent na podstawie wynikéw
badai laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podangdAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padita gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowa
grunty spetiaice wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznéa za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanega sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtedbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganigg  Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodmych przez sito # 4 mm, PN-8-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. . : 0
5 Zawa_rteﬁf:. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:




6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0

% (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotasmymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megbyé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podka pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, urdowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

— — wskainiku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— — zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.
Decyduacym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaitaici na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynik bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganigl  Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %

nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 mm,
%, nie wkcej niz: 15

2 Ifawartdc czese _orgaqunyph, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26 [5
ruszywem nie ciemniejszami

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgicej

i 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartg¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0

%, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniterenie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdgodnionym placu, w warunkach zabezpieszgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mgzna stosowé
wodocagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédel nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaonasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z woch wodochgowa. Brak r&znic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaczasadnionych, stosujee¢snastpujace dodatki
ulepszajce:



— wapnho wg PN-B-30020 [12],
— — popioly lothe wg PN-S-96035 [18],
— — chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod, Inspektora mogby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostlk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymalé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p plbivinna spetiawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probe  Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniachl po 28 dniach porud
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 ’

2 | Gérna ces¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorfa 0d 1.0 od 15 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagip 90 1.6 do25

z gruntow wtpliwych oraz

wysadzinowych

(=]

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego w  przypadK - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podiazu z gruntdw  wgtpliwych k
i wysadzinowych

c

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzaie i podczas opadow deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, peeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

3.2. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

3.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstibudowy i ulepszonego podé



Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza poditaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hlerancy +10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

3.4. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiby krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektarawstpnych prébach. W mieszarkach typuwgtego
predkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawvilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcsci.

Przed utgeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubag¢ ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwdm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mona odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedrd rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

3.6. Grubcs¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdllnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za

— — 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubi@ warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywat w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub egej warstwach, to tylko najmj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianmejscu. Wszystkie warstwyzigce
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

3.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo nakfadacymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpoczg si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo nakladacymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie
zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$g¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglebokas¢, wyrbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zmgczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacljstearnych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamay do mieszanki.



W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRBE012 [17]i SST.

Specjala uwag nalezy poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzei obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, ¢i@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

3.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyatej
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa nabey pionowg krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy
zakaiczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozge@m wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

3.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem
Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST D-

04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

3.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami

okreSlonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
4.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszormigze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

4.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

4.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

4.4, Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgylépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.




