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1 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji nosnej obiektu

mostowego w ciggu Alei Walecznych nad Kanatem Bernardynskim w Kaliszu.

1.2 CELI1ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie oceny stanu technicznego wraz z niezbednym
zakresem robot majacych na celu dalsza bezpieczna eksploatacje przedmiotowego
obiektu.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie oceny stanu technicznego na podstawie
przegladu, wykonanie badan materialowych wybranych elementow konstrukcyjnych,
wykonanie weryfikacyjnych obliczen nosnosci obiektu, podanie warunkow dalszej
eksploatacji oraz wykonanie zalecefh do opracowania dokumentacji projektowej na remont

przedmiotowego obiektu.

1.3 PODSTAWY OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Zarzadu Drog Miejskich w Kaliszu
zgodnie z umowg z dnia 22.11.2012 r. na wykonanie zadania p.n.: ,,Ocena stanu technicznego
ktadki dla pieszych, zlokalizowanej nad Kanalem Bernardynskim w ciggu Al. Walecznych w
Kaliszu”.

Ponadto podstawami opracowania sg wizje lokalne, przeglad szczegdlowy 1 badania
przeprowadzone przez autorOw niniejszej pracy na przedmiotowym obiekcie w dniu
21.12.2012 r. oraz:

1 Ksigzka obiektu mostowego — Ktadka dla pieszych nr JNI 01028003 w ciggu

Al Walecznych w Kaliszu. Data zatozenia ksigzki: 31.05.2006 r.

2 Czudek H., Wysokowski A. Trwalo$¢ mostow drogowych. Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci. Warszawa, 2005r.

3 Wysokowski A., Lawniczak M. Zalecenia Dotyczace Oceny Stanu Powlok
Malarskich 1 Korozji w Konstrukcjach Stalowych Mostow Drogowych. Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Seria informacje 1 instrukcje, zeszyt 52, Warszawa
1995r.

4 Czerepak A., Czudek H., Pryga A., Wysokowski A. Metoda Szacowania

Wplywu Korozji Na Nosnos¢ Konstrukcji Stalowych Drogowych Obiektow
Mostowych. GDDKIA - IBDiM Warszawa 2003r.



10

11

12

Wysokowski A. Trwalos¢ Mostow Stalowych w Funkcji Zjawisk
Zmeczeniowych 1 Korozyjnych. IBDiM. Seria studia 1 materialy zeszyt 53,
Warszawa 2001r (Rozprawa Habilitacyjna).

Moczko A., Rajski O., Ttustochowski J., Wysokowski A. Zalecenia dotyczace
oceny jakosci betonu ,,In-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych 1 Autostrad — IBDiM
Wroclaw-Zmigrod 1998r.

Germaniuk K., Kilarski R., Ltukowski P., Michatowska M., Pryga A.,
Wysokowski A., Zurawicka A. Katalog zabezpieczen powierzchniowych
drogowych obiektow inzynierskich. Cz¢s¢ | — Wymagania. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad — IBDiM Zmigrod 2002r.

Niemierko A. Zalecenia dotyczace tozyskowania obiektéw mostowych oraz
kontroli fozysk podczas eksploatacji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1
Autostrad Warszawa 2005r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w Sprawie
Warunkéw Technicznych, Jakim Powinny Odpowiada¢ Drogowe Obiekty
Inzynierskie 1 ich Usytuowanie. Dziennik Ustaw z 2000 r. Nr 63 poz. 735.
Specyfikacje, normy i dokumenty zwigzane oraz literatura fachowa dotyczaca
przedmiotu opracowania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Specyfikacje, normy i dokumenty zwigzane oraz literatura fachowa dotyczaca

przedmiotu opracowania.



2 OGOLNY OPIS PRZEDMIOTOWEGO OBIEKTU

2.1  OGOLNY OPIS OBIEKTU
Obiekt mostowy bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zlokalizowany jest nad
Kanalem Bernardynskim w ciggu Al. Walecznych w Kaliszu.

Na rysunku 1 przedstawiono plan orientacyjny przedmiotowego obiektu.
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Rys. 1 Plan orientacyjny przedmiotowego obiektu mostowego

Przedmiotowy obiekt jest trzyprzestows, ktadka dla pieszych o konstrukcji zespolone;.

Schemat statyczny przeset stanowig belki wolnopodparte.

Zasadnicze aktualne wymiary geometryczne istniejacej konstrukeji ktadki dla pieszych

przedstawiono ponizej:

- rozpietos¢ teoretyczna przeset 16,20+16,20+16,20 m,
- szerokos¢ catkowita B=4,20m,

- szerokos$¢ uzytkowa chodnika 3,85 m,

- dhugos¢ catkowita 48,60 m,

- liczba przeset 3,

- liczba podpor 4,

- kat skrzyzowania z przeszkoda 90°.



Na rysunku 2 przedstawiono widok ogdIny przedmiotowego obiektu.

Rys. 2 Widok ogolny obiektu od strony gérnej wody

2.2 NAWIERZCHNIA KELADKI
Nawierzchnia na obiekcie wykonana jest z asfaltu lanego. Szeroko$¢ uzytkowa
nawierzchni ktadki wynosi 3,85 m.

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono ogolne widoki wejécia na obiekt oraz nawierzchni

chodnika.

I

Rys. 3 Widok nawierzchni na obiekcie 1 Rys. 4 Widok nawierzchni na obiekcie 1 dojezdzie
dojezdzie od strony ul. Niecalej od strony ul. L.odzkiej



2.3 ODWODNIENIE OBIEKTU

Odprowadzenie wody opadowej z obiektu odbywa si¢ powierzchniowo. Spadki
poprzeczne na obiekcie sg wyprofilowane tak aby sprowadzi¢ wode bezposrednio na poziom
terenu, obiekt posiada réwniez obustronny spadek podtuzny. Odwodnienie obiektu od strony

ul. Lédzkiej stanowi zeliwny wpust uliczny usytuowany poza obiektem.

2.4  URZADZENIA DYLATACYJINE

Na obiekcie nie stwierdzono wystepowania typowych urzadzen dylatacyjnych.

2.5  KONSTRUKCJA NOSNA KEADKI

Ustroj sktada si¢ z trzech wolnopodpartych przeset o konstrukcji zespolonej. Na
przekrdj poprzeczny obiektu skiadajg si¢ trzy stalowe dzwigary kratownicowe w rozstawie
osiowym co 1,50 m, z ktorymi polaczona jest zelbetowa plyta wspdipracujaca poprzez pasy
gorne.
Zelbetowa plyta pomostowa posiada zmienng grubo$¢ poprzez ukosowanie plyty w obrebie
dzwigarow gtéwnych.
Poprzecznice stanowig konstrukcje wykonang z ksztaltownikow walcowanych o rozstawie co
2,00 m. Belki no$ne wsparte sg na przyczotkach za posrednictwem stalowych tozysk liniowo-

stycznych.

2.6  PODPORY SKRAIJNE — PRZYCZOLKI
Przycz6tki przedmiotowego obiektu mostowego s3 wykonane jako masywne,

zelbetowe. Skrzydetka usytuowane sg rownolegle do osi kladki.

2.7  PODPORY POSREDNIE - FILARY
Filary przedmiotowego obiektu wykonano jako masywne zelbetowe. Od strony gornej
wody filary zostaty uksztaltowane tak aby stanowily izbice. Dodatkowo powierzchnie¢

natarcia izbic wzmocniono katownikami stalowymi.

2.8  PORECZE I BARIERY
Porgcze na obiekcie wykonane sg z odpowiednio profilowanych ksztattownikow

stalowych mocowanych bezposrednio w ptycie pomostu.



2.9  URZADZENIA OBCE
Przedmiotowy obiekt przeprowadza rurocigg stalowy o srednicy 200 mm mocowany

na poprzecznicach obiektu.

2.10 SKARPY
Oskarpowanie obiektu w obrebie przyczotkow stanowi grunt wzmocniony

darniowaniem.



3 AKTUALNY STAN TECHNICZNY PRZEDMIOTOWEGO OBIEKTU WRAZ
Z INWENTARYZACJA USZKODZEN ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

3.1 NAWIERZCHNIA KL ADKI

Nawierzchnia jezdni wykonana z asfaltu lanego jest ogdélnie w dobrym stanie
technicznym. Nie stwierdzono nieréwnosci nawierzchni jak rowniez jej ubytkow (rys. 5).
Podczas przegladu stwierdzono zapadnigcie si¢ nawierzchni w obrebie zeliwnego wpustu

odwadniajgcego od strony ul. Lodzkiej — rys. 6.

Rys. 5 Widok nawierzchni jezdni od strony Rys. 6 Widok nawierzchni na wejsciu na obiekt
ul. Niecatej. Widoczny dobry stan od strony ul. Lodzkiej. Widoczna
techniczny nawierzchni jezdni miejscowe zapadnigcie nawierzchni w

obrgbie wpustu odwadniajacego

3.2  ODWODNIENIE OBIEKTU
Jak juz wspominano obiekt posiada odwodnienie bezposrednie - powierzchniowe.
Stan techniczny odwodnienia jest ogoélnie dobry wynika to z ogdlnie dobrego stanu

nawierzchni na obiekcie.

3.3  KONSTRUKCJA NOSNA KELADKI

3.3.1 Konstrukcja stalowych dzwigarow glownych

Po szczegdtowych ogledzinach konstrukcji dzwigarow glownych autorzy opracowania
stwierdzaja, ze ich stan techniczny jest ogolnie dostateczny. Watpliwosci budza miejscowe
ogniska korozji powierzchniowej (rys. 7), szczego6lnie w obrebie podparcia konstrukeji
(rys. 8). Zaobserwowano rowniez zty stan powlok antykorozyjnych, powloki malarskie

wykazujg zluszczenia gldwnie na srodnikach i pasach dolnych dzwigarow glownych (rys. 9).
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Dzwigary glowne nie wykazuja oznak przecigzenia ani jakichkolwiek deformacji

mogacych by¢ nastepstwem obnizenia no$nosci obiektu.

PN |

Rys. 7 Widok ogolny dzwigarow gtdéwnych Rys. 8 Widok skrajnego dzwigara od strony
mostu. Widoczna ogdlna miejscowa gornej wody w strefie podporowe;j.
korozja powierzchniowa elementow Widoczna zaawansowana korozja
stalowych powierzchniowa dzwigara i skrajnej

poprzecznicy

Rys. 9 Widok dzwigara skrajnego od strony
gornej wody. Widoczne zluszczone
powtoki antykorozyjne szczegdlnie w
obrgbie pasa dolnego

3.3.2 Konstrukcja zelbetowej ptyty pomostu
Ogolnie stan techniczny zelbetowej plyty zespalajacej jest dostateczny. Podczas
przegladu nie stwierdzono uszkodzen ptyty mogacych swiadczy¢ o jej przecigzeniu (rys. 10).
Stan gzymsow jest niedostateczny. Podczas ekspertyzy stwierdzono liczne ubytki
betonu gzymsow (rys. 11 1 12). Dodatkowo od strony goérnej i dolnej wody od
ul. Lodzkiej stwierdzono catkowitg degradacj¢ betonu gzymsu (rys. 13 i 14).
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Rys. 10 Widok plyty zelbetowej pomostu. Widoczny
dostateczny stan techniczny betonu plyty

Rys. 11 Widok gzymsu od strony gornej wody. Rys. 12 Widok gzymsu od strony dolnej wody.
Widoczne ubytki betonu gzymsu Widoczna zaawansowana degradacja
betonu gzymsu

Rys. 13 Widok gzymsu od spodu od strony ul. Rys. 14 Widok gzymsu od spodu od strony ul.

Lodzkiej od strony dolnej wody. Lodzkiej od strony gornej wody.
Widoczna degradacja betonu skrajnej Widoczna degradacja betonu skrajnej
czgsci ptyty pomostu i gzymsu czesci ptyty pomostu i gzymsu
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3.4  PODPORY SKRAIJNE — PRZYCZOLKI
Stan techniczny podpor skrajnych jest ogdélnie dostateczny. Przyczotki nie wykazuja

rys i spekan mogacych $wiadczy¢ o ich przecigzeniu.

3.5 PODPORY POSREDNIE - FILARY
Stan techniczny filarow jest ogolnie dostateczny. Podczas przegladu stwierdzono
wegetacje roslinnosci w obregbie ciosow podlozyskowych (rys. 15) oraz miejscowe ubytki

betonu powierzchniowego filarow — rys 16.

Rys. 15 Widok filara nr 1 od strony dolnej wody.  Rys. 16 Widok filara nr 2 od strony gérnej wody.
Widoczna wegetacja roslinnosci w Widoczne miejscowe ubytki betonu w
obrgbie ciosu podtozyskowego strefie kontaktu z woda

3.6 PORECZE I BARIERY

Stan techniczny balustrad wykonanych z ksztaltownikow stalowych na obiekcie jest
ogo6lnie dobry (rys. 17). Podczas przegladu stwierdzono jedynie miejscowe ubytki powlok
antykorozyjnych stalowych elementow balustrad szczegb6lnie w obrebie zakotwien stupkow -

rys. 18.
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Rys. 17 Widok ogoélny balustrady od strony Rys. 18 Widok zakotwienia balustrady od strony
gornej wody. Widoczny dobry stan dolnej wody. Widoczne migjscowe
techniczny balustrady ubytki w zabezpieczeniu antykorozyjnym

— w strefie zakotwienia balustrady

3.7 URZADZENIA OBCE

Stan urzadzen obcych podwieszonych do konstrukcji przedmiotowej konstrukcji
ktadki jest ogolnie dostateczny. Watpliwosci autoréw ekspertyzy budzi brak w powlokach
antykorozyjnych rurociaggu (rys. 19).

Rys. 19 Widok ogoélny rurociggu podwieszonego
do konstrukeji ktadki. Widoczne braki w
powtokach antykorozyjnych

3.8 SKARPY

Skarpy w obrebie przyczotkow sa w ogdlnie dostatecznym stanie technicznym.
Watpliwosci autorow ekspertyzy budzi silnie przerosnigcie skarp oraz braki w ich
umocnieniu. Nalezy stwierdzi¢, ze w gorszym stanie znajduje si¢ skarpa od strony

ul. Niecale;.
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4 BADANIA STOPNIA SKORODOWANIA WYBRANYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH

4.1  OGOLNY OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN

Badania stopnia skorodowania stalowych elementow konstrukcyjnych obiektu
przeprowadzono dwuetapowo.

W pierwszej kolejnosci badanie polegalo na ogdlnych ogledzinach konstrukcji
(makroskopowo) w poszukiwaniu ognisk korozji 1 ewentualnych pgknie¢ zmeczeniowych.

Po zakonczeniu prac objetych zakresem powyzszego etapu przystapiono do drugiego etapu
badan. Zakres tego etapu obejmowal pomiary grubosci elementéw o najintensywniejszym
stopniu skorodowania, a co za tym idzie, elementow zagrazajacych bezpieczenstwu oraz
trwatosci konstrukcji.

Pomiary grubosci wykonano przy pomocy elektronicznego grubosciomierza
ultradzwigkowego METRISON Sono M410 na wytypowanych stalowych elementach
konstrukcyjnych. Miejsca wykonanych pomiar6w grubo$ciomierzem naniesiono na schematy
konstrukcji ktadki, ktére zestawiono w zatgczniku nr 1 do niniejszego opracowania.

Do przeprowadzenia badan wytypowano dzwigary stalowe w obrebie podparcia
przedmiotowego obiektu — jako najbardziej narazone na dzialanie warunkow
atmosferycznych. Punkty pomiarowe obejmowaty pas dolny dzwigaréw kratownicowych.

Na zdjeciu fotograficznym zamieszczonym na rysunku 20 1 21 przedstawiono

przyktadowe miejsce pomiaru grubosciomierzem ultradzwickowym.

Rys. 20 Widok pomiaru pasa dolnego dzwigara Rys. 21 Widok pomiaru $rodnika dzwigara
skrajnego od strony gornej wody srodkowego
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42  WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN
Wyniki przeprowadzonych badan polegajacych na pomiarach grubosci wytypowanych
elementéw (skorodowanych) zestawiono w tabeli 1.
Dla kazdego wytypowanego miejsca pomiaru przeprowadzono trzy pomiary grubosci

przekroju.

Tabela 1 Wyniki pomiaréw grubo$ciomierzem ultradzwigkowym

Wynik pomiaru grubosci
Nr

Lp. Element przekroju [ mm | Srednia [mm)]
przesta 1 ) 3

Belka nr 1
1 1 (od strony gérnej wody) 13,1 12,8 12,9 12,93
Potka gorna pasa dolnego

Belka nr 1
2 1 (od strony goérnej wody) 10 10,1 10,1 10,07
Srodnik pasa dolnego

Belka nr 1
3 1 (od strony gérnej wody) 10,3 10,6 10,5 10,47
Potka dolna pasa dolnego

Belka nr 2
4 1 (od strony goérnej wody) 11,7 11,8 11,9 11,80
Potka gorna pasa dolnego

Belka nr 2
5 1 (od strony gornej wody) 9,7 9,7 9,7 9,70
Srodnik pasa dolnego

Belka nr 2
6 1 (od strony goérnej wody) 12,2 12,3 12,3 12,27
Potka dolna pasa dolnego

Belka nr 3
7 1 (od strony gérnej wody) 12,1 12,1 12,2 12,13
Potka gorna pasa dolnego

Belka nr 3
8 1 (od strony gornej wody) 8,7 8,9 8,7 8,77
Srodnik pasa dolnego

Belka nr 3
9 1 (od strony gérnej wody) 12,2 12,2 12,3 12,23
Potka dolna pasa dolnego

Poprzecznica od ul. Niecatej

Srodnik 12,2 12,2 12,3 12,23

43  ANALIZA WYNIKOW BADAN
Pomiary grubosci ksztaltownikéw zostaly poréwnane z rzeczywistymi warto$ciami
grubosci $cianek tych elementow, na podstawie katalogow wyrobow hutniczych. Ubytki w

stali przedstawiono w wartosci réznic pola powierzchni przekroju elementu.
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Wyniki obliczen utraty nosnosci wybranych przekrojow zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki obliczen utraty no$nosci wybranych przekrojow

Nr Ubytek Ubytek
Lp. Element grubosci grubosci Uwagi
przesta . -
przekroju | przekroju
[ mm® ] [%]
1 1 Pas dolny dzwigara nr 1 234,0 6,19 Zaawgnsov&rana
korozja ogdlna
2 1 Pas dolny dzwigara nr 2 201,0 5,32 Zaawansowana
korozja ogdlna
3 1 Pas dolny dzwigara nr 3 258.0 6,83 Zaawansowana
korozja ogolna
4 1 Poprzecznica 58,6 3,49 Zluszczenie POWh)k
malarskich

Z analizy uzyskanych wynikéw pomiaru grubosci wynika, ze najwigkszy ubytek
grubosci przekroju wystepuje na dolnej potce dzwigara nr 3 (6,83% ubytku przekroju).
Stwierdzony ubytek jednak nie wptywa znaczgco na no$nos¢ catego dzwigara

kratownicowego.

4.2  BADANIA SKLEROMETRYCZNE BETONU

W celu ustalenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie ptyty pomostowej, gzymsow, oraz
ciosOw podlozyskowych, przeprowadzono badania sklerometryczne przy pomocy miotka
Schmidta typu N firmy Proceq.

Dla kazdego badanego elementu konstrukcyjnego wykonano pomiary w minimum 6
punktach. W kazdym punkcie wykonano po 5 odczytow.
Na podstawie badan sklerometrycznych oszacowano wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
a przede wszystkim okre§lono r6znice w jakosci betonéw dla elementéw konstrukeji ktadki.

Wyniki pomiaréw wraz z okresleniem klasy betonu elementow badanych zestawiono
w tabeli 3.1.

Dodatkowo wyniki pomiaréw czgstkowych (dzienniki pomiaréw sklerometrycznych)

zestawiono w zataczniku nr Z.1.1.
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Tabela 3.1 Wyniki pomiarow sklerometrycznych.

PLYTA POMOSTU

i sp [MPa ] 28,96

OSTATECZNIE: Przyjeto beton C25/30
GZYMSY

i s [MPa ] 24,34

OSTATECZNIE: Przyjeto beton C20/25
PRZYCZOLEK

i sp [MPa ] 18,96

OSTATECZNIE: Przyjeto beton C15/20

4.1.3 Analiza wynikéw badan

Wyniki badania wytrzymalo§ci betonu na $ciskanie metoda sklerometryczng
(mlotkiem Schmidta typu N) wykazaty, ze wytrzymato$¢ betonu elementow konstrukcyjnych
na $ciskanie dla przyjetej klasy betonu wynosi:

- dla plyty pomostowej 30,0 MPa,

- dla betonu gzymsow 25,0 MPa,

- dla przyczotkow 20,0 MPa.
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5 WERYFIKACYJNE OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
OBIEKTU

5.1  ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia stale

W tabeli 1 zestawiono przyjete obcigzenia state konstrukcji ktadki.

Tabela 1 Zestawienie obcigzen statych

. . .. Wartos¢
Wartos¢ obciazenia obciazenia
Element konstrukcyjny charakterystyczna " A .
[KN/m] obliczeniowa
[KN/m]
Nawierzchnia z asfaltu lanego gr. 5,0 cm 0,05*23,0=1,15 3,22*%1,20=1,38
Izolacja pomostu 2,0 cm 0,02*14,0=0,28 0,28*%1,20=0,34
Ptyta zelbetowa gr 25,0 cm 0,25*%25,0=6,25 2,00%1,20=17,50
Dzwigary stalowe 3xC260 0,38x3 =1,14 0,80*%1,2=1,37
RAZEM 10,59 kN/m’

Obcigzenia zmienne

Oddziatywania wywolane obcigzeniem ttumem pieszych kladki przyjeto wg EN 1991-2.
W obliczeniach uwzgledniono efekty statyczne cigglego gestego ttumu pieszych.

W tabeli 2 zestawiono przyjete obcigzenie thumem pieszych.

Tabela 2 Charakterystyczne 1 obliczeniowe wartos$ci obcigzenia thumem

Obciazenie | Wspolezynnik Charakterystyczne Obliczeniowe
Yo dn YQ.19n
Obcigzenie
thimem 1,50 5,00 7,50
[ kN/m’ ]

— Oddziatywanie temperatury:

AT =0 Pomini¢to zgodnie z PN+85/S-10030.
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5.2 SCHEMATY STATYCZNE [ WYZNACZENIE SI. WEWNETRZNYCH

Na rysunku 1 przedstawiono przyjety schemat do wyznaczenia sit wewngtrznych od

obcigzen statych 1 zmiennych.

0.27,50 kN/m q,=10,95 kN/m
b d e b LES LS B S L S L LS LB
QL LLJOL S BRI LS AL LI S LT

<l |

|
|

16,20 |

Rys. 1 Przyjety schemat do wyznaczenia sit wewnetrznych

Momenty zginajace i reakcje podporowe:

Na rysunku 2 przedstawiono wykres momentow zginajacych w przekroju zespolonym

oraz reakcje podporowe.

i\%

605,25 KNm

149,50 kN 149,50 kN |

| 16,20 |
N A
Rys. 2 Wykres momentéw zginajacych i reakcje podporowe

53 CHARAKTERYSTYKI GEOMETRYCZNE PRZEKROJOW
Dane materialowe i geometryczne przekrojow

W niniejszych obliczeniach statycznych jako beton z ktorego wykonano ptyte przyjeto
beton B-25 (C20/25). Ponizej przedstawiono podstawowe parametry wytrzymatosciowe

przyjetego betonu:
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Klasa betonu: B-25 (C20/25)
- Wytrzymato$¢ obliczeniowa
na S$ciskanie fcd 13,3 [MPa]
- Wytrzymato$¢ obliczeniowa
na rozciagganie fctd 1,0 [MPa]
- Srednia gwarantowana

wytrzymalo$¢ na rozcigganie 2,2 [MPa]

Ksztaltowniki stalowe z ktorych C260 wykonano dzwigary przyjeto jako wykonane ze stali
St3S:

E =205000 MPa

G =78846,15 MPa

fc =215,0 MPa

Dane geometryczne przekroju obliczeniowego

Obliczeniowy przekroj zespolony przedstawiono na rysunku 3.
W tabeli 3 zestawiono parametry przekroju przyjetego do obliczen.

25
- 3
10
-
30
—

Rys. 3 Przekroj obliczeniowy konstrukcji ktadki
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Tabela 3 Parametry przekroju obliczeniowego

Parametr przekroju obliczeniowego

Moment bezwtadnosci - Jx [cm4]: 2157110.11
Moment bezwladnosci - Jy [cm4]: 1954652.65
Moment dewiacyjny - Jxy [cm4]: 0.00
Moment biegunowy - Js [cm4]: 4111762.76
Promien bezwtadnosci - ix [cm]: 25.79
Promien bezwtadnosci - 1y [cm]: 24.55
Wskaznik wytrzymatosci - Wx [cm3]: 43142.20

5.4 WYZNACZENIE NAPREZEN W PRZEKROJU

W ponizszych obliczeniach sprawdzono naprezenie pasa dolnego dzwigara stalowego
jako najbardziej wytezonego dla maksymalnego momentu zginajacego od obcigzen statych 1

zmiennych.

Mmax= 605,25 kNm
G4 = (Mmax/ Wx)
o4 = (6052,5/43142,20) = 1,4029 [kN/cm’] = 14,03 [N/mm?*] [MPa]

Gd<fc

14,03 < 215,0 [MPa]

Tym samym obliczone naprezenia w pasie dolnym dzwigara sa o rzad wielkoSci

mniejsze od naprezen dopuszczalnych.
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6 WARUNKI DALSZEJ BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI KLADKI

Po szczegdlowych ogledzinach obiektu, wykonaniu badan materialowych oraz
weryfikacyjnych obliczen nos$nosci obiektu nalezy stwierdzi¢, ze ogélny stan techniczny
ktadki dla pieszych jest dostateczny chociaz jego poszczegdlne elementy sg w stanie
niezadowalajgcym.

W celu =zapewnienia odpowiedniej trwalosci nalezy przeprowadzi¢ prace
zabezpieczajace stalowa konstrukcje nosng. Dodatkowo nalezy wykona¢ trwate uszczelnienie
w obrebie dylatacji, oraz wykona¢ kompleksowy remont zelbetowej plyty pomostu ze
szczegoInym uwzglednieniem gzymsow ktadki.

Remont obiektu powinien by¢ poprzedzony wykonaniem odpowiedniego projektu
technicznego. W ramach przedmiotowego projektu nalezy okresli¢ szczegdlowo stan
techniczny wszystkich elementow konstrukcji 1 na tej podstawie nalezy podaé sposob
przeprowadzenia remontu lub jego wzmocnienia po przeprowadzeniu odpowiednich obliczen
nosnosci.

Organizacja ruchu pieszego na obiekcie nie budzi zastrzezen. Oznakowanie pionowe 1

poziome zastosowane poza obiektem jest wiasciwe.

Obiekt nie wymaga stosowania ograniczen nosnosci jak i zmiany organizacji ruchu.
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7 ZALECENIA DO OPRACOWANIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
REMONTU PRZEDMIOTOWEGO OBIEKTU

Przy okreslaniu zakresu niezbednych robdt budowlanych dla wykonania dokumentacji
projektowej remontu przedmiotowego obiektu zatozono, ze przeprowadzony remont powinien
zapewni¢ mozliwie dlugg trwalo$¢ obiektu. Dlatego tez, uwzgledniono zastosowanie
nowoczesnych materiatdow i technologii.

Ponizej w punktach przedstawiono zakres projektowanego remontu z wyszczegolnieniem

prac budowlanych.

o Nawierzchnia kladki

Roboty rozbiorkowe

Przed pracami rozbidorkowymi nalezy utrwali¢ geodezyjnie potozenie wysokosciowe 1
sytuacyjne wszystkich elementow ktadki. Rowniez w czasie prowadzenia robot winny by¢
niwelowane wszystkie warstwy nawierzchni. Operaty geodezyjne nalezy przekazac
nadzorowi do ewentualnej weryfikacji dokumentacji.

Roboty rozbidorkowe nawierzchni bedg polegac na:
1. Istniejacg nawierzchni¢ na obiekcie nalezy rozebra¢ metodami r¢cznymi przy pomocy

narzedzi pneumatycznych. Podczas rozbiorki nawierzchni na obiekcie nalezy stale

kontrolowac jej glebokos¢.

Roboty remontowe

1. Wykonanie warstwy ochronnej hydroizolacji z papy termozgrzewalnej po uprzednim
zagruntowaniu podloza.

2. Wykonanie warstwy $cieralnej z asfaltu lanego 0/12,8 (warstwa szczelna).
Nawierzchnie kfadki mozna réwniez wykona¢ z zywic epoksydowych, jak rowniez w

innej technologii izolacjo-nawierzchni.

o Plyta pomostowa
1. Zerwanie istniejacej izolacji plyty pomostu.
2. Wyczyszczenie plyty pomostowej obrobkg strumieniowo-cierna.

Powierzchni¢ betonowa plyty pomostowej nalezy oczys$ci¢ metoda strumieniowo —
Scierng. Powierzchnie betonowe przygotowane pod aplikacje materiatow

zabezpieczajacych i naprawczych powinny by¢ czyste, suche, wolne od zattuszczen i
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innych zanieczyszczen, ktore mogtyby mie¢ wptyw na przyczepno$¢ materialow
niskoskurczowych. W przypadku, gdy przygotowanie poditoza odbywato si¢ za
pomoca metod powodujacych wydzielanie si¢ Scierdw, kurzu czy pyhu, przed aplikacja
warstw naprawczych nalezy bezwzglednie odpyli¢ powierzchni¢ ptyty za pomocg np.
sprezonego powietrza, itp.

Odkucie miejsc stabych, spekanych 1 odspajajacych si¢ od zbrojenia na powierzchni
betonowej ptyty pomostowej wykona¢ lekkim rgcznym sprzetem przeznaczonym do
tego typu prac. W przypadku odstonigcia zbrojenia konstrukcyjnego plyty nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ srodkami do ochrony zbrojenia.

Naprawa i reprofilacja ptyty pomostowej materiatami PCC.

Powierzchnie ptyty pomostowej, po uprzednim oczyszczeniu metodg strumieniowo -
$cierng, nalezy uzupehi¢ niskoskurczowym zestawem naprawczym na bazie PCC.
Odstonigte, skorodowane zbrojenie $rodkiem do powierzchniowej ochrony zbrojenia
wchodzacym w skltad w/w zestawu. Ewentualne  rysy nalezy zainiektowac
odpowiednimi materiatami. Przy wykonywaniu tych prac nalezy zachowad
odpowiednie wymagane spadki plyty pomostowe;.

W przypadku duzych ubytkow materialu ptyty (szczegdlnie w obrgbie gzymséw oraz
spodu ptyty od strony ul. L6dzkiej) nalezy zastosowa¢ dodatkowe zbrojenie w postaci
pretow wklejanych (np. ¢12) majacych na celu polaczenie nowego betonu ze
»starym”. Powierzchnie istniejagcego betonu nalezy pokry¢ materialem sczepnym.
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego betonu gzymsOw oraz spodu plyty
materialami ze zdolno$cig przekrywania rys. Kolorystyke pozostawia si¢ do decyzji

Inwestorowi.

Ustroj nosny — dzwigary gléwne

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze polega¢ beda na wyczyszczeniu nos$nej konstrukcji stalowe;j
obrobka strumieniowo-cierng (przy zastosowaniu odpowiedniego rodzaju §cierniwa)

do odpowiedniego, wymaganego stopnia czystos¢ Sa.

Roboty remontowe
Konstrukcje stalowych dzwigarow glownych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Mozliwe jest tutaj zastosowanie zestawow malarskich do

zabezpieczania stalowych konstrukcji mostowych. W celu zwigkszenia trwato$ci
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elementow stalowych dzwigarow nalezy rozwazy¢ pod wzgledem ekonomicznym
wykonanie docelowego zabezpieczenia antykorozyjnego ktadki poprzez metalizacje
natryskowa najlepiej systemem cynkowo-aluminiowym (ZnAl). Proponowany system
powinien by¢ z grupy systeméw Duplex czyli z uzyciem warstwy zamykajace;.
Kolorystyke warstwy zamykajacej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora.

Nalezy w tym wypadku wziag¢ pod uwage konieczno$¢ uzyskania wysokiego stopnia
oczyszczenia konstrukcji stalowej co ma bezposredni wptyw na uzyskang trwalos¢

zabezpieczen.

Elementy wyposazenia kladki

Na przedmiotowym obiekcie proponuje si¢ wykonanie renowacji istniejgcych
balustrad wraz wykonaniem odpowiedniego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Elementy o duzym stopniu skorodowania (stlupki w obrebie zakotwien) nalezy

wymieni¢ na nowe.
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8 WNIOSKI I PODSUMOWANIE

Na podstawie analiz stanu technicznego konstrukcji, weryfikacyjnych obliczen

statyczno-wytrzymato§ciowych ~ oraz = przeanalizowaniu dostepne;j dokumentacji
przedmiotowej ktadki dla pieszych nalezy stwierdzi¢, ze stan techniczny obiektu jest ogélnie
niedostateczny.
Podczas przegladu nie stwierdzono $§ladéw awaryjnych uszkodzen pomiedzy stalowymi
dzwigarami gldownymi a wspolpracujaca zelbetowa plyta pomostows. Obiekt nie posiada
rowniez nadmiernych ugie¢. Stwierdzone uszkodzenia wyspecyfikowane w pierwszej czesci
opracowania maj3 charakter jedynie miejscowy.

Przeprowadzone badania uszkodzen korozyjnych dzwigaréw gldéwnych w miejscach o
najwigkszym stopniu korozji wykazaty zmiany ich no$nosci, ale nie s one na obecnym etapie
istotne.

Biorac powyzsze pod uwage obiekt w peini nadaje si¢ do renowacji.

Z uwagi na obecny stan techniczny 1 poglebiajacg si¢ w tym stanie degradacje obiektu,
proponuje si¢ aby prace remontowe przeprowadzi¢ w mozliwie najszybszym terminie.
Renowacja powinna polegac na:

Dla plyty betonowej: na jej wypiaskowaniu, odkuciu luznych fragmentoéw, uzupelieniu
ubytkoOw 1 miejscowym wykonaniu zbrojenia pomocniczego, oraz wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego (preparatami ze zdolnos$cig przekrywania rys).

Dla dzwigaréw gléwnych konstrukcji stalowej: na ich wypiaskowaniu, oczyszczeniu do
odpowiedniego stopnia czysto$ci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego najlepiej
poprzez metalizacje z warstwa zamykajaca (system Duplex).

Dodatkowo nalezy wykona¢: nowe warstwy hydroizolacyjne zapewniajace petng szczelnos¢
obiektu, uszczelnienie dylatacji materiatami trwale-elastycznymi, wykonanie nowej

nawierzchni kladki z asfaltu lanego lub nawierzchni epoksydowe;.

Po przeprowadzeniu remontu, ktorego zakres opisano Ww niniejszym
opracowaniu, a ktorego szczegolowy zakres powinien by¢ przedmiotem odpowiedniego
projektu technicznego, obiekt bedzie mogl by¢ dalej bezpiecznie eksploatowany dla
potrzeb komunikacji pieszej miasta Kalisza. Jednoczesnie remont powinien by¢ tak
wykonany, aby podnidst walory estetyczne obiektu (renowacja konstrukcji, oSwietlenie i

ewentualna iluminacja).
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