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GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM




O 04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
O CEMENTEM o wytrz. Rm=2.5MPa

1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczreej wymagania dotyegxe wykonania i
odbioru podbudowy z gruntu stabilizowanego eetem o wytrz. Rm=2.5MPa,
wytworzonego w betoniarce na przebudowie ul. ®@adwskiego w Kaliszu , zgodnie z

Dokumentagj Projektowy oraz wskazaniami ityniera.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakd&uoh@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionyeh pkt.1.1.

1.3. Zakres robat.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydaa prowadzenia robot przy wykonaniu

podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementefntworzonego w betoniarce i

obejmup :

a) urzadzenie i organizagj wytwoérni betonéw /betoniarni/ - opisano w Syfé@cji
Technicznej D.00.00.00.

b) zakup i dostawy materiatbw do wytworzenia ruu stabilizowanego cementem w
betoniarce.

c) Przygotowanie receptury na wytworzenie grustabilizowanego cementem.

d) Wytworzenie gruntu stabilizowanego cementenbetoniarce

e) Transport gruntu stabilizowanego cementem rn@jsoe wbudowania

f) Whbudowanie mieszanki cementowo — gruntowej

g) Zageszczenie mieszanki cementowo — gruntowej

h) Piekgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanaegmentem .

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementewarstwa zagszczonej
mieszanki cementowo — gruntowej, ktéra po stwimiu stanowi néng czsé

nawierzchni drogowej , zaprojektowana i wykonagodnie z BN-68/8933-08.



1.4.1 Mieszanka cementowo - piaskowa. Mieszanka @stal w optymalnych
ilosciach gruntu, cementu i wody.

1.4.2 Kruszywa stabilizowane cementem w betoniarcenieszanka ustalona w
optymalnych ilgciach gruntu , cementu i wody. Wykonana w beta@ar
zag:szczona i stwardniata w wyniku ulazenia procesu wzania cementu .

1.4.3 Pozostate okg&enia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujacymi

odpowiednimi normami oraz Specyfikacjechnicza D.00.00.00.
1.5 Ogdlne wymagania dotyege robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania /jak& zastosowanych
materiatdw/ oraz zgodldé z dokumentagjprojektows, ST i poleceniami lryniera.

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymaganidrmajo

2. Materiaty.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbugiow gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce wedtug zasad niniejszej ST s

2.1.1.Kruszywa — naky stosowa kruszywa naturalne lub doziarniane gpsfacych norm :
® PN-86/B-02480-,Grunty budowlane. OKtenia , symbole i opis gruntow”

® PN-88/B-04481-,Grunty budowlane. Badania probekngnd

® PN-66/B-06714-,Kruszywa mineralne.Kruszywo kamietelowlane.
Badania techniczne”

® PN-76/B-06714-,Kruszywa mineralne.Badania.Postdania ogolne.”

® BN-64/8931-01-,Drogi samochodowe.Oznaczenie weka piaskkowego.”

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarrgone

® zawart@¢é w mieszance mineralnej frakG2mmn?30%

® zawartgé w mieszance mineralnej frak@i 0.075mn?15%

® odczyn pH 5.0 — 8.0 — zawastosiarczan6w w SO3 1%

® zawart@¢ czesci organicznyct? 1%

® wskaznik piaskowy 20WP? 50

Decydupcym  sprawdzianem przydatod kruszywa do stabilizacji as wymagania

wytrzymataici na zgniatanie probek kruszywa stabilizowanegoergem.



2.1.3

2.1.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia Hoiowego i jakéciowego odbioru
dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badaontrolnych zgodnie =z ustalgn
czestotliwoscia w Programie Zapewnienia Jako /PZJ//, naley jednoczeénie okreli¢
sposOb pogpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnegavymaganiami
ninejszej specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jakgpowinny by wczeniej zaaprobowane przezzymiera
\Wykonawca powinien zaproponoivarddio dostaw kruszyw oraz przedstawivyniki
bada ich jakdci w ramach PZJ. Wielkd i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni
mozliwo$¢é zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z nadzorersktalowiskach zapaséw
rownych — 50% potrzebnego materiatu przed rozgmem robot, - 15 dniowej produkciji
betoniarni w trakcie robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywsg w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymias@ntami kruszywa.

Powierzchnia sktadowisk powinna zapewniaozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach
Co najmniej wyej podanych iléci materiatu.

Na sktadowiskach powinny byyznaczone drogi o parametrach zapevaoigh swobodny
przejazd tadowareksrodkdw transportu .

Podtaze sktadowiska musi léyréwne , utwardzone i dobrze odwodnione by nie dopudo
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowaniaruiki skladowania oraz lokalizacja i
parametry techniczne sktadowiska powinny czeniej uzgodnione z bynierem.

Cement.

Do podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementerbetoniarce stosuje ¢sicement
portlandzki marki 25 i 35 wedtug naptijacych :

® PN - 88/B - 30000 Cement portlandzki .

® PN -88/B-04300 Cement. Metody bad&®znaczenie cech fizycznych.

Cement portlandzki normalnie twardriey marki 25 i 35 powinien pod wzaglem:

® wytrzymatdci nasciskanie

® pocatku i konca czasu wazania

® réwnomierndci zmiany ob¢tosci

spetni& wymagania zawarte w PN — 88/B-30000-wedtug hamdavartych

w PN — 88/B — 043000.



Dostawy cementu .

Pochodzenie cementu i jego cechy jaiowe musz by¢ zaaprobowane przezzyniera .
Wykonawca musi wczaiej zaproponowa Zamawiagcemuzrodio dostaw cementu wraz z
wynikami bada jakasciowych. Wielka¢ i czgstotliwosé dostaw powinna zapewriaapasy
cementu réwne zapotrzebowaniu dla 15 dniowej proglbletoniarni.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia doiowego i jakédciowego odbioru dostaw
oraz wykonania laboratoryjnych badkontrolnych z ustalapczestotliwoscia. Wyniki tych
bada powinny by przekazywane w okéenym trybie Ireynierowi . W umowie z dostawc
/producentem/ oraz w PZJ naygednoznacznie okfk¢ sposob pogpowania w przypadku
materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejsze) giteaci.

Transport i przechowywanie cementu.

Transport i przechowywanie cementu musmbywa sie w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si transport cementu luzem w cysternach przystosogvargo przewozu
materiatow sypkich i jego przechowywanie w silosatdiowych .

W kazdym z silosow naley przechowywa cement jednego rodzaju i marki, pochadzod
jednego dostawcy. O#psé silosow powinna umdiwié¢ jednoczesne przechowywanie
cementu dla 15 dniowej pracy betoniarni . Transpgmzechowywanie cementu musg Si

odbywa& zgodnie z PN-88/6731-08 ,Cement.Transport i pro@gfwanie”

2.1.4 . Woda.

Do podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementebetoniarce naley stosowa wode
odpowiadajca wymogom normy PN-88/B-32250 "Materiaty budowlaéoda do betondw i
zapraw ". Zaleca sistosowanie wody wodagiowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania bata

W przypadku poboru wody z innegubdta naley przeprowad# biezaca kontrok zgodnie z PN -
76/C-04630;

- zabarwienie - nie powinna wykazygva

- zapach - nie powinna wykazywaapachu gnilnego

- zawiesina - nie powinna zawiérgrudek, klaczkow

- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskkowym.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania w stosunku do sgitzpodano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.
3.2. Uktadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilanego cementem wykonywane
bedzie cezkim szablonem.
3.3. Sprzt do zagszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cemente
- walec ogumionyredni lub cézki o regulaminowym @hieniu w oponach
- walec gtadki, stalowy wibracyjny, dwuwatowy, pradzony



- ptyta wibracyjna lekka lub etka.
Wybor uradzen do zagszczania pozostawiagsiVykonawcy w zaleznii od jego maliwosci i
warunkow terenowych - szerad@ zag:szczonej warstwy podbudowy.

3.4. Wyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonywania podbudowy
gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wrli@toe musi byc sprawny technicznie i
uzyska akceptagj Inzyniera.

1 Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odb§sg maze dowolnymisrodkami transportu ,
zabezpieczagymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszamigémmymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu must sdbywa w sposob chroaty go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie tranport cementu do wytworni betonduzem , w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbyévsic musi samochodami samowytadowczymi .
Samochody powinny charakteryzaizvgie duza pojemndcia tj.10 ton. Czas transportu mieszanki
nie mae przekraczajednej godziny przy temp. pomj + 15 C i 20 minut przy temp. od 15 - 30 C.
Srodki transportu powinny unztiwiaé¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudoaa
bez zmiany konsystencji i rozsegregowania przegaczciem twardnienia. Mieszanka betonowa
w czasie transportu powinna byc chroniona od wptyvaémosfery-cznych takich jak : opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w korsdjilsrodkow transportu naky stosowa
przykrycia ( folia, brezent).

5. Wykonanie robot.

5.1. Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot,
uwzgkdniajce wszystkie warunki w jakichebzie wykonywana podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce.

5.2.1. Zakres wykonywanych robot.

Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanegmentem w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca trétiyy przedstawiaaj Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinn& lmpracowana z konkretnych materiatéw, zaakceptoatany
wczesniej przez Imyniera. Do wbudowania i przy wykorzystaniu repraagywnych probek
materialdbw. Receptura zostanie opracowana przexdadrium wskazane przezzymiera ( na koszt
Wykonawcy).Laboratorium dokona pomiaru reprezemiagch probek ze sktadowiska w obegtio
Wykonawcy.

5.2.2. Projektowanie mieszanki cementowo - gruntasy.

Mieszanka cementowo - gruntowa powinna zawiera

a) cement w iléci nie wickszej niz 6% w stosunku do masy suchego gruntu

b) wod: w ilosci odpowiadajcej wilgotndci optymalnej , okrdonej w.g. normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerant% - 2% przewiduje sie mieszank gruntu
stabilizowanego cementem o wytrzymaiol,5 MPa.

Na co najmniej 30 dni przed rozpecem robot Wykonawca powinien dostarézgzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z pragekiWykonawca dostarczy probki gruntu,
cementu i ewentualne dodatki pobrane w obg&drozyniera.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgparty o wyniki bad@gruntu przeznaczonego do
stabilizacji, wyniki bada cementu i ewentualnych dodatkow oraz wody.



Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewstrzymanie w czasie robot witawosci gruntu
stabilizowanego cementem spela@go nasjpujace wymagania :

A/ wytrzymatai¢ probek naciskanie nasyconych wagbo 7 dniach 1,6 MPa
B/ wytrzymaitai¢ probek naciskanie nasyconych wagbo 28 dniach 2,5 MPa
C/ wskanik mrozoodporngci 0,6
warstwy

5.2.3. Ulaenie.

Stabilizacja wykonanaghlzie w jednej warstwie wg. technologii mieszanianweszarkach
stacjonarnych. Nie wolno prowadziob6t w temp. riszej niz + 20C oraz wtedy , gdy podie jest
zmarzngte , podczas opadow deszczu i gdy prognozy pogadhajblizszy tydzié sa niekorzystne.
Podtaze gruntowe pod podbudevwwowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akomymi

w D.040101.

Podtaze naley oczyci¢ z wszelkich zanieczyszaz®eraz sprawdzijego cechy geometryczne i
zag:szczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpemio zagszczone lub wykazage
odchylenia od wymaganej rowe , spadkow poprzecznych igdnych, powinny b§ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszeniezeapmieszanie do wilgotdo optymalnej,
powtdrnie wyréwnane i zagzczone. Czas mieszania w mieszarkach nie powlyiekrétszy od 1
min. Przed uteeniem mieszanki natg utozy¢ prowadnice zgodnie z projektowaniwelet, a
poditaze zwilzy¢ woda. Gruba¢ uktadanej mieszanki winna bggodna z wymagamo
zag:szczeniu. Przed zaggczeniem warstwa powinnadayprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podhmych i poprzecznych. W celu uzyskania odpowiedriejnasci profilu w
- wy nalezy wykorzyst@ prowadnice, chybae Inzynier wyrazi zgod na przygcie innej technologii.

5.2.4. Zagszczenie gruntu stabilizowanego cementem.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi zawsze od kragdzi wykonywanej podbudowy kierunku osi
drogi. Wszelkie manewry walca najeprzeprowadzi ptynnie, meédzy innymi rozpocgcie i
zakaczenie przejazdu, zmiana kierunku niezampowodowa szarprgé. Zag:szczenie mieszanki
musi by zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godz., liczc od rozpocgcia mieszania gruntu z
cementem w betoniarce.
Stopier zag:szczenia mieszanki powinien wynésy > 0,97, okrélony zgodnie z noranBN-
77/8931-12 aparatem izotopowym. Sjprdo zagszczania podbudowy z gruntu stab. cement.
opisanym w pkt.3 n.n. Specyfikaciji.

1.4.1 Pielegnacja.
Wykonawca powinien poag wszelkiesrodki , aby zapewiiprawidtowg pielegnacg gruntu stabi —
lizowanego cementem . W tym celu ngleitrzyma go w stanie wilgotnym przez kilkakrotne
skrapianie woglw ciagu dnia, w czasie co najmniej 3 dni (lub 7 dni vagiz suchej i wietrznej
pogody ). Inne sposoby pighaciji zaproponowane przez Wykonawanne materiaty do tego celu
przeznaczone mady¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhera. Nie naley dopuszcza
zadnego ruchu pojazdéw i spta po warstwie gruntu stabilizowanego w 7 dni gdujezenia .
Po tym czasie ewentualny ruch teologicznyzenodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

1.4.1 Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest piggnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego estiem przez min.7 dni,
poprzez polewanie jej wacddpowiadajca wymaganiom jak w pkt. 2.1.3. niniejszej S.T. Nie
nalezy dopuci¢ do wyschngcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem , abyawstaty
pekniecia skurczowe.



6.Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot jak:
® wymagania dotycce laboratorium kontrolnego
® kontrola i badania laboratoryjne przed przpgtniem do robot wg. Specyfikaci
Technicznej D.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Materiaty przeznaczone do wbudowania , pomimo @asie odpowiednich atestow oraz
swiadectw dopuszczania do stosowania w budowniatinegowym i mostowym, kalorazowo
przed wbudowaniem musuzzysk& akceptagj Inzyniera. Akceptacja partii materiatow
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualreniecstanu materiatdbw dokonanej przez
Inzyniera i udokumentowaniu jej wpisem do dziennikddoy. Badania w czasie prowadzenia
robot polega
na sprawdzeniu przezdyniera na bigaco posgpu robot , jakéci uzywanych przez Wykonawc
materiatéw i zgodn€ci wykonywanych roboét z projektem i wymaganiamiiejszej specyfikacji :

® badanie dostaw materiatow,

® kontynuacja badanowych dostaw

® badania jakéci nowej mieszanki na podbudowie.
Wykonawca w obecrigi Inzyniera wykona 1 segi( 3 probki) z kadej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymakei nasciskanie.
W czasie ukiadania warstwy podbudowy z gruntu Brmlwanego cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowizany jest kontrolowa:

® jednorodné¢ uktadanej warstwy

® prawidlowa¢ cech geometrycznych ( szerdkp grubdé, rowna¢ podiwzna i

poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkiementdw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przezzymiera wynikow bada laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim

zapoznaniu giz nimi.

6.3. Badania odbiorcze.
a/ Badania wytrzymakgi nasciskanie wbudowanej mieszanki cementowo — gruntowe]
Badanie polega rfaisnieciu w laboratorium Zamawiagego dostarczonych prébek
|/ 3 probki z kadej dziennej dziatki roboczej/.
b/ Pomiar nieréwnéri podituznej warstwy .
Pomiar zostanie wykonany w spos&gtyi planografem lub tat4 — metrow przyktadan
co 20 m.
¢/ Pomiar nierOwnizi poprzecznej warstwy.

Pomiar powinien nagiowa co 100 m przy gyciu taty.



d/ Pomiar szerokgi warstwy.
Pomiaru dokonujeeto 100 m.
e/ Pomiar spadkow poprzecznych.
Pomiaru dokonujegsco 100 m na prostej, w 5 miejscach na tukach.
f/  Kontrola stanu zewitrznego warstwy.
Wyghd zewrtrzny warstwy powinien byjednolity t.J. bez miejsc porowatych i tuszcych
Sie.

Zkcza poprzeczne powinny bywiazane.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada.
Wszystkie pomiary i wyniki badamusz zost& opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy orayniera.
Dokumenty te stanowiintegralm czes¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporadza s¢ je w 2-ch egz. oryginat dla Zamawgeggo i kopia dla Wykonawcy.

1 Obmiar robot.

Jednostk obmiaru wykonanej warstwy podbudowy jest 1m2.

Obmiar rob6t polega na okéteniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniwczyeistych ilgci

wbudowanych materiatow. Obmiar robot obejmuje rgbobjcte umow, oraz dodatkowe i
nieprzewidziane , ktérych potrzglwykonania uzgodniono w trakcie trwania robét, pgiay

Wykonawe i Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca , w sposéb éding w umowie. Wyniki
obmiaru naley poréwn& z dokumenta@] kosztorysowo — technicganw celu okrélenia

ewentualnych rinic w ilosciach robot.

1 Odbior robo6t .

8.1. Odbidr robdt winien ydokonany zgodnie z instrukdpP-T14.
1.4 Odbiory robot zanikagych i ulegajcych zakryciu — zgodnie ze Specyfikac]
Techniczra D.00.00.00.

1 Podstawa ptatndgci.
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00.
Szczego6towe warunki ptatec obejmug :

® ustawienie i rozebranie prowadnic z przywiezieniedwiezieniem,



wytworzenie mieszanki w betoniarce

wyprofilowanie i mechaniczne zeggczenie warstwy,
zakup i dostarczenie materiatdw do produkcji miekga
dow6z mieszanki do miejsca wbudowania
dostarczenie spgiu na miejsce wbudowania,

pielggnacja wykonanej warstwy przez polewanie wod

zakup i dowdz wody.

Przepisy zwpzane.

1.4 Instrukcja DP-T14.

15 Norma BN-68/8933-08 , Drogi samochodowe. Podbudowa gruntu
stabilizowanego cementem”.

1.6 Norma PN - 86/B-02480 , Grunty budowlane. Gkeeia, symbole i opis
gruntow”.

1.7 Norma PN-88/B-04481 ,, Grunty budowlane. Badanigbpio’

1.8 Norma PN-66/B-06714 , Kruszywa mineralne. Kruszykemnienne , budowlane.
Badania techniczne.”

1.4 Norma Pn-76/B-06714 ,Kruszywa mineralne. Badan@stBnowienia ogélne”



