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1 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest obiekt mostowy w ciggu ul. Chopina nad rzekg Prosng

w Kaliszu w tym ocena stanu jego konstrukcji nosne;.

1.2 CELI1ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie oceny konstrukcji nosnej wraz z niezbednym
zakresem robot majacych na celu dalsza bezpieczna eksploatacje przedmiotowego
obiektu.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie ekspertyzy mostu w ciggu ul. Chopina,
a w szczeg6lnosci przeglad mostu, oceng jego stanu technicznego oraz podanie warunkow

dalszej eksploatacji.

1.3 PODSTAWY OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Zarzadu Drog Miejskich w Kaliszu
zgodnie z umowg z dnia 05.10.2011 r. na wykonanie zadania p.n.: ,,Ocena konstrukcji no$nej
obiektu mostowego w ciggu ul. Chopina w Kaliszu wraz z niezbednym zakresem robot
majacych na celu dalszg bezpieczng jego eksploatacje”.

Ponadto podstawami opracowania sg wizje lokalne, przeglad szczegdlowy 1 badania
przeprowadzone przez autorOw niniejszej pracy na przedmiotowym obiekcie w dniach 28.09

120.10.2011r oraz:

Podstawe do sporzadzenia opracowania stanowig:

1 Projekt naprawy elementoéw podparcia na filarze ustroju no$nego mostu nad
rzeka Prosng polozonego w ciggu ul. Chopina w Kaliszu, UNIPLAN Sp. z o0.0.,
Poznan, kwiecien 2011 r.

2 Ocena stanu technicznego 1 warunki dalszej eksploatacji mostu potozonego nad
rzeka Prosng w ciggu ul. Chopina w Kaliszu, Politechnika Poznanska, Poznan,
30.08.2010 1.

3 Projekt wykonawczy wymiany izolacji mostu na rzece Prosnie w ciggu ul.
Chopina w Kaliszu, MOSTPROJEKT s.c., Zdunska Wola, marzec 1999 r.

4 Czudek H., Wysokowski A. Trwalo$¢ mostow drogowych. Wydawnictwa

Komunikacji 1 £acznosci. Warszawa, 2005r.
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Wysokowski A., Lawniczak M. Zalecenia Dotyczace Oceny Stanu Powlok
Malarskich 1 Korozji w Konstrukcjach Stalowych Mostow Drogowych. Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Seria informacje 1 instrukcje, zeszyt 52, Warszawa
1995r.

Czerepak A., Czudek H., Pryga A., Wysokowski A. Metoda Szacowania
Wplywu Korozji Na Nosnos¢ Konstrukcji Stalowych Drogowych Obiektow
Mostowych. GDDKIA - IBDiM Warszawa 2003r.

Wysokowski A. Trwalos¢ Mostow Stalowych w Funkcji Zjawisk
Zmeczeniowych 1 Korozyjnych. IBDiM. Seria studia i materiaty zeszyt 53,
Warszawa 2001r (Rozprawa Habilitacyjna).

Moczko A., Rajski O., Ttustochowski J., Wysokowski A. Zalecenia dotyczace
oceny jakosci betonu ,,In-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych 1 Autostrad — IBDiM
Wroclaw-Zmigrod 1998r.

Germaniuk K., Kilarski R., Ltukowski P., Michatowska M., Pryga A.,
Wysokowski A., Zurawicka A. Katalog zabezpieczen powierzchniowych
drogowych obiektow inzynierskich. Cz¢s¢ | — Wymagania. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad — IBDiM Zmigrod 2002r.

Niemierko A. Zalecenia dotyczace tozyskowania obiektéw mostowych oraz
kontroli fozysk podczas eksploatacji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1
Autostrad Warszawa 2005r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w Sprawie
Warunkéw Technicznych, Jakim Powinny Odpowiada¢ Drogowe Obiekty
Inzynierskie 1 ich Usytuowanie. Dziennik Ustaw z 2000 r. Nr 63 poz. 735.
Specyfikacje, normy i dokumenty zwigzane oraz literatura fachowa dotyczaca
przedmiotu opracowania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Specyfikacje, normy i dokumenty zwigzane oraz literatura fachowa dotyczaca

przedmiotu opracowania.



2 OGOLNY OPIS PRZEDMIOTOWEGO OBIEKTU
2.1  OGOLNY OPIS OBIEKTU

Obiekt mostowy bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zlokalizowany jest nad
rzeka Prosng w Kaliszu w ciggu ul. Chopina.

Na rysunku 1 przedstawiono plan orientacyjny przedmiotowego obiektu.
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Rys. 1 Plan orientacyjny przedmiotowego obiektu
mostowego

Przedmiotowy obiekt jest drogowym dwuprzestowym, wielobelkowym mostem
zespolonym. Schemat statyczny przesta stanowi belka wolnopodparta.
Zasadnicze aktualne wymiary geometryczne istniejacej konstrukcji mostu

przedstawiono ponizej:

- rozpigtos¢ teoretyczna 2x15,00 m,

- szerokos¢ calkowita B =14,00 m,
- szerokos$¢ jezdni Bj= 8,00 m,
- szerokos$¢ chodnikow 2x2,00m,

- dlugos¢ calkowita 40,00 m,

- liczba przeset 2,

- liczba podpér 3,

- pochylenie poprzeczne daszkowe 2%,

- pochylenie podhuzne 1%,

- kat skrzyzowania mostu z przeszkoda 90°.



Na rysunku 2 przedstawiono widok ogolny przedmiotowego obiektu.

Rys. 2 Widok ogolny obiektu od strony gérnej wody

2.2 NAWIERZCHNIA JEZDNI I CHODNIKOW

Nawierzchnia jezdni na obiekcie wykonana jest z asfaltobetonu. Nawierzchnie
chodnika na catym obiekcie stanowi warstwa asfaltu lanego. Szeroko$¢ jezdni mostu wynosi
8,00 m, natomiast szeroko$¢ chodnikoéw 2,00 m. Jezdnia jest oddzielona od ciggow pieszych
kraweznikiem betonowym.

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono ogoélne widoki czg¢sci dojazdowych oraz

nawierzchni na jezdni i chodnikow.
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Rys. 3 Widok nawierzchni na obiecie i Rys. 4 Widok nawierzchni na obiecie 1 dojezdzie od
dojezdzie od strony centrum strony ul. Wodnej



2.3 ODWODNIENIE OBIEKTU

Odprowadzenie wody opadowej z obiektu odbywa si¢ powierzchniowo. Obustronne
spadki poprzeczne na obiekcie sg wyprofilowane w kierunku osi odwodnienia, ktora znajduje
si¢ wzdtuz kraweznika. Odwodnienie obiektu stanowig zeliwne wpusty mostowe usytuowane
po obu stronach jezdni. Wpusty zakonczone s3g zeliwnymi rurami spustowymi

odprowadzajacymi wode¢ grawitacyjnie na poziom terenu.

2.4  URZADZENIA DYLATACYIJINE

Na obiekcie zastosowano urzadzenia dylatacyjne modutowe z wktadkg z elastomeru.

2.5 KONSTRUKCJA NOSNA MOSTU

Ustroj sktada si¢ z dwoch wolnopodpartych blizniaczych przesetl (w dalszej czesci
opracowania nazwano je przestem nr 1 1 nr 2, przy czym przesto nr 1 znajduje si¢ od strony
ul. Kos$ciuszki natomiast przesto nr 2 od strony ul. Wodnej. Na przekroj poprzeczny obiektu
sktada si¢ sze$¢ stalowych dzwigarow blachownicowych w rozstawie osiowym co 2,10 m, z
ktorymi polaczona jest zelbetowa plyta wspdipracujgca poprzez pasy gorne. Pasy dolne
dzwigarow posiadajg zmienny przekroj poprzeczny — w srodku rozpietosci przeset (w miejscu
ekstremalnych momentéw zginajacych) sa odpowiednio poszerzone. Zelbetowa plyta
pomostowa posiada zmienng grubos¢ poprzez ukosowanie plyty w obrgbie dzwigarow
glownych.
Poprzecznice stanowig konstrukcje wykonang z ksztattownikow walcowanych o rozstawie co
1,50 m. Belki no$ne wsparte sa na przyczolkach 1 filarze za posrednictwem stalowych tozysk
slizgowych w formie ptaskich blach.

Na rysunku 5 przedstawiono przekrdj porzeczny konstrukeji przedmiotowego obiektu.
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Rys. 5 Przekroj poprzeczny przeset mostu



2.6  PODPORY POSREDNIE — FILARY
Zelbetowy filar mostu jest konstrukcja masywna. Filar posiada izbice w postaci
odpowiednio wyprofilowanego ksztattownika stalowego. W osi filaru i1 przyczotkéw znajduja

si¢ urzadzenia dylatacyjne.

2.7 PODPORY SKRAJNE — PRZYCZOLKI
Przycz6tki przedmiotowego obiektu mostowego s3 wykonane jako masywne,

zelbetowe ze skrzydetkami rownolegtymi do osi mostu.

2.8 PORECZE I BARIERY
Porgcze na obiekcie wykonane s3 z ksztaltownikéw stalowych. Ich wysoko$¢ wynosi

h=1,10 m.

2.9  URZADZENIA OBCE

Przedmiotowy obiekt przeprowadza wiele czynnych ciggdéw teletechnicznych 1
instalacyjnych. Od strony dolnej wody obiekt przeprowadza rurociag, ktory utozony jest na
konstrukcji wsporczej wykonanej z ksztalttownikow stalowych. Pomiedzy dzwigarami 2 1 3
oraz 3 14 zaistalowane s3 dodatkowe rurociagi przesytowe. Ponadto po obu stronach obiektu
wystepuje instalacja elektryczna niskiego napigcia przytwierdzona do spodniej czesci kap
chodnikowych. Z dokumentacji przekazanej przez Zleceniodawce wynika, ze obiekt
przeprowadza réwniez inne sieci umieszczone w oslonach, ktore sa zabetonowane w osi

ciggow pieszych.

2.10 SKARPY
Oskarpowanie obiektu w obregbie przyczotkow stanowi narzut kamienny zespolony

zaprawg cementowa.



3 AKTUALNY STAN TECHNICZNY PRZEDMIOTOWEGO OBIEKTU WRAZ
Z INWENTARYZACJA USZKODZEN ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

3.1  NAWIERZCHNIA JEZDNI I CHODNIKOW

Nawierzchnia wykonana z asfaltobetonu jest ogdlnie w nie najlepszym stanie
technicznym. Stwierdzono miejscowe spekania w obrgbie urzadzen dylatacyjnych oraz
kraweznikow (rys.5). Dodatkowo nawierzchnia jezdni wykazuje znaczne nierownosci w
obrgbie kraweznikow na dojazdach do obiektu (rys.6).

Ogolny stan techniczny nawierzchni chodnikow, wykonanych z asfaltu lanego jest
niezadawalajacy. Podczas przegladu stwierdzono nierdwnosci podhuzne i poprzeczne
nawierzchni chodnika. Ponadto stwierdzone nierownosci skutkujg zastoiskami wody
opadowej, co przyczynia si¢ do dalszej degradacji konstrukeji no$nej obiektu (rys.7).

Stan techniczny kraweznikow betonowych jest ogoélnie niedostateczny. Stwierdzono
liczne ubytki w ciaglosci kraweznikow jak rowniez ich miejscowe uszkodzenia mechaniczne
od poruszajacych si¢ po obiekcie pojazdow (rys.8). W miejscach uszkodzen i ubytkow w

cigglosci kraweznikow zaobserwowano wegetacje roslin.

Rys. 7 Widok nawierzchni na dojezdzie od strony
ul. Wodnej. Widoczna znaczna
nierowno$¢ w obrebie przejscia dla
pieszych

Rys. 6 Widok nawierzchni jezdni. Widoczne
nierownosci oraz spekania nawierzchni w
obrgbie krawegznika



Rys. 9 Szczegot kraweznika od strony dolnej
wody. Widoczne znaczne ubytki
kraweznikow oraz wegetacja roslin

Rys. 8 Widok nawierzchni chodnika. Widoczne
zastoiska wody opadowej

3.2  ODWODNIENIE OBIEKTU

Stan techniczny urzadzen odwadniajacych obiektu jest ogdlnie zty.
Stwierdzono zaawansowang korozj¢ rur spustowych odwodnienia (rys 9). zaobserwowane
podczas ogledzin nieszczelnos$ci skutkuja niechybnie coraz szybsza degradacja pomostu jak i

stalowej konstrukcji nosne;.

Rys. 9 Szczegot rury spustowej odwodnienia. Widoczna zaawansowana
korozja zeliwnej rury spustowej oraz degradacja plyty pomostowe;j
w obrebie odwodnienia

3.3 URZADZENIA DYLATACYINE
Stan techniczny urzadzen dylatacyjnych na przedmiotowym obiekcie jest ogolnie
dostateczny. Stwierdzono miejscowe wystepowanie spekan nawierzchni bitumicznej w

bezposrednim obregbie urzadzen dylatacyjnych oraz ich zanieczyszczenie (rys.10).
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Ponadto podczas przegladu urzadzen dylatacyjnych stwierdzono nieszczelno$c
dylatacji w przesle nr 2 w obrgbie przyczotka co skutkuje intensywna degradacja konstrukcji

przyczétka oraz skrajnej poprzecznicy (rys.11).

Rys. 10 Widok nawierzchni chodnika w obrgbie ~ Rys. 11 Szczegol przerwy dylatacyjnej w obrebie
dylatacji. Widoczne liczne spekania przyczoétka od strony ul. Wodne;j.
nawierzchni Widoczna zaawansowana korozja

dzwigarow gtownych, skrajnego stezenia
oraz korozja betonu

3.4  KONSTRUKCJA NOSNA MOSTU
3.4.1 Konstrukcja stalowych dzwigarow glownych

Po szczegdtowych ogledzinach konstrukcji dzwigarow glownych autorzy opracowania
stwierdzaja, ze ich stan techniczny jest ogdlnie zadowalajacy. Watpliwosci budza miejscowe
ogniska korozji powierzchniowej, szczegblnie w obrebie przerw dylatacyjnych, rur
spustowych odwodnienia oraz strefy zespolenia z betonowa ptyta zelbetowa (rys. 12 i 13).
Zaobserwowano roéwniez zty stan powlok antykorozyjnych (warstw zamykajacych), powloki
malarskie wykazuja miejscowe zluszczenia glownie na §rodnikach dzwigarow glownych (rys.
14).
Niedostateczne $wiatlo poziome obiektu skutkuje zalewaniem dolnych stref dzwigarow
gldéwnych przy wysokich stanach rzeki Prosny, co bezposrednio przyczynia si¢ do
powstawania nowych ognisk korozyjnych. Dodatkowo pasy dolne dzwigaréw sa
zanieczyszczone przez elementy niesione przez rzeke w trakcie powodzi (rys. 15).

Dzwigary glowne nie wykazuja oznak przecigzenia ani jakichkolwiek deformacji

mogacych by¢ nastepstwem obnizenia no$nosci obiektu.
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Rys. 12 Widok dzwigara nr 3 przesta nr 1. Rys. 13 Widok dzwigara nr 4 przesta nr 2 w

Widoczna miejscowa korozja strefie podporowej. Widoczna
powierzchniowa w obrgbie zaawansowana korozja dzwigara
nieszczelno$ci izolacji pomostu spowodowana nieszczelnoscig dylatacji

Rys. 14 Widok stezenia przgsta nr 1. Rys. 15 Widok dzwigarow przesta nr 2.
Widoczne zluszczone powloki Widoczne zanieczyszczenie konstrukcji
antykorozyjne spowodowane wysokimi stanami wod w

rzece Prosna

3.4.2 Konstrukcja zelbetowej ptyty pomostu

Ogodlnie stan techniczny zelbetowej ptyty zespalajacej jest niezadowalajacy. Podczas
ekspertyzy stwierdzono liczne przecieki wynikajace ze zlego stanu izolacji pomostu.
Zaobserwowano rowniez miejscowe ubytki betonu, powodujace odstonigcie glownych pretow
zbrojenia (rys. 16). Dodatkowo w strefie podporowej przesta nr 2 stwierdzono zawansowang
korozje betonu konstrukcyjnego ptyty (rys. 17).

Stan wspornikéw podchodnikowych jest ogolnie dostateczny. Podczas ekspertyzy
stwierdzono miejscowe ubytki betonu w obrebie gzymsow (rys. 18), co moze by¢ wynikiem
braku cigglosci nawierzchni chodnika (rys. 19). Konstrukcja wspornikow nie wykazuje

odksztalcen zagrazajacych bezpieczenstwu uzytkownikow.
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Rys. 16 Widok plyty pomostu od spodu w przesle Rys. 17 Widok ptyty pomostu przgsta nr 2 w
nr 2. Widoczna korozja betonu i brak strefie przypodporowej. Widoczna
otuliny pretow zbrojenia zaawansowana korozja betonu ptyty

i |

A =

Rys. 18 Widok gzymsu od strony dolnej wody. Rys. 19 Widok gzymsu od strony gornej wody.

Widoczny brak otuliny pretow Widoczne ubytki w nawierzchni
zbrojeniowych gzymsu chodnika skutkujace degradacjg betonu
£ZymsoOw

3.5 PODPORY POSREDNIE — FILARY

Stan techniczny filaru obiektu jest ogoélnie dobry. Konstrukcja podpor nie wykazuje
jakichkolwiek uszkodzen mogacych $wiadczyé o przecigzeniu jak 1 wynikajacych z
odksztatcen wywotanych ich osiadaniem. Powddz, ktéra miala miejsce w maju i czerwcu

2010r nie wptyneta znaczaco na stan konstrukeji filarow mostu (rys. 20).
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Rys. 20 Widok ogoélny filara mostu. Widoczne zacieki wynikajace z
nieszczelno$ci urzadzenia dylatacyjnego

3.6 PODPORY SKRAIJNE — PRZYCZOLKI

Stan przyczotka lewobrzeznego jest ogdlnie dobry. Nie wykazuje on jakichkolwiek rys
i spekan mogacych $wiadczy¢ o jego przecigzeniu.

Natomiast podczas szczegélowych ogledzin przyczdlka prawobrzeznego stwierdzono
korozje betonu wynikajaca z nieszczelnosci dylatacji. Jednakze ogdlny stan techniczny

przyczétka prawobrzeznego oceniono jako zadawalajacy.

3.7 PORECZE I BARIERY
Stan techniczny balustrad wykonanych z ksztaltownikow stalowych na obiekcie jest
ogo6lnie dostateczny. Stwierdzono niewielkie odksztalcenia plaszczyzny balustrad (rys. 21) jak

roOwniez zaawansowang miejscowg korozje stupkdéw w obrebie dojazdow (rys. 22).
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Rys. 21 Widok balustrady od strony gérnej wody. Rys. 22 Widok balustrady od strony dolnej wody.
Widoczna niewielka nieliniowos¢ Widoczna korozja stupkow oraz braki w
pochwytu balustrady powtokach malarskich

3.8 URZADZENIA OBCE

Stan urzadzen obcych podwieszonych do konstrukcji przedmiotowego mostu jest
ogolnie zty. Dotyczy to gldwnie przewoddéw elektrycznych podwieszonych do konstrukeji
wspornikow podchodnikowych. Stwierdzono braki w tacznikach przewodéw (rys. 23) oraz
brak wymaganego zabezpieczenia IP rozdzielni znajdujacych si¢ na przyczotku
prawobrzeznym (od ul . Wodnej) (rys. 24). Stan techniczny rurociaggéw jest ogdlnie
dostateczny. Watpliwosci budzi sposodb podparcia rurociggu od strony dolnej wody (rys. 25).

Rys. 23 Widok przewodow elektrycznych od Rys. 25 Widok skrzynki rozdzielczej na $cianie
strony gornej wody. Widoczne braki w przyczoétka prawobrzeznego. Widoczny
tacznikach przewodow brak oston przeciwporazeniowych

15
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Rys. 25 Szczegot prowizorycznego podparcia
kolana rurociggu od strony dolnej wody

Skarpy w obrebie przyczotkdw sa w ogolnie zadowalajgcym stanie technicznym.

Watpliwosci autorow ekspertyzy budzi silnie przeros$nigcie skarp oraz braki w ich

umocnieniu. Nalezy stwierdzi¢, ze w gorszym stanie znajduje si¢ skarpa od strony ul.

Wodne;j.
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4 BADANIA STOPNIA SKORODOWANIA WYBRANYCH ELEMENTOW

KONSTRUKCYJNYCH
4.1  OGOLNY OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN

Badania stopnia skorodowania stalowych elementéw konstrukcyjnych obiektu
przeprowadzono dwuetapowo.

W  pierwszej kolejnosci badanie polegalo na ogdlnych ogledzinach konstrukcji
(makroskopowo) w poszukiwaniu ognisk korozji i ewentualnych pekni¢¢ zmeczeniowych.

Po zakonczeniu prac objetych zakresem powyzszego etapu przystagpiono do drugiego etapu
badan. Zakres tego etapu obejmowal pomiary grubosci elementdéw o najintensywniejszym
stopniu skorodowania, a co za tym idzie, elementow zagrazajacych bezpieczenstwu oraz
trwatosci konstrukeji.

Pomiary grubosci wykonano przy pomocy elektronicznego grubo$ciomierza
ultradzwickowego METRISON Sono M410 na wytypowanych stalowych elementach
konstrukcyjnych. Miejsca wykonanych pomiarow grubos$ciomierzem naniesiono na schematy
konstrukcji mostu, ktore zestawiono w zataczniku nr 1 do niniejszego opracowania.

Do przeprowadzenia badan wytypowano trzy belki w przesle drugim przedmiotowego
obiektu. Badania przeprowadzono dla trzech miejsc, kazdej z wytypowanej belki. Punkty
pomiarowe obejmowaty $rodnik dzwigara w czg$ci gornej oraz w Srodku wysokosci, a takze
pas dolny belki. Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng miejsc przeprowadzonych

badan (rys. 26 - 28).

Rys. 26 Seria pomiarow I — §rodnik oraz dolny pas dzwigara nr 2 w
przesle nr 2
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Rys. 27 Seria pomiaréw I — $rodnik oraz dolny pas dzwigara nr 5 w
przesle nr 2

R T

Rys. 28 Seria pomiaréw III — srodnik oraz dolny pas dzwigara nr 6 w
przesle nr 2
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4.2

WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN

Wyniki przeprowadzonych badan polegajacych na pomiarach grubosci wytypowanych

elementéw (skorodowanych) zestawiono w tabeli 1.

Dla kazdego wytypowanego miejsca pomiaru przeprowadzono trzy pomiary grubosci

przekroju.

Tabela 1 Wyniki pomiaréw grubosciomierzem ultradzwigkowym

Nr

Wynik pomiaru grubosci

L e Element przekroju [ mm | Srednia [mm]
1 2 3

Belka nr 2

! 2 Srodnik dzwigara - gora 12,40 12,50 12,50 12,46
Belka nr 2

2 2 Srodnik dzwigara - §rodek 12,30 12,30 12,40 12,33
Belka nr 2

3 2 Pas dolny dzwigara 20,10 20,00 19,80 19,96
Belka nr 5

4 2 Srodnik dzwigara - gora 12,50 12,40 12,50 12,46
Belka nr 5

> 2 Srodnik dzwigara - $rodek 12,50 12,40 12,40 12,43

6 | 2 Belka nr 3 20,10 | 20,00 | 19,90 20,00

Pas dolny dzwigara ’ ) ) ,

Belka nr 6

7 2 Srodnik dzwigara - gora 12,20 12,30 12,20 12,23
Belka nr 6

8 2 Srodnik dzwigara - §rodek 12,30 12,20 12,10 12,20

9 2 Belka nr 6 20,00 19,90 19,90 19,93

Pas dolny dzwigara ’ ’ g )
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43  ANALIZA WYNIKOW BADAN

Pomiary grubosci elementow stalowych (w tym ksztattownikow) zostaty poréwnane z
rzeczywistymi wartosciami grubosci Scianek tych elementow, na podstawie katalogow
wyrobow hutniczych oraz rysunkéw inwentaryzacyjnych otrzymanych od Zleceniodawcy.
Ubytki w stali przedstawiono zarowno w wartosci roznic pola powierzchni przekroju, jak 1 w
procentach catego przekroju.

Wyniki obliczen utraty nosnosci wybranych przekrojow zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki obliczen utraty no$nosci wybranych przekrojow

Nr Ubytek Ubytek
Lp. Element grubosci grubosci Uwagi
przesta . -
przekroju | przekroju
- - - [ mm ] [%] -
1 5 ) 'Bel’ka'nr 2 ’ 12,46 0,32 Domlqujqca k'OI‘OZJa
Srodnik dzwigara - gora powierzchniowa
2 ) ) ' Beflkg nr 2 ’ 12,33 1,36 Domlqujqca k'OI‘OZJa
Srodnik dzwigara - §rodek powierzchniowa
3 ) Belka nr 2 19.96 0,20 Dominujaca kprozp
Pas dolny dzwigara powierzchniowa
4 ) ) 'Belrka'nr 5 ’ 12,46 0,32 Domlqujqca kprozp
Srodnik dzwigara - gora powierzchniowa
5 ) o Beflkg nrs 12,43 0,56 Dommu.cha korozja
Srodnik dzwigara - $rodek wzerowa
6 ) Belka nr 5 20,00 0,00 Domlnu.cha korozja
Pas dolny dzwigara wzerowa
7 ) ) 'Belrka'nr 6 ’ 12.23 2,16 Domlnu.cha korozja
Srodnik dzwigara - gora wzerowa
8 ) o Beflkg nr6 12,20 2,40 Dommu.cha korozja
Srodnik dzwigara - $rodek wzerowa
9 ) Belka nr 6 19.93 0,35 Domlqujqca kprozp
Pas dolny dzwigara powierzchniowa

Z analizy uzyskanych wynikéw pomiaru grubosci wynika, ze najwigkszy ubytek
grubosci przekroju wystepuje na srodniku dzwigara belki nr 6 (2,16 % - gora; 2,40 %
srodek). Najmniejszy ubytek grubosci przekroju srodnika dzwigara zaobserwowano na belce
nr 5 (0,56 %).

Najwigkszy ubytek grubosci przekroju pasa dolnego belki wykazuje belka nr 6 (0,35 %),
natomiast pas dolny belki nr 5, wg przeprowadzonych pomiaréw nie wykazuje ubytku

grubosci przekroju.
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5 WERYFIKACYJNE OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
KONSTRUKCJI OBIEKTU

5.1 WSTEP
Sprawdzajace obliczenia nosnosci przesta mostu wykonano przy pomocy programu
komputerowego stuzacego do wyznaczania nosnosci uzytkowej standardowych obiektow

mostowych ,,Nos$no$¢ uzytkowa obiektow mostowych. wersja 4.2.1.1 Promat Sp. z 0.0.” .

5.2 RAPORT Z OBLICZEN
Pelny raport z obliczen nosnos$ci przesta stanowi zatgcznik nr 2 do niniejszego

opracowania.

5.3 WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

Nosno$¢ uzytkowa wynikajaca z przeprowadzonych obliczen wyniosta okoto 40T
przy przyjeciu parametrow materialowych 1 konstrukcyjnych nie obnizonych w skutek
eksploatacji. Dlatego tez nalezy przyjac, ze po doprowadzeniu plyty pomostowej do
wiasciwego stanu poprzez uzupehienie ubytkdw i zabezpieczenie antykorozyjne, a takze
przeprowadzenie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej obiekt nie bedzie

wymagat wzmocnienia konstrukcji nosne;.
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6 ZAKRES NIEZBEDNYCH ROBOT BUDOWLANYCH MAJACYCH NA
CELU DALSZA BEZPIECZNA EKSPOLATACJE OBIEKTU

6.1. Uwagi ogodlne

Przy okreS$laniu zakresu niezbednych robdt budowlanych dla wykonania remontu
przedmiotowego obiektu zatozono, ze przeprowadzony remont powinien zapewni¢ mozliwie
dtuga trwatos$¢ obiektu. Dlatego tez, uwzgledniono zastosowanie nowoczesnych materiatow 1
technologii.
Ponizej w punktach przedstawiono zakres projektowanego remontu z wyszczegodlnieniem

prac budowlanych.

6.2  Nawierzchnia jezdni i chodnikow
Roboty rozbiorkowe
Przed pracami rozbiorkowymi nalezy utrwali¢ geodezyjnie potozenie wysokosciowe 1

sytuacyjne wszystkich elementow jezdni 1 chodnikéw. RoOwniez w czasie prowadzenia robot

winny by¢ niwelowane wszystkie warstwy nawierzchni.

Operaty geodezyjne nalezy przekaza¢ nadzorowi do ewentualnej weryfikacji

dokumentacji.

Roboty rozbidorkowe jezdni 1 chodnikow beda polegaé na:

1. Istniejacg nawierzchni¢ na obiekcie nalezy sfrezowac. Do tego celu nalezy stosowac
frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Podczas
frezowania nawierzchni bitumicznej na obiekcie nalezy kontrolowa¢ glebokos¢
frezowania. W obrebie dylatacji nawierzchni¢ nalezy rozbiera¢ recznie.

2. Rozebranie nawierzchni chodnika dla pieszych poprzez frezowanie.

Roboty remontowe

1. Wykonanie warstwy ochronnej hydroizolacji stanowigcej jednoczesnie w-w¢ wigzaca
z asfaltu lanego 0/12,8 (warstwa szczelna).

2. Wykonanie warstwy $cieralnej jezdni np. z asfaltu twardolanego 0/12,8.

3. Wykonanie nawierzchni chodnika z Zzywic epoksydowych.
Na calej powierzchni chodnikow proponuje si¢ zastosowanie nawierzchni z zywic
epoksydowych z posypka mineralng. Materiaty te powinny posiada¢ odpowiednie

aprobaty techniczne o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie mostowym.
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6.3

Plyta pomostowa

Rozbiorka kraweznika betonowego.

Istniejacy na obiekcie kraweznik betonowy 1 kamienny nalezy zdemontowac
metodami mechanicznymi 1 r¢cznymi.

Zerwanie istniejacej izolacji ptyty pomostu.

Wyczyszczenie plyty pomostowej obrobkg strumieniowo-cierna.

Powierzchni¢ betonowa plyty pomostowej nalezy oczys$ci¢ metoda strumieniowo —
Scierng. Powierzchnie betonowe przygotowane pod aplikacje materiatlow
zabezpieczajacych i naprawczych powinny by¢ czyste, suche, wolne od zattuszczen i
innych zanieczyszczen, ktore moglyby mie¢ wptyw na przyczepno$¢ materiatow
niskoskurczowych. W przypadku, gdy przygotowanie podioza odbywato si¢ za
pomoca metod powodujacych wydzielanie si¢ Scierow, kurzu czy pyhu, przed aplikacja
warstw naprawczych nalezy bezwzglednie odpyli¢ powierzchni¢ ptyty za pomoca np.
sprezonego powietrza, itp.

Odkucie miejsc stabych, spekanych 1 odspajajacych si¢ od zbrojenia na powierzchni
betonowej ptyty pomostowej wykona¢ lekkim rgcznym sprzetem przeznaczonym do
tego typu prac. W przypadku odstonigcia zbrojenia konstrukcyjnego plyty nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ srodkami do ochrony zbrojenia.

Wyczyszczenie kap chodnikowych obrobka strumieniowo-cierng.

Naprawa i reprofilacja ptyty pomostowej materiatami PCC.

Powierzchnie ptyty pomostowej, po uprzednim oczyszczeniu metodg strumieniowo -
$cierng, nalezy uzupehi¢ niskoskurczowym zestawem naprawczym na bazie PCC.
Odstonigte, skorodowane zbrojenie srodkiem do powierzchniowej ochrony zbrojenia
wchodzacym w sklad w/w zestawu. Ewentualne  rysy nalezy zainiektowaé
odpowiednimi materiatami. Przy wykonywaniu tych prac nalezy zachowad
odpowiednie wymagane spadki plyty pomostowe;.

Wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej na betonowych plaszczyznach
poziomych 1 pionowych.

Ulozenie nowego kraweznika kamiennego mostowego.

23



6.4  Ustroj nosny — dzwigary gléwne

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze polega¢ beda na wyczyszczeniu konstrukcji stalowej obrobka
strumieniowo-cierng (przy zastosowaniu odpowiedniego rodzaju §cierniwa) do

odpowiedniego, wymaganego stopnia czystos$¢ Sa.

Roboty remontowe

Z uwagi na wysokie poziomy woOd szczegdlnie wystepujace w  okresach
powodziowych, co odnotowano wielokrotnie w ostatnich latach, nalezy rozwazy¢ pod
wzgledem ekonomicznym wykonanie docelowego zabezpieczenia antykorozyjnego mostu
poprzez metalizacj¢ natryskowg najlepiej systemem cynkowo-aluniniowym (ZnAl).
Proponowany system powinien by¢ z grupy systemow Duplex czyli z uzyciem warstwy
zamykajacej. Oczywiscie kolorystyke warstwy zamykajacej pozostawia si¢ do wyboru przez
Inwestora.
Proponowane zabezpieczenie pozwoli wydtuzy¢ okres konstrukcji stalowej na wiele lat bez
potrzeby odnawiania powlok malarskich. Nalezy w tym wypadku wzig¢ pod uwage
konieczno$¢ uzyskania wysokiego stopnia oczyszczenia konstrukcji stalowej co ma

bezposredni wptyw na uzyskang trwato$¢ zabezpieczen.

6.4  Urzadzenia dylatacyjne
Na obiekcie proponuje si¢ wymiang istniejgcej dylatacji na np. dylatacje

jednomodutowg z naktadkami romboidalnymi thumigcymi hatas.

6.5 [Elementy wyposazenia mostu

1. Na przedmiotowym obiekcie proponuje si¢ wykonanie balustrady stalowej z
plaskownikow o wysokosci H = 1,10 m (zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem),
przymocowanej do kap chodnikowych w sposdéb typowy dla balustrad mostowych.
Kolorystyke balustrad proponuje si¢ zgodng z kolorystyka calego obiektu.

2. Wykonanie odwodnienia obiektow.
Ze wzgledu na zty stan odwodnienia obiektu proponuje si¢ wymiang wpustow
mostowych oraz rur spustowych. Dodatkowo proponuje si¢ wykonanie zbiorczych
kolektorow podwieszonych do konstrukcji obiektu sprowadzajacych wode opadowa na

poziom terenu.
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3. Wykonanie os$wietlenia obiektu. Na obiekcie proponuje si¢ wymiane lamp
oswietleniowych. Dodatkowo proponuje si¢ zastosowanie iluminacji obiektu w celu

podniesienia jego waloréw estetycznych.
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7 WNIOSKI I PODSUMOWANIE

Na podstawie analiz stanu technicznego konstrukcji, weryfikacyjnych obliczen

statyczno-wytrzymato$ciowych oraz przeanalizowaniu dostgpnej dokumentacji archiwalnej
przedmiotowego mostu nalezy stwierdzi¢, ze stan techniczny obiektu jest ogélnie dobry.
Dotyczy to zarowno konstrukcji stalowej jak 1 zelbetowej pltyty wspotpracujacej. Nie widac
sladow awaryjnych uszkodzen pomiedzy dzwigarem stalowym a wspOlpracujaca plyta
pomostowg. Obiekt nie posiada réwniez nadmiernych ugie¢. Stwierdzone uszkodzenia
wyspecyfikowane w pierwszej czesci opracowania majg charakter jedynie miejscowy.
Uwaga ta dotyczy w szczegolnosci zelbetowej ptyty wspotpracujacej, wigksze jej uszkodzenia
wraz z odslonieciem pretow zbrojeniowych wystepuja jedynie w miejscach przecieku wody
opadowej 1 solanki poprzez ptyte. Wigze si¢ to z uszkodzeniami hydroizolacji nad tymi
miejscami, a takze nieszczelnymi urzadzeniami dylatacyjnymi. Jednakze mimo wszystko, w
tych miejscach prety zbrojeniowe nie ulegly pelnej degradacji. Przeprowadzone badania
uszkodzen korozyjnych dzwigaréw gtdéwnych w miejscach o najwigkszym stopniu korozji nie
wykazaly istotnych zmian ich no$nosci.

Biorac powyzsze pod uwage obiekt w pelni nadaje si¢ do renowacji.

Renowacja powinna polegac na:

Dla plyty betonowej: na jej wypiaskowaniu, odkuciu luznych fragmentdéw, uzupelnieniu
ubytkOw oraz wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (preparatami ze zdolnoscig
przekrywania rys).

Dla dzwigaréw gléwnych konstrukcji stalowej: na ich wypiaskowaniu, oczyszczeniu do
odpowiedniego stopnia czysto$ci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego najlepiej
poprzez metalizacje z warstwg zamykajaca (system Duplex).

Dodatkowo nalezy wykonaé: nowe warstwy hydroizolacyjne zapewniajace petng szczelnos¢
obiektu, montaz odpowiednich urzadzen dylatacyjnych nowej generacji, wykonanie nowej
nawierzchni jezdni i chodnikéw z materialow uwzgledniajacych zabytkowy charakter
miasta.

Prace te zdaniem autorow powinny by¢ poprzedzone wymiang urzadzen obcych a takze

nowego oswietlenia i balustrad. Nalezy rozwazy¢ wprowadzenie iluminacji.

Po przeprowadzeniu remontu wedlug proponowanej koncepcji obiekt bedzie

mogl by¢ dalej bezpiecznie eksploatowany dla potrzeb komunikacyjnych Kalisza.
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