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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla projektu remontu ul.
t6dzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz. Swedrnia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na
celu wykonanie oraz odbior n/w robét:
- wykonanie podbudowy dla KR6 z betonu asfaltowego AC 16P

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent mo-
ze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

). Na drogach o kategorii ruchu KR6 nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 (podbudowa z AC 16P). Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 1. Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymie-
nionych w tablicy 1 i 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) ] badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C r(])"l’r::-"l PN-EN 1426 50-70 | 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230 | 240
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sk%ac?mkovy ro;puszczal- % m/m PN-EN 12592 99 99
nych, nie mniej niz
5 | £miana masy po starzeniu (ubytek lub | o,/ PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra-CJ-a P.O starzeniu, nie % PN-EN 1426 50 53
mniej niz
9 Wzrost temp. 'mlell(mema}.po starzeniu, °c PN-EN 1427 9 8
nie wiecej niz
10 Temperatura iarnllvyoggl Fraassa, nie °C PN-EN 12593 8 5
wiecej niz

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metod_a Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 — 60
wymaganie | klasa
Konsystencja
W posrednich tempe- | oo nairacia w 25°C PN-EN 1426 | 9% 25-55 3
raturach  eksploata- mm
cyjnych
Konsystencja
w wysokich tempera- Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 260 6
turach eksploatacyj-
nych
PN-EN
Sita rozciggania (mata pred- 13589 S o
Kohezja kos¢ rozciggania) PN-EN Jiem2 22w 10°C 6
13703
Rozcigganie bezposrednie PN-EN Jicm?2 NPDa 0
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w 5°C (rozcigganie 100 13587
mm/min) PN-EN
13703
Wahadto Vialit (metoda ude- PN-EN
rzenia) 13588 Jiem2 NPDa 0
Statos¢ konsystenciji . PN-EN o <
(odporno$¢ na sta- Zmiana masy 12607-1 & <05 3
rzenie wg PN-EN | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7
12607-1 lub -3 Wzrost temperatury mieknienia | PN-EN 1427 °C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN_2E5';2|SO °C =235 3
L PN-EN o
Temperatura tamliwosci 12593 C <-10 5
. . o PN-EN o
Nawrét sprezysty w 25°C 13398 % =60 4
Nawrét sprezysty w 10°C NPDa
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 Punkt °C NPDa 0
5.1.9
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN
R&znica temperatury mieknie- 13399 °C <5 2
nia PN-EN 1427
Wymagania Ny . PN-EN
dodatkowe g?;r:'izgsceg“;?:g”owa”'a' 13399 o1 NPDa 0
P ) PN-EN 1426
Spadek temperatury mieknie- PN-EN
nia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 °C TBRb 1
12607 -1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrdét sprezysty w 25°C po 1F;IE;IOE7N1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 % =50 4
lub -3 PN-EN
13398
Nawrét sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPDa 0
lub -3
% NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014 obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu oraz
wypetniacz.
Do warstwy z betonu asfaltowego WMS nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito
100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 - KR2 KR3 -4 KR 5-6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gc85/20

nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gaonrs

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2

nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flso lub Slsg Flzo lub Slag

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe DROMAX sp. z 0.0. Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne SST/119



Remont ul. tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz. Swedrnia
D - 04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze- Cpeklarowana Cso/30
kruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wediug PN- LAs LA
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wy-
miarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub WA,,2
9
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fs4

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, katego-
ria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN M pc0,1
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornosc¢

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wediug PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wiel- wymagana odpornosc¢

15 kopiecowego chfodzonego powietrzem wediug PN-

EN 1744-1p. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vs
16 wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza

niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 - KR2 KR3-4 | KR5-6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gg85 lub Gg85
niz: G,85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigeksze niz GtcNR Grc20
wedtug kategorii:

3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f10
wyzZsza niz:

4 | Jakos¢ pytébw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza niz

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu we-
dtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza

niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub WA,,2
9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN m;pc0,1
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| 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

mm do warstwy podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-KR2 | KR3-4 | KR56
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gg85 lub GA85
niz;
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GicNR G1c20
wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pyldw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f1s
wyzsza niz;
4 | Jakos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza niz
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana E.30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu we-
dtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub WA,42
9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN M pc0,1

1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6 Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggltym uziarnieniu do warstwy podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-KR2 | KR3-4 | KR5-6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza GA85
niz:
2 | Zawartos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie F16
wyzsza niz:
3 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flgo lub Slsq Flzg lub Slzq
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekru- Cpeklarowana Cso/30
szonej i famanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LAs LA
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA,,2
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1 badana na F,
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria
nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
kategoria
12 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklaro- Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu we- wana
dtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
13 | Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mpc0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem we-
diug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

16 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego we-
dlug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 7. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [%(mm)]
Ogodlny zakres dla poszczegolnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowa-
wynikow ny przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
*zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90%
powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic¢ sie w ogélnym zakresie podanym
w tablicy

Stosowanie pytdw z odpylania jest mozliwe pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytoéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci Ca-
CO3; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCg

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 - KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablicg 8
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vg5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyz- WS,
sza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymaga- Ka peklarowana
na kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny., tak aby dla konkretnej pary kruszywo
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11 metode A co najmniej 80%.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materia-
téw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, na-
lezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowa-
ny polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-
EN 13808 zapisane w SST D-04.03.01.

2.7. DOSTAWY MIESZANEK MINERALNO BITUMICZNYCH

Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentéw mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadajgcych certyfikowane systemy Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21 w systemie 2+.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Wypetniacz nalezy sktadowac w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

Asfalt nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien by¢
skladowany zgodnie z zaleceniami producenta..

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny byé zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2
2014- tablica 41.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwdérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,
—  sprzet drobny.

Wybodr sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikol-
wiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. W terminie 30 dni przed zaplanowa-
nym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczgce producenta mieszanki.

Produkcja mieszanki AC i AC WMS powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mie-
szanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakfadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna byé odebrana przez Inzyniera.

Dozowanie wszystkich sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym Srodek adhezyjny) powinno
odbywa¢ sie wagowo. Uktadarka z mozliwoscig uktadania na peing szerokosé jezdni lub 2 uktadarki po-
zwalajgce na rownolegtg prace w systemie ,gorgce do gorgcego”.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika za-
geszczenia warstwy z mieszanki AC i AC WMS.
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Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajaca na réwnomierne izgodne z wymaganiami
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do trans-
portu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szko-
dliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do za-
twierdzenia projekt mieszanki (Badanie Typu) AC lub AC WMS wraz z sprawozdaniami z badan oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatdw sktadowych mieszanki AC lub AC WMS
i reprezentatywne probki materiatéw.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfalto-
wej powinny byé zgodne z ,\WT-2 2014 czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu wifasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw zwymaganiami podanymi
w niniejszej SST.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatdéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
w punkcie 2, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci
lepiszcza.

Producent sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Dekla-
ruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu fgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej
i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetoSciowg mieszanki mineralno-
asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng
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ilos¢ asfaltu
w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej
mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawia-
jacego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci w celu wykazania, ze wbudowy-
wana mieszanka mineralno asfaltowa w sposéb ciagty speinia wymagania specyfikaciji w okresie realiza-
cji robot.
Mieszanka AC w zaleznosci od grubosci warstwy lub AC WMS 16P powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicach 10-13.
Sktad mieszanki AC lub AC WMS bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzgdzonych wg meto-
dy Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznos$ci od kategorii) w temperaturze
145°C + 5°C (dla asfaltéw modyfikowanych) lub 140°C+ 5°C (dla asfaltow zwyktych).

Do podbudéw na drogach o kategorii KR2 i KR3 nalezy stosowac¢ asfalty drogowe
wg PN-EN 12591 (podbudowa z AC). Na drogach o kategorii ruchu KR5 i KR6 nalezy stosowac polime-
roasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 (podbudowa z ACWMS).

i spetnia¢  wymagania SST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9-11.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR2+KR6

Przesiew, [% (m/m)] |
Wiasciwosé AC 16 P AC16P KR5-KR6
KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
31,5 - -
22,4 100 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 85 70 85
8 50 76 - -
2 25 50 10 50
0,125 5 12 4 20
0,063 4,0 8,0 2 12
aneLv;/T?rtosc lepiszcza, mini Brinao Buinas

2,650
o=

Ad

" Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatoZzonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspofczynnik ¢ wedtug réwnania:

Tablica 10.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3-4
Warunki zageszcza-
Wiasciwosé nia wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
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Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0
strzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR 1.0
Odpornos¢ na deformacje | Pgg-P1o0 w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar
trwate ¥ D.1.6,60°C, 10 000 cykli Deklaroware nie

wiecej niz 9%

PN-EN 12697-12, przechowywa-
Odporno$é na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | nie w 40°C z jednym cyklem za-
wody uderzen mrazania,

badanie w 25°C ”

ITSR7o

¥ Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm,.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarazania podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 11. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR5 + KR6
Warunki zageszcza-
Wiasciwos¢ nia wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20

Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin 2,0

strzeni uderzen Vimax 4,0
PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRr o015
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, w powietrzu, PRDaR Dekia-
trwate %) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, rowana nie wiecej

10 000 cyKli niz 9%

PN-EN 12697-12, przechowy-
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | wanie w 40°C z jednym cyklem

i L ITSRgg
wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ”
. PN-EN12697-26,4PB przecho- .
Sztywnosé klasa | C1 _23 w_aF:rowanle, wywanie temp.10°C, czestotli- gmmllicc))%%

9877100 wosé¢ 10Hz max

Odpornos¢ na zmecze- C.1.20 watowanie, rZeF::T];EVNlZa?‘giZ'tzeij]A'P%o c e
nie, kat. nie nizsza niz Pos-P100 P yw p- ’ 6-130

czestotliwosé 10Hz

¥ Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg zatwierdzong przez Inzyniera, a urzgdzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Tem-
peratura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70, 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 i 200°C dla asfaltu 25/55-60.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-
ralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. wtej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2008.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skro-
piona emulsjg asfaltowg zgodnie z SST D-04.03.01. Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegaja-
cych do nawierzchni powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem asfaltem modyfikowanym lub emulsjg
asfaltowg ( w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC lub AC WMS) lub oklejone tasma
bitumiczna.

Brzegi wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzgdzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
wymaganych dla dolnej podbudowy, a na drogach istniejgcych podanych w tab.13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg
4-metrowg lub rwnowazng metodq)

Maksymalna nierow-
Klasa drogi | Element nawierzchni nosc¢ podioza pod war-
stwe podbudowy [mm]
S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 12
i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wy-
produkowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg ro-
boczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodu-
kowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
Zz metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.
W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca
w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do
badan probki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
przeprowadzenia badan kontrolnych.
Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego Inzynier mo-
ze podjaé decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.
Tolerancje zawartosci skfadnikéw AC lub AC WMS wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny byé
zgodne z wymaganiami pkt 6.

5.6. ODCINEK PROBNY

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC lub AC WMS;
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,
d) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy AC lub AC WMS podczas robot.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca
w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do
badan probki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
przeprowadzenia badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikow
badanh z odcinka prébnego Inzynier moze podjg¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.
W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera od-
cinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy podbudowy (jezeli byt wy-
konywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (tj. podbudowa z kruszywa niezwigzanego), przed utozeniem
warstzwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci pozostatego lepiszcza 0,5-0,7
kg/m”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. w razie po-
trzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Ukfadanie mieszanki AC lub AC WMS moze odbywac¢ sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wtgczong wibracja i catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci
niz szerokos$¢ jezdni lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda
»,gorgco na gorgco”). Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i w sposéb ciggly bez zbed-
nych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg mieszankg). Uktadarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygty. Mieszanka AC lub AC WMS powinna by¢ zageszczana
walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi (tylko dla asfaltoéw zwyktych). Zageszczanie
nie powinno powodowac¢ wyciskania sie zaprawy na powierzchnige. Wyniki badan zageszczenia wykona-
nej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z WT-2 2008 tablica 59. Ztgcza poprzeczne
wynikajgce z konca dziennej dziatki nalezy wykonac przez réwne obciecie a nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed mozliwym uszkodzeniem.

Ztgcza podituzne winny byé wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli Inzynier dopu-
Sci przez obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw
i maszyn pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ stara-
nia w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce war-
stwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Wykonawca bedzie wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. Wyniki badan Wykonawcy nalezy prze-
kazywa¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kon-
trolne
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwosé badan

BADANIA MATERIALOW
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1 Uziarnienie kruszywa lraz na 2000 ton dostarczonego Su-
rowca i przy kazdej zmianie

2 Uziarnienie wypetniacza 1 x na kazde 300 ton dostawy

3 Witasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C oraz tempe- | 1raz na kazde 300 ton dostawy
ratura migeknienia wg PiK

4 Badania wtasciwos$ci kruszyw zgodnie z tabl. 2; 3; 4 Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5 Temperatura sktadnikéw Dozdr ciggty

6 Temperatura mieszanki Na wytwérni w sposéb ciagty, przy
wbudowywaniu 1 raz na 100 ton

7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Zgodnie z systemem ZKP

8 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla | jedno badanie dziennie

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)

BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY WIAZACEJ

9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego
przestrzeh w warstwie, pasa ruchu

10 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

11 | Réwnosé podtuzna W sposob ciggly, dla kazdej jezdni i
kazdego pasa ruchu

12 | Réwnosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 10m na kazdej
jezdni

13 | Rzedne wysokosciowe Co 50m na prostych i co 10m na kra-
wedziach

14 | Uksztattowanie osi w planie co 100m

15 | Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze ( ocena wizualna)

16 | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcin-
ka

17 | Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m*

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
gtdwnych punktach fukéw poziomych

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzgled-
nieniem odchytek podanych w tablicy 15. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-
EN 12697-1, probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie mieszanki mineralnej z kazdej préobki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowg — mieszanki gruboziarniste i drobnoziarniste

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki od
zatozonego skiadu [%]
KR 1-6 WMS
<16 mm 50 50
<11,2 mm 4,0 4,0
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<8 mm +4,0 -

<2mm 3,0 +3,0

<0,125 mm +2,0 -

< 0,063 mm +2,0 +2,0
. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepisz- £03 £0.3

6.1.1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslaé metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej
w normie PN-EN 12697-5 metoda B w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN
12697-6. Warto$¢ poszczegolnych oznaczen powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 9, 10
lub 11.
6.1.2 Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE
dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja
dotyczy konkretnej dostawy, stato$ci cech klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajgcego.
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac¢ zgodnie z pkt.2. w zakresie i z czestotliwoscig podang
w tablicy 14.

6.1.3 Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Temperature  skiadnikbw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang
w tablicy 12. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w ota-
czarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.1.4 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc i rejestrowaé przy zatadunku i w cza-
sie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. Mieszanka asfalto-
wa hie moze opusci¢ placu wytwérni o temperaturze wyzszej niz 195°C dla asfaltu 35/50 i temperaturze
wyzszej niz 180°C dla asfaltu 50/70. Do kosza zasypowego ukfadarki nie moze byé wprowadzona miesz-
kanka o temperaturze mniejszej niz 155°C dla asfaltu 35/50 i nizszej niz 140°C dla asfaltu 50/70.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyroboéw oznakowanych CE, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Do oceny jakosci mieszanki AC lub AC WMS powinny stuzyé wyniki badan wykonywanych
w ramach ZKP. Czestos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w PN-EN 13108-21 ZKP.

6.3.1. POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych prébek z czestoscig 2 probki
na 1km.

Grubos$¢ warstwy nie moze roznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%. Nalezy stoso-
wacé wymagania zawarte w WT-2.
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6.3.2. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej war-
stwy, z czestoscig podang w p.6.3.1. Wskaznika zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 98%.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wska-
zanych.

6.3.3. WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnych przestrze-
ni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN12697-8 na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] w zageszczonej warstwie podbudowy dla AC i AC WMS powin-
na wynosic:

AC P KR3+6 4,0+8,0

AC WMS KR3+6 2,0+5,0

6.4. BADANI DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY NAWIERZCHNI Z BETONU AS-
FALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wy-
konaé zgodnie z ponizszg tabela.

Tablica 16.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podiuzna Pomiar ciggly planografem, dopuszcza sie
pomiar tatg nie rzadziej niz co 10m

3 Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej, niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy *) Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowg

6 Rzedne wysokosciowe Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.5.

7 Zigcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza

8 Wyglad warstwy Ocena ciggta

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem lub metode z wykorzystaniem taty klina. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m (w przypadku stosowania planografu pomiar wykonuje sie w metodg ciggtg).
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ prze-
kroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Wy-
magania dot. rownosci podiuznej podane sg w Dz. U. nr 43 poz. 430 i tablicy 17.

Tablica 17
Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i <11

S, GP i wytgczenia B
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza - <13

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
G,z : o . ; - <13
i wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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6.4.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywa-
ny nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ po-
przeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne, warunkami tdp. zat. 6 pkt. 3.1 metoda robwnowazng i tablicy 18.

Tablica 18
Klasa drogi Element nawierzchni 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i <11

S, GP i wytgczenia B
Jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza - <13

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia
Gz . L ) X - <13
i wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe mierzone na krawedziach jezdni drogi ekspresowej co 10m, oraz co 20m
w osi i na krawedziach pozostatych drég na prostych, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptaciji.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zitgcza powinny by¢ rébwne i zwigzane. Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2.
Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie zgodnie z WT-2
2008.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. Podstawa ptatnosci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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nowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
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wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
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toda Pierscien i Kula
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Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie po-
datnosci wypeiniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfal-
towych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfalto-
wych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji  asfaltowych, metoda
Z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
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PN-EN 13614 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitu-
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asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowa-
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PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
PN-EN14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowa-
/Ap1:2014-04 nych polimerami
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
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