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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego dla
projektu pn. Remont nawierzchni ul. Serbinowskiej w Kaliszu na odc. od ul. Konopnickiej do budynku
Ostrowska 64a..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC8S na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 5cm dla KR1.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | Mieszanki o wymiarze
ruchu D1, mm

KR 1 ACS8S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg 2zgodne =z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano

w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC8S 50/70
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
p. Wiasciwosci Metoda Asfalt
badania 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikdéw | % m/m | PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracjia po | % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 48

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8

Fraassa, nie wigcej niz

2.3. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC S do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2014".
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Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
niz wg kategorii:

Gasi1s, Goois, G2o17,5

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

fo

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 9334, kategoria nie wyzsza niz:

Flos lub Sl2s

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Chpekiarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg

PN-EN 1097-2. rozdziat 5: kategoria nie wyzsza LAso
niz (nie dopuszcza sie zuzli):

Odpornosé na polerowanie kruszywa

(badana na normowej frakcji kruszywa PSVi

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wediug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartos¢ FNaCl nie wyzsza niz:

10

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mrpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w Kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

weditug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem weditug PN-EN 1744-1 p. 19.2;

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V35
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze

niz wg kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie =

wyzsza niz: 16
Jak.osc p}./!L.J wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg E..Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
rozdz. 7.8 lub 9

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mrpc0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jak.osc p)./’fl.] wg PN-EN 933-9, kategoria nie MBe10
wyzsza niz:
ﬁ;\fvartosc wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V2g/a5
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio

1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO0s w wypetniaczu wapiennym
wg CCro
PN-EN 196-21. kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym, wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczb a asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-2 2016 — czes¢ Il. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7.0brzeza

Obrzeza stosowac zgodnie z SST D-08.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

— walcéw stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé¢ 1,5 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC8S
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 70 90
0,125 45 60
0,063 8 22
Zawartosé lepiszcza, minimum? 6
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwose zageszczaniawg | Metoda i warunki | AC8S
PN-EN badania
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.L.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, ViminL.0
2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0
?glql':ec przestrzenie  wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VEBmin7s
piszczem 2x50 uderzen 0.5 VFBminos
Zawartos¢ ~ wolnych przestrzeni | ¢ 1.2 ubijanie
: : . b ' PN-EN 12697-8, -
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen 0.5 VMAmin14
PN-EN 12697-12,
- howywanie w
. . . C.1.1,ubijanie, przoec .
Odpornos¢ na dziatanie wody 2%25 uderzen 40°C z Jgdnym cyklem | ITSRg0o
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
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roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, zgodnie z SST D-04.03.01, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robét
robét

Warstwa sScieralna o grubosci 4cm | O +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [cm] . wolnych
zageszczenia ;
przestrzeni w
[%6] ;
warstwie
[%6(vIv)]
AC8S, KR1 4,0 =98 1,0+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji
lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-2 2016 —
czesc Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe $cieralng

Lp. Badania materiatéw

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza

3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura | Jedno badanie dla kazdej cysterny

mieknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Dozor cigglty

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchnie 2000m?to
dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy

9. Grubos¢ warstwy 1 proébka z odc. 500m z kazdego uktadanego
pasa

10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolha 1 probka z odc. 500m z kazdego ukfadanego

przestrzen w warstwie pasa

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé¢ metod
badah oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano
inaczej.

Wszystkie wiasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek materiatdbw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania
probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 13, dla kazdej probki
i Sredniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 13, dla kazdej prébki i Sredniej z wielu
oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badanh kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki sktadnikow MMA

zawart_oéé kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz L 40%
Z nadziarnem '

zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1.5%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%
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6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okres$li¢ metodg opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie,
opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym,
wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 12 nalezy kontrolowaé¢ z czestotliwoscig podang w tablicy
12. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny byé
zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwosciag podang w tablicy 12 na podstawie
wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej
podanej w tablicy 11 o wiecej niz £ 10% (dla pojedynczej prébki i sSredniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie gestosci nalezy wykonywac
metodg hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 11.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestoéci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢
wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 11.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Réwnos¢ podiuzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar tatg wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10
m.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna (okreslona metodg taty i klina) jest okreslona przez wartoéci odchylenh
réwnosci. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchyleh, wyrazone w mm okresla Tablica 14.

Tablica 14. Wartosci odchylen dla rownosci podtuznej

. . . Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Elementy nawierzchni . . L
réwnosci podtuznej warstwy [mm]
Sciezka rowerowa Pas ruchu rowerowego 9
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6.4.3. Rbwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$s¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 15.

Tablica 15. Wartosci odchylen dla rownosci poprzecznej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Elementy nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm]
D Jezdnia 9

6.4.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 5cm.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

6.4.7. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien byé
jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformaciji, plam i wykruszeh.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robaét,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— pionowa regulacja wtazéw studni ks

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach

4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8.  PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igtg (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -

Metoda Pierscien i Kula (oryg.).
10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

12. Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwirédw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztaicenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

15. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

16. WT-2 2016 — czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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