Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
okreslajaca wymagania dotyczace wykonania i odnowy oznakowania poziomego
cienkowarstwowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego ul. Srodmiejskiej w Kaliszu, w ramach zadania
pn.: ,, Dostosowanie ul. Srédmiejskiej w Kaliszu na odc. Rogatka — Most Kamienny w zakresie
wprowadzenia dwukierunkowego ruchu dla rowerow”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia

robot zwigzanych z wykonaniem poziomego oznakowania drdg i obejmuja:

- oczyszczanie powierzchni nawierzchni

- usuwanie zbednego oznakowania poziomego (stare powloki) - jesli zajdzie taka potrzeba.

- wykonanie oznakowania poziomego drogi materiatami odblaskowymi cienkowarstwowymi
stosujgc doktadne pokrywanie starych znakow, przy odnowie istniejagcego oznakowania

- wykonanie oznakowania poziomego na odcinkach gdzie wprowadzona zostanie nowa organizacja
ruchu oraz na odcinkach gdzie prowadzone sa odnowy nawierzchni badz przebudowy
nawierzchni.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagltych; Iub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni

1.4.2. Znaki podtuzne - linia rownolegta do osi jezdni lub odchylona od niej pod niewielkim katem,
wystegpujaca jako linia segregacyjna lub krawedziowa, przerywana lub ciggla

1.43. Strzatki -znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa na ktorym si¢ znajduja.

1.44. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.5. Znaki uzupekiajagce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci 0,3 -
0,8 mm (na mokro). Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe stosowane w

temperaturze otoczenia, a czas ich schni¢gcia wynosi maksymalnie do 30 min.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét



1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja, SST i poleceniami Inspektoréw Nadzoru.

1.5.2.  Oznakowanie robot:
-zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14.10. 2003 r.)

- zgodnie zalacznikami 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

3 lipca 2003 r.

1.53. Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego prowadzenia ksiegi obmiardw oraz innych
niezbednych dokumentoéw

1.5.4. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do uzgodnienia sposéb
zabezpieczenia robot w okresie wykonywania poziomego oznakowania.

2.  Materialy
Wykonanie i odnowa oznakowania poziomego realizowane bedzie w calosci
z materialow Wykonawcy.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialéow - kazdy material uzywany przez
Wykonawce do poziomego oznakowania drog musi posiadac ,,Aprobate techniczng" wydang
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie. Inspektor nie dopusci do zastosowania
materiatow, ktore nie beda miaty takiej aprobaty.

2.3. Oznakowanie opakowan - Zamawiajacy bedzie zada¢ od Wykonawcy, aby oznakowanie
opakowan materialow do poziomego oznakowania drog byto zgodne z PN-85/0-79252/2/, a
ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ zamieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwg¢ producenta

masg brutto i netto

numer partii i date produkcji

informacj¢ o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

24. Wymagania dla materialow do znakowania drég

24.1. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych - zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow
organicznych) w materiatach do znakowania cienkowarstwowego nie powinno przekraczac
30% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. ksylen czy toluen) w ilosci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
materiatow zawierajacych benzen

2.42. Materialy do posypywania - stuza do uzyskania widzialnosci w nocy. Sa to mikrokulki szklane
refleksyjne. Zgodnie z warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55 -poziome
oznakowanie drog pkt 3.1.3. mikrokulki szklane powinny charakteryzowac
si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wskazywaé odporno$¢ na wode, chlorek
sodowy 1 nie zawiera¢ wigcej niz 15% kulek z defektami.

243. Widzialno§¢ w dzien - jest okreslona wspotczynnikiem luminacji i barwe wyznaczong
przez wspoOhrzgdne chromatycznosci x 1 y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem
o nastgpujacych parametrach: geometria strumienia $wiatla 45/0 (kat padania $wiatla
mierzony do normalnej powierzchni 45° + 5° kat odbicia 0° = 10°), wzorcowe zrodto
$wiatta D"% zgodnie z warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55 - poziome
oznakowanie drég, powierzchnia pomiaru minimum 50 cm’. Liczba punktéw pomiaru
na oznakowaniu nowym o powierzchni 1 m’ powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu
uzywanym 8. Do farb bialych wspolczynnik luminacji znakowania dréog powinien
wynosi¢ dla $wiezego znakowania nie mniej niz 0,55 a dla uzywanego znakowania
0,30. Punkt o wspotrzgdnych chromatycznosci x i y dla suchego oznakowania
powinien miesci¢ si¢ w polu o nastepujacych wspotrzednych granicznych:




1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

2.44. Widzialnos¢ w nocy - za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto gesto$¢ powierzchniowa
wspotczynnika odblasku (tzw. retroodbicia) R/mcd/m® Ix/mierzona w DIN 67520,
Cz3/3 Iub wg NFP98-606/1989/4/. Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci
w nocy gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku powinna wynosi¢ dla farb
do trwalego i dlugotrwatego oznakowania: nie mniej niz 150 med/m’

2.4.5. Szorstkos¢ - miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT,
mierzona wahadtem angielskim. Wymaga si¢, aby wskaznik szorstko$ci na $wiezym
znakowaniu byl nie mniejszy niz 45 jednostek SRT

24.7. Czas schnigcia - przyjmuje si¢ czas uptywajgcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 0,5 godzin(potwierdzony aprobata
techniczng zadeklarowanej w ofercie farby)

2.4.8. Substancje w materiatach zagrazajagce zdrowiu ludzi i powodujgca skazenia Srodowiska -
materialy stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenia §rodowiska

249. Grubo$¢ oznakowania - grubo$¢ oznakowania tj. podwyzszenia ponad warstwe
powierzchniowg nawierzchni powinna wynosic:
dla znakowania cienkowarstwowego grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych powinna by¢
zgodna z instrukcja producenta i wynosi¢ co najwyzej 0,8mm i nie mniej niz 0,3 mm.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu -Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju
uzywanego materialu i warunkéw wykonania oznakowania poziomego oraz winien posiadac
odpowiednig wydajno$¢ robocza.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego - nalezy stosowac
malowarki hydrodynamiczne.

4. Wykonanie robét

4.1. Warunki atmosferyczne - w czasie wykonania oznakowania poziomego temperatura
nawierzchni i powietrza powinna by¢ wicksza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
mniejsza od 85%.

4.2.Przygotowanie podloza do wykonania znakowania - przed wykonaniem znakowania poziomego
nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych
zanieczyszczen,. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha

4.3Trasowanie- w celu doktadnego wykonania oznakowania poziomego, nalezy wykona¢ trasowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych", SST i wskazan Inspektora Nadzoru. Do wykonania trasowania mozna stosowa¢ nietrwatg
farbe np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie trasowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W
przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
projektem, mozna trasowanie nie wykonywac.



4.4.Wykonanie znakowania drogi

4.4.1.Dostarczenie materiatdw i spemienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, speliajace wymagania podane w pkt. 2 powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
zgodnie z zaleceniami znajdujacymi si¢ w Aprobacie technicznej wydanej przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow w Warszawie.

4.4.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki Wszystkie prace
powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z cisnieniowym aplikatorem mikrokul.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie
Inspektor na wniosek Wykonawcy.

4.4.3.Usuwanie oznakowania poziomego - w przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego
oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig,
W sposob bezinwazyjny.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Kontrola jako$ci materialow
5.1.1. Kontrola jakosci farby

Kazda partia zakupionej farby lub masy, winna posiada¢ skrocone $wiadectwo badania,
potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta zgodne z Aprobatg
Techniczng wydang przez IBDiM.

5.1.2 Kontrola jako$ci mikrokulek szklanych
Kazda partia zakupionego materialu, winna posiada¢ skrocone $wiadectwo badania,
potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta zgodne z Aprobaty
Techniczng wydang przez IBDiM.

5.2. Kontrola i badania jakosci w trakcie wykonywania robot

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniami SST, nastepujace badania:

5.2.1. Przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan

- wizualng ocene stanu materialu w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej) wg POD-97/ IBDiM

5.2.2. W czasie wykonania pracy.

- pomiar grubosci warstwy oznakowania

- pomiar czasu schnigcia wg POD-97/IBDiM

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodno$¢ z warunkami okreslonymi
w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow drogowych poziomych



i warunkach ich umieszczania na drogach” stanowigcymi Zalacznik nr 2 do
»Szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na catej szerokosci linii
- oznaczenie czasu przejezdnosci wg POD-97/IBDiM

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300x250x0,8 mm),
Wykonawca powinien przechowywaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkos$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.4.3, 2.4.4, 2.4.5 SST i wykonanych wedhug
metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania, koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
Zamawiajacy.

Wszelkie nieprawidlowe wykonanie oznakowania w zakresie niewlasciwego usytuowania
i niewltasciwej geometrii znakéw, Wykonawca zobowigzany jest do jego usuni¢cia przy uzyciu
sprze¢tu bezinwazyjnego (nie niszczacego nawierzchni). Zamawiajacy nie dopuszcza usuwania
wadliwego oznakowania czarna farba.

5.3. Badanie przygotowania podloza i trasowania- powierzchnia jezdni przed
wykonaniem znakowania musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

5.4.Tolerancja wymiaréw oznakowania - tolerancja wymiaré6w wykonanego oznakowania
poziomego, zgodnie ze Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
i warunkach ich umieszczania na drogach” stanowigcymi Zatacznik nr 2 do

»Szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U. zalacznik do nr
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.), powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom: szerokos¢
linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wiecej niz 5 mm, dlugos¢ linii moze
by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm, dla linii przerywanych dlugos¢ cyklu
sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz + 50 mm dlugosci wymaganej, dla strzalek liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze
mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci

6. Obmiar robdt
6.1. Jednostka obmiaru wykonanego oznakowania poziomego jest m* naniesionych
znakow.

7. Odbioér robét

7.1. Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi czgsciowemu

b) odbiorowi koncowemu

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu

7.2.0dbiodr czesciowy - polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych czgsci robot wraz z ustaleniami
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czg§ciowego nalezy dokonaé po zakonczeniu zakresu



wyznaczonego przez inspektora. Wymaganym zalgcznikiem protokétu odbioru bedzie przedtozenie
pozytywnych $wiadectw badan oznakowania poziomego.

7.3.0dbior koncowy robot - odbioru koncowego robot dokona Zamawiajagcy w obecno$ci Inspektora
i Wykonawcy. Podstawg do zwotania komisji odbioru koncowego bedzie przedstawienie przez
Wykonawce wszystkich protokotéw z odbiorow czesciowych, sprawdzonych obmiaréw robot,
wynikow badan jakosci powlok malarskich. Odbior koncowy nastapi po uptywie terminu na
wykonanie nowego oznakowania.
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. Przepisy zwiazane

Normy
PN-73/C-81400 - Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 - Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
DIN 67520 cz.3 - Materialy retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiaru i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.
NF P 98-606/1989 - Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie. Inne
dokumenty
TRRL Road Note No. 27 - Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969
LCPC skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratoria Central des Ponts
et Chaussees, Paris
System dopuszczenia do stosowania materialdw i wyrobow do poziomego znakowania drog,
IBDiM-GDDP, 1994
Warunki techniczne POD-97/IBDiM zeszyt 55 - poziome oznakowanie drog
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach" zal nr2 Dziennik Ustaw RP zalt do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.



