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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i wzmocnionego podtoza z gruntu stabilizowanego cemen-
tem w ramach Przebudowy ul. Widok na odc. od ul. Harcerskiej do Alei Wojska Polskiego

w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:

- warstwa wzmacniajgca podtoze z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, gr. warstwy po
zageszczeniu 15 cm wraz z pielegnacjg piaskiem i wodg (nawierzchnia KR 2).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego
gruntu z optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatos¢, po 7
i 28 dniach twardnienia, miesci sie w okreslonych granicach

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no-
$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo-
$ciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymal-
nych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cemen-
towo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-

197-1 [11] lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

L. Klasa cementu
Lp. | Wtasciwosci

32,5

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:
— PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntéw",
— PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu",
— PN-66/B-06714 "Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne",
— PN-76/B-06714 "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine",
— PN-EN 933-8 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego".

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okreslonej
mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek zwigzanych
cementem

Deklarowane kategorie lub warto-
Rozdz.w Wiasciwosc $ci w odniesieniu do zastosowania|Odniesienie
PN-EN kruszywa do warstwy: do tablicy
13242: w  PN-EN

2004 zwigzanej warstwy podtoza ulep-|13242:2004
szonego

KR 2

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.1 Zestaw sit # 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G0, Tabl. 2
G475
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Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia

4.3.2 kruszywa grubego na sitach posred- GTANR Tabl.3
nich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kru-|G7TAR,
4.3.3 szywa drobnego i kruszywa o cigglym|G7,NR Tabl. 4
uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- FI
a) maksymalne wartosci wskaznika| ~Deklarowana Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-1%)
4.4 lub b) maksymalne wartoéci wskaznika | Shearowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *) '
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub G
4.5 lamanych oraz ziaren catkowicie zao-| ™ Tabl. 7
kraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 £
a) w kruszywie Deklarowana Tabl. 8
grubym **)
4.6
b) w kruszywie drobnym *) oekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytéw Brak wymagan
Odporno$c¢ na
52 rozdrabnianie kruszywa grubego wg|LAg, Tabl. 9
) PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza )
niz
Odpornos¢ na
5.3 $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 11
1097-1 Moe NR
54 Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, roz-
) dziait 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
3.5 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5 | ewasi - Kruszywo kamienne ASOQ,2
larczany rozpuszczalné w Kwaslé Wg|. 7,7e| kawatkowy wielkopiecowy:
6.2 PN-EN 1744-1 ASLO y p Y:(Tabl. 12
) L - Kruszywo kamienne SNR
6.3 Catkowita zawartoSC siarki wg PN-EN|. 7,5¢| kawatkowy wielkopiecowy: [Tap|. 13
) 1744-1 S2 )
Sk’f&_]dn_lkl wp+y\(vaj_ace na szybkosc Wia| harlarowana
6.4.1 zania i twardnienia mieszanek zwigza-
nych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego| Vs
6.4.2.1 | g PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- Brak rozpadu
6.4.2.2 piecowym kawatkowym wg PN-EN P

1744-1:1998, p.19.1
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Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- Brak rozpadu
6.4.2.3  |wym kawatkowym wg PN-EN 1744- P
1:1998, p.19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do
rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN|$rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.3 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, roz-
dziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni wa-| WA»,2
7:3.2 runku WA,2, to nalezy zbadac jego Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)
- Skaty magmowe |
Mrozoodpomos$¢ na frakcji kruszywa|przeobrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie wy-|- skaty osadowe: F10
7.3.3 Tabl. 18
konywane tylko w przypadku, gdy na-|- kruszywa z recy-
sigkliwos¢ kruszywa przekracza WA,42) | klingu: F10 (F25%%)
Zatacznik  [Skiad mineralogiczny deklarowany
C, punkt
C.3.4.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
Zatgcznik czaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa po-
C Istotne cechy 4rodowiskowe chodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podrozdziat Y do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.3.4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecz-
nych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
™) yaczna zawartoé¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

1.2.3.1.

™ pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajgcej podtoze powinna zawiera¢ sie w obszarze mie-
dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Zaleca sie stosowa-
nie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Za-
wartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6. Mieszanka do warstwy ulepszonego podioza

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania
Lp. Wiasciwosé Uwagi
KR 2
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 WT-5
mm
- mieszanka CBGM 0/16 rys. 1.3 WT-5
mm
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 WT-5
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 WT-5
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ ce- wg tablicy 1.3
mentu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie Badanie wg PN-EN 13286-41 po
(system I) — klasa wytrzy- klasa Rm=2,5 MPa 28 dniach pielegnadji
matosci R, wg tablicy 1.2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wytwornia betonow
Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -
1000 | (dm?). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig +3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych.

3.3. Ukfadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie réwniarkg
lub uktadarkg do mieszanki betonowej.

3.4. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.
Wybor urzadzenia do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.1, Transport kruszywa do betoniarki odbywa¢ sie moze dowolnymi Srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.2, Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytwdrni betondw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 - 30°C.
Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczeéniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek materiatdw. Receptura zastanie opracowana przez laboratorium
wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru
reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.

Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera/Kierownika projektu do sprawdzenia
(akceptacji) w Laboratorium Drogowym Zamawiajacego
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Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:
- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikadii,

- WT-5 2010,

- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy
temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkdéw pogodowych tj.
temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkoéw oraz opaddéw deszczu. Produkcja moze
odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci nadzér niezaleznemu laboratorium.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie dysponowat Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego

cementem.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkgji.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu
dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania skfadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni
do miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.5. Wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywac sie w

sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe
odcinajacg z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia.
Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robot powinno by¢
zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”, stanowigcg zatgcznik
nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych nr
184 z dnia 06-06-1990 r. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktorym prowadzone sg
roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada
Wykonawca roboét.
Podbudowa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz
przewidzianych przechytek na tukach poziomych. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub
konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac¢ przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenia warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w zageszczeniu nie mogg by¢
dtuzsze niz 30 min.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic I nie mniejszy niz 1,00, okresSlony zgodnie z
normg BN-77/8931-12 aparatem izotopowym. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy
poswieciC zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni, poprzez polewanie jej wodg odpowiadajacg wymaganiom jak w punkcie 2.1.3.
niniejszej ST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby
nie powstaty pekniecia skurczowe. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce winien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
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5.2.8. Efekt koncowy.
Zageszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
- jednorodnos$¢ powierzchni,
- prawidtowg réwnos¢ podtuzna.
Nierdwnosci mierzone tatg 4 metrowg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm
Ilos¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntow prze-
znaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-
o ) wierzchnia podbu-
It\)/llzlnjalnadllc_zba | dowy lub ulepszone-
e , adan na dziennej dio:
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej g‘r’z;’ga d‘;?gca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?
4 |Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek 400 m2
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
. przy projektowaniu i w przypad-
8 | Mrozoodpornos¢ ¥ kach watpliwych
Badanie spoiwa:
? 0 - \(I:;aan;ﬁgtu, przy projektowaniu sktadu mie-
11 |- popiotéw lotnych, szanki i przy kazdej zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zrz]y\ig'e rodzaju gruntu lub kru-
. o, w przypadkach watpliwych i na

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancja £1% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mie-
szanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego

podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [24].

Dopuszcza sie pomiary zageszczenia za pomocg sondy izotopowej
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prob-
ki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych ro-
dzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach prze-
chowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegol-
nych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cy-
klom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych po-
szczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podto-
za.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasci-
wosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbu-
doéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiarow L/I inim,a.lna czgstgtliwoéc’
adan i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
2 R6WNOSE podiuzna \r/\L/I sﬁgsob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 E)r;;boéc’ podbudowy i ulepszonego pod- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezg-
cej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [21].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubosc¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykona-
nie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych ro-
dzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.6 Badania Wiasne Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu przeprowadzi wiasne badania zgodnie z ST D-M.00.00.00, pkt 6.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-

draulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie receptury do akceptacji,

— wykonanie odcinka prébnego,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocni-
czych wraz z kosztami zakupu,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz w wy-
tycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
11. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
12. PN-B-30020 Wapno budowlane
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
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16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

10.2. Inne dokumenty

41,
42.
43,
44,

PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
PN-EN 933-8

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

BN-71/8933-10
PN-B-04481
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 1242

PN-EN 13286-2

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podat-
nych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

Ocena zgodnosci
Woda zarobowa do betonu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania.

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub ftamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartoséci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hy-

PN-EN 13286-50

draulicznym.
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5 2010 Wymagania techniczne., Warszawa

2010.
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