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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy budowy kanalizacji kablowej dla sieci
teletransmisyjnej - Swiattowodowej wzdtuz ulic Gérnoslaskiej na odcinku pomiedzy
skrzyzowaniami z ul. Polng i Staszica zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Postawa prawna — art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.

U. Nr 106 z 2000 r. poz. 1126 z pézniejszymi zmianami).

Poznan sierpien 2016 r.

Zespot projektowy
Imie i nazwisko Numer uprawnien Podpis
mgr inz. Bogustaw Dombek 18/99/GW
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1 OPIS OGOLNY

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego projektu jest budowa kanalizacji kablowej, kabli swiattowodowych dla
sieci teletransmisyjnej w ramach zadania ,Wykonanie $ciezki rowerowej w ul. Srédmiejskiej w
Kaliszu”. Inwestorem projektowanej budowy kanalizacji kablowej jest:

Miejski Zarzad Drég i Komunikacji w Kaliszu

ul. Ztota 43,

62 - 800 Kalisz

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

- inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowigzujacych przepiséw i norm oraz katalogédw producentodw,

- projektéw branzowych.

- norm i wytycznych technologicznych.

1.3 DOKUMENTACJE ZWIAZANE

- Projekt sygnalizacji Swietlnej ze statg organizacjg ruchu.

- Projekt elektryczny sygnalizacji Swietlnej.

- Projekt budowy kanalizacji kablowej dla sieci teletransmisyjnej. Arterie nr 2, 4 i 5. Projekt
wykonany przez firme UTI w sierpniu 2013.

- Projekt rozptywu wtdkien systemu CWDM. Projekt wykonany przez firme UTI w sierpniu 2013.

1.4 ZAKRES OPRACOWANIA

Projektowang kanalizacja kablowg zostang potaczone sterowniki sygnalizacji sSwietlnej
znajdujgce sie przy skrzyzowaniach ulic Gérnoslgska — Staszica i Gérnoslagska — Polna. Sterowniki
sygnalizacji swietlnej beda wyposazone w odpowiedni urzadzenia aktywne pozwalajace na poprawng

komunikacje z Centrum Sterowania Ruchem w Kaliszu.



Projekt kanalizacji kablowej dla sieci teletransmisyjnej wzdtuz ulic Gérnoslaskiej w Kaliszu.

Projekt elektryczny aneks.

1.5 NORMY | PRZEPISY

= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

= N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

= PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

= PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

=  PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

=  PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

=  7ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne.

= ZN-96/TPSA-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne techniczne.

=  7ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania badania.

= 7ZN-96/TPSA-013 - Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania badania.

=  7ZN-96/TPSA-015 - Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

= ZN-96/TPSA-017 - Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

=  -7ZN-96/TPSA-018 - Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

= - 7ZN-96/TPSA-020 - Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

= - 7N-96/TPSA-021 - Uszczelki koricdw rur. Wymagania i badania.

= - 7N-96/TPSA-022 - Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

= -7N-96/TPSA-023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

= - 7N-96/TPSA-025 - Tad$my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

= PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazeniowa.

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 STAN ISTNIEJACY

Obecnie na obszarze zadania wzdtuz ulicy Gérnoslaskiej od skrzyzowania z ulica Polng do
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Skrzyzowania z ul. Staszica nie istnieje kanalizacja kablowa i nalezy jg wykonad.

2.2 STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 UZGODNIENIA

W trakcie budowy kanalizacji kablowej ze studniami i obiektami ochronnymi nalezy stosowac

sie do uzgodnien branzowych przedstawionych w zatgcznikach.

2.2.2 BUDOWA STUDNI KABLOWYCH

Do budowy kanalizacji kablowej stosowa¢ studnie prefabrykowane typu:

- SKR1 o wymiarach zewnetrznych 1000/580/770,

- SKR1p pogtebiona o wymiarach zewnetrznych 1000/580/1130,

- SKR2 o wymiarach zewnetrznych 1650/1060/1360.

Wymiary studni podane wg producenta ,Prima-Bud” 27-600 Sandomierz, ul. Wisniowa 5A. Studnie
powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn.26.10.2005 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 219 poz. 1864), zaktadajac iz po powierzchniach przeznaczonych wytgcznie
dla pieszych i rowerzystbw mogg poruszac sie rowniez pojazdy oczyszczania miasta. Studnie SKR1
pogtebiong uzyskuje sie doktadajgc kolejne pierscienie o wysokosci 180mm.

W studniach SKR1 i SKR2 nalezy stosowaé pokrywy podwodjne. W kazdej studni powinna by¢ co
najmniej jedna pokrywach z wietrznikiem.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mieé uszczelniajgce i ochronne
pokrycie bitumiczne. Elementy wykonane ze stali powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
cynkowanie lub lakierowanie. Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w
zabetonowanej czesci gardfa. Rury tworzgce kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawa cementowq

na dtugosci ok. 0,5 m od poczatku gardta.

2.2.3 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWYCH

Potozenie projektowanej kanalizacji kablowe]j przedstawiono na rysunku 3 i 8 projektu branzy
elektrycznej. Projektuje sie budowe kanalizacji kablowej o profilu: 1 x 110mm + 2 x 40mm. Do
budowy kanalizacji stosowac rury z polietylenu typu:

- RHDPEp 200/11,4 o odpornosci obwodowej SN8 lub wiekszej,
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- RHDPE 110/5,5 o odpornosci obwodowej SN4 lub wiekszej,

- RHDPE 40/3,7 o odpornosci obwodowej SN4 lub wiekszej, karbowane z warstwg poslizgowa.
Kanalizacje ukfadaé na gtebokosci 0,6m. W miejscach zatamania kanalizacji rury uktadac¢ tukiem o
promieniu giecia powyzej 4,5m. W miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu kanalizacje
uktadac z zachowaniem normatywnych odlegtosci oraz dostosowujac jg do zlecen otrzymanych w
uzgodnieniach branzowych.

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w
kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegélnych odcinkach w kierunku
jednej ze studni.

Kanalizacja kablowa w rowach powinna by¢ uktadana na podsypce z piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z profilami przedstawionymi na mapach. Odlegtos¢ pomiedzy
poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinna by¢ mniejsza od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.
Po utozeniu pierwszej warstwy rur nalezy zasypac je piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubic,
polewajac wodga, w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna
zawierac¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢
badany stosownie do wymagan administracji terenowej.

Do taczenia rur nalezy stosowaé ztgczki z uszczelkami. Ztgcza rur nalezy wykonywac zgodnie
z ZN - 96 / TPSA - 020. Uszczelnianie koricdw rur w studniach powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-
96/TPSA-021.

Przebieg kanalizacji oznakowaé tasmg ostrzegawczg uktadang na potowie gtebokosci utozenia
kanalizacji.

Odtwarzanie nawierzchni chodnikéw i ulic wykona¢ zgodnie z zaleceniami otrzymanymi od
administratora drogi.

Na zainstalowanych rurach 40mm przeprowadzié préby cisnieniowe i kalibracji.

2.2.4 BUDOWA OBIEKTOW OCHRONNYCH

Na przejsciach pod drogami kanalizacje uktada¢ w rurach obiektowych ochronnych metodg przecisku
lub przewiertu sterowanego na gtebokosci min. 1m. Na przejsciach pod wjazdami na posesje rury
obiektowe uktada¢ metoda przekopu otwartego na gtebokosci 0,6m, lub przecisku na gtebokosci

min.lm. Wszystkie rury obiektowe uktada¢ zgodnie z zaznaczeniami naniesionymi na przebiegach
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trasowych. Do budowy obiektéw ochronnych stosowaé rury ostonowe typu RHDPEp 200/11,4 o
odpornosci obwodowej SN8 lub wiekszej. Uszczelnianie koncéw rur obiektowych powinno by¢

wykonane zgodnie z ZN-96/TPSA-021.

2.2.5 KANALIZACJA WZDtUZ ULICY GORNOSLASKIEJ

Projektowana kanalizacja kablowa wzdtuz ulicy Gérnoslaskiej potgczona bedzie sterownikami
sygnalizacji Swietlnej umieszczonymi na nastepujacych skrzyzowaniach:

- Gérnoslaska — Polna

- Gérnoslaska — Staszica

Przebieg trasowy projektowanej kanalizacji kablowe] przedstawiono na rysunku 3 i 8. Projektuje sie
budowe kanalizacji kablowej o profilu: 1 x 110mm + 2 x 40mm. W miejscach przebiegu kanalizacji
pod drogami lub wyjazdami z posesji nalezy zastosowa¢ dodatkowo kanalizacje o $rednicy 1x200mm.

Schemat wyprostowany sieci teletransmisyjnej pokazano na rysunku PE-9.

2.2.6 SIEC SWIATLOWODOWA

System tacznosci ma umozliwia¢é komunikowanie sie poszczegdlnych obiektow ZSZRD z Centrum
Sterowania Ruchem zlokalizowanym w budynku ZDM. Projekt przewiduje wdmuchanie lub
wciggniecie kabli swiattowodowych w istniejgce lub wybudowang w ramach projektu kanalizacje
teletechniczna.

Na projektowanych odcinkach projektuje sie zastosowanie Swiattowodu 24j. Odcinek zostanie
poprowadzony od skrzyzowania GornosSlgska — Polna istniejgca studnia do sterownika na
skrzyzowaniu Gérnoslaska — Staszica.

Na kazdym z projektowanych kabli, w kazdej studni z mufg przytagczeniowa projektuje sie zapasy
technologiczne w wielkosci 25,0 m, umieszczone na stelazach zapasu.

Od wybudowanych lub istniejgcych na trasie studni, w nowo wybudowanych przytgczach do weztdw,
nalezy wciggng¢ kable $wiattowodowe 4j i zakoriczyé je na przetacznicy wtykami LC/APC. Media
konwertery posiadajg ztgcza S.C. co nakazuje zastosowanie odpowiedniego przewodu krosowego
optycznego za przetgcznicg umieszczong w hastach.

Budowa kabli swiattowodowych

Zgodnie z ustaleniami dokonanymi z Inwestorem kable 4j, 24j nalezy ukfadaé w rurach ostonowych.
Do budowy sieci teleinformatycznej przyjeto kable 4 i 24 wiéknowe zgodne z ponizszg specyfikacja:
-kabel swiattowodowy jednomodowy zewnetrzny

-- grubos¢ ptaszcza zewnetrznego minimum 1,8 mm,
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-- wytrzymatos¢ naciggu dynamicznego 2000 N,

-- wytrzymatos¢ naciggu statycznego 1000 N,

-- sita zerwania kabla 3000 N,

-- zapora antygryzoniowa,

-- do uktadania bezposrednio w ziemi i w kanalizacji pierwotnej i wtérnej,

-- minimalny promien zgiecia 100 mm,

-- temperatura pracy od -30°C do 60°C.

Zestawienie odcinkowe (instalacyjne) projektowanych kabli przedstawiono w tabeli zataczonej do

niniejszego opisu.

Kable swiattowodowe zaciggna¢ metodg pneumatyczng w mikrokanalizacje umieszczong w jednej z
rur rurociggu. Poszczegdlne odcinki kablowe nalezy zaciggna¢ do rurociggéw kablowych kanalizacji
wtérnej metodg pneumatycznego wdmuchiwania, w sposéb nie powodujacy przekroczenia
dopuszczalnej sity ciggu oraz minimalnego promienia giecia wynoszgcego 20 srednic zewnetrznych
kabla lub mechaniczne przestrzegajgc w/w zasad. Na projektowanych kablach projektuje sie zapasy
technologiczne w wielkosci 25,0 m, ktore nalezy umiesci¢ na stelazach zapasu w studniach. Kable
Swiattowodowe nalezy oznaczaé za pomocyg przywieszek identyfikacyjnych wg zalecen zawartych w
normie zaktadowej Telekomunikacji Polskiej ZN-96/TP S.A. — 022

Nieuzywane widkna sg zakoriczone na kasecie spawéw swiattowodowych, ktéra wykorzystywana jest
do zabezpieczania i magazynowania potgczonych ze sobg wtdkien s$wiattowodowych oraz nie

wykorzystanych wtdkien swiattowodowych.

Wprowadzenie kabli do szaf

Do szaf kable wprowadzi¢ w rurach ostonowych HDPE 40/3,7. Kable zakonczy¢ nalezy na przetgcznicy
zamontowanej w szafie. Witdkna swiattowodowe projektowanych kabli majg by¢ zakoriczone
ztgczkami Swiattowodowymi typu LC-APC. Ztgczki Swiattowodowe powinny zapewniaé tatwe i
niezawodne fgczenie Swiattowoddw i dotgczanie ich do urzadzen teletransmisyjnych. Ztgczki majg by¢
zakonczone na kablu pigtailowym o dtugosci 1m. Media konwertery posiadajg ztacza SC co wymaga
zastosowania odpowiedniego przewodu krosowego optycznego za przefgcznica umieszczong w
hastach.

Mikrokanalizacja

Na odcinku istniejacej kanalizacji kablowej w jeden otwdr wskazany przez Administratora (ZDM Kalisz)
wciggna¢ dwie rury RHDPE 40mm — w tym jedna z mikrokanalizacja. Przewiduje sie zastosowanie rur
z mikrokanalizacjg o przekroju @0—-9x 7/ 5,5.

Niewykorzystane rurki mikrokanalizacji nalezy zabezpieczy¢ zatyczkami szczelnymi.
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Pomiary

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wykonac¢ jego ogledziny, tj:
sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncéw kabla, zabezpieczenia kabli na bebnach przed
uszkodzeniami, sprawdzi¢ dtugos¢ odcinkéw fabrykacyjnych, przeprowadzi¢ kontrolne pomiary
reflektometryczne widkien sSwiattowodowych. Wszystkie te badania majg na celu wykrycie
ewentualnego wystgpienia jakichkolwiek uszkodzen powstatych podczas transportu oraz sprawdzenie
zgodnosci dostarczonego towaru z zamawianym. Po zmontowaniu catego odcinka regeneracyjnego
dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne na
wszystkich wtdknach z obydwu kierunkéw transmisji pomiedzy przetacznicami swiattowodowymi dla

fal dtugosci 1310 1550 nm.

2.3 ZESTAWIENIE MATERIALOWE UZUPELNIENIE DO TABELI 23 PROJEKTU PODSTAWOWEGO

Tabela 1 — zestawienie materiatéw podstawowych

L.p. Urzadzenie llos¢ |Jednostka
= Studnia SKR1 (kompletna) 4 szt.
2.
Rejestrator video 1 szt.
3. Kabel swiattowodowy 275 m
4. Rura RHDPE 40/3,7 215 m
> Rura RHDPE 40/3,7 z mikrokanalizacjg 215 m
6. Rura RHDPE 110/5,5 96 m
7. Rura RHDPEp 200/11,4 17 m
8. Tasma ostrzegawcza 96 m

10
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Tabela 2 — zestawienie ztgczy swiattowodowych

Projekt kanalizacji kablowej dla sieci teletransmisyjnej wzdtuz ulic Gérnoslaskiej w Kaliszu.

Projekt elektryczny aneks.

L.p. Mufa llo$¢ spawow
= Mufa 30 w studni nr S30 na skrzyzowaniu Gérnoslgska - Polna 12
2 Mufa 39 w studni nr S1 na skrzyzowaniu Gornoslaska - Syaszica 4

Tabela 3 — zestawienie przytgczy swiattowodowych

L.p. Nazwa znaku/sterownik Dtugosé przytacza llos¢ wtdkien
1 Wezet 39 3 4
Tabela 4 — zestawienie odcinkdw montazowych (bez przytgczy)
. . . . L llos¢
L.p. Od studni Ulica Do studni Ulica Dtugosé L
widkien
= S30 Goérnoslaska — Polna S1 Goérnoslaska - Staszica 215 3*24;j




Projekt kanalizacji kablowej dla sieci teletransmisyjnej wzdtuz ulic Gérnoslaskiej w Kaliszu.

Projekt elektryczny aneks.

3 UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi, uzgodnieniami
zatgczonymi w projekcie budowlanym i przepisami BHP obowigzujagcymi w budownictwie. Teren
budowy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych. Ewentualne zmiany wynikte w trakcie
realizacji nalezy uzgodni¢ z projektantem i inwestorem oraz nanie$¢ na zataczone rysunki by mogty
stuzy¢ celom inwentaryzacyjnym. O terminie rozpoczecia prac ziemnych nalezy powiadomié

wszystkich wtascicieli nieruchomosci i uzgodnic z nimi termin wejscia na budowe.

4  ZAt ACZNIKI

¢ Kserokopia uprawnien budowlanych
e Zaswiadczenie o cztonkostwie PIIB
e Opinia ZUDP

¢ Uzgodnienia branzowe
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Projekt kanalizacji kablowej dla sieci teletransmisyjnej wzdtuz ulic Gérnoslaskiej w Kaliszu.

Projekt elektryczny aneks.

5 CzESC RYSUNKOWA - UZUPELNIENIE

PE-9 Przebieg kanalizacji kablowej — schemat wyprostowany sieci transmisyjnej
PE-10 Schemat optyczny uproszczony sieci transmisyjnej
PE-11 Przebieg kanalizacji kablowej — schemat optyczny ztgcza 30

PE-12 Przebieg kanalizacji kablowej — schemat optyczny ztgcza 39
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