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Lista zatgcznikow :

1. Adresacja IP urzadzen

N

Protokot komunikacyjny VCI pomiedzy oprogramowaniem centralnym i sterownikami

sygnalizacji Swietlnej.

3. Specyfikacja techniczna: Kamera cyfrowa HD BOSCH NBN921-P

4. Specyfikacja techniczna: Kamera cyfrowa SD BOSCH NBN-498-11P

5. Specyfikacja techniczna: Sterownik NISE 3500

6. Specyfikacja techniczna: Kamera SONY SNC-CH260

7. Specyfikacja techniczna: Rejestrator sieciowy

8. Specyfikacja techniczna: Wyswietlacz LCD 42”

9. Schemat rozmieszczenia paneli Swietlnych w Centrum Sterownia Ruchem

10. Specyfikacja techniczna: Tablica VMS

11. Rysunek techniczny tablicy VMS

12. Certyfikat maksymalnej wartosci prgdu zasilajgcego diody LED

13. Protokdt komunikacyjny stosowany pomiedzy znakami tesktowymi o zmiennej tresci a
oprogramowaniem zainstalowanym w CSR

14. Plan sytuacyjny parkingu

15. Specyfikacja techniczna: Klasyfikatir petlowy TDS 821R

16A) Specyfikacja techniczna: Czujniki kwarcowe Kistler

16B) Certyfikat zatwierdzenia typu czujnikow

16C) Certyfikat OIML czujnik Kistler

17A) Specyfikacja techniczna: Przenosna waga samochodowa

17B) Certyfikat zatwierdzenia typu- Przenosna waga samochodowa

18. Karta katlogowa komputera HP ProBook 6570b

19. Neurocar 2.0 Terminal (WIM) podrecznik uzytkownika

20. Charakterystyka techniczna: Serwer IBM System x3550 M3

21. Karta katalogowa drukarki

22. Specyfikacja techniczna: Przetgcznik- switch IES 2208F
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23. Specyfikacja techniczna: Przetgcznik - switch IES 2216C
24. Specyfikacja techniczna: Konwenter 0101GB
25. Specyfikacja techniczna: Gtoéwny przetgcznik LGS-2300 RPS
26. Specyfikacja techniczna: Przetgcznik LGS- 2624C
27. Specyfikacja techniczna: Modut Mini GBIC (SFP)
28. Specyfikacja techniczna: Router
28A Podrecznik instalacji i konfiguracji
29. Specyfikacja techniczna: Serwer IBM System x 3620 M3
30. Wyposazenie szaf 19”
30 A Tabela zapotrzebowania mocy dla CSR
30 B Tabela —wydzielanie ciepta przez urzgdzenia w CSR
31. Specyfikacja techniczna: ECO Pro CDS Rack
32. Specyfikacje techniczna: Mikrokable Swiattowodowe
33. Specyfikacja techniczna: UPS
34. Specyfikacja techniczna: Panel przeciwtamaniowy i kontroli dostepu
35. Specyfikacja techniczna: Panel przeciwpozarowy
36. Specyfikacja techniczna: Panel swietlny
37. Specyfikacje techniczna: Kontroler graficzny dla sciany graficznej
38. Specyfikacja techniczna: Oprogramowania do zarzadzania sciang wideo
39. Specyfikacja techniczna: Stanowisko robocze
39A) Monitor
39B) Komputer PC
39C) UPS

40. Specyfikacja techniczna notebooka do pracy w terenie.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa pierwszego etapu Zintegrowanego Systemu

Zarzgdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu.

Podstawowym zadaniem jest poprawa bezpieczenstwa ruchu i ochrona Srodowiska poprzez
redukcje zanieczyszczen emitowanych do atmosfery, hatasu oraz drgan. Drugim zadaniem jest

zwiekszenie przepustowosci infrastruktury drogowej oraz komfortu jazdy.

Niniejszy dokument przedstawia podsystemy, ktére bedg zainstalowane w celu stworzenia jak
najbardziej funkcjonalnego systemu. Dokument zawiera opis jak dziatajg poszczegodine
podsystemy, w jaki sposob spetniajg wymagania PFU oraz SPFU a takze opis urzadzen,

Z ktérych bedg zbudowane.

INFRASTRUKTURA i
E | SRODOWISKO e e | 7

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * "

* 4 %

KALISZ LOGIKA SYSTEMU WERSJA W 3 PL

Page 5



O
GRUPA
ml POLSKA ZARZAD DROG MIEJSKICH W KALISZU

2. PODSYSTEM MONITOROWANIA I ZARZADZANIA SYGNALIZACJA
SWIETLNA.

W ramach pierwszego etapu budowy kaliskiego Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
Ruchem monitoringiem i zarzadzaniem sygnalizacjg swietlng objete bedg 23 skrzyzowania.
Fizycznie do Systemu bedzie podtgczonych 100 skrzyzowan. Skrzyzowania dziatajgce w ramach

tego podsystemu to:

1. Skrzyzowanie drég Al. Sikorskiego - Stawiszynska - Al. Wojska Polskiego [9]
2. Skrzyzowanie drog Al. Wojska Polskiego — wyjazd z osiedla Dobrzec [14]
3. Skrzyzowanie drog Al. Wojska Polskiego — Sktodowskiej-Curie [15]

4. Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — wyjazd z Tesco [16]

5. Skrzyzowanie drog Al. Wojska Polskiego — wyjazd z Makro [17]

6. Skrzyzowanie drog Al. Wojska Polskiego — Tylna (Castorama) [18]

7. Skrzyzowanie drog Al. Wojska Polskiego — Wroctawska [19]

8. Skrzyzowanie drog Wroctawska — 29 Putku Piechoty [20]

9. Skrzyzowanie drog Poznanska - Harcerska — Al. Wojska Polskiego [26]
10. Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Majkowska [28]

11. Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Ziota [29]

12. Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Piskorzewie [30]

13. Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego - Sadowa — Kosciuszki [31]

14. Przejscie dla pieszych Al. Wojska Polskiego (Ogrodowa) [32]

15. Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Staszica [33]

16. Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Serbinowska [34]

17. Skrzyzowanie drég Goérnoslgska — Polna [40]
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18. Skrzyzowanie drog Legionéw — Polna [41]

19. Skrzyzowanie drog Gornoslgska — Legionow [42]

20. Skrzyzowanie drog Goérnoslgska — Serbinowska [43]

21. Skrzyzowanie drog Gornoslgska — Dworcowa [44]

22. Skrzyzowanie drog Wroctawska - Gornoslgska — Podmiejska [45]

23. Skrzyzowanie drog Al. Wojska Polskiego — wyjazd z obwodnicy Nowych Skalmierzyc [46]

Wymienione wyzej skrzyzowanie pokazano na zatgczonym ponizej planie miasta.

@)

Rys.2.1 Rozmieszczenie skrzyzowan objetych systemem na planie miasta.

Podsystem monitorowania i zarzadzania sygnalizacjg $wietlng bedzie posiadat nastepujaca

funkcjonalno$¢:
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komunikacja z operatorem w jezyku polskim oraz kazdym innym (opcja),

system bedzie zainstalowany na serwerach znajdujgcych sie w kaliskim CSR,

mozliwo$¢ personalizacji z nadawaniem praw dostepu do odczytu i mozliwosci edycji
parametrow,

wyswietlaé zbiorczg graficzng wizualizacje planu miasta Kalisz z naniesionymi obiektami
sterownikéw sygnalizacji Swietlnej ukazujgcymi za posrednictwem koloru stan ich pracy;
klikniecie w obiekt musi spowodowaé przejscie do zaktadek z danymi poszczegdinych
skrzyzowan; kazda awaria bedzie niezwtocznie sygnalizowana zmiang koloru odpowiedniego
obiektu oraz generowaniem sygnatu akustycznego,

wyswietlaé graficzng wizualizacje skrzyzowania ukazujgcg biezgcy stan pracy sygnalizacji
$wietlnej: rodzaj i numer programu, stan poszczegoélnych przyciskéw dla pieszych, elementéw
detekcji pojazdoéw oraz sygnatéw wyswietlanych przez poszczegdlne sygnalizatory; wszystkie
elementy bedg wys$wietlane 2z zachowaniem uktadu rzeczywistego odpowiednio
przeskalowanego,

zaktadka z listg btedéw (log btedéw powinien byé $Sciggany na biezgco z czestotliwoscig
niemniejsza niz 0,2 Hz); kazdy btad bedzie zawierat opis w postaci daty i godziny wystgpienia,
rodzaju btedu, listy obiektéw, ktérych dotyczy oraz opisem sposobu jego rozwigzania — system
ekspercki,

mozliwo$¢ zmiany stanu pracy sterownikow sygnalizacji swietlnej: zdalne przetgczanie w tryb
pracy awaryjnej, zdalne przetgczanie harmonogramow oraz schematéw pracy,

mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow programéw sygnalizacji swietlnych: dtugosci
minimalnych czaséw miedzyzielonych w zakresie bezpiecznym, minimalnych czaséw
zielonych w zakresie bezpiecznym, maksymalnych czaséw zielonych, dtugosci minimalnego
czasu czerwonego — druga realizacja, narzucenia wspotrealizacji grup, blokady wspotrealizacii
grup, opoéznien/przesunie¢ we wspodlrealizacji grup, zmiany parametréw programoéw
koordynacji sygnalizacji s$wietlnych, zmiany dlugosci GAP dla detekcji pojazdéw, op6znien w
przyjeciu zgtoszen przez poszczegolne detektory wszystkich uczestnikdw ruchu, mozliwosé
wyltgczenia lub zasymulowania pracy poszczegélnych elementéw detekcji dla wszystkich
uczestnikéw ruchu,

generowania raportéw w postaci zaréwno tabelarycznej, jak i graficznej w postaci wykreséw z

natezen ruchu zmierzonych na poszczegdlnych skrzyzowaniach oraz srednich predkosci
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wystepujgcych pomiedzy nimi; system powinien przechowywac¢ dane o natezeniach ruchu
przez okres co najmniej 2 lata,

= mozliwos¢ pomiarow wielkos$ci elektrycznych zwigzanych z zasilaniem sygnalizatoréw,

» zakladka z dokumentacjg techniczng wszystkich podtgczonych skrzyzowan w postaci plikéw
PDF,

» mozliwos¢ zdalnego tadowania standardowych ustawien parametrow sterownikéw bez
koniecznosci zmiany stanu jego pracy,

= posredniczy¢ w przesytaniu informacji koordynacyjnych wymienianych pomiedzy
poszczegdlnymi sterownikami sygnalizacji swietlnej.

» posiadaC otwarty protokét komunikacyjny do wymiany informacji pomiedzy sterownikami
sygnalizacji a oprogramowaniem zarzadzajgcym,

= system bedzie obstugiwaé ograniczong wytgczenie mozliwosciami sprzetowymi serwera liczbe
skrzyzowan,

= system bedzie wykorzystywat mape GIS typu OpenStreetMap dziatajgcg na licencji

Creative Commons Attribution-ShareAlike 2.0 (CC-BY-SA).

Oprogramowanie umozliwia zdalne zarzgadzanie i monitorowanie sterownikéw. Komunikacja
pomiedzy urzgdzeniami i centralnym komputerem bedzie sie odbywaé za pomocg dedykowane;j
sieci telematycznej. Kazdy ze sterownikdw sygnalizacji swietlnej bedzie posiadat indywidualny
numer IP. Ponizej znajduje sie tabela zawierajgce przypisanie tych numerow dla kazdego z

podigczonych do Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem.

Lista adresacji IP dla wszystkich sterownikbéw oraz serwera stanowi zatgcznik nr 1 niniejszego

opracownia.
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Rys.2.2 Gtéwny zrzut z ekranu oprogramowania pokazujacy status wszystkich sterownikéw sygnalizaciji Swietinej

Oprogramowanie bedzie zainstalowane na dedykowanych serwerach zainstalowanych

w Centrum Sterowania.

Logowanie. Prawo dostepu. Obszary.

Dostep do systemu jest mozliwy tylko po zalogowaniu sie przy uzyciu indywidualnej nazwy
uzytkownika i hasta dostepu. Kazdy uzytkownik ma wiasne konto i jest przypisany do wtasnego

urzadzenia.
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Uzywajgc tych funkcji mozna zdefiniowac:

= funkcyjny poziom dostepu — uzyskuje sie poprzez nadanie uzytkownikowi praw takich jak:
petne zarzadzanie i monitorowanie, jedynie monitorowanie, przeglagdanie dziennika zdarzen,
pobieranie pomiaréw ruchu, itp.

= geograficzny dostep do niektérych urzgdzeh. Mozliwy jest podziat catego obszaru na regiony i
podregiony i przypisac je do uzytkownika.

Poziom dostepu bedzie zdefiniowany przez funkcyjne lub geograficzne prawa dostepu.
Graficzna prezentacja sytuacji na skrzyzowaniach.

Kontrola w czasie rzeczywistym moze byé przedstawiona na wiele sposobéw. Podstawowym
sposobem prezentacji tymczasowych stanéw grup sygnatéw, detektorow, wejsé cyfrowych sa
wykresy paskowe. Paski mogg by¢ poziome lub pionowe. System umozliwia podglad stanu

kontroli na mapie w wymiarze 2D lub w petnym wymiarze 3D.
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Rys.2.3 Zrzut z ekranu oprogramowania zarzgdzania ruchem pokazujgcy mape miasta z lokalizacjg sterownikéw
sygnalizacji swietlnej.

Status sterownika ruchu. Bledy.

Biezgcy stan urzgdzenia jest przedstawiony  graficznie na mapie i szczego6towo

w zaktadce Status. Podstawowe parametry, ktére sg monitorowane to:

e status sterowania

e kanat sterowania

e uruchomiony program
e stan potgczenia

Status Bedy Rozkazy Parametry Pamiary Dzienniki Dokumentacja

Poznan, MogilefiskaiVarszawska FROOS08T / 905087 .@

( Pabierz akiusiny ) Historia ]
Aktualny kanal sterujacy: AHH - Aplikacja HH
Aktualny status sterowania: Praca kolorowa
Altualny program; 1,0
Chuwlloney status przefaczanis: Praca kolorowa
Diocelowey status sterowaniz: Praca kolorowea
Kanat Opis Status Program
LS Mol steravwania lamp Butomatyczry 0
AHH Anlikacia HH Praca kolorowa 0
ThiH TerminalCentrum H Butomatyozny 0
AHL Aplikacia HL Automatyczry 0
BFL Panel sterownika Automatyczry 0
ALH Aplikaca LH Butomatyczry 0
ThiL TerminaliCentrum L Butomatyczry 0
ALL Anlikacia LL Automatyczny 0
HRM Macid zemars Automatyczry 0
APS Autamatyczny wybdr programu Butomatyczry 0
OKP Pominigcie okresu pulsovania Butomatyczry 0
KLK Zegar sterujgcy Praca kolorowa 1
BAS Bazowwy Praca kolorowsa 1
SkrzyZowania: ® g Tryl: | hiapa v | Start

Brak btecow
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Rys.2.4 Zrzut z ekranu oprogramowania pokazujgcy szczegdtowy status poszczegdlnych sterownikéw
sygnalizacji Swietlnej

Specjalny modut nadaje range, klasyfikuje blad i czeka na potwierdzenie przez operatora.

Zmiana statusu i btgd moze wszczgé procedure przekazania informacji do odpowiednich stuzb.

Prezentowanie danych:

e mapa dwu-wymiarowa

L0 . swu e Kanat Z

o Rys.2.5 Widfok'ékrzy;z'koania wraz ze stanem dziatania grup sygnatowych

o wykres paskowy
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— a

Rys.2.6.Wykres pokazujgcy w trybie on-line stan grup sygnatowych i detekgc;ji

mapa tréjwymiarowa

Vialis'

€ >

Rys.2.7 Widok skrzyzowania w tréjwymiarze wraz ze stanem dziatania grup sygnatowych

tabela pomiaréw elektrycznych
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Pomiary elektryczne; 936214

Lampy nizko-napieciowye  MIE  Dwva progi monitoringu TAR
Lazilanie: T&KE  Sciemnianie MIE
=terownanie TaK oty migacz MIE
Btz CAMN 0 Bitad RS 00
Bitaed IFChd ME  Bigd LZB4 MIE

grupa Uvl IrimA] Ur[¥] PW] la[mA] Ual[V] PW] Ig[mA] Ug[V¥]l PW]
SGHGS 2346
SGO00E 234 6
SG0011 2346
SG0002 234 .6
SGHGS 234 6
SGH0GE 2345
SGO0T1 2346
SG0062 234 6
SG0033 2352
SG0034 2352
SG0035 2352
SGHI6 2352
SGH0IT 2350
SGH3E 2350
SG0031 235.0
SG0032 235.0
SG0023 2334
SG0024 2334
SG0021 233.4
SGH022 2334
SGON04 234 .4
SGH00T 234 .4
SGO010 234 .4
SG0001 234 .4

L' e O ' N " . Y 'R R e T (R TR PO B T B RN AR [ T B LU R T

L
0
0
0
{1
{1
L
0
0
0
0
{1
{1
L
0
0
0
0
{1
{1
L
0
0
0
0

o e T R s R e " e R o . o . e " e o e o e R o . O s T . T e

Rys.2.8 Tabela pokazujace aktualne pomiary elektryczne dla poszczegodlnych grup sygnatowych

Uzytkownicy mogg wybieraé status sterownika
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« tryb automatyczny

» uruchomi¢ wybrany program
« zO6Mty migajgcy

» wszystko czerwone

* wylgczenie lampy zasilania

» czas synchronizacji z systemem centralnym

Oprogramowanie daje mozliwo$¢ petnego monitorowania i sterownia parametrami biblioteki
ASPECT 90. Biblioteka ma okoto 700 réznych parametréw przypisanych do grup obiektéw takich
jak grupa sygnatowa, detektor, funkcja zgdania i opézniania zielonego swiatla, pierwszenstwo dla

transportu publicznego itd. Liczba ich wystepowania zalezy od konfiguraciji.

Dodatkowo, system umozliwia zbieranie danych z detektoréw w celu ,uzupetnienia” modelu sieci
drogowej. Ta cecha systemu moze by¢ wykorzystywana do prezentowania danych Ilub

przewidywania ruchu on-line.
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) TC Tel - Mozilla Firefox

\‘C] http: fimapa.vialis. plfscripts/tc_detailsftelfshow_gsb.php?path=..}..J..Jmap_dataf936131 ftelftel1 90a, gsb

Pomiary ruchu dla: 936131-6137 Plik: tel190a.gsb

sg 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:3001:45 02:00 02:15 02:30 02:45 03:0003:15 03:30 03:45 04:00 04:15 04:30 04:45 05:00 05:15 05:3005:45 06:00  Typ
0200 47 54 43 45 3@ 35 50 38 33 23 14 23 37 19 oz 23 18 18 18 23 27 45 48 [me | I
0554 33 27 24 19 15 19 12 12 15 16 12 14 7 10 & 11 13 19 M M 29 54 54 [n
08 57 51 38 a0 w30 22 7 26 13 #2140 13 23 15 2 28 22 19 32 52 5B B
1129 24 17 33 18 19 5 14 7 18 19 17 10 7 11 9 19 20 18 3 35 54 B6 79
6297 59 56 52 44 45 37 49 36 I8 29 21 32 22 19 26 28 27 28 N 28 2 52 47
6543 49 26 29 21 20 23 11 13 22 18 14 14 12 13 12 13 20 21 ¥ 20 54 56 77
6845 41 29 29 35 27 16 19 10 17 21 17 4 119 11 14 19 17 17T 21 40 45 68
7127 23 21 22 18 21 9 12 7 2 16 12 9 5 11 12 19 15 14 27 28 41 50 @1
448 332 268 262 210 218 166 194 139 176 163 138 116 104 125 121 148 162 157 177 209 318 426 520 [ine %] O

Pomiary ruchu

00315 00330 00345 0100 01315 01330 01345 02:00 02315 02330 02345 03:00  03:15  03i30 0345 04300 04315 04330 04345 05300  05i15 0530 05i45  06i00

Cras

Zakoriczono

Rys.2.9 Srednie wartosci ruchu (agregowane co 15 minut) dla kazdego detektora z poszczegdlnego sterownika
sygnalizacji swietlnej (tabela i wykres)
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Dziennik zdarzen

Dane zbierane w dziennikach dostarczajg danych o wszelkich znaczgcych zmianach w
sterownikach.

kategorii. Kazdy zawiera szczegétowe informacje na temat dziatania sterownika. Lista wydarzen

Dane sg gromadzone 24 godziny na dobe. Dzienniki sg podzielne na osiem

moze by¢ eksportowana do popularnego formatu pdf i wydrukowana.

Dzienniki
Gy
Parametry
Syatem

Aplikacie
Certrum
Bty
Cebuger
Status

M]23 .. 74

Czas

2010-02-22 14:26:34
2010-02-22 14:26:15
2010-02-22 12:01:M
2010-02-22 06:58:43
2010-02-22 06:55:05
2010-02-22 06:01:01
2010-02-22 00:01:02
2010-02-22 00:01: 1
2010-02-21 18:01:01
2010-02-21 12:01:0
2010-02-21 065654
2010-02-21 06:56:15
2010-02-21 06:01:01
2010-02-21 00:01:02
2010-02-21 00:01:00
2010-02-20 18:01:01
2010-02-20 12:01:01
2010-02-20 06:55:04
2010-02-20 06:54: 25
201 0-02-20 06:01:01
2010-02-20 00:01:02
201 0-02-20 00:01:01
2010-02-19 18:01:01
2010-02-19 12:01:01
2010-02-19 06:53:15
2010-02-19 06:52: 36
2010-02-19 06:01:00
2010-02-158 00:01:02
2010-02-18 00:01:01
2010-02-18 18:01:01
2010-02-18 12:01:01
2010-02-15 06:51:25
2010-02-15 06:50: 45

Glowny

Wartosc

wiapl | C5T | certralne biuro - polaczenie przywrocone
viapl | C5T | centralne biuro + brak polaczenia

applm | APP | =k0069 prao Yddtelingtel S0m.gsh'

stan | PPP | ppp-up - 87251 24877192 168 254 254
stan | PPP | ppp-doen + 87 251 24977192 168 254 254
applm | APP | k0069 pra0 Yddaelingtel 901gsh'

applm | APP | sk0069 prad Yddtelingte1 90k gsh'

applm | APP | sk0063 prao ddtelingAe1 90].gsh'

applm | APP | sk0063 prao Yddtelingfel1 90i gsh'

applm | APP | =k0063 prao ddtelingfel1 90h gk’

stan | PPP | ppp-up - 87251 248 77192 168 254 254
stan | PPP | ppp-down + 67 251240 77-192 165 254 254
applm | APP | k0063 pra0 Yddtelingte 909 gsk'

applm | APP | sk0063 prao Yddtelingtel1 901 gsh'

applm | APP | sk0063 prao ddtelingAel1 90e gsh'

applm | APP | =k0063 prao Yddtelingfel190d gsh'

applm | APP | =k0063 proo Yddtelingte1 900 gk

stan | PPP | ppp-up - 67251 24377192 168 254 254
stan | PPP | ppp-down + 67 251240 77-192 168 254 254
applm | APP | sk0063 prao Yddtelingtel1 90k gsh'

applm | APP | sk0053 prao ddtelingtel1 90a .gsh'

applm | APP | sk00639 prao Yddtelingfel1 90z gsh'

applm | APP | =k0063 proo ddtelingfel1 90y gk’

applm | APP | =k0063 prao Yddtelingtel1 90 gsh'

stan | PPP | ppp-up - 67 251 249 77-192 168 254 254
stan | PPP | ppp-down + 67 251240 77-192 165 254 254
applm | APP | sk0063 prao YddtelingAel1 90w gzh'

applm | APP | sk0063 prao ddtelingfel1 90v gsh'

applm | APP | =k00639 prao ddtelingfel1 90u gk’

applm | APP | =k0063 proo Yddteling e 90 .gzh'

applm | APP | =k0063 prad Yddtelingte1 90= gsh'

stan | PPP | ppp-up - 67 251 249 77-192 168 254 254
stan | PPF | ppp-dovwn + 87 251.248 77-192 168.254 254

Dzienniki

Poznar, Magilefiskadarszaweska FRO05087 /905037 (SR (I &

Rys.2.10 Zrzut z ekranu oprogramowania pokazujacy dziennik zdarzen dla poszczegolnego sterownika sygnalizaciji

Swietlnej.

Protokot komunikacyjny VCI pomiedzy oprogramowaniem centralnym i sterownikami sygnalizacji

Swietlnej stanowi zatgcznik nr 2 do nieniejszego pracowania.
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3. PODSYSTEM OPTYMALIZAC]I RUCHU DLA ARTERII MIEJSKICH

Podsystem pozwoli zoptymalizowaé ruch uliczny na poziomie kazdej arterii, bazujgc na
rzeczywistych warto$ciach nasilenia ruchu a takze na wartosciach historycznych (na poczatku
wdrazania systemu zarejestrowane bedg dane historyczne -pomiary reczne dla kazdego wlotu
skrzyzowania)

System obejmuje nastepujace skrzyzowania, zgrupowane w 3 arterie:

Arteria 2:

= Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Wroctawska [19]

= Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego - Tylna (Castorama) [18]

= Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego - wyjazd z obwodnicy Nowych Skalmierzyc [46]
= Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego - Wyjazd z Makro [17]

= Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego - Wyjazd z Tesco [16]

= Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego - Sktodowskiej-Curie [15]

= Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — wyjazd z osiedla Dobrzec [14]
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Arteria 4:

Rys.3.1 Arteria 2

Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Serbinowska [34]
Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Staszica [33]
Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego - Poznanska [26]
Przejscie dla pieszych Al. Wojska Polskiego (Ogrodowa) [32]
Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego - Sadowa — Kosciuszki [31]
Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Piskorzewie [30]
Skrzyzowanie drég Al. Wojska Polskiego — Ziota [29]

Skrzyzowanie drog Al. Wojska Polskiego — Majkowska [28]

Skrzyzowanie drog Al. Sikorskiego - Stawiszynhska - Al. Wojska Polskiego [9]
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Rys.3.2 Arteria 4

Arteria 5:
- Skrzyzowanie drog Wroctawska - Gérnoslaska — Podmiejska [45]
- Skrzyzowanie drog Gornoslgska — Dworcowa [44]
- Skrzyzowanie drog Gornoslaska — Serbinowska [43]
- Skrzyzowanie drog Gornoslaska — Legionéw [42]
- Skrzyzowanie drog Gérnoslaska — Polna [40]

- Skrzyzowanie drog Legionéw — Polna [41]

| SRODOWISKO EUROPEJSKI *
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Rys.3.3 Arteria 5

Strategia sterowania rozwazy nastepujgce parametry:

= Liczbe samochodéw na kazdym skrzyzowaniu, na kazdym wlocie (rzeczywista i historyczna)

= Predkosc¢ aut pomiedzy skrzyzowaniami (rzeczywista i historyczna) - pomiar predkosci bedzie
realizowany na odcinkach na ktorych odlegtos¢ pomiedzy skrzyzowaniami bedzie wigksza niz
400 m. Pozwoli to na wykrycie "rozciggniecia" wigzki pojazdéw i przygotowanie programu

sygnalizacji na nastepnym skrzyzowaniu.
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= Specjalne dni w roku (Wielkanoc, Boze Narodzenie, Nowy Rok itp.)
= Status sterownikdéw sygnalizacji Swietlnej
= Status detektoréw

Zgodnos¢ podsystemu z wymaganiami PFU

Komputer centralny zainstalowany w CSR i/lub sterowniki sygnalizacji $wietinych poddane
koordynacji zapewnig mozliwos¢ wykonywania ztozonych numerycznie algorytméw sterowania.
Obcigzenie procesoréw ztozong algorytmikg obliczeniowg nie bedzie mieé¢ wpltywu na
standardowg prace urzadzen sterujgcych sygnalizacjg swietlng, w tym wszystkich modutéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Algorytm sterowania skoordynowanymi sygnalizacjami sSwietlnymi zapewni dynamiczng
koordynacje obu kierunkéw ruchu. Dtugo$¢ cyklu bedzie zmienna i bedzie zaleze¢ od obcigzenia
poszczegdlnych skrzyzowan. Istnieje mozliwos¢ ztozenia podfali oraz wytgczania koordynaciji,
gdy liczba pojazdéw spadnie ponizej zatozonego minimum (automatyczne przejscie w tryb pracy
,all-red”). Na odcinkach o odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi sygnalizacjami swietlnymi
wiekszymi niz 400 m, zapewniona zostanie korekta programéw w oparciu o sredni pomiar
predkosci pojazdéw na tym odcinku drogi.

Zapewniona bedzie rowniez korekta parametréw koordynacji pracy sygnalizacji $wietlnych
w oparciu o srednig zmierzong predkosc¢ ruchu pojazdéw pomiedzy sterowanymi odcinkami drogi.
Pomiar predkosci pojazdow w zakresie 5 — 100 km/h bedzie realizowany
z dokfadnoscig 5% lub lepszg. Pomiar predkosci bedzie realizowany przy wykorzystaniu petli
indukcyjnych o konfiguracji 1-1-1 .

Logika architektury centralnego oprogramowania jest zaprezentowana ponizej:
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Przegladarka
www Graficzny

Interfejs
Przegladarka Przegladarka uzytkownika
WWW WWW
( /_T"—"’“ T T .
c Sie¢ TCP/IP D
—_— >
System operacyjny
Linux OS
—» Serwer WWW Technologia
SOAP
Baza danych Dostep
PostgreSQL | do bazy danych
% Protokét VCI
C ’__“'L'I_H\La\
~ Sie¢ TCP/P P!
\_‘“‘I-ﬁﬁ)”
Sterownik | | Sterownik || Sterownik | | Sterownik | Sterownik

Rys.3.4 Graficzne przedstawienie logiki architektury centralnego oprogramowania
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4. PODSYSTEM WYKRYWANIA PO]AZD()W POSZUKIWANYCH
4.1. Wykrywanie ruchu

W przypadku kamer ANPR (Automated Number Plate Recognition - Automatyczne
Rozpoznawanie Numerdéw Tablic Rejestracyjnych) modut gromadzenia danych bedzie pobierat
pary (numer pojazdu, data) i zakoduje numer rejetstracyjny pojazdu przed zapisaniem go w bazie
danych. Funkcjg kodowania bedzie algorytm haszujgcy SHA-1. Powodem zapisywania sygnatur
zamiast zwyktych numerdw tablic rejestracyjnych sg restrykcyjne wymogi europejskich przepiséw
dot. ochrony prywatnosci. (Dyrektywa 95/46/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia
24 pazdziernika 1995 r. w sprawie ochrony 0s0b fizycznych w zakresie przetwarzania danych
osobowych).

camera

Data Collection & Traffic prediction DB
Rys. 4.1 Ogdlny diagram wykrywania ruchu

System moze wykonywacC swoje zadania przy uzyciu tylko sygnatur, pojedynczy numer
rejestracyjny, ktéra przejdzie przez funkcje haszujgce ma takg samg sygnature, bez wzgledu na
to ile razy funkcja haszujgca jest wywolywana. Ponadto system umozliwia wyszukiwanie

poszczegoélnych pojazdéw, jezeli organy egzekucji prawa tego wymagajg. System moze
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wyszukiwa¢ indywidualne pojazdy poprzez sygnowanie zgdanego numeru rejestarcyjnego

a nastepnie wyszukanie go w bazie danych i wyznaczenie trajektorii jazdy przez miasto.

Jezeli sprawa tego wymaga, system moze przechowywac tablice rejestracyjne zaszyfrowane
przy uzyciu algorytmu z kluczem symetrycznym (AES 256 bits). Bedzie to miato wptyw na
predkos¢ systemu, gdyz szyfrowanie nawet z kluczem symetrycznym jest wolniejsze niz
sygnowanie, ale wybdr najlepszej metody przechowywania tablic rejestracyjnych, zgodnej
z prawem ochrony danych osobowych zalezy od zamawiajgcego. W oparciu 0 rozpoznawanie
w réznych punktach przez podsystem ANPR modut automatycznie wyliczy szacowang predkosé
w kontrolowanym obszarze (na podstawie dtugoéci okreslonej trajektorii i zmierzonego czasu

podrézy, system oblicza szacowang predkosg).

Modut gromadzenia danych bedzie korzystat z wielu zapytan. Kazde zapytanie bedzie dziatato na
podstawie konkretnego harmonogramu. Kazdy taki harmonogram moze by¢ modyfikowany przez

administratora, co pozwala na dostrojenie systemu.
System ma mozliwos¢ gromadzenia i przetwarzania duzej ilosci danych.

Konstrukcja modutowa systemu pozwoli na dalszg rozbudowe systemu przez skalowanie
poziomie (zwiekszenie liczby punktow detekcji), dodajgc dodatkowy sprzet (komputery i kamery
ANPR) .
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4.2. Modut gromadzenia danych

Ten modut jest zaprojektowany do pobierania i zapisywania duzej ilosci danych z okreslonych
urzadzen. Modut ten bedzie prezentowat nastepujgce zasoby na portalu:

warstwa dla sterownikow ruchu

- warstwa kamer ANPR

- warstwa urzadzen wagowych WIM

- warstwa kamer CCTV

- warstwa liczenia i klasyfikowania urzadzen

- warstwa urzadzen ,red light” (czerwonego swiatta )

- nazwane zmienne dla wszystkich urzgdzen zewnetrznych (VMS, WIM, sterowniki ruchu,
ANPR cameras, etc); potozenie geograficzne, stan funkcjonalny, zarejestrowane dane

rzeczywiste , zapisane dane historyczne itp.

- zadania gromadzenia danych dla kazdego z urzgdzen systemu

Podczas inicjalizacji modut ten bedzie tadowat konfiguracje z bazy danych i rozpocznie
gromadzenie danych z urzgdzeh zewnetrznych. Zebrane dane bedg przechowywane w bazie
danych i analizowane przed modut predykcji danych (na podstawie danych historycznych, modut
ten bedzie mogt przewidzie¢ niektére wydarzenia, takie jak: wadliwe urzgdzenia, zadania
serwisowe itp.).

Dla kazdego urzadzenia zewnetrznego zdefiniowanego w systemie modut zarejestruje unikalny
identyfikator. Modut gromadzenia danych bedzie zbierat informacje z kazdej jednostki w
predefiniowanym harmonogramie oraz zapisywat odczytane warto$ci w bazie danych gdzie bedag

dostepne dla wszystkich podsystemoéw w centrum sterownia.
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4.3. Opis podsystemu wykrywania pojazdéw poszukiwanych

System identyfikuje pojazdy przejezdzajgce przez punkt kontrolny na podstawie sekwencji
zdje¢, wykonanych przez kamery pomiarowe (rys. 4.2). Wyniki rozpoznania mogg by¢
weryfikowane przez jednostki upowaznione przy pomocy wewnetrznej listy pojazdow
poszukiwanych oraz bazy danych CEPIK. O przejezdzie pojazdu, znajdujgcego sie na
zdefiniowanej przez Uzytkownika liscie (NC White&Black list), system informuje generujac
komunikat (alert). System umozliwia réwniez przeszukiwanie bazy zgromadzonych danych
zgodnie z zadanymi przez Uzytkownika kryteriami, np. numer rejestracyjny, marka pojazdu, czas

przejazdu przez punkt pomiarowy.

Schemat VI — system identyfikacji pojazdow

Kamery ANPR-SD U Kamery ANPR-SD

q

T3

-

u} A

I
'y A

FTPCat&s+
FTPCats+
FTP Cat5+

YHY 3x2,5

YKY 3x2,5

Szafa Sterownika I
Sygnalizacji [ | | [ | |
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Analizator
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Rys. 4.2 : Przykladowy schemat logiczny podsystemu identyfikacji pojazdéw dla dwdch punktéw pomiarowych z dwoma
pasami ruchu.

Legenda:

kamery ANPR SD — kamery pomiarowe z promiennikiem podczerwieni
TRAFO - transformator 230 VAC/24 VAC

FTP Cat 5+ - przewdd transmisyjny/ skretka izolowana kategorii 5+
YKY — przewod elektryczny

Kamery pomiarowe montowane sg nad pasem ruchu mozliwie centralnie, na konstrukcji
wsporczej lub specjalnie wykonanych stupach z wysiegnikiem. W zaleznosci od wysokosci
konstrukciji wsporczej kamery znajdujg sie od 5,5 do 7,0 m nad jezdnig. Powinny patrze¢ na
jezdnie pod katem ~25° do poziomu jezdni. W ramach ITS Kalisz przewidziano zastosowanie

kamer SD (stuzgce do obserwaciji jednego pasa ruchu).

W wyniku analizy sekwencji zdje¢ system lokalnie dokonuje detekcji pojazdu; nastepnie
rozpoznaje numery rejestracyjne pojazdu z krajem pochodzenia wigcznie (ANPR: Automatic
Number Plate Recognition) oraz jego typ i marke (MMR: Make and Model Recognition). Kazde
zdjecie oraz wynik rozpoznania zaopatrzone sg w sygnature czasowg. Dla kazdego wydarzenia
generowany jest pakiet danych w postaci zdjecia JPEG oraz pliku XML, zawierajgcego dane
pomiarowe oraz szereg danych dodatkowych (np. lokalizacja, nr urzadzenia rejestrujgcego,

kierunek i pas ruchu pojazdu, predkos¢ punktowa).

Dane przechowywane sg w pamieci podrecznej (FLASH) sterownika (urzgdzenia rejestrujgcego).
W zaleznosci od konfiguracji dlugosé okresu przechowania definiowana jest jako okres czasu

(tydzien, miesigc, rok) lub jako stopien wykorzystania dostepnej pamieci (w procentach).

Zaszyfrowane dane przekazywane sg tgczem telekomunikacyjnym do systemu centralnego,
znajdujgcego sie w Centrum Sterowania Ruchem. Format i sposob przekazywania danych
uzalezniony jest od wymagan nadrzednych systemoéw przetwarzajgcych dane (np. systemu
mandatowania). Mozliwe jest przesytanie kazdego pakietu danych (dokumentujgcego
wykroczenie) oddzielnie (PUSH) lub w postaci zestawienia zbiorczego w okreslonych przez

system centralny okresach czasu (6-godzinne,dzienne,tygodniowe).
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Przyktadowy format pakietu danych:

<?xml version="1.0"?>

<vehicletrace>
-<location>

<country>pl</country>
<name>czerskkosciuszki</name>
<direction>cho</direction>
<lane>l1</lane>
<latitude>53.795726</latitude>
<longitude>17.973075</longitude>

</location>
-<timestamp>
<date>2012-07-12</date>
<time>14:39:50</time>
<ms>307</ms>
</timestamp>
-<exdata>
-<data name="platel" source="camera">
<value name="arrived">2012-07-12 14:39:51.224</value>
<value name="country">PL</value>
<value name="level">98</value>
<value name="position">303.,412.;303.,441.;412.,441.;412.,412.</value>
<value name="prefix">GST</value>
<value name="symbol">GST 03WS</value>
<value name="type">white standard lI</value>
</data>
-<data name="platetracel" source="camera">
<value name="20120712143949826">275.,10.;275.,36.;365.,35.;365.,10.</value>
<value name="20120712143949906">279.,65.;279.,92.:370.,91.;370.,64.</value>

<value
name="20120712143949986">283.,123.;283.,150.;378.,149.;378.,122.</value>

<value
name="20120712143950026">285.,154.;285.,181.:382.,180.:382.,153.</value>

<value
name="20120712143950066">287.,186.;287.,214.:386.,214.:386.,186.</value>

<value
name="20120712143950106">290.,220.:290.,248.:390.,248.:390.,220.</value>

<value
name="20120712143950186">294.,291.:294.,320.:398.,320.:398.,291.</value>

<value
name="20120712143950227">296.,329.:296.,358.;402.,358.;402.,329.</value>

<value
name="20120712143950267">300.,369.;300.,400.:408.,399.:408.,369.</value>
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<value
name="20120712143950307">303.,412.;303.,441.;412.,441 ;412.,412 </value>

<value
name="20120712143950347">305.,456.;305.,485.;417.,485.;417.,456.</value>

<value
name="20120712143950387">308.,504.;308.,535.;424.,533.;424.,502.</value>

</data>

-<data name="vehicle" source="camera">
<value name="arrived">2012-07-12 14:39:51.224</value>
<value name="color">dark blue</value>
<value name="direction">1</value>
<value name="duplicate">0</value>
<value name="manufacturer">renault</value>
<value name="mmrpatterndivergence">0.775</value>
<value name="mmrroibox">139.,223.;138.,469.;563.,465.;563.,219.</value>
<value name="model">megane</value>
<value name="pixelspeed">887.902</value>
<value name="relativespeedchange">1.791</value>
<value name="type">car</value>

</data>
</exdata>

</vehicletrace>

| PSR 17T PSR 7WT

Dane przechowywane sg centralnie przez dwa lata. O dostepie do danych decyduje definiowany
przez Zleceniodawce system zarzadzania uzytkownikami i uprawnieniami. Odpowiednie
algorytmy umozliwig analize i prezentacje wynikow wedtug kryteriow okreslonych przez

Zleceniodawce.
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Na zyczenie system generuje powiadomienia (alerty) o przejezdzie ,poszukiwanego” pojazdu
przez punkt pomiarowy, wyswietlajgce sie na ekranie w Centrum Sterowania i/lub przekazywane
do odpowiednich upowaznionych jednostek (policji, strazy miejskiej). Sygnat o przejezdzie
pojazdu poszukiwanego pochodzi ze sterownika, w ktorym dane identyfikujgce pojazd
poréwnywane sg z danymi zawartymi na tzw. White&Black list. Aktualizacja listy w kazdym
punkcie pomiarowym (sterowniku) przeprowadzana w takim wypadku przez zewnetrzny system

zarzadzajgcy (system centralny).

Sprawdzonym systemem generowania alertow jest przesytanie dokumentacji wydarzenia w
postaci maila do zdefiniowanej wewnetrznej skrzynki mailowej natychmiast po jego rejestracji. W
wypadku chwilowego braku potgczenia alerty-maile sg przez system buforowane i wysytane po

ponownym uruchomieniu fgcza.

System identyfikacji pojazdow  poszukiwanych instalowany bedzie w  punktach
(rys. 4.3):

RP6: wlot/wylot z Nowych Skalmierzyc wzdiuz ul. Wroctawskiej
SK26 — RP12: skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego z ul. Poznanskg (wloty)

SK44 — RP11: skrzyzowanie Gérnoslaskiej z Dworcowg (wloty)

YV V VYV VY

RP7: wlot/wylot z obwodnicy Nowych Skalmierzyc

| SRODOWISKO EUROPEJSKI *

E INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA Lt
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * "

* 4 %

KALISZ LOGIKA SYSTEMU WERSJA W 3 PL
Page 33



GRUPA
POLSKA ZARZAD DROG MIEJSKICH W KALISZU

[ 12]
Majkow (12
25 | ®
Koscielna E -
3
Wies 12 ‘3;7 ﬁf‘:a
~ c 6“‘9 &
0, mentarz [ 12 | G
Ve Komunalny
#g ég
12 ] 5
»
Q(&’
0
12 B2
X J IRP12 $
%n SARSR -
s M isks \ Park Miejski z?e
1a Wies %, v
o e"ska
S Paik i
5o 2 ark im.
GrE ° & %\. Paderewskiego
4? Q'S? .J‘j‘ Prasna
Cmentarz b 2% S 00" J”s, 2]
ona® Katolicki 3 a = a ! k,
rege M F Y g o* 3
8 7 ) A o o
e Y B o Q‘O o 2
%*\sl % \,e \)\'9"‘ =
ot
26 | oF
450
RP7 450
0
Z o0
K -
o RP 11 g
3 2
‘g Cmentarz =
Katolicki Y
[ 25 | %’
-3
&
Cmentarz .(00 o
Ukraiiski Sy g
Noskow -g 2
n g B Pokrzyen
] 3
o i)
; a Slowianska 3
2 3 g )
2 g Piwonice N
— RP 6 [ pemycka ';?
%
?

Rys. 4.3: Punkty identyfikacji pojazdéw w ramach ITS Kalisz

Adresacja kamer i serwerdéw obstugujgcych kamery oraz serwerow CSRjest wyszczegdlniona
w zatgczniku nr 1.
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4.4. Charakterystyka urzadzen

Kamera pomiarowa

W podsystemach instalowanych w ramach projektu stosowane bedg urzgdzenia pomiarowe

(zestawy ANPR), kazde sktadajgce sie z:

e kamery cyfrowej SD BOSCH NBN-498-11P (szczegoty techniczne w zatgczniku nr 4)

e obiektywu BOSCH LTC3674/20,

e o$wietlacza  podczerwieni BOSCH UFLED30-9BD  (940nm, wigzka  30°)
lub dwéch oswietlaczy dla kamer HD

e uchwytu montazowego do oswietlacza (IBDiM),

e obudowy zewnetrznej z grzatkg i wentylatorem BOSCH UHO-HBGS-10 (~24V),

e wysiegnika BOSCH LTC 9219/01 do obudowy UHO,

e adaptera do montazu na maszcie,

e ostony przeciwzabrudzeniowej z uszczelkg do obudowy BOSCH UHO (IBDiM),

e przewodu sygnatowego do sterowania oswietlaczem BOSCH UFLED-CL-1M.

Do kazdej kamery nalezy przewidzie¢ zasilanie ~24VAC o maksymalnej mocy czynnej 100W*
kablem zasilania niskiego napiecia 3x1,5mm?, przy czym spadek napiecia na kablu zasilajgcym

nie moze by¢ wiekszy niz 10%.

Oswietlacz podczerwieni zasilany jest z kamery, do ktérej podtgczony jest specjalnym kablem

zasilajgcym.

Kamera potgczona jest ze sterownikiem kablem sygnatowym FTP do zastosowan zewnetrznych o
dtugosci nie wiekszej niz 100m. Sygnat przesytany jest wtedy poprzez tgcze Ethernet RJ-45
w protokole RTSP/H.264. Jezeli odlegto$s¢ miedzy kamerg a sterownikiem jest wieksza, stosuje

sie potgczenia swiattowodowe z odpowiednimi urzgdzeniami konwertujgcymi.

*Pobdér mocy przez kamere pomiarowg (SD- ok 100W): podana warto$¢ dotyczy catego urzadzenia pomiarowego - w tym kamery,

oswietlacza/o$wietlaczy, grzatki, wentylatora.

Waga wszystkich elementéw jednego urzadzenia po zmontowaniu nie przekracza 9kg.

Caty uktad pomiarowy ma klase szczelnosci co najmniej IP66.
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Sterownik

Zastosowany w rozwigzaniu sterownik to bezwentylatorowy komputer przemystowy NEXCOM
NISE 3500M z procesorem i3, i5 lub i7 (w zaleznosci od iloSci obstugiwanych elementow),
pamiecig RAM 4G, dyskiem SSD 160G — o wydajnosci niezbednej do przeprowadzenia obliczenh
(ANPR, klasyfikator). Dodatkowo w szafie sterownika umieszczone zostang zasilacz impulsowy
do komputera (WM DRP-240-24).

Komputer wyposazony jest standardowo w oprogramowanie systemowe Linux Debian (64 -bit)
oraz oprogramowanie IBDIM NeuroCar 2.0 Terminal, stuzgce do analizy danych pomiarowych
(terminal obliczeniowy). Wszystkie dane zapisywane sg lokalnie na dysku SSD, a nastepnie

niezwtocznie wysytane sg do systemu centralnego, wskazanego przez Zleceniodawce.

Opis techniczny sterownika znajduje sie w zataczniku nr 5.

INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA St
O oKD e EROPEISKI | £
FUNDUSZ SPOLECZNY e

KALISZ LOGIKA SYSTEMU WERSJA W 3 PL
Page 36



GRUPA
POLSKA ZARZAD DROG MIEJSKICH W KALISZU

5. PODSYTSEM MONITOROWANIA WIDEO SKRZYZOWAN.

Kamery w podsystemie monitoringu beda zainstalowane w celu obserwacji kazdego wilotu
skrzyzowania oraz srodka. Dzigki temu inzynier ruchu bedzie w stanie monitorowac i na biezgco
dokonywac zmian parametrow inzynierii ruchu optymalizujac ruch na skrzyzowaniu z sygnalizacja
Swietlna.

Kamery beda rozmieszczone w taki sposob, aby rejestrowac ruch wewnatrz skrzyzowania. Obraz
z kamer bedzie mogt by¢ wykorzystywany, jako materiat dowodowy w przypadku zaistniatych

zdarzen drogowych lub aktow chuligahstwa, czy dewastaciji.

Rys. 5.0 Rozmieszczenie kamer na skrzyzowaniach — widok ogdlny. Szczegétowe rozmieszczenie kamer
zostato przedstawione w projekcie Docelowej Organizacji Ruchu
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Kamery bedg ustawione w taki sposéb, aby czesciowo obserwowaty Srodek skrzyzowania
a gtebokos¢ bedzie uzalezniona od perspektywy terenu. Kamera bedzie ustawiona pod takim
katem wzgledem horyzontu aby ewentualne promienie stoneczne nie swiecity wprost w optyke
kamery. Wszystkie kamery obserwujgce skrzyzowania bedg obejmowaé obszar srodka oraz
obserwowany wiot.

Aby umozliwi¢ operatorowi powiekszenie obrazu i rejestracje zachodzgcych zdarzeh réwniez
w przypadku awarii o$wietlenia ulicznego, zastosowane bedg kamery o duzej rozdzielczosci
i czutosci O lukséw.

Kamery, za posrednictwem sterownikow sygnalizacji $wietlnej, zostang podtgczone z serwerami
wideo zainstalowanymi w kaliskim CSR. Serwery bedg przechowywaé obrazy przez okres

minimum 5 dni, po czym bedg automatycznie nadpisywaé nowy obraz na starym.

Sygnat z kamer IP zostanie doprowadzony i podtaczony za posrednictwem telematycznej
infrastruktury ZSZRD w Kaliszu z CSR, ktory bedzie wyposazy¢ w serwery i klientow

podsystemu monitorowania wideo. Kazdemu serwerowi video bedzie przydzielony jedna licencja
oprogramowania dla klient wideo. Serwer bedzie potgczony z kamerami i klientami przez gigabit

sethernet switch zainstalowny w pomieszczeniu technicznym.

Serwery bedg na biezgco rejestrowaé obraz ze wszystkich kamer i udostepnia¢ go w czasie
rzeczywistym lub zapisywaé¢ dane historyczne operatorowi systemu za posrednictwem aplikacji
klienckich zainstalowanych na poszczegdlnych stacjach klienckich wyposazonych w panele LCD
Kazda stacja kliencka bedzie wyposazona w jeden panel LCD FullHD o przekatnej 42” z min. 2

ztgczami HDMI. Kazdy panel bedzie zamontowany na Scianie.

Oprogramowanie bedzie umozliwialo stworzenie mapy skrzyzowan, na ktérej zlokalizowane bedg

ikony podtgczonych kamer. Wybér ikony bedzie powodowat wyswietlenie obrazu z danej kamery.

INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA AL
|SRODOWISKD o | 4
FUNDUSZ SPOLECZNY Faex

KALISZ LOGIKA SYSTEMU WERSJA W 3 PL
Page 38



O
GRUPA
ml POLSKA ZARZAD DROG MIEJSKICH W KALISZU

Ten podsystem bedzie sie sktada¢ z nastepujgcych elementow:

- kamery wideo- 84 szt. (opis techniczny kamery stanowi zatgcznik nr 6)
- Klient wideo — 7 szt.
- 42 calowy wyswietlacz — 7 szt. (opis techniczny stanowi zatgcznik nr 8)

- Licencja oprogramowania klienckiego — 7 szt.

Podsystem monitorowania wideo bedzie spetniat nastepujgce wymagania okreslone w UPFU:

zastosowane bedg kolorowe kamery IP typu dzien/noc o czutosci O lux w odlegtosci
minimum 30 m,

zastosowane kamery mega pikselowe beda umozliwia¢ przyblizanie szczegotéw
wyswietlanych na ekranie bez utraty jakosci obrazu,

przewidziany jest jeden serwer wideo dla maksymalnie 12 kamer,

dla 12 kamer przewidzieny jest jeden panel LCD o wielkosci minimum 40” kamer (tgcznie
7 paneli)

na kazdym skrzyzowaniu zostanie umieszczonych tyle kamer, ile ma ono wilotow,

na serwerach zostanie zainstalonway system obstugujgcy kamery wideo w trybie pracy
TRIPLEX,

serwer wideo bedzie archiwizowat obraz z kamer przez co najmniej 5 dni,

oprogramowania podsystemu wideo bedzie spetniato fukcje: biezgce sledzenie obrazu z
kamer w dowolnie konfigurowalnym sposobie podziatu obrazu od 1 do 16 kamer,
mozliwo$¢ przegladania archiwum, mozliwo$¢ nagrywania fragmentow zapisanego obrazu
w postaci AVI, JPG i drukowanie obrazow na kolorowej drukarce, mozliwos¢ przyblizania
obrazu bez straty jego jakosci

o wyswietlany i rejestrowany obraz bedzie od$swiezany nie rzadziej niz

15klatek/s/kamere.
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Schemat logiczny tego podsystemu wyglgda nastepujgco:

DISP L&Y

B .

WIDED CLIENT

wideowal

DISPLay ngll cobtoler

Rys.5.1 Schemat blokowy podsystemu monitoringu wideo

[Video wall controller — Nascienny sterownik wideo;

Video streaming module - Modut transmisji strumieniowej wideo;
Display- wyswietlacz

WEB Gateway - Bramka sieciowa;

Internet user = Uzytkownik internetu

NVS- seciowy serwer video

Video Client — Klient Wideo ]

Operatorzy bedg mogli wysyta¢ polecenia do kamer.

Program przeglgdania bedzie programem internetowym zintegrowanym z przegladarkg klienta.

System zintegruje system monitoringu wideo Teleste z kamerami Sony.

Modut wideo pozwoli rowniez na definiowanie kamer wideo CCTV dziatajgcych w systemie. Modut

wideo bedzie wéwczas zachowywat sie jako proxy dla strumienia wideo pomiedzy kamerami oraz

uzytkownikami przesytanego materiatu wideo.
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Modut wideo bedzie zasadniczo koncentratorem wysytajgcym obraz strumieniowo ze wszystkich
kamer zainstalowanych w systemie, do wszystkich uzytkownikéw, ktorym umozliwiono oglgdanie

przesytanego materiatu wideo.

W ten sposob kazdy operator bedzie mégt zobaczyé dowolne nagranie z dowolnej kamery bez

koniecznosci taczenia sie z serwerem na ktorym przekaz z kamery jest nagrany.

Podsystem umozliwi podglad kamery w czasie rzeczywistym. Operator moze wybra¢ kamere do
podgladu, wybierajac jg z mapy drogowej miasta. W zaleznoéci od przegladarki, otrzyma on

strumieh M-jpeg, lub sekwencje obrazéw pokazanych za pomocg java script.

System jest w stanie obstugiwaé maksymalnie 100 klientéw rownoczesnie. W razie potrzeby
obstugi wiekszej ich liczby, system mozna skalowaé w poziomie poprzez dodanie dodatkowych
urzadzen.

Operatorzy mogg sterowac dziataniami kamery poprzez interfejs GUI Systemu. Bedg mieli

mozliwo$¢ wykonania podstawowych operacji przyblizania bezposrednio z sieci GUL.
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6. PODSYSTEM TABLIC ZNAKOWYCH ZMIENNE] TRESCI.

Na wjezdzie do miasta bedg zainstalowane kolorowe tablice graficzne, na ktorych operator
piktograméw bedzie wyswietlat komunikaty o zmiennej tresci, informujgce o ruchu na drogach,
wystepujgcych zdarzeniach takich jak wypadki, natezenia w ruchu drogowym, roboty drogowe,
objazdy itd.

Rys. 6.1 Lokalizacja tablic zmiennej tresci w miescie.

System bedzie sie sktadat z dwéch tablic zmiennej tresci i centralnego oprogramowania.
Oprogramowanie centralne modutu VMS bedzie miato nastepujgce funkcje:

Modut VMS bedzie wczytywat nastepujgce funkcje do gtéwnego oprogramowania:

- warstwa GIS znakow VMS
- Warstwa GIS znakéw VMS administrator
- Unikalny identyfikator dla wszystkich znakoéw VMS zdefiniowanych w systemie

- Zadania szeregowania komunikatow w oparciu o czas lub wyzwalanie zdarzen
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Po inicjalizacji modut VMS zataduje swojg konfiguracje z serwera bazy danych MS SQL Server
Datebase i uruchomi program szeregujgcy zadania (job scheduler) w oparciu o czas lub
wyzwalanie zdarzeh. Program szeregujacy (job scheduler), bedzie dziatat w sposéb ciggty
i bedzie sprawdzat obecnos¢ nowych zdarzen w ruchu drogowym, a w rezultacie dziatania funkcji
szeregowania oraz potencjalnych nowych zdarzeh zaistniatych w ruchu drogowym, program

bedzie uruchamiat kolejne komunikaty.

Zgodnos¢ podystemu z wymaganiami PFU

Podsystem tablic znakowych zmiennej tresci bedzie spetniat nastepujgce wymagania:
¢ bedzie zgodny z aktualnie obowigzujgcymi normami dla tablic znakowych oraz
znakdéw zmiennej tredci,

¢ bedzie generowaé¢ symbole czytelne i jednoznaczne,

e bedzie absorbowac swiatto stoneczne oraz inne zrodta swiatta, aby ich nie odbija¢,
¢ nie bedzie tworzyt ztudzenia wyswietlanych tresci podczas wygaszenia tablic,

o W przypadku awarii nie bedzie mogt generowacé jakiejkolwiek tresci, w tym tresci
¢ niepetnych, a o awarii niezwtocznie informowac operatora CSR,
¢ bedzie mogt wyswietlaé zarowno tresci generowane automatycznie przez podsystem

monitorowania i zarzgdzania sygnalizacjg swietlng, jak i narzucane przez operatora systemu,
e zastosowane zostang tablice graficzne typu RGB z petna paletg kolorow,

¢ tablice bedg potgczone do CSR za posrednictwem dedykowanych linii $wiattowodowych.
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Compute next
message

Override Scheduler VMS Message | Send message control module | \/uvs command
Scheduler Controller

Operator
Send command to equipment

VMS equipment

Rys. 6.1 Wykres logiczny komunikacji pomiedzy operatorem/ centralnym oprogramowaniem, centralng bazg danych i
sprzetem - VMS

[Data - dane;

Message - Komunikat;

Compute next message - Obliczanie nastepnego komunikatu;

Override Scheduler - Wymuszenie programu szeregujacego;

VMS Message Scheduler - Program szeregujgcy komunikaty VMS;

Send message control module - Modut sterowania wysyfaniem komunikatow;
VMS Command Controller - Sterownik Polecen VMS;

Send command to equipment - Wysytanie polecenia do sprzetu;

VMS equipment - Sprzet VMS]

Moduly VMS bedg odbiera¢ nastepujgce rodzaje zdarzen:

- Zdarzenia stanu pogody (widocznos¢ zwiekszona/zmniejszona, przyczepnosé
zwiekszona/zmniejszona, etc) — wprowadzone recznie przez operatora.
- Zdarzenia wartosci ruchu drogowego (liczba pojazdéw powyzej pewnego poziomu,

predkosc pojazdu na odcinku drogi ponizej pewnego poziomu itp.)
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- Zdarzenia dot. incydentow drogowych (wypadki, korki itp — wprowadzane recznie przez
operatora)
- Zdarzenia w sieci drogowej (roboty drogowe, zamkniecie ulicy itp- wprowadzone recznie

przez operatora)

Z technicznego punktu widzenia modut ten wykorzystuje komponenty opisane w ponizszym
schemacie. Wszystkie procesy/funkcje opisane nizej sg wykonywane w ramach przedstawionej
ponizej logiki potgczenia. Administrator loguje sie i uzyskuje dostep do funkcji Modutu VMS, ktory
jest wdrozony w aplikacji Java oferowanego przez Apache Tomcat. Integracja jest realizowana za
pomocg silnika bazodanowego Microsoft SQL Server. Kolejkowanie generowanych komunikatéw
jest realizowane za pomocg najnowoczesniejszego serwera Java dla kolejkowania komunikatéw

0 nazwie ActiveMQ.

bramka

sieciowa

. 3§ | ,
tablica
zmiennej
tresci

Rys. 6.2 Schemat logiczny potgczenia modutu oprogramowania VMS
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K VMS Command

< MODBUS TCP PROTOCOL >

VMS Processing Unit /

Server

Rys.6.3. Schemat logiczny komunikacji pomigedzy serwerem i panelem VMS

[VMS Command - Polecenie VMS;

Server - Serwer;

MODBUS TCP PROTOCOL - PROTOKOt TCP MODBUS;
VMS Processing Unit - Procesor VMS]

Charakterystyka tablic

Wymiar pola obrazowego (aktywnego) [SxW] bedze wynosi¢: 4352 mm (272 piksle) x
1280 mm (80 piksli).

Rozdzielczos¢ pola obrazowego wyniesie 16 mm.

Wymiar ptyty czotowej tablicy (pole obrazowe + margines) - [SxW]: 4832 x 1760 [mm].

Tablice bedg sie charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi parametrami:
¢ dla charakterystyki optycznej: C2, L3(*), R3, B6, zgodnie z PN-EN 12966-1:2005+A1:2009,
¢ dla charakterystyki fizycznej: T2, P2, D3, zgodnie z PN-EN 12966-1:2005+A1:2009.

Warto$¢ pradu znamionowego zasilajgcego diody LED nie bedzie przekraczac¢
30% dla barwy biatej i niebieskiej oraz 50% dla barwy zoéttej, zielonej i czerwonej maksymalnego

napiecia roboczego.
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Charakterystka techniczna tablic stanowi zatgcznik nr 10

Rysunek techniczny tablicy stanowi zatgcznik nr 11

Certyfikat maksymalnej wartosci pradu zasilajgcego diody LED stanowi zatacznik nr 12

Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza bramowa dla tablic zmiennej tresci bedzie wyposazona w ktadke do obstugi
serwisowej tablicy. Zastosowana konstrukcja bramowa bedzie uniemozliwia¢ dostep osobom
trzecim do kitadki serwisowej. Stopy konstrukcji bedg zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami barierami energochtonnymi przed mozliwo$cig wjechania w nig pojazdéw.

Wyswietlanie komunikatéw

Zgodnie z wymaganiami PFU bedzie mozliwos¢ wyswietlania 3 linii tekstu po 20 znakéw kazda.
Ponadto, na tablicy bedzie mozliwe jednoczesne wyswietlenie trzech symboli znakoéw: dwdch
odpowiednikéw znakdéw drogowych z grupy B lub C (zakazu, nakazu) symetrycznie do kazdego z
dwoch pasow ruchu oraz jednego odpowiednika znaku drogowego z grupy A (ostrzegawcze)
symetrycznie do linii rozdziatu dwéch pasoéw ruchu w tym samym kierunku.

W miejscu znakow z grupy B lub C, beda mogty sie pojawi¢ symbole S-4 lub S-7.

Wszystkie wyswietlane symbole bedg sie charakteryzowaé petng kolorystykg 8 bitowej barwy
RGB (z palety 256 koloréw).

Tresc tablicy bedzie modyfikowana za posrednictwem aplikacji z interfejsem GUI znajdujgcej sie
w CSR, metodg drag&drop (przenoszenie predefiniowanych symboli znakdéw ze zbioru wszystkich
znakoéw kazdej z grup A, B i C oraz symboli S-4 i S-7, jak réwniez predefiniowanych oraz

dowolnych tresci fanncuchow tekstowych).

Wszystkie tablice zmiennej tresci bedg kontrolowane za pomocg jednego oprogramowania
zainstalowanego w CSR o nazwie CGUI. Aplikacja bedzie posiada¢ mape z lokalizacjg tablic
zmiennej tresci. Wybor tablicy zmiennej tresci bedzie nastgpowat poprzez klikniecie na jej ikonie.

Po wybraniu tablicy nastgpi wysSwietlenie aktualnie wysSwietlanej na niej zawartosci
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z mozliwoécig jej edycji. Bedzie mozliwo$¢ naprzemiennego wyswietlenia symboli graficznych i

tresci tekstowych z dowolnie zadang czestotliwoscia.

Protokdt komunikacyjny jaki bedzie stosowany pomiedzy znakami tesktowymi o zmiennej tresci a
oprogramowaniem zainstalowanym w CSR stanowi zatgcznik nr 13.

System umozliwi definiowanie 2 rodzajow komunikatow:

- Komunikaty bezwarunkowe - komunikaty te bedg wyswietlone bezwarunkowo, kiedy
nadejdzie czas ich wyswietlenia.
- Komunikaty warunkowe - komunikaty te bedg wyswietlane wytgcznie po spetnieniu

pewnego warunku.

o Komunikaty warunkowe umozliwig administratorom definiowanie specjalnych
komunikatow, ktére obowigzujg wytgcznie w konkretnych sytuacjach, jak np.:
= Jezeli droga jest zamknieta w danym okresie wéwczas wyswietlany jest
specjalny komunikat np. ,, Zamknieta ul. Wroctawska”.
= Jezeli na trasie alternatywnej $rednia predkos¢ pojazdéw (obliczona przez
system dytrybucji ruchu) jest o 25% wyzsza niz na trasie gtéwnej, pojawia
sie komunikat dla kierowcéw, aby skierowali sie na trase alternatywng. (np.
Jezeli ul. Wroctawska jest zbyt zattoczona woéwczas moze wyswitlic sie

komunikat , Aby dotrze¢ szybciej do centrum, wybierz ulice AL. Wojska
Polskiego”

Takie komunikaty definiowane przez administratorow mozna fgczy¢ w grupy komunikatow. Grupy
komunikatow zawierajg liste komunikatéw w porzgdku zdefiniowanym przez administratora oraz
czas wyswietlania kazdego komunikatu. Gdy program szeregujgcy wyswietli ostatni komunikat z
grupy komunikatéw, to rozpocznie ponownie od pierwszego komunikatu.

Program szeregujgcy réwniez bedzie archiwizowat komunikaty wyswietlone na znakach VMS.
Bedzie ono przechowywane w bazie danych dla pdzniejszego sprawdzenia (przyktad — Jaki

komunikat byt wyswietlony w okreslonym dniu o okreslonej godzinie).
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Na poziomie technicznym modut posiada zdarzenie w harmonogramie, ktore uruchamia sie w
okreslonych odstepach czasowych i oblicza dla kazdej tablicy zmiennej tresci bedgcej w stanie
aktywnym nastepny komunikat, ktéry zostanie wyswietlony. Mozna zaobserwowac szczegdlny
rodzaj logiki, gdy poprzez zdarzenie, mozna przejs¢ do rodzajow komunikatéw (komunikaty
zautomatyzowane i lub komunikaty wprowadzane recznie). Na poziomie modutu VMS
administrator komunikatéw, moze definiowa¢ komunikaty warunkowe lub komunikaty, ktére bedg

wysSwietlane zawsze bez wzgledu na okoliczno$ci czy zbiory danych z czujnikow.

Algorytm , ktoéry na podstawie zdefiniowanych przez administratora priorytetéw (kazdy rodzaj
komunikatu ma swoj priorytet) oblicza nastepny komunikat do wyswietlenia, musi zdecydowac,

czy komunikat zostanie wyswietlony czy nie.

Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na ocene w czasie rzeczywistym priorytetow komunikatow oraz
gromadzenie w czasie rzeczywistym danych ruchu drogowego system wygeneruje informacje,
ktére bedg natychmiast wyswietlane na tablicach zmiennej tresci.

Po tym jak zautomatyzowana logika zadecyduje, ze komunikat ma sie pojawi¢ na tablicy zmiennej
tresci ze wzgledu na jej priorytet, na rzeczywisty warunek oraz na to, ze jest nastepny w kolejce
(oznacza to, ze poprzedni komunikat stracit waznos¢), oprogramowanie umieszcza komunikat w
kolejce komunikatow, ktéra powinna znajdowac sie na innej maszynie fizycznej w stosunku do
gtbwnych modutéw aplikacji. Wdéwczas modut oprogramowania skutecznie przechwytuje

komunikat z kolejki i wysyta go przez tagcze TCP do wiasciwej tablicy zmiennej tresci.
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Rys. 6.4 Schemat logiczny decydujacy, ktory komunikat ma by¢ wyswietlany jako nastepny

[automated message generator job runs - zadanie automatycznego generowania komunikatéw uruchamia sie;

calculates the next scheduled message - oblicza nastepny komunikat z harmonogramu;

evaluates condition with sensor data - ocenia warunek za pomocga danych z czujnikéw;

puts the message to a JMS queue - umieszcza komunikat w kolejce JMS;

the sender reads the message from JMS - nadawca odczytuje komunikat z JMS (Jave Massage Service)

makes an MODBUS call to the panel with the message - wykonuje wezwanie MODBUS do tablicy z komunikatem;

VMS panel displayes the message - tablica zmiennej tresci wyswietla komunikat]

System umozliwi operatorowi przeprowadzenie recznego sterowania na kazdej tablicy VMS.

Jezeli operator przetgcza tablice VMS na tryb sterownia recznego, to program szeregujgcy nie

bedzie wysyta¢ danych na tablice VMS tak dtugo, jak dtugo zdefiniowany bedzie tryb reczny.

System rowniez ma mozliwos¢ wyswietlania uproszczonej wersji sieci drogowej jako obraz,
pomagajgc w ten sposob kierowcom w wyborze wtasciwej drogi. Uproszczona wersja sieci

drogowej to rysunek graficzny sieci drogowej uzyskany za pomocg infrastruktury GIS, poprzez

eliminacje niepotrzebnych szczegétéw (wyswietlane bedg jedynie monitorowane drogi).
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7. PODSYSTEM REJESTROWANIA POJAZDOW PRZEKRACZAJACYCH
DOPUSZCZALNY NACISK OSI

7.1 Opis podsystemu

Architektura systemu

System preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu (WIM-P: Weight in Motion Preselection)
umozliwia automatyczne wykrywanie i identyfikacje pojazdéw przecigzonych bez ich
zatrzymywania. Punkt pomiarowy, instalowany w ramach projektu, tworzg standardowo dwie

jednostki funkcyjne (rys. 7.1):
e stacja pomiarowa - sktadajgca sie z systemu wazenia dynamicznego (czujniki i petle
indukcyjne ) oraz z systemu identyfikacji pojazdéw (kamery i systemy identyfikacji)
e system centralny do zarzgdzania stacjami pomiarowymi

Podstawowym elementem systemu monitorowania pojazdéw przecigzonych jest stacja

pomiarowa, instalowana jest w pasie drogowym. W jej sktad nastepujgce elementy:

e bramownica kratowa lub inna konstrukcja wsporcza, zabezpieczona ewentualnie (zgodnie

Z przepisami) barierg energochtonng;
e kamera pogladowa monitorujgca wybrany pas ruchu;

e kamera pomiarowa, umieszczona centralnie nad pasem ruchu, stuzgca

do identyfikacji pojazdu potencjalnie popetniajgcego wykroczenie (ANPR/MMR);

e system czujnikbw kwarcowych wraz z wlasciwym oprogramowaniem; czujniki
umieszczone sg w nawierzchni jezdni w formie dwéch paséw pomiarowych (weryfikacja

pomiarow) w odlegtosci 4,5 m od siebie;

e system petli indukcyjnych, umieszczonych w nawierzchni jezdni (standardowo petla
zalgczajgca i wylgczajgca); na ich podstawie rejestrowany jest przejazd pojazdu oraz

dokonywana jego klasyfikacja;

system czujnikow i system petli tworzg tzw. pole pomiarowe, ktére dla instalowanego
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systemu powinno by¢ oddalone od podstawy bramownicy o ok. 16,5 m;

e terminal obliczeniowy, zwierajgcy odpowiedni sprzet (komputer, sterownik, transformator) i
oprogramowanie (przetwarzanie i transmisja danych, algorytmy sterujgce); powinien by¢
zamontowany na odpowiednim fundamencie w poblizu pola pomiarowego lub na
pionowym odcinku bramownicy, na wysokos$ci przynajmniej 2,5 m nad powierzchnig ziemi;
szafka terminala powinna posiada¢ podstawowe wyposazenie antywtamaniowe, system
zapobiegajgcy  przegrzewaniu sie i kondensacji pary wodnej (podwdjna

Scianka/grzatka/wentylator);

e system do transmisji danych od sterownika do Centrum Sterowania Ruchem (tacze

Swiattowodowe)
e odpowiednie zasilanie dla wszystkich wymagajgcych tego elementéw systemu

Punkt pomiarowy bedzie wyposazony w system automatycznego  wykrywania
i identyfikacji pojazdow przecigzonych z pomiarem kazdej osi pojazdu. Kazdy punkt zostanie
wyposazony w dynamiczng wage, kamery wideo do rejestraciji obrazu ze zdarzenia oraz kamery
do rozpoznawania tablic rejestracyjnych oraz marki pojazdu. Informacja o przekroczeniach bedzie
Zapamietywana przez serwery CSR
Zz mozliwosci ich przeglagdania, wyszukiwania i archiwizowania. Zdjecie wraz z danymi o masie
catkowitej i poszczegolnych osi, numerem rejestracyjnym oraz markg pojazdu bedzie przesytane
do dyzurnego operatora systemu oraz pracownika ITD pracujgcego przy drodze. W ramach
zadania Zamawiajgcy zostanie wyposazony w urzgdzenia przenosne wspotpracujgce z
systemem, ktore umozliwiajg odbieranie w czasie rzeczywistym wygenerowanych zdje¢ przy
pomocy technologii bezprzewodowej.

Do pomiaru nacisku osi na powierzchnie drogi wykorzystywany bedzie system czujnikow
kwarcowych. Na bramownicy zainstalowane zostang cyfrowe kamery przeznaczone do
identyfikacji pojazdéw o strumieniu przesytanego obrazu niemniejszym niz 25 klatek/s.
Przetworzone dane rejestracyjne oraz marke pojazdu, ktory przekroczyt dopuszczalny nacisk lub

wage bedg umieszczane na zdjeciu tego pojazdu.

Zadaniem systemu jest selekcja pojazdéw przecigzanych ze szczegdélnym uwzglednieniem

ruchu pojazdéw cigezarowych, umozliwiajgca wlasciwym stuzbom prowadzenia wazenia
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administracyjnego na terenie parkingu pomiarowego P3.

Podstawowym elementem systemu preselekcji jest stacja preselekcyjnego wazenia

pojazdow w ruchu, ktérej wyposazenie bedzie obejmowac:

1. System wazenia z czujnikami instalowanymi w nawierzchni o nastepujgcych parametrach:

doktadnosé pomiarowa B+ (7) zgodnie ze specyfikacjag COST 323: ,Weigh In Motion of
Road Vehicles”,

zakres pomiarowy nacisku na os: 500 — 20.000 kg,

ptynny przejazd pojazdéw przez wage w najwyzszym natezeniu ruchu,

niezawodne dziatanie systemu,

niezawodna detekcja przecigzonych pojazdow,

odporno$¢ na nagte hamowanie, przyspieszanie, nadmierng predkos$¢, wytrzymatosé na
obcigzenie 25 kN/o$, a takze przejazd pojazdow specjalnych (walcow drogowych,
pojazddw ggsiennicowych, ptugdw snieznych i In.),

sposob instalacji powinien uniemozliwi¢ ominiecie stanowiska przez pojazd ciezarowy,
brak wrazliwosci wynikdw wazenia w zakresie predkosci przejazdu od 15 — 170 km/h,
zakres temp. pracy -40C do 80C,

tatwos¢ wymiany czujnika w przypadku jego uszkodzenia.

2. Szafe z elektronikg sterujgcg zabezpieczona przed wiamaniem, zainstalowang na konstrukciji

wsporczej dla montazu kamer na wysokosci co najmniej 3 m nad powierzchnig terenu.

3. Petle indukcyjne.

4. Strefy wideo rejestraciji:
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kamery do automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych,

kolorowe kamery wideo typu dzieh/noc rejestrujgce obraz przecigzonych pojazdow,
niezbedng liczbe promiennikdéw podczerwieni dla kamer,

konstrukcje wsporcze o wykonane z elementéw kratowych metalowych ocynkowanych z
barierami ochronnymi dla kamer i szafy, instalowane w odlegtosci 30 -100 m za

stanowiskami preselekcyjnymi,
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e szafa sterownicza

W CSR zostanie zainstalowany kompletny system komputerowy wraz z oprogramowaniem

obstugujgcym stacje preselekcyjne. Oprogramowanie bedzie spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. Rejestracja i przesytanie nastepujgcych danych:

¢ nacisk poszczegolnych kot i osi,

e tgczne naciski wszystkich osi,

e rozstaw osi pojazdu,

¢ catkowita masa pojazdu,

o dtugos¢ pojazdu,

¢ przekroczenie dopuszczalnego nacisku osi i grupy osi oraz masy wiasnej pojazdu
lub zespotu pojazdow,

e maksymalna dopuszczalna masa catkowita pojazdu,

¢ predkos¢ pojazdu,

¢ pas ruchu i kierunek ruchu,

¢ klasyfikacja pojazdu wg liczby i rozstawu osi (COST 323),

¢ kolejny numer pojazdu,

¢ data i godzina przejazdu,

¢ zdjecie pojazdu przecigzonego (przypuszczenie),

¢ zdjecie tablicy rejestracyjnej kazdego pojazdu wraz z odpowiednikiem tekstowym
numeru rejestracyjnego,

¢ dane powinny by¢ poddawane archiwizacji na co najmniej 30 dni.

2. Wykrywanie pojazdow przecigzonych:
e przekroczenia dopuszczalnych naciskow osi, grup osi i masy catkowitej,
e zdjecie wykrytego pojazdu jest rejestrowane w systemie, a jego kopia wraz z wszelkimi

informacjami przekazywana na dostarczone mobilne urzadzenie stuzby kontrolujgce;j.

System przetwarzajgcy obraz polskich tablic rejestracyjnych w reprezentacje tekstowg

INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA AL
[SRODOWISKO, o | 4
FUNDUSZ SPOLECZNY Faex

KALISZ LOGIKA SYSTEMU WERSJA W 3 PL

Page 54



GRUPA
Wi POLSKA ZARZAD DROG MIEJSKICH W KALISZU

numerow rejestracyjnych bedzie dokonywat konwersji ze skutecznoscig na min. poziomie
95% w warunkach dobrej widocznosci (dobrych warunkéw pogodowych) i ze skutecznoscig

Srednioroczng na min. poziomie 90%.
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Przyktad instalacji czujnikow i szafy sterowania umieszczonej w poboczu drogi. Szafa i stupy bramy 3 by¢ chroni barierami
Odlegtos¢ barier do szafy i stupa musi spetnia¢ wymogi ugiecia pr idzi dla barier.

Pozycja studzienek oraz szafy sterowania jest uzalezniona doprowadzeniem kabla zasilania gtéwnego.

Szafa 850x850x1300 na fundamencie Pobocze drogi Kamera poglagdowa

UWAGA: Glowny kabel doprowadzony do szafki zasilania glownego nie moze si¢ krzyzwowac z kablami czujnikéw i petli indukcyjnych.

Antena CDMA

Rys. 7.1. Przyktadowy schemat stacji pomiarowej wazenia preselekcyjnego WIM-P dla dwoch paséw ruchu

** %
* *
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Schemat WIM-P — wazenie dynamiczne pojazdow

Petle indukcyjne

3x FTP Cat 5+

Terminal “_'_-

Czujniki Kistler

-—___*

Czujniki Kistler

OVAC

Rys. 7.2: Przyktadowy schemat logiczny stacji wazenia preselekcyjnego dla jednego pasa ruchu

Legenda do rys. 7.2

- kamera ANPR SD — kamera pomiarowa z promiennikiem podczerwieni
- TRAFO - transformator 230 VAC/24 VAC

- FTP Cat 5+ - przewdd transmisyjny/ skretka izolowana kategorii 5+

- FIBER — przewdd swiattowodowy

- Terminal — komputer obliczeniowy IBDiM

System centralny stuzy do zarzgdzania stacjami pomiarowymi oraz do archiwizacji
i prezentacji agregowanych danych pomiarowych. Odpowiednia infrastruktura sprzetowa (serwery

i modemy transmisyjne) umieszczona zostanie w Centrum Sterowania Ruchem.

Sposoéb funkcjonowania
Pojazd przejezdzajgcy przez punkt pomiarowy jest rejestrowany i klasyfikowany zgodnie ze

standardem TLS 2002 w kategoriach 8+1 przez system na podstawie wskazan petli indukcyjnych
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zgodnie z procedurg opisang w rozdziale 9. (Podsystem klasyfikacji pojazdéw). Klasa pojazdu
weryfikowana jest nastepnie w oparciu o analize danych pomiarowych oraz analize zdjecia
pojazdu (wirtualna petla indukcyjna) przez system ANPR (rozdziat 10). Petle indukcyjne stuzg
réwniez do pomiaru dtugosci i predkosci pojazdu.

Jednoczesnie czujniki systemu wazenia dynamicznego mierzg nacisk kot pojazdu
na nawierzchnie i za posrednictwem sterownika systemu wazenia przeksztaicajg pomiary
w okreslone parametry pomiarowe — nacisk kota i/lub osi na nawierzchnie oraz ciezar catkowity

pojazdu. Jakos¢ pomiaru odpowiada klasie B(+7) zgodnie ze specyfikacjg COST 323.

Na podstawie zdje¢ wykonanych przez kamery odczytywany jest numer rejestracyjny wazonego
pojazdu (ANPR) zgodnie z procedurg opisang w rozdziale 10 (Podsystem identyfikacji pojazdow).

Dane identyfikacyjne pojazdu, dokumentacja zdjeciowa i dane pomiarowe z petli i czujnikéw
zaopatrzone sg w sygnature czasowg. Przechowywane sg w pamieci podrecznej (FLASH)
sterownika (urzgdzenia rejestrujgcego). W zaleznosci od konfiguracji dtugo$¢é okresu
przechowania definiowana jest jako okres czasu (tydzien, miesigc, rok) lub jako stopien

wykorzystania dostepnej pamieci (w procentach).

Zaszyfrowane dane przekazywane sg tgczem telekomunikacyjnym do systemu centralnego,
znajdujgcego sie w Centrum Sterowania Ruchem. Format i sposéb przekazywania danych
uzalezniony jest od wymagan nadrzednych systemow przetwarzajgcych dane (np. systemu
mandatowania). Mozliwe jest przesylanie kazdego pakietu danych (dokumentujgcego
wykroczenie) oddzielnie (PUSH) lub w postaci zestawienia zbiorczego w okreslonych przez
system centralny okresach czasu (6-godzinne, dzienne, tygodniowe).

Dokumentacja o biezgcych wykroczeniach przekazywana jest za pomocg bezpiecznych
protokotéw  komunikacyjnych w czasie rzeczywistym do urzadzen peryferyjnych
(np. komputerow Inspektorow Transportu Drogowego) w celu weryfikacji wykroczen
(np. wazenie pojazdow na wadze certyfikowanej).

Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami mobilnymi a sprzetem i informacjami dostepnymi
w Centrum Sterowania bedzie odbywac¢ sie za pomocg modemu GSM wbudowanego

w laptopie. Bezpieczenstwo potgczenia zostanie zapewnione poprzez potgczenie VPN, utworzone
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pomiedzy modemem GSM i routerem zainstalowanym w centrum  sterowania.

Operatorzy w Centrum Sterowania i inspektorzy dziatajacy w terenie, przez oprogramowanie
Ectorian bedg mie¢ jednoczesny dostep do danych. W ten sposdb mogg wymienia¢ informacije

i wspiera¢ sie

System preselekcyjnego wazenia dynamicznego pojazddw instalowany bedzie (rys. 7.3):

» WT7: wlot ul. Wroctawskiej od strony Nowych Skalmierzyc

» W8: zjazd z obwodnicy Nowych Skalmierzyc do Al. Wojska Polskiego
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Rys. 7.3: Lokalizacja punktéw preselekcyjnego wazenia dynamicznego pojazdéw (WIM 7, WIM 8) oraz
parkingu z miejscem certyfikowanego wazenia pojazdéw w ramach ITS Kalisz
(doktadng lokalizacje zawiera opis techniczny projektu)

Zgodnie z wymaganiami PFU, wybudowany parking bedzie umozliwiat przeprowadzenie badan
ciezaru (nacisku na poszczegoélne osie) pojazdu ciezarowego, oraz bedzie sie sktadat z
dodatkowych 4 miejsc postojowych dla samochoddw ciezarowych.

Ulokowana na parkingu certyfikowana waga przenosna umozliwi doktadny pomiar masy pojazdu,

wykrytego wczesniej przez wage wstepnego wazenia i umozliwi ukaranie przewoznika zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.
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Szczegotowa koncepcja parkingu wraz z opisem stanowi odrebny projekt, ktory wymaga odrebnej
akceptaciji.
Plan sytuacyjny parkingu stanowi zatacznik nr 14 niniejszego opracowania.

7.2 Charakterystyka urzadzen

Kamera pomiarowa
W podsystemach instalowanych w ramach projektu stosowane bedg urzgdzenia pomiarowe

(zestawy ANPR), kazde sktadajgce sie z:

e kamery cyfrowej SD BOSCH NBN-498-11P (opis techniczny w zatgczniku nr 4)
e obiektywu BOSCH LTC3674/20,

e os$wietlacza podczerwieni BOSCH UFLED30-9BD (940nm, wigzka 30°)

e uchwytu montazowego do oswietlacza (IBDiM),

e obudowy zewnetrznej z grzatkg i wentylatorem BOSCH UHO-HBGS-10 (~24V),
e wysiegnika BOSCH LTC 9219/01 do obudowy UHO,

e adaptera do montazu na maszcie,

e ostony przeciwzabrudzeniowej z uszczelkg do obudowy BOSCH UHO (IBDiM),

e przewodu sygnatowego do sterowania oswietlaczem BOSCH UFLED-CL-1M.

Do kazdej kamery nalezy przewidzie¢ zasilanie ~24VAC o maksymalnej mocy czynnej 100W*
kablem zasilania niskiego napiecia 3x1,5mm?, przy czym spadek napiecia na kablu zasilajgcym
nie moze by¢ wiekszy niz 10%.0s8wietlacz podczerwieni zasilany jest z kamery, do ktérej
podtgczony jest specjalnym kablem zasilajgcym.Kamera potgczona jest ze sterownikiem kablem
sygnatowym FTP do zastosowan zewnetrznych o dlugosci nie wiekszej niz 100m. Sygnat
przesylany jest wtedy poprzez tgcze Ethernet RJ-45 w protokole RTSP/H.264. Jezeli odlegtosé
miedzy kamerg a sterownikiem jest wieksza, stosuje sie potagczenia Swiattowodowe

z odpowiednimi urzadzeniami konwertujgcymi.

Waga wszystkich elementéw jednego urzadzenia po zmontowaniu nie przekracza 9kg.

Caty uktad pomiarowy ma klase szczelnosci co najmniej IP66.
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*Pobér mocy przez kamere pomiarowg (SD- ok 100W): podana warto$¢ dotyczy catego urzgdzenia pomiarowego - w tym kamery,

oswietlacza/os$wietlaczy, grzatki, wentylatora.
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Kamera pogladowa
W podsystemach instalowanych w ramach projektu stosowane bedg urzgadzenia poglgdowe

skfadajgce sie z:

e kamery cyfrowej HD BOSCH NBN-921-P, (opis techniczny w zatgczniku nr 3)
e Obiektywu BOSCH VLG-3V3813-MP3,

e obudowy zewnetrznej z grzatkg i wentylatorem BOSCH UHO-HBGS-10 (~24V),
e wysiegnika kolumnowego BOSCH LTC 9223/01 do obudowy UHO,
e adaptera do montazu na stupie,

e ostony przeciwzabrudzeniowej z uszczelkg do obudowy BOSCH UHO

Do kamery nalezy przewidzie¢ zasilanie ~24VAC o maksymalnej mocy czynnej 60W* kablem
zasilania niskiego napiecia 3x1,5mm?, przy czym spadek napiecia na kablu zasilajgcym nie moze

by¢ wiekszy niz 10%.

Kamera potgczona jest ze sterownikiem kablem sygnatowym FTP do zastosowan zewnetrznych o
dtugosci nie wiekszej niz 100m. Sygnat przesytany jest wtedy poprzez tgcze Ethernet RJ-45 w
protokole RTSP/H.264. Jezeli odlegtos¢ miedzy kamerg a sterownikiem jest wieksza, stosuje sie
potgczenia swiattowodowe z odpowiednimi urzgdzeniami konwertujgcymi.

Waga wszystkich elementéw jednego urzadzenia po zmontowaniu nie przekracza 6kg.

Caly uktad pomiarowy ma klase szczelnosci co najmniej IP66.

*Pobér mocy przez kamere pogladowg HD ok. 60W: podana w opisie warto$¢ dotyczy catego urzadzenia pomiarowego - w tym

kamery, o$wietlacza/o$wietlaczy, grzatki, wentylatora.

Sterownik
Zastosowany w rozwigzaniu sterownik to bezwentylatorowy komputer przemystowy NEXCOM
NISE 3500M (zat. 5) z procesorem i3, i5 lub i7 (w zaleznosci od ilosci obstugiwanych elementow),

pamiecig RAM 4G, dyskiem SSD 160G — o wydajnosci niezbednej do przeprowadzenia obliczen
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(ANPR, klasyfikator). Dodatkowo w szafie sterownika umieszczone zostang zasilacz impulsowy
do komputera (WM DRP-240-24).

Komputer wyposazony jest standardowo w oprogramowanie systemowe Linux Debian (64 -bit)
oraz oprogramowanie NeuroCar 2.0 Terminal, stuzgce do analizy danych pomiarowych (terminal
obliczeniowy). Wszystkie dane zapisywane sg lokalnie na dysku SSD, a nastepnie niezwtocznie
wysytane sg do systemu centralnego, wskazanego przez  Zleceniodawce.
Opis techniczny sterownika znajduje sie w zataczniku nr 5

Klasyfikator petlowy TDS

W podsystemach klasyfikacji pojazdéow (VC) oraz preselekcyjnego wazenia dynamicznego
zastosowany zostanie klasyfikator petlowy TDS 821R (szczegdly techniczne znajdujg sie
w zataczniku nr 15). Zgodnie ze standardami TLS jako$¢ pomiaru dla standardowej klasyfikacji

(8+1), przedstawionej w rozdziale 9., miesci sie w najwyzszej klasie A1.

Klasyfikator tworzg dwie petle indukcyjne, potgczone ze sterownikiem ekranowanym kablem
RG50 (maksymalna odlegtos¢ kablowa 300 m). Sygnaty z petli doprowadzane sg do sterownika
TDS i tam przetwarzane. Dla kazdego przejazdu generowany jest standardowo i zapisywany w
pamieci podrecznej plik tekstowy, zawierajgcy m. in. dane o czasie przejazdu, typie pojazdu,
predkosci i kierunku ruchu. Wszystkie dane zaopatrzone sg w sygnature czasowg. W zaleznosci
od konfiguracji system umozliwia rowniez generowanie (w formie tabeli) zestawienia informacji o
ruchu drogowym z podziatem np. na klasy pojazdéw i ich predkosci. Ze wzgledu na format
danych (pliki TXT) mozliwe jest ich przechowywanie w pamieci podrecznej (FLASH) przez kilka

lat.

Dane ze sterownika przesytane sg tgczem zdefiniowanym przez Zamawiajgcego do Centrum
Sterowania Ruchem. Istnieje rowniez mozliwos¢ wgladu do danych lokalnie oraz przekazywania
danych za pomocg bezpiecznych protokotdw komunikacyjnych do peryferyjnych urzadzen

uzytkownikow.
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Czujniki kwarcowe
W projektowanych stacjach wazenia dynamicznego stosowane bedg czujniki kwarcowe Kistler
Lineas® Quartz Sensor (typ 9195F). Przeznaczone sg do pomiaru nacisku poszczegdlnych kot i

osi pojazdu. Na podstawie wynikow pomiaréw okreslany jest nastepnie cigzar catkowity pojazdu.

Opis techniczny czujnikdw znajduje sie w zataczniku nr 16A
Certyfikat jakosci czujnikdw znajduje sie w zalgczniku nr 16B

Certyfikat OIML czujnik Kistler znajduje sie w zataczniku nr 16C

Sktadajg sie z metalowego profilu z wbudowanymi elementami kwarcowymi. Standardowo
dostepne sg czujniki o trzech dtugosciach (1,5 m/1,75 m/2,0 m), mozliwe jest réwniez
przygotowanie profilu o dtugosci wymaganej przez klienta. Odpowiednie zestawienie powyzszych

elementéw umozliwia objecie pomiarem catego pasa ruchu.

W uktadzie elektrycznym czujniki potgczone sg ze sobg réwnolegle. Sygnat przekazywany jest do

wzmacniacza, a nastepnie ekranowanym kablem do sterownika systemu wazenia.

Czujniki charakteryzuje wysoka dokfadnosé pomiaru w zmiennych warunkach temperaturowych.

Ukfad pomiarowy ma klase szczelnosci IP68.

Przenosna waga samochodowa

Karta katalogowa przenosnej wagi samochodowej stanowi zalgcznik nr 17A

Certyfikat zatwierdzenia typu stanowi zatacznik 17B

Terminal dla inspektoréw

Terminal dla inspektoréw bedzie miat modem GSM podtaczony do internetu. Dzieki temu

inspektor uzyska bezpieczne potgczenie z Centrum Sterowania.
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W oparciu o bezpieczne potgczenie, inspektor za pomoca przeglgdarki internetowej bedzie mogt
uzyskac dostep do servera Ectorian. W ten sposob inspektor bedzie mogt zobaczy¢ wszystkie
dostepne informacje o wybranym pojezdzie, przypisanych mandatach a takze wygenerowac

nowy mandat.

Karta katalogowa komputera stanowi zatgcznik nr 18

Podrecznik uzytkownika - Neurocar 2.0 Terminal stanowi zatagcznik nr 19
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8. PODSYSTEM DYSTRYBUC]JI DANYCH RUCHOWYCH.

W tym projekcie, stworzony zostanie podsystem, ktéry umozliwi prezentowanie istotnych

informacji dotyczgcych ruchu osobom podrézujgcym przez Kalisz.

Przetwarzane przez ZSRD dane beda udostepnione w postaci graficznej na portalu internetowym

Zarzadu Drog Miejskich w Kaliszu.

Na specjalnej podstronie bedzie wyswietlona mapa sytuacyjna informujgca internautow przy
pomocy kolorowych odcinkbw drog o $redniej aktualnej predkosci przejazdu, zatorach, 15
minutowych natezeniach ruchu drogowego na poszczegolnych skrzyzowaniach z sygnalizacjg
Swietlng oraz zawartosci wyswietlanych komunikatow na poszczegolnych graficznych tablicach
znakowych o zmiennejtresci.

Informacje te powinny bedg dostepne zarowno przy pomocy protokolu HTTP, WAP

w wersji dla telefonow komorkowych, jak i RDS lokalnej stacji radiowe;.

Podsystem dystrybucji danych bedzie spetniat nastepujgce funckje:

e przetwarza¢ dane przekazywane przez system monitorowania i zarzgdzania
sygnalizacjg $wietlng,

e dystrybuowac¢ przetworzone dane uzytkownikom portalu ZDM w Kaliszu za
posrednictwem graficznym map miasta, wielkos¢ natezenia ruchu pomiedzy
poszczegolnymi weztami bedzie oznaczana za pomocg trzech kolorow: zielony droga
przejezdna, zotty — droga silnie obcigzona, czerwony — droga przecigzona (zatory),

e przetworzone dane dystrybuowac uzytkownikom telefonow komorkowych z
wykorzystaniem protokotu WAP,

¢ dystrybuowac¢ przetworzone dane uczestnikom ruchu za posrednictwem sygnatu RDS
lokalnej stacji radiowej,

e generowac zdjecia z kamer systemu monitorowania wideo na portalu internetowym

miasta.
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Na potrzeby strony WWW i WAP zostanie dostarczony osobny serwer, tak aby mozliwe byto
wytworzenie odpowiednich kodéw dla podstrony ZDM. W celu kompletnosci zadania, wykonane
zostang rowniez stosowne linki do podstron na portalu Zamawiajacego.

Charakterystyka techniczna serwera stanowi zatacznik nr 20.

System bedzie sie opierat na bezptatnym systemie mapy GIS : Open Street Map, na ktéry nie

potrzeba licencji.

Dane zostang udostepnione lokalnej stacji radiowej Radio Centrum 106.4 fm. Na stronie
internetowej stworzonej dla tego projektu zostanie udostepniony link, ktéry umozliwi realizacje
logicznego potgczenia Podsystemu dystrybucji danych ruchowych ze stacjg radiowa.
Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym, nie przewiduje sie udostepniania przez serwis www
petnej zawartosci informacyjnej systemu. Majac na uwadze, ze im wiecej kanatow dystrybucji
waznych informacj o sytuacji na drogac , w szczegdlnosci takich jak wypadek, zator itp.
Zamawiajacy wyrazit zgode na udostepnianie przez Radio Centrum otrzymanych z Systemu

informaciji, nie tylko na antenie ale rowniez na stronie internetowej.

Podsystem Informacji Ruchowych

Portal zostanie zaprojektowany, jako system integrujgcy odrebne moduty i wyswietlajgcy
informacije
z réznych zrodet. Informacje bedg wyswietlane wedlug poziomu bezpieczenstwa uzytkownika.

Zrédta informacji bedg nastepujace:
- Modut VMS
* to, co jest wyswietlane na VMS

- Modut wideo
* przesytany materiat wideo z kamer wideo

* mozliwos$é sterowania kamerami wideo
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- Modut zbierania danych
* aktualne wartosci ruchu
* historyczne wartosci ruchu

* warunki pogodowe (wyswietlane informacje bedg wprowadzane do systemu recznie przez
operatora)

- Modut prognozowania ruchu (Modut predykciji)

* szacowane wartosci ruchu

- Modut raportowania

* Prezentownanie incydentéw drogowych
* Roboty drogowe

* Zattoczenie

*inne utrudnienia drogowe

System zaprojektowano w sposdéb modularny; kazdy z podsystemow jest niezalezny od

pozostattych podsystemow.

Kazdy z pod-modutéw zarejestruje sie samodzielnie na portalu i bedzie dynamicznie wczytywany

do systemu. Moduty bedg rejestrowaty nastepujgce typy zrodet:

- Dynamiczne warstwy wektorowe
* Dla administratorow

* Dla uzytkownikow publicznych
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- Zmienne w systemie

- Asynchroniczne zadania do wykonania

Dziatanie systemu jest oparte na 3 gtéwnych funkcjach uzytkownika:

- uzytkownik anonimowy z Internetu — jest to funkcja domysina uzytkownika nieuwierzytelnionego

z Internetu. Moze przeglgdac dane publiczne ze strony;

- operator — funkcja ta ma mozliwos¢ zmiany harmonogramu tablic zmiennej tresci, umieszczania
komunikatow wymuszajgcych, i ogolnie przegladania/zmiany danych dotyczgcych w jakikolwiek

sposo6b strony operacyjnej systemu;

- administrator — funkcja ta ma mozliwos¢ zmiany parametréw samego systemu.

Portal jest aplikacjg sieciowg J2EE, ktéra dynamicznie wczytuje rézne moduty Java, wykonujgce
okreslone zadania. Portal jest kompatybilny z najbardziej powszechnymi platformami mobilnymi

obstugujgcymi Java, takimi jak Mac, Android, etc.

Bezpieczenstwo portalu zapewnia uzycie struktury Spring Security. Ruch administracyjny bedzie
przesylany przez kanat SSL, podczas gdy ruch publiczny moze byé zaszyfrowany

i niezaszyfrowany w zaleznosci od preferencji uzytkownika.

Uzytkownicy administracyjni bedg wczytywani z katalogu LDAP. Jezeli organ autoryzujgcy
posiada istniejgcg strukture LDAP (np. istniejacy Active Directory Server) system moze uzyé
istniejacej infrastruktury, pod warunkiem, ze zamawiajgcy umozliwi dostep do serwera. Jesli
organ autoryzujgcy nie posiada, lub nie pozwala na dostep do istniejgcej infrastruktury LDAP,
system udostepni zainstalowany serwer Apache Directory Services, kiéry bedzie uzywany do

administrowania uzytkownikow, ktérzy posiadajg prawa dostepu do zaawansowanych funkcji

systemu.
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Komunikacje pomiedzy roznymi modutami systemu zaprojektowano wokét logiki funkcjonowania

publikacji/subskrypcji. Kazdy modut w systemie moze publikowa¢ zdarzenia oraz kazdy modut

w systemie moze subskrybowac zdarzenia.
Subscribes Client 2
[E—xom—u

Dellvers

Subscribes

Delivers
’Mn'

Rys. 8.1 Diagram logiczny publikacji/ subskrypciji

Legenda:

Client — klient

Publishes — publikuje
Topic — temat

Subscribes — subskrybuje/
Delivers — dostarcza

MSQ - wiadomosci

Zastosowanie tego schematu umozliwia roztgczenie modutéw. Korzysciami takiej architektury sa:

- Luzne potgczenie: Jednostki publikujagce sg luzno potgczone 2z jednostkami
subskrybujgcymi i nawet nie muszg wiedzie¢ o ich istnieniu. Jako ze w centrum znajduje
sie samo zdarzenie, jednostki publikujgce i subskrybujgce mogg pozostawaé w niewiedzy
co do topologii systemu. Kazda z nich moze wcigz dziata¢ normalnie niezaleznie od
drugiej.

- Skalowalnos¢: jednostki pub/sub zapewniajg mozliwos¢ lepszej skalowalnosci sieci niz
tradycyjny uktad klient—serwer.
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Moduly bedg miaty 3 podstawowe sposoby komunikacji z innymi modutami:

- Zdarzenia — implementacja zdarzehn opiera sie na logice funkcjonowania
publikuj/subskrybu;.

- Dostep do zmiennych — moduty bedg rejestrowaé zmienne w systemie. Zmienne te sg
nazwanymi jednostkami zawierajgcymi metadane na temat danego procesu lub
fizycznego komponentu systemu. Wszystkie moduty systemu mogg pozyskiwaé
informacje na temat metadanych poprzez zadanie zapytania o odpowiednie wiasciwosci
zmiennych. System metadanych ma charakter dynamiczny i jego wiasciwosci sg dostepne
wytgcznie w trakcie wykonywania programu.

- Bezposredni dostep do bazy danych — w niektérych przypadkach bezposredni dostep do
bazy danych jest preferowany od innych tradycyjnych metod wymiany danych. Z racji
duzych wolumendéw wymiany danych dla niektérych modutéw o wiele wydajniejsze jest
zapisywanie danych w bazie danych i zgtaszanie zdarzeh wylgcznie, gdy dane powinny

by¢ interpretowane przez inne moduty.
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9. PODSYSTEM REJESTRAC]JI POJAZDOW PRZEKRACZAJACYCH
DOZWOLONA PREDKOSC PRZEJAZDU NA ODCINKU DROGL

9.1 Opis podsystemu

System umozliwia okreslenie S$redniej predkosci przejazdowej kazdego pojazdu na danym
odcinku trasy. Podstawg systemu jest identyfikacja pojazdu w trakcie jego przejazdu przez punkty
pomiarowe. Identyfikacja pojazdu dokonywana jest na podstawie obrazéw z kamer pomiarowych,

zgodnie z procedurg opisang w rozdziale 4 (Podsystem identyfikacji pojazdow).

W sktad systemu wchodzg przynajmniej dwie kamery pomiarowe, umieszczone w punktach
koncowych odcinka pomiarowego, oraz sterownik (dwa systemy do identyfikacji pojazdow,
rys. 9.2).

Procedura ta powtarzana jest w kazdym punkcie pomiarowym. W oparciu o odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi oraz czas, jaki potrzebny byt na jej pokonanie, obliczana jest srednia

predkos¢ przejazdu.

Dane przechowywane sg w pamieci podrecznej (FLASH) sterownika (urzgdzenia rejestrujgcego).
W zaleznosci od konfiguracji dlugosé okresu przechowania definiowana jest jako okres czasu

(tydzien, miesigc, rok) lub jako stopien wykorzystania dostepnej pamieci (w procentach).

Zaszyfrowane dane przekazywane sg tgczem telekomunikacyjnym do systemu centralnego,
znajdujgcego sie w Centrum Sterowania Ruchem. Format i sposéb przekazywania danych
uzalezniony jest od wymagan nadrzednych systemow przetwarzajgcych dane (np. systemu
mandatowania). Mozliwe jest przesylanie kazdego pakietu danych (dokumentujgcego
wykroczenie) oddzielnie (PUSH) lub w postaci zestawienia zbiorczego w okreslonych przez
system centralny okresach czasu (6-godzinne, dzienne, tygodniowe). Przyktadowy format pakietu

danych przedstawiony jest ponizej na rysunkach.
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150. Puchaly - kazy, dystans: 6.6 km, czas: 00:06:14.207, predkosc: 63.5 km/h

Puchaty, kierunek Krakoéw, Pas srodkowy tazy, kierunek Krakow, Pas prawy
2012-10-24 13:49:13.658 2012-10-24 13:55:27.865

H WPR:04RN

Rys. 9.1: Przyktad pakietu danych z pomiaru predkosci odcinkowej ze zdjeciami pojazddw i sygnatura
czasowa

System centralny analizuje i weryfikuje dane dotyczgce wykroczen i udostepnia jednostkom
upowaznionym, ktére na podstawie zebranej przez system dokumentacji dowodowej uruchomiajg
procedure egzekucyjng. Na zyczenie system generuje powiadomienia (alerty) o wykroczeniu,
wyswietlajgce sie na ekranie w Centrum Sterowania i/lub przekazywane do odpowiednich

upowaznionych jednostek (policji, strazy miejskiej).
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Schemat SSC — pomiar predkosci na odcinku

Kamera ANPR HD-Z Kamera ANPR HD-W

W- wjazd na odcinek
7 —zjazd z odcinka
DU T 24V 1 ]U ?zw
I

.
W
o | :
2I0VAC u
o — 230VAC
IS S
o
:
FIBER 4 4
230VAC - I - FIBER 230VAC
| | |
Kamera ANPR HD-W Kamera ANPR HD-Z h
A
______ N | _— e —————
b &
e YN
o I
—_— || ER CONE
: [y
LY 325 YKY 3x2,5

Rys. 9.2: Schemat logiczny systemu do pomiaru predkosci odcinkowej na wybranym odcinku w dwdch kierunkach
ruchu

Legenda:

kamera ANPR HD — kamera pomiarowa z dwoma promiennikami podczerwieni (na dwa pasy ruchu)
FTP Cat 5+ - przewdd transmisyjny/ skretka izolowana kategorii 5+

YKY — przewdd elektryczny

FIBER — przewdd Swiattowodowy

Terminal — komputer obliczeniowy IBDIM

TRAFO - transformator 230 VAC/24 VAC

Kamery montowane sg nad pasem ruchu na specjalnych konstrukcjach wsporczych w odlegtosci
przynajmniej 300 m od siebie. Rejestrujg przejazd kazdego pojazdu przez punkt pomiarowy.
Na podstawie wykonanej sekwencji zdje¢ system rozpoznaje numer rejestracyjny, typ i marke
pojazdu. Do wynikow rozpoznania dotgcza jednoczesnie zdjecie, nazwe lokalizacji i doktadny

czas przejazdu (sygnatura czasowa).

INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA Rl
|ROPONEKD .. cnoress |
FUNDUSZ SPOLECZNY Ty

KALISZ LOGIKA SYSTEMU WERSJA W 3 PL

Page 75



O
GRUPA
ml POLSKA ZARZAD DROG MIEJSKICH W KALISZU

Istnieje rowniez mozliwosé przesytania informacji o popetnieniu wykroczenia (alert) bezposrednio
ze sterownika (urzgdzenia rejestrujgcego) do okreslonych grup odbiorcow. Sprawdzonym
systemem generowania alertéw jest przesytanie dokumentacji wydarzenia w postaci maila do
zdefiniowanej wewnetrznej skrzynki mailowej natychmiast po jego rejestracji. W wypadku
chwilowego braku potgczenia alerty-maile sg przez system buforowane i wysytane po ponownym

uruchomieniu tgcza.
System pomiaru predkos$ci odcinkowej instalowany bedzie (rys. 9.3):

» SC4: wzdtuz ul. Wroctawskiej miedzy skrzyzowaniami SK20 i SK19
» SCb5: wzdtuz Al. Wojska Polskiego miedzy skrzyzowaniami SK46 i SK14
» SCG6: wzdtuz Al. Wojska Polskiego miedzy skrzyzowaniami SK33 i SK34

» SCT7: wzdtuz ul. Wroctawskiej miedzy skrzyzowaniami SK19 i SK45
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Rys. 9.3: Orientacyjna lokalizacja odcinkéw pomiaru predkosci w ramach ITS Kalisz (szczegotowg
lokalizacje zawiera projekt techniczny podsystemow).

9.2 Charakterystyka urzadzen

Kamera pomiarowa

W podsystemach instalowanych w ramach projektu stosowane bedg urzgdzenia pomiarowe
(zestawy ANPR), kazde skfadajgce sie z:
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e kamery cyfrowej HD BOSCH NBN921-P (szczegodty techniczne w zataczniku nr 3) lub
kamery cyfrowej SD BOSCH NBN-498-11P (szczegodty techniczne w zatgczniku nr 4)

e obiektywu BOSCH LTC3674/20,

e o$wietlacza  podczerwieni BOSCH UFLED30-9BD  (940nm, wigzka  30°)
lub dwéch oswietlaczy dla kamer HD

e uchwytu montazowego do oswietlacza (IBDiM),

e obudowy zewnetrznej z grzatkg i wentylatorem BOSCH UHO-HBGS-10 (~24V),

e wysiegnika BOSCH LTC 9219/01 do obudowy UHO,

e adaptera do montazu na maszcie,

e ostony przeciwzabrudzeniowej z uszczelkg do obudowy BOSCH UHO (IBDiM),

e przewodu sygnatowego do sterowania oswietlaczem BOSCH UFLED-CL-1M.

Do kazdej kamery nalezy przewidzie¢ zasilanie ~24VAC o maksymalnej mocy czynnej 130W*
kablem zasilania niskiego napiecia 3x1,5mm?, przy czym spadek napiecia na kablu zasilajgcym

nie moze by¢ wiekszy niz 10%.

Oswietlacz podczerwieni zasilany jest z kamery, do ktérej podtgczony jest specjalnym kablem

zasilajgcym.

Kamera pofgczona jest ze sterownikiem kablem sygnatowym FTP do zastosowan zewnetrznych o
dtugosci nie wiekszej niz 100m. Sygnat przesytany jest wtedy poprzez tgcze Ethernet RJ-45 w
protokole RTSP/H.264. Jezeli odlegtos¢ miedzy kamerg a sterownikiem jest wieksza, stosuje sie

potgczenia swiattowodowe z odpowiednimi urzgdzeniami konwertujgcymi.

Waga wszystkich elementéw jednego urzadzenia po zmontowaniu nie przekracza 9kg.

Caly uktad pomiarowy ma klase szczelnosci co najmniej IP66.

*pobdr mocy przez kamere pomiarowg HD- ok.130W: podana w opisie wartos¢ dotyczy cafego

urzgdzenia pomiarowego — w tym kamery, o$wietlaczy, grzatki, wnetylatora.
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Sterownik

Zastosowany w rozwigzaniu sterownik to bezwentylatorowy komputer przemystowy NEXCOM
NISE 3500M z procesorem i3, i5 lub i7 (w zaleznosci od ilosci obstugiwanych elementow),
pamiecig RAM 4G, dyskiem SSD 160G — o wydajnosci niezbednej do przeprowadzenia obliczen
(ANPR, klasyfikator). Dodatkowo w szafie sterownika umieszczone zostang zasilacz impulsowy
do komputera (WM DRP-240-24).

Komputer wyposazony jest standardowo w oprogramowanie systemowe Linux Debian (64-bit)
oraz oprogramowanie IBDiM NeuroCar 2.0 Terminal, stuzgce do analizy danych pomiarowych
(terminal obliczeniowy). Wszystkie dane zapisywane sg lokalnie na dysku SSD, a nastepnie

niezwtocznie wysytane sg do systemu centralnego, wskazanego przez Zleceniodawce.

Opis techniczny sterownika znajduje sie w zataczniku nr 5
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10. PODSYSTEM REJESTRAC]JI POJAZDOW PRZEJEZDZAJACYCH NA
CZERWONYM SYGNALE PRZEZ SYGNALIZACJE SWIETLNA.

10.1 Opis podsystemu

System automatycznie rejestruje i identyfikuje pojazdy wjezdzajgce na skrzyzowanie po zmianie
fazy sygnalizatora na czerwong oraz sporzgdza dokumentacje wykroczenia. System bedzie
wyposazony w kamery wideo do rejestracji przebiegu zdarzen i identyfikacji tablic rejetsracyjnych
pojazdu. Przetworzone dane bedag przechowywane w CSR. Rejetsrowany obraz bedzie zawieraé
obraz obejmujgcy cate skrzyzowanie z widocznym sygnalizatorem ukazujgcy moment
przekraczania linii zatrzymania przez pojazd dokonujgcy wykroczenia. Zaréwno film jak i zdjecia
beda rejestrowac tekst z datg i godzing oraz numerem rejestracyjnym pojazdu. Zegar kamer

bedzie synchronizowany z jednego zrédta.
System skiada sie z nastepujgcych elementéw (rys. 10.1i 10.2):

e kamera pogladowa, zamontowana na stupie z wysiegnikiem ok. 30 m przed
sygnalizatorem sSwietlnym, skierowana na skrzyzowanie; kamera rejestruje zmiane fazy
sygnalizatora na czerwong i wyzwala proces zapisu dokumentaciji;

e kamera pomiarowa (ANPR), zamontowana nad pasem (lub pasami) monitorowanego
kierunku ruchu na ramie sygnalizatora swietlnego; na podstawie zdje¢ przesytanych przez
kamere identyfikowany jest pojazd;

e sterownik umieszczony w szafce sterowania sygnalizacjg swieting.
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Kamera pogladowa umieszczona jest na wysiegniku wysunietym na 1000mm z prawej skrajni drogi, nad prawym pasem.
Kamery pomiarowe montowane s3 na ramie sygnalizatora swietlnego, nad monitorowanymi pasami ruchu.

Lewa skrajnia drogi

Prawa skrajnia drogi

Stup z wysiggnikiem Stup z wys iegnikiem

Optymalnym katem nachylenia kamery do drogi jest 25 stopni.
Na rys unku pokazana optymalna z punktu widzenia ANPR odlegtos ¢ linii zatrzymania od ramy sygnalizatora;
kamera pomiarowa ,,patrzy” z wysokosci ok. 6 m.

Rysunek 10.1: Schemat systemu RedLight dla dwoch paséw ruchu.
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Schemat RL — rejestracja przejazdu na czerwonym swietle

Kamery ANPR-SD Kamery ANPR-5D

Kamera pogladowa HD Szafa Sterownika Kamera pogladowa HD

o
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Rys. 10.2: Schemat logiczny systemu kontroli przejazdu na czerwonym swietle dla dwdch wjazdéw na skrzyzowanie,
kazdy z trzema pasami ruchu:

Legenda:

kamera ANPR SD — kamera pomiarowa z promiennikiem podczerwieni
TRAFO — transformator 230 VAC/24 VAC

FTP Cat 5+ - przewdd transmisyjny/ skretka izolowana kategorii 5+
YKY — przewdd elektryczny

FIBER — przewdd Swiattowodowy

Identyfikacja pojazdu dokonywana jest na podstawie obrazéw z kamer pomiarowych, wedtug
procedury opisanej dla identyfikacji pojazdéw w rozdziale 4. Przebieg calego wykroczenia

rejestruje rownoczesnie kamera poglgdowa w formie sekwencji zdje¢.

Dla kazdego zidentyfikowanego przejazdu na czerwonym swietle system przygotowuje dokument

opisujacy wykroczenie, ktéry zawiera (rys. 10.3):
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e sekwencje zdje¢ (wideo) z kamery poglgdowej, obejmujgcej zasiegiem dany kierunek
ruchu oraz sygnalizator $wietlny z widoczng faza,

e zdjecia pojazdu z kamery ANPR, stanowigce podstawe do okreslenia numeru
rejestracyjnego, typu i marki pojazdu,

e wyniki rozpoznania numeru rejestracyjnego

oraz szereg danych dodatkowych. Kazdy dokument zaopatrzony jest w sygnature czasowq i
podpisywany cyfrowo. Tak przygotowana dokumentacja stanowi dowdd popetnienia wykroczenia i

jest podstawg do wszczecia postepowania egzekucyjnego przez jednostki do tego upowaznione.

4. Czersk, ul. Tadeusza Kosciuszki, kierunek Chojnice, Pas wolny

Numer: NE 84366
Kierunek: $
Typ: osobowy
Producent (model): Kia

Kolor: srebrny

R / ,"‘“ = % 1 - -
2012-07-12 14:20:49.350 NE 84366

Rys. 10.3: Przyktad dokumentacji wydarzenia — przejazd na zielonym Swietle*

Dokumentacja przechowywana jest w pamieci podrecznej (FLASH) sterownika (urzgdzenia
rejestrujgcego). W zaleznosci od konfiguracji dlugos¢ okresu przechowania definiowana jest jako
okres czasu (tydzien, miesigc, rok) lub jako stopien wykorzystania dostepnej pamieci

(w procentach).

* W zwigzku z zakazem upubliczniania wykroczen, przyktad przedstawia wydarzenie przejazdu na zielonym Swietle
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Zaszyfrowane dane przekazywane sg tgczem telekomunikacyjnym do systemu centralnego,
znajdujgcego sie w Centrum Sterowania Ruchem. Format i sposob przekazywania danych
uzalezniony jest od wymagan nadrzednych systemow przetwarzajgcych dane (np. systemu
mandatowania). Mozliwe jest przesylanie kazdego pakietu danych (dokumentujgcego
wykroczenie) oddzielnie (PUSH) lub w postaci zestawienia zbiorczego w okreslonych przez
system centralny okresach czasu (6-godzinne, dzienne, tygodniowe).

Przyktadowy format pakietu danych:

<?xml version="1.0"?>

<vehicletrace>
-<location>

<country>pl</country>
<name>czerskkosciuszki</name>
<direction>cho</direction>
<lane>|1</lane>
<latitude>53.795726</latitude>
<longitude>17.973075</longitude>

</location>
-<timestamp>
<date>2012-07-12</date>
<time>14:39:50</time>
<ms>307</ms>
</timestamp>
-<exdata>
-<data name="platel" source="camera">
<value name="arrived">2012-07-12 14:39:51.224</value>
<value name="country">PL</value>
<value name="level">98</value>
<value name="position">303.,412.;303.,441.;412.,441.;412.,412.</value>
<value name="prefix">GST</value>
<value name="symbol">GST 03WS</value>
<value name="type">white standard lI</value>
</data>
-<data name="platetracel" source="camera'">
<value name="20120712143949826">275.,10.;275.,36.;365.,35.;365.,10.</value>
<value name="20120712143949906">279.,65.;279.,92.;370.,91.;370.,64.</value>
<value
name="20120712143949986">283.,123.;283.,150.;378.,149.;378.,122.</value>
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name:"ZO1;\(/)a7|llj§143950026">285.,154. ;285.,181.;382.,180.;382.,153.</value>
name:"ZO1;\(/)a7|lljgl43950066">287.,186. ;287.,214.;386.,214.;386.,186.</value>
name:"201;\(l)a7lilljgl43950106">290. ,220.;290.,248.;390.,248.;390.,220.</value>
name:"201;\(l)a7lilljgl43950186">294. ,291.;294.,320.;398.,320.;398.,291.</value>
name:"201;\6a7|1lljgl43950227" >296.,329.;296.,358.,402.,358.;402.,329.</value>
name:"201;\(21)a7|1lljgl43950267">300. ,369.;300.,400.;408.,399.;408.,369.</value>
name:"201;\6a7|1lljgl43950307">303. ,412.;303.,441.;412.,441.;412.,412 </value>
name:"201;\(/)a7lilljgl43950347">305. ,456.;305.,485.;417.,485.;417.,456.</value>
name:"201;\(/)a7lilljgl43950387">308. ,504.;308.,535.;424.,533.;424.,502.</value>

</data>

-<data name="vehicle" source="camera">
<value name="arrived'">2012-07-12 14:39:51.224</value>
<value name="color">dark blue</value>
<value name="direction">1</value>
<value name="duplicate">0</value>
<value name="manufacturer">renault</value>
<value name="mmrpatterndivergence">0.775</value>
<value name="mmrroibox">139.,223.;138.,469.;563.,465.;563.,219.</value>
<value name="model">megane</value>
<value name="pixelspeed">887.902</value>
<value name="relativespeedchange">1.791</value>
<value name="type">car</value>

</data>
</exdata>

</vehicletrace>

Rejestracjg i analizg danych pomiarowych oraz ich transmisjg do zdefiniowanych grup odbiorcow
(Policja, Straz Miejska) steruje i zarzgdza generalnie system centralny, znajdujgcy sie w Centrum

Sterowania Ruchem.

Istnieje rowniez mozliwos¢ przesytania informacji o popetnieniu wykroczenia (alertu)

bezposrednio ze sterownika (urzgdzenia rejestrujgcego) do okreslonych grup odbiorcéw.
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Sprawdzonym systemem generowania alertow jest przesytanie dokumentacji wydarzenia w
postaci maila do zdefiniowanej wewnetrznej skrzynki mailowej natychmiast po jego rejestracji. W
wypadku chwilowego braku potgczenia alerty-maile sg przez system buforowane i wysytane po

ponownym uruchomieniu tgcza.

Dokumentacja dowodowa bedzie bedzie zawiera¢ sekwencje min. 8 zdjeé¢ (4 wiersze zdje¢ po
jednymz kazdej kamery), z ktorych bedzie jednoznacznie wynikac, ze doszto do popetnienia
przez kierujgczego wykroczenia zwigzanego z przejechaniem przez linie zatrzymania na

czerwonym sygnale.
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System kontroli przejazdu na czerwonym sSwietle bedzie zainstalowany na skrzyzowaniach
(rys. 10.4):

SK14 — RL5: skrzyzowanie Al. Wojska Polskiego z wyjazdem z Osiedla Dobrzec (2 wioty)
SK20 — RL4: skrzyzowanie ul. Wroctawskiej z ul. 29 Putku Piechoty (2 wloty)

SK26 — RL6: skrzyzowanie Al. Wojska Polskiego, ul. Poznanskiej (4 wloty)

SK28 — RL1: skrzyzowanie Al. Wojska Polskiego i ul. Majkowskiej (4 wloty)

SK42 — RL9: skrzyzowanie ul. Gornoslaskiej z ul. Legiondw (3 wloty)

YV V.V V V V

SK43 — RL8: skrzyzowanie ul. Gornoslgskiej i ul. Serbinowskiej (2 wioty)
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Rys.10.4: Punkty kontroli przejazdu na czerwonym $wietle w ramach ITS Kalisz
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10.2 Charakterystyka urzadzen

Kamera pomiarowa
W podsystemach instalowanych w ramach projektu stosowane bedg urzadzenia pomiarowe
(zestawy ANPR), kazde sktadajgce sie z:

e kamery cyfrowej SD BOSCH NBN-498-11P (szczegdty techniczne w zatgczniku nr 4)

e obiektywu BOSCH LTC3674/20,

e o$wietlacza  podczerwieni BOSCH UFLED30-9BD  (940nm, wigzka  30°)
lub dwéch oswietlaczy dla kamer HD

e uchwytu montazowego do oswietlacza (Neurosoft),

e obudowy zewnetrznej z grzatkg i wentylatorem BOSCH UHO-HBGS-10 (~24V),

e wysiegnika BOSCH LTC 9219/01 do obudowy UHO,

e adaptera do montazu na maszcie,

e ostony przeciwzabrudzeniowej z uszczelkg do obudowy BOSCH UHO (Neurosoft),

e przewodu sygnatowego do sterowania oswietlaczem BOSCH UFLED-CL-1M.

Do kazdej kamery nalezy przewidzie¢ zasilanie ~24VAC o maksymalnej mocy czynnej 100W*
kablem zasilania niskiego napiecia 3x1,5mm?, przy czym spadek napiecia na kablu zasilajgcym

nie moze by¢ wiekszy niz 10%.

Oswietlacz podczerwieni zasilany jest z kamery, do ktérej podtgczony jest specjalnym kablem

zasilajgcym.

* Pob6r mocy przez kamere pomiarowg (SD — ok. 100W) podane w opisie wartosci dotyczg catego urzgdzenia
pomiarowego — w tym kamery, oSwietlacza/o$wietlaczy, grzatki, wentylatora.
Pobor mocy przez kamere poglagdowg HD —ok.60W: podane w opisie warto$ci dotyczg catego urzgdzenia pomiarowego

- w tym kamery, grzatki, wentylatora
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Kamera pofgczona jest ze sterownikiem kablem sygnatowym FTP do zastosowan zewnetrznych o
dtugosci nie wiekszej niz 100m. Sygnat przesytany jest wtedy poprzez tgcze Ethernet RJ-45
w protokole RTSP/H.264. Jezeli odlegtos¢ miedzy kamerg a sterownikiem jest wieksza, stosuje

sie potagczenia Swiattowodowe z odpowiednimi urzgdzeniami konwertujgcymi.

Waga wszystkich elementéw jednego urzadzenia po zmontowaniu nie przekracza 9kg.

Caly uktad pomiarowy ma klase szczelnosci co najmniej IPG6.

Kamera pogladowa
W podsystemach instalowanych w ramach projektu stosowane bedg urzadzenia poglagdowe

skfadajgce sie z:

e kamery cyfrowej HD BOSCH NBN-921-P,

e oObiektywu BOSCH VLG-3V3813-MP3,

e obudowy zewnetrznej z grzatkg i wentylatorem BOSCH UHO-HBGS-10 (~24V),
e wysiegnika kolumnowego BOSCH LTC 9223/01 do obudowy UHO,

e adaptera do montazu na stupie,

e ostony przeciwzabrudzeniowej z uszczelkg do obudowy BOSCH UHO (Neurosoft).

Do kamery nalezy przewidzie¢ zasilanie ~24VAC o maksymalnej mocy czynnej 60W kablem
zasilania niskiego napiecia 3x1,5mm?, przy czym spadek napiecia na kablu zasilajgcym nie moze

by¢ wiekszy niz 10%.

Kamera pofgczona jest ze sterownikiem kablem sygnatowym FTP do zastosowan zewnetrznych
o dlugosci nie wiekszej niz 100m. Sygnat przesytany jest wtedy poprzez tgcze Ethernet RJ-45
w protokole RTSP/H.264. Jezeli odlegto$¢ miedzy kamerg a sterownikiem jest wieksza, stosuje
sie potgczenia swiattowodowe z odpowiednimi urzgdzeniami konwertujgcymi.

Waga wszystkich elementéw jednego urzadzenia po zmontowaniu nie przekracza 6kg.

Caty uktad pomiarowy ma klase szczelnosci co najmniej IP66.
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Sterownik

Zastosowany w rozwigzaniu sterownik to bezwentylatorowy komputer przemystowy NEXCOM
NISE 3500M z procesorem i3, i5 lub i7 (w zaleznosci od iloSci obstugiwanych elementow),
pamiecig RAM 4G, dyskiem SSD 160G — o wydajnosci niezbednej do przeprowadzenia obliczen
(ANPR, klasyfikator). Dodatkowo w szafie sterownika umieszczone zostang zasilacz impulsowy
do komputera (WM DRP-240-24).

Komputer wyposazony jest standardowo w oprogramowanie systemowe Linux Debian (64 -bit)
oraz oprogramowanie Neurosoft NeuroCar 2.0 Terminal, stuzgce do analizy danych pomiarowych
(terminal obliczeniowy). Wszystkie dane zapisywane sg lokalnie na dysku SSD, a nastepnie
niezwtocznie wysytane sg do systemu centralnego, wskazanego przez Zleceniodawce. Opis

techniczny sterownika znajduje sie w zalgczniku nr 5
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11. ECTORIAN - OPROGRAMOWANIE DO MANDATOWANIA

Wszystkie wykroczenia zapisane przez ten podsystem bedg automatycznie przetworzone w CSR

przez oprogramowanie centralne, zwane Ectorian.

Oprogramowanie bedzie wspotpracowato z nastepujgcymi podsystemami:

- podsystem rejestarcji pojazddéw przekraczajgcych dopuszczalny nacisk osi

- podsystem rejestracji pojazddéw przekraczajgcych dozwolong srednig predko$¢ przejazdu
na odcinku drogi.

- podystem rejestarcji pojazdéw przejezdzajgcych na czerownym swietle.

W wyniku dziatania kazdego z punktow pomiarowych powstanie cyfrowa dokumentacja wizyjna
wykroczenia, sktadajgca sie z cyfrowych zdjeé przedstawiajgcych czoto pojazdu z widoczng
tablicg rejestracyjng, markg pojazdu i twarzg kierowcy. Zdjecia bedg oznaczone cyfrowym
znakiem wodnym zawierajgcym informacje o dacie, czasie i miejscu ich wykonania. Z kazdym
zdjeciem zostanie skojarzona rozpoznana tablica rejestracyjna. W przypadku punktéw
pomiarowych rejestrujgcych wjazd na skrzyzowanie na czerwonym $wietle powstanie krotki film,
ozhaczony - tak jak zdjeciacyfrowym znakiem wodnym. W przypadku wag do preselekcyjnego
wazenia pojazdow w ruchu powstanie rekord danych (komunikat) zawierajgcy: date, czas,

miejsce oraz wielkos¢ przekroczenia dopuszczalnej masy pojazdu.

System bedzie wspierat nastepujgce procesy:
a) Przesfanie z punktow pomiarowych cyfrowej dokumentacji zdarzen do CSR
b) Preselekcja materiatu wizyjnego w CSR
¢) E. Ujawnienie zdarzenia
d) Przygotowanie zapytania do CEPIK
e) Zapytanie do CEPIK
f) Wydruk dokumentacji dowodowej
g) Podpisanie dokumentaciji dowodowej

h) Wysytka dokumentacji dowodowej
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i) Wprowadzanie dokumentow do systemu
j) Nadruk mandatu karnego zaocznego

k) Podpisanie mandatu karnego zaocznego
[) Wysytka mandatu karnego zaocznego
m) Nadruk mandatu karnego kredytowego
n) Podpisanie karnego kredytowego

0) Tworzenie korespondencji

p) Drukowanie korespondencji

g) Podpisanie korespondenciji

r  Wysytka korespondencji

s) Udostepnianie informaciji funkcjonariuszom w terenie (ITD)

t) Monitorowanie infrastruktury w CSR przez Ustugodawce

Ectorian to oprogramowanie stworzone do przetwarzania informacji o wykroczeniach w ruchu
drogowym, zarejestrowanych przez takie urzadzenia zewnetrzne, jak kamery radaréw predkosci,
kamery na podczerwien, lub urzadzenia mobilne, takie jak PDA. Oprogramowanie nie jest
zastrzezone do zadnego konkretnego dostawcy sprzetu komputerowego, ze wzgledu na swoje
modularng i elastyczng konstrukcje. Poprzez zgodnosé ze standardami i duze mozliwosci
konfiguracyjne, system Ectorian moze bez probleméw wspiera¢ inne urzadzenia, a takze

rozwigzania dziatu obstugi klienta, jesli zajdzie taka potrzeba.

W celu przetworzenia wykroczen, informacje zebrane z urzadzen rejestrujgcych wykroczenia, lub
z dziatu obstugi klienta, uzywane sg do odzyskiwania niezbednych szczegdiow dotyczacych
osoby, ktéra naruszyta przepisy kodeksu drogowego. Uzyskuje sie to poprzez dostep do CEPIK
— Centrum Ewidencji Pojazdéw i Kierowcow oraz poprzez dopasowanie numerow rejestracyjnych
uzyskanych przez urzagdzenia rejestrujgce wykroczenia lub urzgdzenia dziatu obstugi klientai z

istniejgcymi zapisami.

Poniewaz taki proces zalezny jest od istniejgcej infrastruktury oraz S$rodowiska prawnego,
konfigurowalno$¢ oraz elastycznos$¢ sg najwazniejszymi cechami, ktore zostaty wziete pod uwage

w trakcie tworzenia systemu Ectorian. System potrafi sie przystosowywac do réznych warunkéw
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obstugi, w zakresie od wymiany danych z bazg danych policji poprzez bezpieczne potgczenia, do
zrezygnowania z potgczenia w ogole, jedli nie jest dostepne, lub niedozwolone ze wzgledéw
prawnych lub bezpieczehstwa. Jesli potgczenie nie bedzie dostepne, istnieje mozliwo$¢ uzywania
zewnetrznych magazynow pamieci, jak dyski pamieci, w celu wymiany niezbednych informaciji

pomiedzy systemem Ectorian a bazg danych rejestracji pojazdéw.

Poprzez analize danych wielko$ci wykroczen przetwarzanych przez podobne systemy w innych
krajach, zdecydowano na samym poczatku, ze Ectorian powinien bardzo dobrze skalowac¢ i radzi¢
sobie z dziesigtkami tysiecy wykroczeh dziennie. Zostato to osiggniete poprzez zaprojektowanie
systemu do dziatania w najwyzszej wydajnosci, przy ostroznym doborze technologii i opracowaniu
optymalnego kodu. Funkcje do radzenia sobie z wysokim nakiadem pracy, kitdre zostaly
wdrozone, to: archiwizowanie i przywracanie nagran, opdznianie przetwarzania do czasu, gdy

zasoby stang sie dostepne oraz operacje automatyczne, z minimalng ludzkg interwencja.

Po zebraniu wszystkich wymaganych informaciji, Ectorian przygotowuje i przesyta dokumenty do
masowego drukowania i urzgdzenia pakujgcego, tak, ze dokumenty stajg sie gotowe do
dostarczenia przez urzad pocztowy. Jednakze, pojazdy moga by¢ zarejestrowane nie tylko na
osoby fizyczne, ale takze osoby prawne. Zgodnie ze specyficznymi prawami obowigzujgcymi w
réznych krajach, osoby prawne mogg zosta¢ ukarane lub nie, ale muszg wskazac osobe fizyczng
odpowiedzialng za incydent w ruchu drogowym. Jesli tak jest, Ectorian zamiast mandatu, drukuje
powiadomienie o wskazanie osoby odpowiedzialnej za wykroczenie. Osoby prawne majag
mozliwo$¢ odpowiedzie¢ za pomocg faksu, lub strony internetowej, w ktérej wpisujg wymagane
informacje. Faks posiada standardowg forme, ktéra zostanie przetworzona automatycznie przez
oprogramowanie OCR w celu wydobycia informaciji i wprowadza do systemu przy minimalnym

wysitku ludzkim.

Drukowanie ma miejsce za pomocg masowych formatéw i protokotdéw drukujgcych. Obecnie
Ectorian posiada mozliwos¢ druku wyjsciowego PDF, PS, CSV, czy ASCII, tak, ze dowolna

drukarka moze by¢ uzyta, o ile obstuguje ktérys z wymienionych formatéw.

Wszystkie przetworzone i wydrukowane dane sg takze przechowywane w celu ich tatwego
odzyskania i wizualizacji w razie potrzeby w pozniejszym czasie, np. w razie apelacji, w celu

wyjasnienia watpliwych sytuaciji.
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Dane o wykroczeniach mogg by¢ przesytane do roznych stuzb, takich, jak straz graniczna, czy
wiadze lokalne. W ten sposdb mogg one wnioskowac o zastosowanie innych srodkéw bedgcych
w ich obszarach kompetenciji.

Réznorodne raporty i statystki dostepne sg w kazdej chwili do celéw wizualizacji i/lub druku. Na

zadanie, inne raporty mogg zostac¢ dodane z tatwoscia.

Wsparcie wielojezyczne jest wbudowane w sam rdzen systemu Ectorian. Kazdy tekst, ktory
pojawia sie na interfejsie, lub w drukowanych dokumentach moze by¢ bez probleméw
zaadaptowany do innych jezykow. Ponadto, mogg by¢ przypadki dziatania w réznych jezykach
rownoczesnie, tak wiec np. jeden operator moze dokonac przetworzenia wykroczenia w jezyku

arabskim, podczas gdy drugi, przedstawia dowdd po angielsku dla obcokrajowca.

Kazda operacja dokonywana przez Ectorian jest bezpieczna. Poczynajgc od wykroczen
tadowanych z urzgdzenia po zamkniecie sprawy wykroczenia, wszystkie dane protokotéw
przesylowych sg szyfrowane i wszystkie pliki danych sg sygnowane cyfrowo, przy uzyciu
najlepszych aktualnie dostepnych standardow szyfrujgcych. Kazda operacja uzytkownika jest
rejestrowana i moze zostaC przesledzona w dowolnym momencie. Dostep do systemu i
dozwolone operacje uzytkownika mogg byé¢ skonfigurowane. W zaleznosci od wymaganego
poziomu bezpieczenstwa, dostep moze by¢ skonfigurowany od prostego: uzytkownik/hasto do

infrastruktury publicznej z ze sprzetowym tokenem bezpieczehstwa.

Architektura

Architektura jest modularna i roztgczna. Przetwarzanie i logika biznesowa sg wykonywane na
serwerze, podczas gdy interfejs graficzny oparty jest na przegladarce, przedstawiony poprzez
modut sieciowy. Interakcja z systemami zewnetrznymi jest wykonywana poprzez uzycie modutéw
interfejsowych, ktére izolujg system od zmian w sprzecie komputerowym, protokotdéw i polityki.

Ponizszy diagram przedstawia przeglad modutéw i interfejsow systemu Ectorian:
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ECTORIAN
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Electronic
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Border Police

Offence
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Traffic and Printing and Legal
person packaging Persons
databases equipment
N

Rys.11.1 Moduly i interfejsy Ectorian

Legenda: Business Logic — Logika Biznesowa;

DB- date base — baza danych

Proprietary front end — przod, tyt zastrzezony;

Radar Camera or other offence recording device — Kamera Radaru lub inne urzadzenie nagrywajace;
Traffic and person database — baza danych osobowych i ruchu drogowego;
Printing and packaging equipment — sprzet drukujgcy i pakujacy;

Legal Persons — Osoby prawne;

Traffic Police& Border Police — Policja Drogowa& Straz graniczna

Offence Information & Reports — Informacje i raport o wykroczeniu

XML files- pliki XML

XML BULK -

Electronic archive — archiwum elektorniczne

Log — historia zdarzen

IF- co jesli

Zaplecze zawiera kilka réznych prac, dziatajgcych na biezgco i wykonywujgcych zadania, silnik

logiki biznesowej i modut archiwum elektronicznego.
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Ze wzgledu na duzg liczbe wykroczen, Ectorian jest zaprojektowany do pracy przy minimalnej
ludzkiej interwencji. Uzyskuje sie to, poprzez uzycie wyspecjalizowanych zadan do wykonywania
réznych czynnosci w systemie. Prace zaplanowane sg tak, aby dziata¢ w okreslonych interwatach
czasowych, lub kiedy spetnione sg konkretne warunki, jak wéwczas, gdy system jest bezczynny,
lub wystarczajgca ilo$¢ danych jest dostepna, w celu efektywnego wystosowania zapytania. Je$li
zajdzie potrzeba, prace mogg byé wykonywane z inicjatywy operatora, ale system moze

wykonywac¢ zadanie samodzielnie.

Moduly i interfejsy

Urzadzenie (Kamera) Modut Interfejsowy

Automatyczne Pobieranie Wykroczen (Automatic Offence Downloader AOD) uzywane jest do
pobierania plikbw z wykroczeniami (zdjecia i dane wykroczenia) bezposrednio z urzadzen
nagrywajgcych, poprzez potgczenie on-line. Modut ten zdecydowanie upraszcza prace operatora,
poniewaz jest w stanie poigczy¢ sie i pobra¢ dane ze wszystkich dostepnych kamer bez
interwenciji ludzkiej. Ponadto, AOD jest zoptymalizowany do uzytkowania maksymalnej szerokosci
pasma i mocy przetwarzajgcej tak, ze mozliwe jest wiecej rownoczesnych pobran, o ile wieksza
szeroko$¢ pasma jest dostepna. Po pobraniu plikbw z wykroczeniami, AOD jest w stanie

wyczysci¢ pamie¢ podreczng kamery, zawsze utrzymujgc jg w gotowosci do nagrywania nowych

danych.
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£ Automatic Offence Download Tool

ectlorian
mirvellaree procer ng aothwere

ShowHide log

Mar Z4, 2007
Mar Z4, 2007
Mar Z4, =007
Mar Z4, =007
Mar Z4, =007
Mar =24, 2007

:10:29 PH - Job execution threads will use class loader of thread: Wrapp *|
110129 PH - Quartz 3cheduler w.1.5.2 created.

t10:29 PH - RAMJob3tore initislized.

t10:29 PH - Ounartz scheduler 'DefaultCuartz3cheduler' initialized from d
t10:29 PH - Quartz scheduler wersion: 1.5.2

:10:2%9 PM - 3Zcheduler DefauthuartzScheduler_$_NON_CLUSTERED started.

Lo R s w R 1 R o]

Al I 2

rPreview panel

[~ Enable Preview Latest Phoko | Ihost='www.eg0v.puh.ro'ﬂ

Rys. 11.2 — Okienko Automatycznego Pobierania Wykroczen (AOD)

Aby zapewni¢ operatorowi mozliwos¢ oceny statusu pobierania i jakosci zdjecia, AOD posiada

sekcje podgladu, gdzie pokazane sg zdjecia w czasie ich pobierania.

AL £J, SUU ¢ oo4udi4ug Frn o — UOWIlLOo[AA1ng ".I’IIDIIIE.I'ﬂ‘j’KDfEESEULJ..I’dUUD_Aug_GD_U‘:‘U"IUD_U‘:;'U‘:;'_U_
Mar 23, Z007 S:40:41 PM - Downloading "/home/hyko/testDCI/ 2006 Aug 26 1223571000 WV

-

< I o

rPreview panel

Rys. 11.3 — Wstepny podglad w trakcie pobierania

INFRASTRUKTURA W
|SRODOWISKO ot |
FUNDUSZ SPOLECZNY B kg

KALISZ LOGIKA SYSTEMU WERSJA W 3 PL

Page 97



GRUPA
m POLSKA ZARZAD DROG MIEJSKICH W KALISZU

Czasami, z wielu réznych wzgleddéw, takich jak zabrudzone, lub Zle rozmieszczone kamery,
nagrane zdjecia sg bardzo niskiej jakosci, lub nawet bezuzyteczne. Wielokrotnie, wymaga to
wielu dni, zanim kto$ dostrzeze to, co juz skutkuje tysigcami utraconych zdjeé. Aby unikng¢ tego,
AOD daje operatorowi mozliwos¢ sprawdzenia statusu kamery, poprzez pobranie i wizualizacje

ostatnich nagranych zdje¢ z wybranej kamery.

Har =3, U007 gs:idlids PH - Downloading 7/ home/ hyko/cestbCl/ 0519 JU0eUel41001 2965 1.
Mar 23, 2007 S:41:23 PH - Dovnloading "/howe/hyko/testDCI/0319 200606041001 5965 2.
Mar 23, 2007 S:41:24 PH - Dovnloading "/howe/hyko/testDCI/0319 200606041002 5966 1.
Mar 23, 2007 S:41:26 PH - Dovnloading "/howe/hyko/testDCI/0319 200606041002 5966 2.

4 | o

rPreview panel

|+ Enable Preview host="vwww, egov. pub.ro’

Rys. 11. 4 —Podglad ostatniego nagranego zdjecia

Jesli koniecznym jest zobaczenie wiekszej ilosci szczegdtow zdjecia z wykroczenia, moze ono
by¢ zmaksymalizowane w osobnym oknie poprzez klikniecie na wyswietlony obraz z panelu

ogladu wstepnego.

£ Image Detail - Automatic Offence Download Tool

Pbb+BAA=AG6kn/h B6Bkn/h T B.888s U AA5968 $EEéB “Range: f N D-RCS: 8319

84/86/ 2886 18:42: 18
98

f Gatsometer BUY Gatso Digital RCS # 7654321 Gatsometer
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Mar 23, 2007 5:41:22 PH
Mar =23, 2007 §:41:23 FH
Mar 23, 2007 §:41:24 FPH
Mar 23, 2007 S:41:26 PH

L1 | I

rPreview panel

Downloading "/home/hyko/testDCI/0318 200606041001 5965 1.
Downloading "/howe/hyko/testDCI/0319 200606041001 5965 2.
Downloading "/home/hyko/testDCI/0319 200606041002 5966 1.
Downloading "/home/ hyko/cestDCI/0319_200606041002_5966_2 -

[+ Enable Preview host='www.egw.pub.rn':| I

Rys. 11. 5 — Okienko szczego6tow obrazu

Poprzez uzycie potgczonych funkcji AOD mozna mie¢ pewnosé, ze wszystkie wykroczenia sg
nieustannie pobierane na dedykowang pamie¢ oraz, ze kamery pracujg zawsze w optymalnych

warunkach.

AOD moze by¢ zainstalowany na innym urzgdzeniu, jesli zapisywanie zasobow serwera jest

niezbedne.

Interfejs Modutu Obstugi Klienta

Sa przypadki, kiedy ze szczegdlnych powodow (jak zastrzezony format danych, lub ANPR -

Automatic number plate recognition (ANPR); Automatyczne Rozpoznawanie Numeréw Tablic
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Rejestracyjnych) inne oprogramowanie niz AOD uzywane jest do obstugi pobierania wykroczen i

wstepnego przetwarzania.

W tym celu zostat stworzony Interfejs Modutu Obstugi Klienta aby umozliwi¢ importowanie,
danych o wykroczeniach z oprogramowania wstepnie przetwarzajgcego wykroczenia
zastrzezone. Zakiada sie, ze kazde oprogramowanie Obstugi Klienta jest w stanie eksportowac

dane uzywajgc standardowych formatéw, jak XML i JPG.

Modut Przetwarzania Wykroczen

Modut Przetwarzania Wykroczen uzywany jest przez osoby uprawnione do przeprowadzania
réznych operacji dotyczacych wykroczen, takich jak poszukiwanie wykroczenia, wizualizacja
wykroczenia oraz uprawomocnienia, zamkniecie wykroczenia i réznorodne operacje zwigzane z

dokumentacja.

Gtéwna czes¢ pracy oficera operacyjnego jest wykonywana w okienku Ekran Uprawomocniania
Wykroczen (zdjecie 11.6), gdzie zdjecia sg wizualizowane

i uprawomocniane, uniewazniane lub odktadane do pdzniejszej analizy.

Na Ekranie Uprawomocniania Wykroczen (zdjecie 11.6) przedstawione jest zdjecie zrobione
przez kamere radaru jak réwniez wszystkie dane potrzebne do zaakceptowania wykroczenia, jako
prawomocnego, lub do odrzucenia, jako niewaznego. Na zrzucie ekranu ponizej, przedstawione
sg dane o wykroczeniu, w taki sposob, w jaki przychodzg z kamery. Operator musi uzyskac
pewnosc, ze obraz pokazuje prawdziwe wykroczenie oraz, ze numer rejestracyjny na obrazie jest

taki sam, jak na polu danych numeru rejestracyjnego.

Z jedngo wykroczenia moze by¢ jeden obraz lub wiecej obrazow, w zaleznosci od regulaciji,

a wiec jesli jest taka konieczno$é, mozna nawigowac zestawem zdjecé.
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/3 Ectorian JSETES]
File Edit View Favorites Tools Help ‘Agdress W ;] Go [ l'y'
Q-0 M@ & |uks Eectorianinit ] Ectorianlogin admin
Validate offences _‘_]
r Process |
O al Total 5

@ Not processed
€ valid

© Invalid Back to group lists

Status: Not processed

€ Permanent invalid
Choose

pR—  Validate offence 1
ALATORIE % Date 03.05.2006 11:40:44
AUTO g Location Sample Location

Vehicle type [Small vehidle (70 km/h) =]
Vehicle speed 84 km/h

Direction Tail

Confidence 0.9%0

Country |

Licence plate BSQLJN
nvalid

IfSelem] ‘-_]

— Image processing Reset -
Fitin screen: (B Real size: ()

450ennazassknn  neakn/n T B.MARS U B1AR7A 1 7 =
xanpio toxe g el Negative: (B

Zoom: ‘g‘ ‘g[
Brightness:  [@ig] (€]
Contrast:  [©g) (@)
Sharpen: ‘jA_] ‘;@:[

Other: &

=
€] Done [ [ [ [ [ Nioclinranet |

Rys. 11.6 Ekran Uprawomocniania Wykroczen

Dostepny jest takze zestaw standardowych funkcji przetwarzania obrazu, ktére mogg poméc

operatorowi, w przypadku nieczystego obrazu.
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— Image processing Reset

Fit in screen: . Real size:

MNegative: . Validate offence
O ENE= Date 03.05.2006 11:40:44
Brightness: - Location Sample Location

zg; 4 |

Vehicle type |Small vehicle (70 km/h) ;l
Contrast:
@ Vehicle speed 34 km/h
o '
Sharpen: Direction Tail
Other: %
onfidence 0.930

Mirror: Country |Rcmania (RO ;l
Rotate:

Licence plate B39LJ N

Enhance red level:
Enhance green level: El il
Enhance blue level: M [Select]

Rys. 11.7 — Dane Wykroczenia i Sterowanie Przetwarzaniem Obrazu

Praca operatora musi by¢ prosta, a wiec sterowanie zostato zaprojektowane w taki sposéb, aby
zminimalizowa¢ liczbe kliknie¢. W normalnych warunkach, operatorowi wystarcza klikniecie
przycisku .Validate”  (,Uwierzytelnij”) w  celu  uprawomocnienia  wykroczenia
i przejscia do nastepnego. Jesli ANPR nie jest zainstalowane, operator bedzie musiat wpisac
recznie rejestracje w polu tekstowym ,License Plate” (Numer Rejestracyjny”), oraz wcisnagé Enter,
aby uprawomocni¢ wykroczenie i przejs¢ do nastepnego. Predkos¢ przetwarzania ograniczona
jest jedynie przez tempo, w jakim operator odczytuje z obrazu i nastepnie wpisuje rejestracje w
polu tekstowym.

Jesli wykroczenie jest uniewazniane, musi zosta¢ podana przyczyna w celu uniewaznienia

wykroczenia.
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Modut Interfejsu CEPIK — Centrum Ewidencji Pojazdéw i Kierowcow

W celu odzyskania informacji o przekraczajgcych przepisy, utworzony zostat Modut Interfejscu
Centrum Informacji. Modut ten, stworzony zostat w wystarczajgco elastyczny sposéb, aby
wspiera¢ rézne warunki, takie jak praca on-line i off-line, oraz aby bez probleméw integrowa¢ z
infrastrukturg wymiany danych, ktére rézne Centra Informacji mogg zaoferowaé. Tak, jak w
przypadku innych modutéw wymiany danych, réwniez ten proponuje oparty na sygnowanym XML
format, ktéry moze byc tatwo przystosowany do wszelkich wymagan.

Aplikacja Zdalnego Wyszukiwania (Remote Information Retrieval Application) jest
zaprojektowana w taki sposéb, aby dziata¢ niezaleznie od pozostatych aplikacji, aby
komunikowac sie z Centrum Informacji poprzez uzycie okreslonego protokotu. Jednoczesnie RiR
jest tak zaprojektowny, aby byé odpornym i wytrzymatym , aby pokona¢ zte warunki sieciowe,

oraz radzi¢ sobie z btedami komunikacyjnymi.
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Z Remote Information Retrieval Application

—iGuery Processing

k:
Ix

Input director‘f:|C:,l'Temporare,l’prosigurll'expnrt

Cukput directu:ur',-':|C:,l'Tempu:urare,l'pru:usigurfimport

Process |

~Momines validation

Input directary:IC:,l'TempDrare,l'prasigurll'expurt_nv

Cukput directu:ury:|C:,l'Tempu:urare,l'pru:usigur,l’import_nv

Process |

Inkerval: IEuI:I SEC
Skart |

—Automatic Processing

Mar 24, 2007
Mar 24, 2007
Mar 24, 2007
Mar 24, 2007
Mar 24, 2007

:453:53 PM - The job has been started -
:44:53 PM - 3tart processing queries from 'C:/Temporare/prosigur/export!’

t44:53 PM - Start processing queries fromw 'C:,f'Temporare;’prc\sigur:’expc\rt_nv'
t43:53 PM - Posting 1 file(=s)

:44:53 FM - Fosting 1 file(s)

L I Vu R I T}

Rys.11.8 — Okno Zdalnego Wyszukiwania Informaciji

Ectorian zapewnia obstuge sieciowg po stronie bazy danych dla zapytan informacyjnych. Ten
serwis sieciowy, znajduje sie pod petng kontrolg CEPIK, ktéry moze wzmacnia¢ réznorodne
strategie, takie jak, pozwalanie na dostep tylko, kiedy aktywnos¢ systemu jest niska, pozwalanie
na dostep w czasie ustalonych interwatdéw czasowych, jak noc, albo ograniczenie typu i ilosci

wyszukiwanych informaciji.

Jesli ze wzgleddw bezpieczenhstwa baza danych nie jest podtgczona do sieci, lub dostep do sieci
nie jest dozwolony, Ectorian zapewnia rozwigzanie awaryjne - uzycie zewnetrznych nosnikow
pamieci w celu wymiany informacji. Eksportowany plik XML zawierajgcy dane zapytah jest

transportowany do bazy danych poprzez pamie¢ podreczng, gdzie zwykta aplikacja wykonuje
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zapytania i odpisuje odpowiedz w pliku XML. Ta odpowiedz jest importowana do systemu
Ectorian i przetwarzanie jest kontynuowane, tak jak zazwyczaj.

Moze wystgpi¢ szczegdlna sytuacja, kiedy pojazd jest zarejestrowany za granicg i baza danych
nie zawiera informacji na jego temat. W takim wypadku, odpowiedzialnos¢ za zdobycie
ww.informacji oraz za dalsze przetwarzanie wykroczenia, kiedy pojazd opusci kraj, spada na
straz miejska.

Modut Publikacji i Wymiany Informacji.

Zgodnie ze specyfikg prawa w danym kraju gdy ukaranie danego podmiotu nie jest mozliwe,
podmiot musi wskazaé osobe odpowiedzialng w oparciu
o informacje dostarczone przez Ectorian, takie jak: numer rejestracyjny pojazdu, lokalizacja
i date wykroczenia.

Nominate
through Fax

ECTORIAN| |
Interface | ’
Legal Person

Nominate trough
Web Form

Rys. 11.9 Schemat wskazywania / nominowania

Legenda: Interfejs Ectorian ---- Wskazanie przez Faks ---- poprzez sie¢ --- Osoba prawna (tu: odpowiedni
podmiot)
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Aby tatwo gromadzi¢ tego typu informacje, Ectorian zapewnia formularz sieciowy, ktdry moze by¢
uzyty do odpowiedzi. Unikalny dostep id jest dostarczany do osoby prawnej wraz z
zawiadomieniem o wykroczeniu.

Niektore z podmiotdw mogg wybra¢ odpowiedz za pomocg faksu. W tym wypadku, uzywac bedg
standardowej formy, ktéra moze by¢ przetworzona srodkami OCR, w celu uzyskania wymagane;j

informaciji i dostarczenia jej do systemu Ectorian.

Modut Drukujacy

Modut drukujacy przygotowuje dokumenty do druku i przesyta je do drukarki.

Modut oferuje wielorakie kryteria selekcji, ktére dokumenty drukowaé, jak réwniez tryb

drukowania, czy drukowanie bedzie pojedyncze, czy masowe.

Charakterystyka tehniczna urzgdzenia do masowej korespondencj stanowi zatgcznik nr 21.
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¥ Ectorian - Aplicatie software pentru procesarea contraventiilor auto - Mozilla Firefox .- 5[
File Edit View History Bookmarks Tools Help | | http:/flocalhost/orosigur fcontr/printDocuments.do -] Heo | [C]- IGnngIE Q
<] (2] |5 Java Docs [ news % "JmAHome“" Jira - Ectorian ", AUTOVIT.RO -Masini ... ., Ectorian Login Admin | | DictionaniTau.ro

Administration  Lists  Operations  Appeals Logout

Print documents
Document type : m
Number of documents to print : W

From date : [01.01.2005 @ [ZZ.LL.AAAA]
To date :[03.03.2007 [ [ZZ.LL.AARA]

Cnp: ,7

First name : ,7

Lastname:[ |

Company name:[

Company : ,7

Registration :’7

Search

2 items found, displaying all items.1
Document type First name Company Registration Address City County Select
Penalty MARIA IOSIF 2631106212964 ILgdLMy Nr. * Bl * Tel. /119 GRIVITA TALOMITA ]
Penalty IONEL GRIGORE 1750921214614 ILO3AET Nr. 7 ROSIORI TALOMITA m|
Print date: [26.03.2007 m [ZZ.LL.AAAA]

Print single document Print all

.2.0
© UTI SYSTEMS SA, 2005-2007 |I

Daone

Rys.11.10 Prezentacja przeszukiwania - zrzut z ekranu oprogramowania

Kiedy juz zostang wydrukowane, dokumenty sg wyswietlane, aby mogty by¢ wizualizowane w

razie koniecznosci.

Dostarczanie duzej ilosci listdow jest duzym wyzwaniem dla poczty. Aby utatwi¢ to zadanie,
Ectorian moze drukowac powiadomienia i kary, zgodnie z roznymi kryteriami uzytkowymi, takimi
jak powiat czy ulica.

Ministry of Interior

Traffic Police Department of Bucharest

Tel: 2101020 Fax: 2102020 Series A No. 00001101
Date- March 17,2007

Paul GABRIEL

Bucharest, 1 Sector,
220 Liberty Boulevard, 20 Apartment

VERBAL NOTE 3PL

Was issued today, March 17, 2007, in Bucharest city, 1 Sector, by Lt. Dan TUDOR.
| certify that Paul Gabriel, sun of the Anna and Daniel, with residence in Bucharest, 1 Sector,
220 Liberty Boulevard, 20 Apartment, Personal Numeric Code: 1750317410025, was recorded on

March 16, 2007, while driving the car registered with no. BOSTDY with 65km/h speed on a road
having the legal speed limit of 50km/h.

This offence is sanctioned by 89/d art. and 91/c art. of Government Ordinance no 195/2002 and 229
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Rys.11.11 przyktada zawiadomienia o mandacie

[ Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
Oddziat Policji Drogowej w Bukareszcie
Tel. 2101020 Faks 2101020

Paul Gabriel

Bukareszt, 1 Sektor
220 Library Boulvard, Mieszkania 20
Zawiadomienie Werbalne
Zostato wystosowane dzisiaj, Marzec 17, 2007, w Bukareszcie 1 Sektor, przez Dan Tudor. Zaswiadczam, ze Paul Gabriel, syn Anny i
Daniela, zamieszkaty w Bukareszcie 220 Library Boulvard, Mieszkania 20. Numer PESEL 17503117410005 zostat zarejestrowany
dnia 16 marca 2007, podczas prowadzenia pojazdu o numerze rejestracyjnym BO5TDY z predko$cig 65 km/h na drodze, o dozwolonej
predkosci 50 km/h
Wykroczenie to podlega karze z art. 89 oraz 91/c Dyrektywg Rzadowa nr 195/2002 oraz art. 229

Dziennik Rzgdowy nr 85/2006

Ustalam mandat w wysokosci 10 Euro oraz 2 punkty karne.

Termin ptatnosci 15 dni od dorgczenia niniejszego zawiadomienia, w dowolnym urzedzie pocztowym na konto bankowe nr RP -
023003432AK3432423423423JHO w banku Komercyjnym

Z tego powodu, wysytam to zawiadomienie

Oficer Policji Drogowej Dan Tudor.]
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Modut Raportujacy

W celu uzyskania dostepu do raportow i staytsyki wbudowany zostat modut raportujgcy zawarty

w Ectorianie.

Na Zzadanie mogg by¢ dodawane i tworzone inne raporty.

Offence disiribuion by location
ON 23 february 2007
4
Offence Number Evolution . -
1800
1600
@ 1400
3 2w [ ——T| ™
S 1000
£ s
O con T T T
400
200 I |
o i
2708 0409 1209 2009 2809 0610 1410 2210 3010 0711 1511 2311 OLIZ 0902 17.12 2512 0201 1001 1801 2601 03.02 1102 19 Offence distribution by speed ranges
Date (days)
o 40000
@
O 30000
3
2 20000
£ —
© 1oom 5512 R
0 0 0 I o
- N - Number SS— | 54 u u
lanuarie Februarie August Septembrie .
Not processed -
Month Valid frees
20000 Not Valid 8
@ 1500 14621 12081 a Offences ‘.memg response from National
3 12000 Centre
é 2000 Owner not found or invalid owner data
& om Nullified
0 TOTAL =
Luni Marti Miercuri Joi i Ready for printing Tay
Day of week Inp ing
In delivery
Fines Delivered
Undeliverable
Payed 32567
TOTAL 31224
Ready for printing 21267
In delivery
Delivered
Citations  |Undeliverable
Invalid notice response
i d person not found
TOTAL
GRAND TOTAL

Rys.11.12 Prezentacja kilku rodzajow raportow z oprogramowania
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Modut Archiwizujacy i Zapasowy

Ze wzgledu na duze ilosci danych, rejestry wykroczen mogg byé archiwizowane i przechowywane

na urzgdzeniach zewnetrznych, takich jak pityty DVD, CD lub biblioteka tasmowa. W razie

potrzeby, dane zarchiwizowane mogg by¢

zewnetrznych.

Automatyzacja Zadan i Modut Planujacy

przywrocone do bazy danych z urzadzen

W celu uzyskania autonomicznego systemu potrzebny byt modut automatyczny. Ten modut

zajmuje sie dziataniem wyznaczonych zadah w okreslonych momentach czasu. Szeregowanie

zadan jest bardzo elastyczne i obstuguje skomplikowane harmonogramy czasowe.

(Automatic jobs page control

Name

Offence import

Owner gueries export
Offence prescription
Diriver queries export
Driver responses import

Owner responses import

Last run

Feb 19, 2007 3:53:25 PM

Feb 22, 2007 3:00:00 PM
Feb 22, 2007 3:00:00 PM

Feb 22, 2007 3:00:00 PM

Mar 26,
Mar 26,
Mar 26,
Mar 26,
Mar 26,

Mar 26,

- Next run

2007 7:00:00 AM

2007 7:00:00 AM

2007 7:00:00 AM

2007 7:00:00 AM

2007 7:00:00 AM

2007 7:00:00 AM

RV QS I 1 1 i )

Status

@le|elele|le

Operations

Reprogram

Foo7s==>

aoja|ao|o

007/8**?

007/8**?

007/8**?

007/g**?

007/8**?

Rys. 11.13 Prezentacja automatyzacji zadan. Zrzut z ekranu oprogramowania.

Modut Administracji Systemu

Modut administracyjny dostarcza dwa pod-moduty.

- administracja systemu

- stowniki administracji danych
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(&t  Administration List=  Operations  Appeals

System administration Uzers
Data dictionary Roles
Farameters

Application logs

Offences processing logs 1il:||
rer |
Automatic jobs control hbe

r

[ Administration  Lists Operations  Appeals

System administration |
Data dictionary » Locations

Countries
Officer

Series

White list
Black list
Reasons for being on white list
Reasons for being on black list

Reasons for offence closing

Reasons for offence invalidation
Accounts
Sanction

Point value

3 e o

Rys.11.14 Prezentacja menu systemu administracyjnego oprogramowania

Ustalenia ze Strazg Miejska Kalisz

Na specjalnym spotkaniu, ktére odbyto sie pomiedzy Zamwaiajgcym (ZDM) a Strazg Miejska
Kalisz ustalono, ze obstugg infrastruktury informatycznej i technicznej elementéw systemu bedzie
zajmowat sie ZDM, a SM bedzie z niej korzystata jedynie za posrednictwem przeglgdarki WWW

i bezpiecznego polgczenia logicznego. ZDM przekaze do uzytkowania SM otrzymang w ramach
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realizacji niniejszego zadania urzgdzenia do masowej korespondencji. SM bedzie réwniez
odpowiedzialny za przesyftanie zapytan z podsystemu wykrywania wykroczen do CEPiKu i
odpowiedzi z CEPiKu z powrotem do podsystemu. Wszelkie elementy obstugi systemu bedag

maksymalnie zautomatyzowane przez system.
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12. PODSYSTEM AUTOMATYCZNEGO ZLICZANIA POJAZDOW Z
PODZIALEM NA KATEGORIE

12.1 Opis podsystemu

System klasyfikacji pojazdéw stanowi integralng czesé podsystemu ITS do preselekcyjnego
wazenia pojazdéw w ruchu (WIM-P). Dokfadny pomiar liczby przejezdzajacych pojazdéw

z podziatem na kategorie bedzie realizowany w trzech wyznaczonych punktach (rys.12.3)

» SK 9 — PP2: skrzyzowanie Al. Wojska Polskiego, Al. Sikorskiego i ul. Stawiszynskiej
(4 wioty)

» SK44/45 — PP6: skrzyzowanie ul. Gornoslaskiej , ul. Dworcowej i Podmiejskiej (4 wloty)

» SK46 — PP5: skrzyzowanie Al. Wojska Polskiego z wjazdem na obwodnice Nowych
Skalmierzyc (3 wloty)
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Rys. 12.1: Punkty klasyfikacji pojazdéw w ramach ITS Kalisz

Punkty pomiarowe beda poditgczone za posrednictwem linii teletransmisyjnych ZSZRD z CSR,
gdzie wyniki pomiarow bedg kolekcjonowane. Dane bedg skladowane przez minimum 10 lat,

z mozliwoscig ich wizualizacji i wydruku w postaci graficzne;j.

Dane bedg prezentowane w formie graficznej i w formie tabelki.

Standardowe pomiary natezenia ruchu bedg wykonywane przez sterowniki sygnalizacji $wietlne;j.
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System klasyfikacji pojazdow to typowy klasyfikator petlowy. Wymaga zamontowania
w nawierzchni ukfadu dwdch petli na kazdy pas ruchu; ich rozmieszczenie obrazuje rys. 12.2
Parametry techniczne oraz rozmieszczenie petli okresla standard TLS 2 (Technische

Lieferbedingungen fuer Streckenstationen, wersja 2002).

Schemat utozenia petli indukcyjnych w systemie klasyfikacji

Rysunek 12.2. Schemat uktadu petli indukcyjnych w systemie klasyfikacji pojazdéw dla dwdch pasow i
dwdch kierunkéw ruchu

Petle indukcyjne potgczone sg ze sterownikiem (komputerem przemystowym) specjalnym kablem
telekomunikacyjnym. Odlegto$¢ kablowa od petli do sterownika nie powinna przekracza¢ 200m.

Schemat logiczny systemu przedstawiony zostat na rysunku 12.3.
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Schemat VC - system klasyfikacji pojazdow

(][] Peue mauecun
1l

Petle indukcyjne

FTP Catg

Analizator

Szafa Sterownika
Sygnalizacji

Rys. 12.3.: Schemat logiczny systemu klasyfikacji pojazdéw dla dwdch punktow pomiarowych z dwoma
pasami ruchu

Legenda
- FTP Cat 6 - przewdd transmisyjny/ skretka izolowana kategorii 6

System rejestruje i klasyfikuje pojazdy na podstawie zmian indukcyjnosci petli w momencie, gdy
przejezdza nad nimi pojazd. W wyniku analizy pomiarow okreslana jest predkos¢ chwilowa
pojazdu oraz jego typ wedtug klasyfikacji (8+1). W wybranym rozwigzaniu istnieje mozliwosc¢

rozszerzenia zakresu klasyfikacji zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.
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Klasyfikacja typu 8+1 (zgodnie ze standardem TLS 2002) dzieli pojazdy na:

e Motocykle

e Samochody osobowe

e Samochody osobowe i dostawcze z przyczepami
e Samochody dostawcze <3,5 t

e Samochody ciezarowe >3,5 t

e Samochody ciezarowe z przyczepami

e Ciaggniki siodtowe z naczepami

e Autobusy

e Pozostate (nieklasyfikowane) pojazdy

Dla kazdego przejazdu generowany jest standardowo i zapisywany w pamieci podrecznej
sterownika plik tekstowy, zawierajgcy m. in. dane o czasie przejazdu, typie pojazdu, predkosci i
kierunku ruchu. W zaleznosci od konfiguracji system umozliwia réwniez generowanie (w formie
tabeli) zestawienia informacji o ruchu drogowym z podziatem np. na klasy pojazdow i ich
predkosci. Ze wzgledu na format danych (pliki TXT) mozliwe jest ich przechowywanie w pamieci

podrecznej (FLASH) przez kilka lat.

Zaszyfrowane dane pobierane sg odpowiednimi protokotami i przekazywane sg tgczem
telekomunikacyjnym do systemu centralnego, znajdujgcego sie w Centrum Sterowania Ruchem.
O dostepie do danych decyduje definiowany przez Zleceniodawce system zarzgdzania

uzytkownikami i uprawnieniami.

Charakterystyka klasyfikatora petlowego TDS

W podsystemach klasyfikacji pojazdéow (VC) oraz preselekcyjnego wazenia dynamicznego

zastosowany zostanie klasyfikator petlowy TDS 821R (szczegoéty techniczne w zatgczniku).
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Zgodnie ze standardami TLS jakos¢ pomiaru dla standardowej klasyfikacji (8+1) miesci sie w

najwyzszej klasie A1.

Klasyfikator tworzg dwie petle indukcyjne, potgczone ze sterownikiem ekranowanym kablem
RG50/FTP (maksymalna odlegtos¢ kablowa 300 m). Sygnaty z petli sg w sterowniku
przetwarzane, zapisywane i/lub przesylane tgczem zdefiniowanym przez Zamawiajgcego do

Centrum Sterowania Ruchem. Wszystkie dane zaopatrzone sg w sygnature czasows.

Istnieje rowniez mozliwos¢ wgladu do danych lokalnie oraz przekazywania danych za pomocg

bezpiecznych protokotéw komunikacyjnych do peryferyjnych urzgdzen uzytkownikéw.
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13. INFRASTRUKTURA TELEMATYCZNA

Dedykowana , izolowana sie¢ telematyczna bedzie oparta oprze¢ na technologii ethernet -
TCP/IP w ukfadzie gwiazdy Kazdy host bedzie potgczony z centrum sterowania, przy uzyciu
2 dedykowanych potgczen Swiattowodowych (2x1000 BASE-FX) jednego aktywnego i jednego
w rezerwie dynamicznej. Do kazdego hosta zostang doprowadzone 4 wiékna swiattowodowe.
Redundancja bedzie polega¢ na tym, iz do kazdego hosta bedg doprowadzone dwa widkna
Swiattowodowe (jedno do transmisji ,w gére”, drugie — ,w dét’) oraz dodatkowo dwa widkna
nadmiarowe zakonczone na przetgcznicach (zaréwno w CSR, jak i w hostach).

Taka implementacja zostata wybrana ze wzgledu na mozliwos¢ przysztej rozbudowy przy
minimalnych kosztach, jednocze$nie uwzgledniajac wymagania techniczne aktualnego systemu
i mozliwosci redundancyjne tej topologii. Zastosowany zostanie swiattowod jednodomowy
i urzagdzenia aktywne umozliwiajgce komunikacje na odlegiosé do 80 km bez uzywania urzgdzen
generujgcych sygnat optyczny. Podsystem komunikacyjny jest oparty na kablach
swiattowodowych, 24 witdkna jednomodowekazdy, odpowiednie do ukfadania w kanalizaciji

z ochrong przeciw gryzoniom.
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str 120 - oddzielnie
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Kazdy przefgcznik (switch) z hosta jest potgczony do Centrum Sterowania z dwoma linkami
1 Gbps.

W  Centrum Sterowania kazde skrzyzowanie bedzie podtgczone do dwéch réznych stoséw

przetgcznikow (switch), potgczonych tgczami 3-x1 Gbps

Kazdy serwer krytyczny ktdry musi komunikowac sie ze sprzetem w terenie, bedzie podtgczony
do jednego z tych dwoch stosdow poprzez potgczenie 1Gbps. Te dwa potgczenia bedg

umieszczone w trybie funkcji ,teaming”.

Calty sprzet nie-krytyczny, ktory umieszczony jest w centrum sterowania bedzie podtgczony przez
trzeci przetgcznik (switch) przez link 1Gbps kazdy. Ten trzeci przetgcznik (switch) bedzie

podtgczony do pierwszych dwoch poprzez link 1 Ghps.

Krytyczne elementy systemu:

1. Serwery aplikacji

2. Serwery video

Niekrytyczne elementy systemu:

Stacje robocze

Drukarki

UPS

Gtoéwny panel kontroli dostepu

Gtéwny panel wykrywania wtama

A T A

Pozostate urzgdzenia
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Uzywanie opisanej powyzej topologii sieci, zapewnia unikniecie wystgpienia wigkszosci btedow,
jak rowniez wystgpienia efektu waskiego gardfa.

Na poziomie skrzyzowania, caty sprzet jest podtgczony do przetgcznika lokalnego (switch) linkiem
100 Mbps. Aby unikng¢ przerw w doptywie energii elektrycznej kazde tgcze jest wyposazone
w UPS (1-3 kVA zgodnie z zapotrzebowaniem mocy), ktéry bedzie zainstalowany w w szafce
sterownika sygnalizaciji.

Skrzyzowanie drég Wroctawska — 29 Putku Piechoty

uPs
CCTV Camera 192.168.100.12
192.168.102.12
‘ 192.168.101.21
CCTV ‘ -
Camera CCTV Camefa 4
192.168.102.11 192.168.102.14

" - ‘ - -] To CSR—>
CCTV Cgmwaéi ReeHightcamera

192.168.102.13 192.168.103.20

192.168.103.21

Rys. 13.2 Sie¢ komunkacyjna — diagram pofaczenia skrzyzowan

Sie¢ zarzgdzania ruchem jest podigczona do Internetu poprzez sprzet komputerowy oparty na
urzadzeniach firewall sprzetowy.

Urzgdzenia firewall/router wdrozg nastepujgce funkcje giéwne

- sterowanie przychodzgcym i wychodzgcym ruchem sieci, poprzez analize pakietow danych

i ustalanie, czy powinny by¢ przepuszczone, czy nie, w oparciu o ustalony wczesniej zestaw
zasad.
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- Prywatna Sie¢ Wirtualna (klient-do-witryny i witryna-do-witryny VPNs) w celu bezpiecznego
potgczenia oddalonych witryn/uzytkownikow. Poprzez VPNs, uzytkowncy/administrator beda
mogli mie¢ dostgp do funkcji poprzez sie¢, takich jak zdalny dostep do zasobodw (np. pliki, bazy
danych, lub strony internetowe w bezpieczny sposdb, itd.) Zdalni uzytkownicy VPN bedg mieli
wrazenie, jakby byli podtgczeni bezposrednio do sieci centralnej poprzez , link point to point.”
Tunele VPN bedg wdrozone poprzez uzycie standardowych protokotéw (IPSec, 3DES/AES).

Translacja Adreséw Sieciowych (NAT) lokalnego adresu IP na publiczne adresy IP WAN/Internet.

DMZ (strefa zdemilitaryzowana) serwer aplikacji o hoscie w DMZ bedzie w stanie zapewni¢

obstuge zarowno wewnetrznych, jak i zewnetrznych sieci w bardziej kontrolowany/bezpieczny

sposoéb.
Z logicznego punktu widzenia, sie¢ jest podzielona w 4 VLANy i 4 klasy ip:
Nr VLAN Nazwa Maska Bramka
kont. ID VLAN Adres IP Podsieci Zdefiniowana
Management
(zarzgdzanie)
1| 100 192.168.100.0 | 255.255.255.0. | 192.168.100.1
Traffic_ctrl
(sterowanie
ruchem)
2| 101 192.168.101.0 | 255.255.255.0. | 192.168.101.1
Video
3| 102 192.168.102.0 | 255.255.255.0. | 192.168.102.1
Operational
(operacyjny)
4| 103 192.168.103.0 | 255.255.255.0. | 192.168.103.1

Adresacja IP wszystkich urzgdzenh stanowi zatacznik nr 1 niniejszego opracowania.

Specyfikacja urzadzen stanowi odpowiednio zalgczniki :

Zatacznik nr 22 - switch IES 2208F
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Zatacznik nr 23 - switch IES 2216C

Zatacznik nr 24 - konwenter 0101GB

Zatacznik 25 - gtéwny przetgcznik LGS-2300 RPS
Zatacznik 26 - przetgcznik LGS- 2624C

Zatacznik 27 - modut Mini GBIC (SFP)

Zatacznik 28 — karta katalogowa router’a
Zatacznik 29 - karta katalogowa serwera

Zatacznik 30 - wyposazenie rysunek szaf 19”

Zatacznik 31 — Specyfikacja techniczna ECO Pro CDS Rack

Zatacznik 32 — mikrokable swiattowodowe
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14. CENTRUM STEROWANIA RUCHEM

Centrum sterowania bedzie skladaé sie z 2 pomieszczen: pomieszczenie operatoréw

i pomieszczenie techniczne (serwerowania).

Pomieszczenie operatorow bedzie uzytkowane przez operatoréow i bedzie wyposazone stacje

pracy, drukarki, telefony, $ciane wideo i umeblowanie, oraz panele LCD.

Pomieszczenie techniczne zawiera¢ bedzie caty sprzet centralnego przetwarzania: przetgczniki,

serwery, pamiegé, itd.

Rys.

14.1 ogolny uktad pomieszczen
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Adaptacja Centrum Sterowania

W Centrum sterowania bedzie zainstalowana podtoga techniczna (podtoga podniesiona). Podtoga

techniczna zostanie zainstalowane zaréwno w pomieszczeniu operacyjnym, jak i technicznym.

Pod podtogg techniczng zainstalowane zostang metalowe kanaty kablowe. Kanaty te zostang
dedykowane przewodom zasilajgcym i przewodom danych. Zostang one zainstalowane na
metalowych wspornikach aby unikng¢ bezposredniego kontaktu pomiedzy przewodami a woda,
ktéra mogtaby przypadkowo pojawi¢ sie pod podiogg. Wszystkie kanatly kablowe zostang

podtgczone do uziemienia budynku.

Polaczenie ze zrédtem energii

Centrum sterowania zostanie wyposazone w dedykowang tablice rozdzielczg mocy. Tablica ta
bedzie posiada¢ dedykowany wytgcznik dla kazdej szafki, gniazdka elektryczne, dla oswietlenia,

dla klimatyzacji, oraz dla systemow bezpieczenstwa.

Wszystkie przewody zasilajgce zostang oznaczone w taki sposéb, aby pozwoli¢ na ich szybkg
identyfikacje. Wszystkie stanowiska pracy beda wyposazone we wiasne UPS. W serwerowni
bedzie zainstalowany UPS 40kVA.

Gtowny UPS zapewni funkcjonowanie urzadzen przez 1 godzine w przypadku awarii prgdu.
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Rys. 14.2 Schemat potgczenia UPS
Legenda: power outlets for workstation- gniazdo zasilania dla stacji roboczej

power outlets for printers — gniazdo zasilania dla drukarek

Dane techniczne UPS stanowig zatacznik nr 33.

Potaczenia danych

Wszystkie urzgdzenia bedg potgczone do przetgcznikdéw za pomocyg potgczen 100 TX lub 1000
TX, uzywajgc przewodow FTP cat Se.
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Zarébwno w pomieszczeniu operacyjnym, jak i technicznym, zainstalowane zostang gniazda
danych. Gniazda te bedg potgczone w pomieszczeniu technicznym w 24 portowych tablicach

potgczen. Taki typ okablowania pozwoli operatorom na wykorzystanie gniazda danych do

potgczenia gtosowego, lub wymiany danych.

Wszystkie przewody danych zostang oznaczone w taki sposéb, aby pozwoli¢ na ich szybkg

identyfikacje.

Szczegdtowe rozmieszczenie wszystkich urzgdzeh jest przedmiotem odrebnego projektu.

Fizyczne bezpieczenstwo systemu

Obydwa pomieszczenia bedg wyposazone w system antywtamaniowy, system kontroli dostepu i

system przeciwpozarowy.

System antywlamaniowy:

W obydwu pomieszczeniach zainstalowany zostanie nastepujgcy sprzet:

- Kontaktrony na oknach i drzwiach

- Czujniki ruchu/obecnosci (czujniki podwodjne: na podczerwien i mikrofale)

* analiza sygnatu cyfrowego dla ciggtej detekcji w okreslonym obszarze

skanowania

* cyfrowa kompensacja temperatury dla poprawy wydajnosci dziatania w

temperaturach krytycznych

* Technologia wielopoziomowej obrébki sygnatu (MLSP) dla dokladnego
wykrywania ludzkiej energii podczerwonej w szerokim zakresie temperatur

* niewrazliwosé na zwierzeta domowe do 85 funtow (39 kg)

- Czujniki zbicia szyby

* mikrofon dookélny

* Zaawansowany czujnik mikroprocesorowy wybitej szyby

* Wysoko poziomowa ochrona statyczna i przejsciowa
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* 2-przewodowe potgczenie do panelu sterujgcego
* symulator peknietej szyby AFT-100

* instalacja i reakcja

* ochrona statyczna i przejSciowa MOV

* Skokowy wybér zakresu czutosci ,, Jumper selectable sensitivity range”

Dane techniczne panelu przeciwtamianowego i kontroli dostepu stanowig zatgcznik nr 34.

System kontroli dostepu

Ten system jest przeznaczony do pozwalania na dostep w obszarze centrum kontroli tylko dla
autoryzowanego personelu. Przy wejsciach zarébwno do pomieszczenia technicznego, jak i

operacyjnego beda zainstalowane czytniki kart magnetycznych.

e Akceptuje 5 do 16 Volt, spetniajgc wiekszo$¢ wymaganych poziomow napiecia

e Dostepne z interfejsem Wiegand

o Oferuje wysokg niezawodnos¢, staty zasieg odczytu i mate zuzycie energii

¢ Montowane bezposrednio na metal bez zmiany wydajnosci zasiegu odczytu

e Zapewnia wielobarwny LED, kompatybilnos¢ ze wszystkimi standardowymi systemami

kontroli dostepu oraz kontrolg wewnetrzng, hosta LED i sygnatem dzwiekowym.

Kazde drzwi zostang wyposazone w zamki elektromagnetyczne.

We wnetrzu chronionych przestrzeni zostang zainstalowane przyciski wyjscia, ktére pozwalajg

personelowi wyjs¢ z pomieszczen.

W pomieszczeniu technicznym zainstalowany zostanie panel centralny. Specyfikacja techniczna
panelu wraz z urzgdzeniami do niego poditgczonymi stanowi zatacznik nr 34.

System kontroli wejscia i wyjscia bedzie rejestrowat i udostepnia¢ zwigzane z tym zdarzenia.
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Dane techniczne panelu przeciwlamianowego i kontroli dostepu stanowig zatgcznik nr 34.

System przeciwpozarowy

System ten jest przeznaczony do wczesnego wykrywania pozaru, lub jakiegokolwiek innego
zdarzenia zwigzanego z ogniem, ktére mogto wystgpi¢ w pomieszczeniach centrum sterowania.
We wszystkich pomieszczeniach centrum sterowania zostang zainstalowane czujniki dymu/ciepta.
Czujniki te, zostang takze zainstalowane pod pietrem technicznym i pod sufitem. W poblizu drzwi
do pomieszczenh technicznych i operacyjnych zainstalowane zostang przyciski alarmowe.
Przeznaczone one sg dla personelu, ktéry zauwazy zdarzenia wczesniej niz wykryjg je czujniki.
Po nacisnieciu, przyciski te wywotajg alarm. Na korytarzu zainstalowane zostanie dedykowane
urzgdzenie akustyczne/btyskowe (syrena).

W pomieszczeniu technicznym zainstalowany zostanie panel centralny z ktérym potgczone

zostang wszystkie urzgdzenia.

Dane techniczne panelu przeciwpozarowego stanowig zalacznik nr 35

SERWERY
System uzywa wielu serwerdw zainstalowanych w centrum sterowania. Kazdy z serwerdéw pefi

specyficzng role.

Specyfikacja sprzetu serwerdéw:

Server

Intel Xeon 4C Processor Model E5507 80W 2.26GHz/800MHz/4MB - x2szt.
8GB (2x4GB, 2Rx4, 1.5V) PC3-10600 CL9 ECC DDR3 1333MHz LP RDIMM
IBM 2TB 7200 NL SATA 3.5in HS HDD x3szt. pracujace w w trybie RAID 5

ServeRAID M5015 SAS/SATA Controller
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ServeRAID M5000 Series Battery Remote Mount Cable
675W power supply(redundant)
IBM x3620 M3 ODD Enablement Kit

IBM UltraSlim Enhanced SATA Multi-Burner

Back-up Server

Intel Xeon 4C Processor Model E5507 80W 2.26GHz/800MHz/4MB - x2szt.
8GB (2x4GB, 2Rx4, 1.5V) PC3-10600 CL9 ECC DDR3 1333MHz LP RDIMM
IBM 2TB 7200 NL SATA 3.5in HS HDD x6szt. pracujace w w trybie RAID 5
ServeRAID M5015 SAS/SATA Controller

ServeRAID M5000 Series Battery Remote Mount Cable

675W power supply(redundant)

IBM x3620 M3 ODD Enablement Kit

IBM UltraSlim Enhanced SATA Multi-Burner

IBM Virtual Media Key For Entry Systems

Rolg serwerow jest:

1) Bramka sieciowa — uzywana jest do filtrowania i stuzy do regulowania ruchu z
Internetu do systemu. Serwer bedzie zabezpieczony i tylko zdefiniowany port sieciowy
bedzie otwarty na Internet. Serwer ulokowany jest na specjalnym DMZ (strefa
ograniczonego zaufania) z powodow bezpieczenstwa, ruch pomiedzy serwerem
i serwerami operacyjnymi bedzie filtrowany.

2) Serwer bazy danych —bedzie hostem dla serwera bazy danych MS SQL Server, gdzie
system bedzie przechowywat dane operacyjne.

3) GIS & Monitorowanie sieci — serwer bedzie hostem dla stoséw technologicznych GIS,

modutu monitorowania sieci i czesci systemu monitoringu wideo oraz serwera LDAP
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4) Serwer przetwarzajgcy kary - serwer bedzie hostem dla oprogramowania, ktére
automatycznie przetwarza¢ wszystkie nagrane kary.

5) Serwer operacyjny bedzie hostem dla gtéwnych komponentéw operacyjnych system —
UTMS — UTI System Zarzadzania Ruchem

DATA CENTER EQUIPMENT

Firewall

Back-up Server

Rys.14.4 Diagram potaczenia serwera

Wyposazenie Centrum Danych/ Inner LAN — Wewnetrzny LAN/ Web gateway — bramka sieciowa/ Firewall/ GIS& network
monitoring — monitorwanie sieci i GIS/ Penalties — mandatowanie/ UTMS — Serwer centralnego oprogramowania zarzadzania
ruchem/ Back-up server .

Serwer bramki sieciowej bedzie obstugiwat Apache Web Server wersja 2.2. Serwer zostanie

skonfigurowany, jako serwer Proxy, dla ustug sieciowych $wiadczonych przez inne serwery.
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Erwer bedzie wykonywat nastepujgce moduty:

- mod_proxy

- mod_proxy_ajp
- mod_proxy_http
- mod_cache

- mod_bw

Prosty interfejs graficzny uzytkownika

Serwer CGUI jest uzywany do udostepnienia widoku mapy Kalisza i najblizszej okolicy. Stos
CGUI uzywa technologii otwartego zrédta i otwartych danych i bedzie uzywany, jako warstwa

bazowa dla systemu.

Zrédtem danych CGUI jest OpenStreetMap. Dane z OpenStreetMap sg eksportowane do pliku
osm, a nastepnie importowane do systemu za pomocg bryly brzegowej o obszarze
zdefiniowanym dookota Kalisza. Postugiwanie sie brytg brzegowa jest bardzo istotne, poniewaz w
ten sposoéb system przechowuje tylko wazne dane dla systemu, przez co moze obstugiwaé wiecej

zapytan.

Stos uzywany dla GIS:

- GeoServer-2.1.3
- GeoWebCache —1.2.6
- PostGis—-1.5.3

Serwer bedzie wstepnie tadowat do pamieci podrecznej 10 pozioméw zblizenia (najczesciej
uzywanych) i tadowat do pamieci podrecznej nastepne poziomy kafelkébw mapy na pierwsze
zgdanie uzytkownikéw. 10 GB pamieci HDD bedzie dedykowane do skiladania kafelkéw w
pamieci podrecznej (wiecej niz wystarczajgco do kafelkowania pierwszych 15 pozioméw zblizenia

obszaru dookota Kalisza).
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Warstwa drogi bedzie takze dostepna, jako odrebna warstwa | bedzie dostepna do modyfikacji

w module edycji sieci.

Serwer bedzie eksportowat warstwy, jako obrazy i funkcje wektorowe. GeoSerwer wspiera
standardy WCS, WFS i WMS. Jest w stanie ksztattowaé, zapisywaé warstwy w pamieci

podrecznej i eksportowaé warstwy w wielu réznych formatach.
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WCS - Web Coverage Service — jest ustugg sieciowg dostarczajgcg rastrowe warstwy
informacyjne. Watsrwami tymi sg ciggte dane przestrzenne dotyczgce terenu/ czasu. WCS
zapewnia dostep do potencjalnie szczegdtowych i bogatych zasobow informacji geoprzestrzenne;j,
ktére sg uzyteczne do renderowania warstw pokrycia terenu po stronie klienta w architekturze
klient-serwer. WCS pozwala, podobnie jak WMS i WFS, na pobieranie fragmentéw danych w
zalezno$ci od zapotrzebowania lub ograniczen klienta.
WFS — Web Feature Service — standardowa obstuga interfejsu pozwalajgca klientowi odbierac
i aktualizowa¢ dane przestrzenne zapisane w metajezyku znacznikowym GML.
WMS (Web Map Service (WMS) jest standardowym protokolem do serwowania
georeferencyjnych obrazéw map w Internecie, ktére sg generowane przez serwer map przy

uzyciu danych z bazy danych GIS.

Jesli organ autoryzujgcy ma i chce udostepni¢ do celéw projektu dane GIS w formacie ESRI
plikow shape (SHP), lub baze danych geo-przestrzennych uzywanych przez zamawiajgcego,

GeoServer moze uzytkowac dane w celu wygenerowania i wyswietlenia mapy miasta.

Dane z serwera GIS beda wyswietlane na portalu przy uzyciu biblioteki open source OpenLayers.

Modut edycji sieci.

Modut edyciji sieci pozwoli na interakcje z warstwg sieci drogi. W ramach tego modutu, Operator
bedzie w stanie edytowac sie¢ drogowag w Kaliszu, dla ktérej przewidywany ruch drogowy bedzie
obliczany.

Operator jest w stanie dodawac zdarzenia do mapy, ktére wptywajg na modut przewidywania
ruchu.

- Roboty drogowe
- Wypadki

- Inne rodzaje przeszkod
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Operator bedzie w stanie dodawa¢ nowe drogi, objazdy, na wypadek rozlegtych robét drogowych,

ktére ograniczajg ruch drogowy na diuzszy okres czasu.
Edytowanie bedzie dozwolone tylko uzytkownikom o okreslonych prawach.

Z technicznego punktu widzenia , modut jest opisany ponizej. Administrator loguje sie poprzez
bramke sieciowg i ma dostep do funkcji Modutu Sieciowego (Network Module), ktdra jest
rozmieszczona na infrastrukturze serwera aplikacji Java. Utrwalanie jest uzyskiwane przy pomocy
silnika bazy danych Microsoft MQL Server. Mapy drogowe i lokalizacja zdarzen w ruchu
drogowym sg generowane za pomocg Geoserver, ktory natychmiast generuje i zapisuje w
pamieci podrecznej mapy graficzne uzywajgc danych GIS przechowywanych w systemie bazy
danych otwartego zrodta, zwanym PostgreSQL.

WEB Gateway

~

Server

Network
Editor
Module

Rys.14.5 Diagram logiczny modutu edycji sieci

MS SQL
Database

—
PostgreSQL

[Web Gateway - Bramka sieciowa; Network Editor Module - Modut edycji sieci; MS SQL Database Server - Serwer bazodanowy MS

saL]
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Zdefiniowanie trasy

Zasadniczo, modut bedzie miat zdefiniowane drogi zwykte. Ale jesli uzytkownik bedzie chciat
zdefiniowaé nowe drogi, moze to zrobi¢ w sposéb graficzny, poprzez wybdr odcinkdw, ktore sg

czescig struktury tras bezposrednio na mapie.

the human
operator

creates a new road
(route)

adds segments or
streets to the road in a
logical order

~Armmmladan
aJouvuviaLTo L

collection equi

associations
are done

the road is persisted in
the system

Rys.14.6 Proces tworzenia trasy
[operator - cztowiek; tworzy nowa droge (trase); dodaje segmenty lub ulice do drogi w porzadku logicznym; dokonuje powigzania

wyposazenia do gromadzenia danych; wszystkie powigzania wykonane; droga utrwalona w systemie]

Definiowanie zdarzenia w ruchu drogowym
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Reczne tworzenie zdarzen w ruchu drogowym jest bardzo istotne dla systemu. Przypuszczalnie,
znajdujg sie wstepnie zdefiniowane grupy wiadomosci, ktére posiadajg warunki uruchamiane
poprzez tworzenie aktywnych zdarzen ruchu drogowego w systemie.
A zatem tworzenie zdarzenia w ruchu drogowym na wybranej drodze uruchomi wyswietlenie
wstepnie zdefiniowanej wiadomosci na wszystkich panelach, ktére skojarzone sg z tg droga

poprzez wdrozone warunki.

Aby zdefiniowa¢ zdarzenie w ruchu drogowym, uzytkownik musi zlokalizowa¢ odcinek, na ktérym
zdarzenie w ruchu drogowym miato miejsce oraz uzupetni¢ szczegoty dotyczgce samego

zdarzenia, takie jak jego rodzaj (wypadek, katastrofa, roboty drogowe itp.).

the human
operator

@

completes the details of
the event

¥

selects the segmnet

affected by the event

¥
—e—

the event is persisted

9

automated message processing job

takes over and triggers messages
for the affected roads

Rys.14.7 Proces tworzenia zdarzenia w ruchu
[operator - cztowiek; wypetia szczegdty zdarzenia; wybiera segment dotkniety zdarzeniem; utrwalenie zdarzenia;
zautomatyzowane zadanie przetwarzania komunikatu przejmuje i wyzwala komunikaty dla drég dotknietych zdarzeniem ]

Monitoring sieci danych

Rozwigzanie monitoringowe bedzie oparte na open source NMS — Open NMS (System

Zarzadzania Siecig). Poniewaz lista funkcji jest dtuga i stale rosnie, mozna je podzieli¢ na cztery
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gtéwne obszary:

- Automatyczne wykrywanie urzadzen danych w sieci
- Zarzgdzanie wydarzeniami i powiadomieniami

- Zapewnienie ustug

- Pomiar wydajnosci

Mozliwosci monitorowania i zbierania danych Open NMS bedzie zintegrowany z portalem poprzez
funkcje eksportu TCP Open NMS. Ten modut bedzie hostem zdalnej ustugi TCP, ktére bedzie
akceptowac przychodzgce dane wykonania, ale dane te sg fatwe do rozbioru, w wysoko
wydajnosciowym formacie protokotu buforowego binarnego (protocol buffer binary format)
Google. Modut monitorujgcy w ramach portalu bedzie tgczyt z rozwigzaniem NMS i bedzie
rejestrowat warstwe GIS na mapie miasta, stgd umozliwi wizualizacje sieci i btedy urzgdzen na

mapie.

Open NMS bedzie gtéwnym dostarczycielem raportéw i danych o btedach, podczas gdy portal

bedzie tylko integrowat konkretne dane do wizualizaciji.

Bodes Interfaces Services

Mode Name Categores Add Date P Senvice count Stalus  Senvice Name Stalus
m.n06 0302 manos 5 L] P L]
7007 23R SH L]
m.n08 010312 HTTPS L]
720,08 24032 HIP L]
mnux n-R SrafePing L]
mn.1.16 000404

m.a.8.0 N8

munnsn NHH4

mnnx 0302

7L0.8.% NHHA

mnnus 0208

man.8.4 00312

7221943 NHE

mnnuA 030

mLa.6.m 20302

L0873 NB

mannuH 120312

7.0.8.7% 23R

mn.ns 0

Rys. 14.8 Monitorowanie weztéw i ustug

Modut Open NMS bedzie uzywat tego samego serwera LDAP, co portal, stgd zarzgdzanie przez
uzytkownika jest wykonane w pojedynczym systemie (a nie w wielu systemach) prowadzgc do

catkowicie zintegrowanego systemu.
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Events
Filters ¥
Message Severity Date/Time

Node STIC109D is up. NORMAL 20120440 10:36:23 -
The hostname for this node changed WARNING 2012-04-10 10:35:3

A services scan has been completed on this node. NORMAL 012-04-10 10:35:39

A services scan has been completed on this node. NORMAL 20120410 10:34:28

A services scan has been completed on this node. NORMAL 0120410 10:34:10

A services scan has been completed on s node. NORMAL 2012-04-10 10:33:03

A services scan has been completed on s node. NORMAL 0120410 10:31:%4

A services scan has been completed on s node. NORMAL 20120410 10:31:34

A services scan has been completed on s node. NORMAL 2012-04-10 10:29:56

A services scan has been completed on this node. NORMAL 2012-04-10 10:28:54

A services scan has been compieted on this node. NORMAL 2012-04-10 10:28:53

A services scan has been completed on this node. NORMAL 2012-04-10 10:28:43 E
The HTTP utage an interface 172,20, 19, 102 his been desred, Service is restored, NORMAL 0120410 10:27:32

The HTTP-8080 outage on interface 172.20,18,69 has been deared, Service s restored, NORMAL 2012-04-10 10:26:13

Node STICOS 1L is down, MAJOR 20120410 10:25:%8

Node STIC109D is down. MAJOR 20120410 10:25:94

Node STICOSOL is down, MAJOR 2012-04-10 10:25:94

Node STIC104. is down. MAJOR 2012-04-10 10:25:42

Node 172.20.19.78 s down. MAJOR 2012-04-10 10:25:42

Nade STIC128L is down, MAJOR 012-04-10 10:25:42

HTTP-3080 outage identified on interface 172,20, 19,27 with reason code: HTTP connection tmeout/Parts: 8080, MINGR 0120410 10:25:39

HTTP autage identfied on interface 172,20, 19, 102 with reason cod: HTTP cornecton timeout/Ports: 80, MINGR 20120410 10:25:33 L
HTTP-3080 outage ideniified o interface 172,20, 19,69 with reason code: Unknown, MINGR 20120410 10:25:33

A subscription to RTC for the for hitp: /floc tc/post /Email+Servers has NORMAL 2012-04-10 10:25:35 Y

Page |1 | of288 | b B| | & Displaying events 1 - 25 of 54683

Node STIC109D which was previously down is now up.
This event is generated when node outage processing determines that all interfaces on the node are up.
This event wil cause any active outages associated with this node to be cleared.

Rys. 14.9 Monitorowanie zdarzen

Modut monitorujgcy bedzie po prostu zintegrowany z systemem monitorujgcym i pozwoli na
wydobycie i wyswietlenie odpowiednich danych na mapie GIS, jako warstwa monitoringu, jak

réwniez klasyczna strona internetowa.
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Service Name P Service Lost. Service Regained
v 172.20.18.61 20120410 10:25:48
HTTR 172.20.19.61 0120410 10:25:48
TP 172.20.19.61 0120410 10:25:48
P 172.20.19.3 2012:0410 10:25:44
et 172.20.19.78 2012:0410 10:25:42
v 172,20,19.67 2012:0410 10:25:42
P 172,20,19.86 20120410 10:25:42
HTTP-5080 172,20,19.27 2012-0410 10:25:39
HTTP-8080 172.20.18.6 20120409 16:15:45
oMp 172.20.19.107 20120409 15:40:47
ssH 172.20.18.22 20120409 15:40:47
oMp 172.20.19.22 20120409 15:40:47
Postgres 172.20.18.107 20120409 15:40:47
HTTP 172.20.18.107 20120409 15:40:47
et 172.20.18.8 0120409 15:40:41
P 172.20.19.70 2012:0409 15:40:41
et 172.20.19.68 2012:0409 15:40:41
MySQL 172.20.19.17 20120405 11:24:21
P 172,20,19.29 2012:0405 10:59:12
P 172,20.19.4 2012-0404 15:08: 16
1omp 172.20.18.73 20120404 15:08: 16
HTTP-8080 172.20.19.72 20120404 15:08:13
HTTP 172.20.105.54 20120322 19:33:58

Page |1 | of1 & Displaying outages 1-230f 23

Rys.14.10 Monitorowanie zanikow

Interfejsy zewnetrzne

System bedzie dostepny dla srodowiska zewnetrznego poprzez 2 podstawowe interfejsy:

- Interfejs sieciowy dostepny dla srodowiska zewnetrznego poprzez urzgdzenia bedace
w stanie wyswietla¢ strony internetowe w przeglagdarce (ekrany komputera, laptopy,
tablety, Smartfony)

- Ustugi sieciowe dla automatycznej transmisji danych

Interfejs sieciowy zostanie udostepniony poprzez portal sieciowy, i wyswietli wazne informacje na
potrzeby ludnosci i medidéw. Zawartos¢ portalu stanowi¢ beda strony o statycznej zawartosci

z informacjg o systemie, ktéry zostanie zaakceptowany przez zleceniodawce.

Automatyczny interfejs pozwoli na komunikacje z zewnetrznymi systemami poprzez ustugi
sieciowych publikacji danych w standardzie DATEX Il. WSDL i schematy beda dostepne dla
zarejestrowanych subskrybentéw (subskrybenci przez zleceniodawce upowaznieni do posiadania

dostepu do danych o ruchu).

System bedzie oferowat ustugi PULL i PUSH.
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PULL

Poprzez PULL mozna mie¢ dostep do wszystkich aktywnych sytuacji pewnego typu, za wyjgtkiem
Wypadkéw. Istniejg 3 opcje do wykonywania Pull Web Service zabezpieczonego przez Web
Service Security (Ustuge Bezpieczenstwo Sieci), Web Service zabezpieczony przez Basic

Authetication (Podstawowa Autoryzacja) oraz prostg metode http.
Nastepujgce ustugi bedg dostepne:

A) Informacje o ruchu:

a. AccidentService (Ustuga Wypadek)

b. RoadWorkService (Ustuga Roboty Drogowe)

c. RoadConditionService (Ustuga Warunki Drogowe)

d. TrafficMessageService (Ustuga Wiadomos¢ o Ruchu)
B) Ustugi Pogodowe

a. WeatherDataService (Ustuga Dane o Pogodzie)
C) Ustugi Czasu Przejazdu

a. TravelTimeService (Ustuga Czas Przejazdu)

PUSH

Push uzywany jest do przesuwania informacji do klienta w momencie ich wystgpienia.
Subskrypcja jest definiowana po stronie portalu przez administratoréw aplikacji sieci. Ustuga
sieciowa zgodnie z DATEX WSDL Push _v1 _0.wsdl jest wymagana przez dostawce. WSDL
bedzie dostepne na portalu.

Wraz z PUSH tylko jedna sytuacja na raz jest wysytana. Kiedy zmienia sie cos w sytuacji, cata

sytuacja przesytana jest od nowa.

System uzywat tylko modelu zdefiniowanego przez rozszerzenia poziomu A oraz B. W przypadku

tresci korzystamy ze schematu DATEX Il 1.0 z rozszerzeniami poziomu B.

RDS-TMC
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Celem RDS-TMC jest rozpowszechnianie informacji dotyczgcych ruchu i przejazdu w czasie
podrézy (TTI - System Wymiany Informacji o Warunkach Podrézy) na falach VHF/FM poprzez
transmisje RDS. Wiadomosci kodowane sg cyfrowo w taki sposob, Zze sg niezalezne od jezyka.

Kodowanie pozwala uzytkownikom na odbidr tylko tych wiadomosci, ktére sg im potrzebne.

Wiadomosci TTI, ktére sg dystrybuowane, oczywiécie bedg przekazywane na ré6znorodne media,
ktore mogg zawiera¢ ogtoszenia o ruchu, przedstawione przez synteze mowy w wymaganym
jezyku. Wiadomosci bedg filtrowane poprzez na podstawie kryterium zaczerpnietego z potrzeb
uzytkownika korncowego (np. lokalizacja, kierunek, trasa). Filtrowanie to, ma na celu pozwolenie
uzytkownikowi na odbiér tylko istotnych informacji, wybranych z wszystkich wiadomosci, ktére sg

dostepne w serwisie RDS-TMC w danym czasie.

Informacje TMC (Kanat Informacji o Ruchu Drogowym), ktére majg by¢é rozpowszechniane,
wymagajg instalacji urzgdzen do gromadzenia duzej ilosci danych, z centrami informacji o ruchu,
ktére majg by¢ utworzone na szczeblu regionalnym oraz wraz z protokotem standardowe;j

wymiany danych uzywanym w operacjach miedzy nimi. Ten protokét to DATEX.

Kazdy dostawca ustugi RDS-TMC powinien mie¢ dostep do tych danych, aby mogt zaoferowaé
ustugi wysokiej jakosci z punktu widzenia uzytkownika korncowego. Kiedy takie dane nie sag
dostepne, ze wzgledu na brak infrastruktury, serwis RDS-TMC nie bedzie atrakcyjny dla

uzytkownika koncowego.
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Broadcasting house

Transmitter station

EBU UECP V5.1 "—’_[E_‘

Data interface Transmission interface
__________ DATEX-Net ENV12313-1 __ Lo N

Centrum Sterowania Ruchem

Rys. 14.11 Diagram logiczny przesyfania informacji za pomocg RDS

[Broadcasting house — Rozgtos$nia; Transmitter station — stacja nadawcza; Data interface — interfejs danych;
Transmission interface — interfejs transmisji;]

System pozwoli dostawcom wustugi RDS-TMC na otrzymywanie waznych wiadomosci
o warunkach w ruchu drogowym na obszarze dookota Kalisza. System ten jest otwarty dla
wielorakich ustugodawcéw poprzez uzycie standardowego protokotu DATEX Il. Dostawcy ustug
muszg zgtaszaé cele, do jakich chca uzytkowac dane z systemu, aby otrzymaé dostep do danych

przez zleceniodawce.
Ogolny przeptyw informaciji dla RDS-TMC:

1) Informacje o ruchu pozyskiwane sg poprzez DATEX

2) Wazne wiadomosci RDS-TMC s3g edytowane i tworzone w budynku nadawczym.

Po edytowaniu RDS-TMC w budynku nadawczym, wiadomosci sg przesytane do stacji
przekaznikowej, lub sieci przekaznikowej, aby zamiescic¢ je w strumieniu danych RDS. Zadanie to

osigga sie z pomocg koderow RDS, ktére odbierajg wiadomosci w okreslonym formacie.
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Sciana Wideo

W centralnym miejscu pomieszczenia, zainstalowany zostanie kolorowy panel $wietlny (LCD) o
wymiarach 200x170cm, zawierajgcy 6 47-calowych paneli kazdy o rozdzielczosci 1920x1080 px,

zapewniajgcy wiasciwe wyswietlanie sygnatow z wszystkich systeméw zainstalowanychw CSR.
Razem z panelami swietlnymi zostang dostarczone 3 panele dodatkowe.

Panele 47 calowe zostaly wybrane aby spetni¢ wymagania PFU dot. wymiaréw panelu swietlengo

(200x170cm) oraz liczby paneli (nie wiecej niz 6, nie mniej niz 4).

Sciana wideo bedzie sterowana przez dedykowany sterownik i bedzie w stanie wyswietla¢
bezposrednie transmisje z kamer CCTV, a takze do innych zrodet sygnatu w tym samym czasie
w programowanych oknach

System CCTV dla ITS Kalisz zawiera: 84 kamer i 7 serweréw video, 7 klientdw wideo i 7 paneli
LCD 42" full HD.

Do kazdych 12 kamer bedzie przypisany 1 serwer video, na ktérym bedg nagrywane obrazy
z tych kamer (sieciowa nagrywarka wideo). Zarejestrowne obrazy bedg przechowywane przez

5 dni na wewnetrznych twardych dyskach.

Wszystkie nagrania bedg podtgczone (przez sie¢ TCP/IP) do centralnego oprogramowania.
Oprogramowanie bedzie udostepniato obrazy z kazdej kamery zainstalowanej w miescie bez
koniecznosci faczenia sie z konkretnym serwerem video (operator moze rownoczesnie
przegladac¢, w tej samej aplikacji obrazy z kamer przypisanych do réznych serwerdw i obrazy

nagrane na roznych serwerach wideo.)

Schemat rozmieszczenia paneli $wietlnych stanowi zatgcznik nr 9

Specyfikacja serwera aplikacji stanowi zatgcznik nr 29
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Specyfikacja techniczna panelu swietlengo - zatagcznik nr 36
Specyfikacje techniczna kontrolera graficznego dla sciany graficznej - zatgcznik nr 37
Specyfikacja techniczna oprogramowania do zarzgdzania sciang wideo — zalacznik nr 38

Klient wideo — opis techniczny — zatagcznik 38A

Klient wideo - specyfikacja techniczna stanowiska roboczego — zatacznik 38B
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Rys.14.12 Przyktadowy schemat wyswietlania obrazu z kamery wideo
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Legenda:

Desktop of Operator 1 workstation preserver — panel Operatora 1 stacja pracy serwer pro; Streaming video — Przekaz wideo;
Desktop of Operator 2 workstation preserver — panel Operatora 2 stacja pracy serwer pro; cooper cable — kabel miedziany; Small
rack 19” — maty wysiegnik 19” — Display wall, controller TrN — Sciana monitoréw TrN; Display wall LCD 2x3 46”’; Sciana monitoréw
LCD 2x3 46"’; CMS server installed on virtual machine — Serwer CMS zainstalowany na maszynie wirtualnej; Server room —
Serwerownia; Proserwer — screen scaping software installed on operator workstation — Proserwer, oprogramowanie do screen-
scrapingu zainstalowane na stacji pracy operatora.

Szczegdtowy, obowigzujgcy schemat Sciany wideo, podobnie jak system klimatyzacii, kolor
Scian, rodzaj mebli itp. jest w ujety w odrebnym opracowaniu - projekt Centrum Sterowanai

Ruchem.

Oprogramowanie i licencje, stanowiska robocze

Wraz ze sprzetem Wykonawca dostarczy wymagane do obstugi w ramach CSR oprogramowanie
pozwalajgce na zarzadzanie poszczegoinymi podsystemami.

Licencje do wszystkich zainstalowanych w CSR programéw i systeméw bedg przekazane
zamawiajgcemu wraz z ptytami instalacyjnymi.

Wykonawca systemu jak i dostawca oprogramowania jako licencjodawca dostarczy
oswiadczenie, ze udziela licencji wytgcznej i nieprzenoszalnej na korzystanie z oprogramowania
wytgcznie z zakresie odbiorcy oraz Ze jest upowazniony do udzielania licencji.

W okresie trwania gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie do bezptatnych aktualizacji

zainstalowanego oprogramowania do obstugi ZSZRD.

Specyfikacja techniczna stanowiska roboczego stanowi: zatgczniki nr 39A, 39B, 39C
Monitor — zatgcznik 39A — 2 szt. na kazde stanowisko (razem 4 szt.)

Komputer PC — zatgcznik 39B — 2 szt

Kazda jednostka centralna bedzie wyposazona w 2-rdzeniowy procesor x64 2,5 GHz
UPS - zatagcznik 39C — 2 szt.

Specyfikacja techniczna notebooka do pracy w terenie — zatgcznik nr 40 - 2 szt.
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