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|. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem projektowanej budowy sygnalizaéwietlnej na skrzyowaniu ulic Gornélaska -
Staszica, jest:

Miasto Kalisz — Zargd Drég Miejskich,

ul. Ztota 43,

62 - 800 Kalisz.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- Zlecenia Inwestora na wykonanie niedhbych prac projektowych,

- inwentaryzaciji sieci i ugglzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysé&owych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowizujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentéw,

- projektow bragowych.

3. Dokumentacje zwazane

- projekt sygnalizacjswietlnej ze stat organizacj ruchu,

- projekt przyhcza elektroenergetycznego sterownika sygnalizacgtinej.

4. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt ukladu elekimggo sygnalizacfwietinej na skrzyowaniu

drog Gorndlaska - Staszica. Projekt obejmuje:

= monta nowego sterownika,

= budowe kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnalizaty¢h ze studzienkami,

=  monta masztdéw i wysignikéw z sygnalizatorami, kamerami i przyciskamiosgeniowymi dla
pieszych,

= rozprowadzenie obwoddw kablowych od sterownika o @lementdéw,

= wykonanie ptli detekcyjnych dla pojazdow,

= pomalowania konstrukcji wsporczych sygnalizaujietinej,

= podiczenie sterownika do Centrum sterownia Ruchem w ZiKialiszu

= podiczenie monitoringu do Centrum Sterownia Ruchem WIAR Kaliszu.



5. Normy i przepisy

= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa.

= N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiegacoap Ochrona przeciwparaniowa.

= PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tmyov termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

= Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogolwgraz urgdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

= Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlbudynki i ich usytuowanie.

= Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

= PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - poghrona przeciwporgniowa.

6. Stan istniepcy

Na rozpatrywanym obszarze inwestycji nie istniggnslizacjaswietina.

7. Sterownik sygnalizacji

Podstawowe wymagania i zaenia projektowe dotyeze systemu sterowania, przedstawiono w
projekcie organizacji ruchu dla Zintegrowanego 8ysi Zarzdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu.
Szafle sterownika sygnalizacjiswietlne] ustawé w miejscu dosfppnym (zgodnie z planem
sytuacyjnym) na fundamencie wykonanym wg dokuméntéechnicznej dostarczonej przez
Producenta, a oprogramowanie sterownia wykamadtug projektu organizacji ruchu.

Sterownik musi b§ zgodny z obecnie obowdujacymi przepisami i normami oraz wspotpracdévwa
kaliskim CSR. Kady sterownik musi posiadazaimplementowany protok6t komunikacji z kaliskim
CSR i umdliwia¢ zmiare wszystkich parametrow konfigurowanych przez opeeatsystemu.
Sterownik musi mié mazliwosé przepcia do pracy autonomicznej w przypadku awariigppénia z
CSR.

Sterownik musi posiada mozliwos¢é implementacji dowolnego algorytmu sterowania prac
sygnalizacji swietlnej, w tym statloczasowego, akomodacyjnego,pgwego, typu ,all-red”, z
zaawansowanymi algorytmami dynamicznej koordyretgrii, sSterowania obszarowego.

Sterownik musi by wyposaony w modut komunikacji z CSR ethernet 10Base-T 100Base-TX.
Wyposay¢ sterownik w 6. portowy switch 10/100Base-T(X) okanwerter medium 100Base-TX /
100Base-FX/SC. Umgei¢ w sterownikuswiattowodowy skrzynk: rozdzielca.



Sterownik wyposay¢ w rezerwowy system zasilania UPS, ktorego zadarjesh podtrzymanie

napkcia zasilania sterownika sygnalizagyietinej na wypadek wygktzenia zasilania podstawowego.

Zanik nap¢cia zasilania musi doprowadzdo wykczenia sygnalizacjéwietinej z zapewnieniem

realizacji catlego programu koowego.

Sterownik powinien posiadawbudowany serwer WWW _unabiwiajacy wytkownikowi po jego

autoryzacji na:

Obserwagj biezgcego stanu grup sygnatowych oraz detektorow prayyish sterownikowi na
graficznej mapie skrzpwania. Na mapie natg w odpowiednich miejscach undi@¢ ikony
sygnalizatorow sygnalizagjiwvietinej wyswietlajace przy pomocy koloréw odpowiedni jego stan
oraz detektoréw zmienigych kolor wypetnienia podczas zmiany ich stanu.

Zmiare wartcgci elementéw czaséw wmdzyzielonych z zachowaniem bezpietstava
minimalnych czaséw madzyzielonych. Zaréwno podgl, jak i edycja warteci musi odbywa
sie na graficznej tablicy czaséw eoizyzielonych zaprezentowanej w formie tabeli. Pisiyc
~Wstecz” pozwoli na powr6t do wartoi sprzed zalogowaniaestdo urzdzenia, a ,Default” na
powrét do wartéci wynikajacych z zatwierdzonego projektu organizacji ruchoniate wartasci
minimalnych czasow mdzyzielonych mee wykon& na zlecenie organu zadzapcego
ruchem, jedynie producent sterownika, ktory ponasipowiedzialngét za ustawione w
sterowniku wartéci minimalnych czaséw radzyzielonych.

Zmiarg wartasci diugasci czasow zielonych z zachowaniem bezpiésgga minimalnych
czasoOw zielonych, dtugoi minimalnego czasu sygnatu czerwonego. Zaréwnagld, jak i
edycja tych wartéci musi odbywa sie w formie graficznej tablicy czaséw. Przycisk ,Wsté
pozwoli na powr6t do warkeoi sprzed zalogowania¢sdo urzdzenia, a ,Default” na powrét do
wartasci  wynikajacych z zatwierdzonego projektu organizacji ruchumigty wartcci
minimalnych czaséw zielonych oraz sygnatu czerwonegre wykon& na zlecenie organu
zaradzapcego ruchem, jedynie producent sterownika, ktéryngsd odpowiedzialnd za
ustawione w sterowniku warc minimalne tych czasow.

Zmiare wartasci progow pgdowych wszystkich sygnatéw przypisanych poszczegalgrupom
sygnatowym. Zarowno podgl, jak i edycja tych wartei musi odbywa sie w formie graficznej
tablicy wartdci. Przycisk ,Wstecz” pozwoli ha powr6t do waitd sprzed zalogowaniaesdo
urzadzenia.

Odczytanie na ekranie przedarki internetowej i zapisanie do pliku w forma€i&V wszystkich
wartadsci dziennika logéw sterownika. Dziennik logow ni@ia by modyfikowalny i nie ména
usuwa czsci lub catdci jego zawartéci ze sterownika.

Odczytanie na ekranie przedarki internetowej aktualnych waktm bleddéw sterownika

(wewretrznych i zewstrznych) wraz z madiwoscia ich zapisania do pliku w formacie CSV.



= Przeprowadzenie kontroli wdeiwosci podhczenia do sterownika sygnalizacfiwietinej
sygnalizatoréw swietinych oraz detektorow. Sterownik musi utlwia¢ generowanie
pojedynczych sygnatéw dla k@dej komory grupy sygnatowej sygnalizatora. Ponasterownik
musi umaliwia¢ generowanie sygnatow

= potwierdzenia dla kalej grupy przycisku naadanie operatora systemu, oraz zmiavartcci
czutcici dla getli indukeyjnych. Zaréwno podgt, jak i edycja tych wartei musi odbywa si¢ w
formie czytelnej graficznej tablicy wasddi. Przycisk ,Wstecz” pozwoli na powr6t do waito
sprzed zalogowaniaesdo uradzenia.

=  Wykreslanie graficznych statystyk ngienia ruchu na konkretny daiev uktadzie 15 minutowym
lub godzinowym i zapisanie ich do pliku w formacigV.

=  Zmiare wartgci zegara czasu rzeczywistego, w tym automatycdolonywda& zmian z czasu
letniego na zimowy i odwrotnie.

= tadowanie i podmiapn programdéw sygnalizacjiswietlnej w trybie rzeczywistym (bez
konieczndci przehczania sygnalizacfiwietinej w tryb pracy z0itego migaiacego”).

Zastosowa istniepgcy sterownik akomodacyjny sygnalizacji typu Gloakffic Systems VTC99

ktory nalery rozbudowd o nasg¢pujaca konfiguracg:

= 12 grup sygnalizacyjnych,

= 8 wyjs¢ przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych,

= 8 wyjs¢ potwierdzenia zgtoszenia 24V,

= wyjscie blokupce sygnat akustyczny — 8 zaciskow.

Lokalizacja szafki sterownika i kablowe obwody steania i sygnalizacji, pokazano na planie

sytuacyjnym - rysunek nr 2. Dla zabezpieczenia azhwzasilania sterownika dobrano woznik

nadmiarowo-pgdowy S 303/6A o charakterystyce B oraz przeidaréznicowo padowy In = 25A,

Al = 0,1A.

W sieci do sygnalizatorow projektujeesukiad zasilany napciem 42/31V. Sterownik uziemi

R<2(Q. Sterownik winien spetnéawymagania zawarte w specyfikacji techniczne;j.

Sterownik musi zapewaimazliwosé¢ podhczenia wszelkich ugrdzen dla realizacji zadania zgodnie z

oddzielnym opracowaniem -"LOGIKA SYSTEMU” przygotawej przez firm UTI.

Sterownik zasilany dulzie z nowego ztza.

8. Sygnalizacjaswietlna na skrzyzowaniu

Zaprojektowano sygnalizacgwietlng z sygnalizatorami dla pojazdéw i pieszych sterawagtlami
indukcyjnymi w jezdniach oraz przyciskami dla pidz z potwierdzeniem zgtoszenia od sterownika.
Dodatkowo na skrzzpwaniu przewiduje gimonta czterech zestawdw kamer dla systemu CCTV.
Uzytkowanie uradzen sygnalizacyjnych odbywa ¢sibezobstugowo, z uwzglnieniem okresowo

prowadzonych prac konserwatorskich i pracazanych z usuwaniem awarii.



Program sterowania ruchem na skimayaniu obejmuje grupy sygnalizacyjne dla pojazdéagélne,
oraz grupy dla pieszych. Uklad detekcji zapewnecpw odpowiednim trybie, przedstawiony jest w

projekcie organizacji i bezpiearstwa ruchu.

9.Kanalizacja kablowa i studnie kablowe

Kable sygnalizacyjne i sterownicze prowadzoredabw projektowanej kanalizacji kablowej jedno i
dwuotworowej, wykonanej rurami z polietylenu wysgjkigstasci RHDPE 110, uteonych w rowach
kablowych odkrytych na gbokasci 0,6m od gérnej kragdzi rury. Kanalizacja zaprojektowana jest z
rur typu SR$110 (przepusty pod drahi RHDPE$110 lub rownowanych, RHDPE®63 (pohczenie
migdzy studniami a masztami sygnalizacyjnymi) lub roweznych oraz studni kablowych SK-1,
SKR-1 (Studnia Kablowa Rozdzielcza do kanalizaggdnootworowej lub wielootworowej) lub

réwnowanych.
Przeciski pod drogami nadg wykona metod, przewiertu rug typu SR$110 lub réwnowanej.

Rury typu RHDP®63 lub réwnowane naley utozy¢ w wykopie na gibokasci od nawierzchni do
gornej powierzchni rury w zataosci od rodzaju nawierzchni: pod chodnikami nie mnie 0,5m. od
nawierzchni, pod jezdniami nie mniegri,1m. od nawierzchni, pod trawnikami niemniej Qi7 m.

od powierzchni gruntu.

Studnie kablowe typu SKR-1 lub réwnoimee projektuje i w miejscach wykonania komér pod
przeciski. Projektuje simonta studni kablowych typu SK-1 lub rownowsej o wymiarach 0,6 x 0,6
x 0,7 m oraz SKR-1 lub réwnovmej o wymiarach 1,2 x 0,6 x 0,7 m ¢gbkas¢ studni dostosowado
warunkow w terenie). Studpnikablows S1 znajdujca si¢ przy sterowniku sygnalizacji nede

wykon& jako studng typu SKR-2.

Studnie powinny by zaopatrzone w wywietrzniki oraz powinny zdasteszczelnione (wégia rur do
studni i pojczenia pomjdzy elementami prefabrykowanymi). Studnie kablowaéety zabezpieczy

powtoka bitumiczry (zewretrznie).

Kanalizacje uszczelaia studnie pomalowaod zewntrz lakierem bitumicznym. W studniach
stosow@ uchwyty kablowe.

Wzdhuz rowu utazy¢ niebiesly tasme ostrzegawcg o szerokéci 0,4m (TO-ENN 20/12) w potowie
glebokasci utozenia rur.

Rozmieszczenie studni kablowych i gdanalizacji kablowej pokazano na rysunku 2.



10. Maszty i stupy z wysignikami

Dla montau sygnalizatorow przgjo konstrukcje wsporcze.

Typ konstrukcji llosé

Stup sygnalizacyjny h = 6m z wysginikiem o dt 5,0 m na fundamencie 2

prefabrykowanym §dz wkopywany do gruntu.

Stup sygnalizacyjny h = 6m z wysginikiem o dt 7,0 m na fundamencie 2

prefabrykowanym ddz wkopywany do gruntu.

Maszt sygnalizacyjny 2,9m na fundamencie prefabmgaym kydz wkopywany do 4

gruntu

Projektuje sj:

- stupy sygnalizacyjne wykonane z blachy stalowejezaieczone antykorozyjnie ocynk ogniowy
wg EN ISO 1461 poprzez przykenie do fundamentu prefabrykowaneguiZwkopywane do
gruntu.

- maszty sygnalizacyjne zabezpieczone antykorozygnigk ogniowy wg EN ISO 1461 poprzez
przykrecenie do fundamentu prefabrykowanegd4wkopywane do gruntu.

Konstrukcje nalgzy montowa zgodnie z wytycznymi producenta. Stupki i masztyysiegnikami

musz przenost obcihzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i wygiika oraz parcia wiatru

dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 J[1@Gruba¢ konstrukcji stalowych okl

producent sugergg sk powyzszym zataeniem.

11. Linie kablowe sygnalizacyjne

Linie kablowe sygnalizacyjne prowadzongdyp w kanalizacji kablowej zaprojektowanej dla potrzeb
sygnalizacji $wietlnej oraz w przepustach kablowych. Projektuje golaczenia bezpoednio ze
sterownika do sygnalizatorow na stupach i maszsgghalizacyjnych kablami typu:

=  YKSY 14x1,5mm2 — pajczenie z konstrukcjami K1, K3, K5, K7,

= YKSY 7x1,5mmz2 — pajczenie z konstrukcjami K2, K4, K6, K8 oraz przyash,

= XzZTKMXpw 2x2x0,8mm2 — podiczenie ptli detekcyjnych

= FTP Cat.5+ 4x2 AWG24/7 — pagtizenie kamer monitoringu
Kable od kadej konstrukcji i przycisku prowadzoddzielnie.
Obwdd sygnalizacyjny zaprojektowano wigfewym kablem sterowniczymi typu YKSY n x 1,5mm?2
w izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1,0kV, zytami miedzianymi. Kable naky doprowadz do

zaciskéw przydczeniowych zainstalowanych w masztach i stupach.



Kabli nie naley taczy¢ mufami - sztukow& Od sterownika do stupkow jako przewod ochronny PE

nalezy wykorzystg wolng zyte kabla sygnalizacyjnego. Kable oznakdéwapaskami, azyty

oznacznikami.

Zestawienie dtugei kabli.

L.p. | Konstrukcja Urzadzenia Oznaczenie Typ kabla Dlugosé [m]

1 1 Sygnalizatory 011, 021, 022, 311 YKSY 14x1,5mm 62
Przycisk P311 YKSY 7x1,5mm 62
Kamera MMO1 FTP Cat.5+ 4x2 AWG24/1 73

2 2 Sygnalizatory 312 YKSY 7x1,5nfm 49
Przycisk P312 YKSY 7x1,5mm 49

3 3 Sygnalizator 041, 051, 052, 331 YKSY 14x1,5mm 40
Przycisk P331 YKSY 7x1,5mm 40
Kamera MMO02 FTP Cat.5+ 4x2 AWG24/7 51

4 4 Sygnalizatory 332,931 YKSY 7x1,5rim 20
Przycisk P332 YKSY 7x1,5mm 20

5 5 Sygnalizatory 071, 081, 082 YKSY 14x1,5mm 28
Przycisk P351 YKSY 7x1,5mm 28
Kamera MMO03 FTP Cat.5+ 4x2 AWG24/7 39

6 6 Sygnalizatory 352 YKSY 7x1,5nm 42
Przycisk P352 YKSY 7x1,5mm 42

7 7 Sygnalizator 101, 111, 112, 371 YKSY 14x1,5mm 51
Przycisk P371 YKSY 7x1,5mm 51
Kamera MMO04 FTP Cat.5+ 4x2 AWG24/7 62

8 8 Sygnalizatory 372,971 YKSY 7x1,5rim 72
Przycisk pP372 YKSY 7x1,5mm 72

9 - Detektor indukcyjny 0211 XZTKMXpw 2*2*0,8mm? 52

10 - Detektor indukcyjny 0212 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 28

11 - Detektor indukcyjny 0213 XzZTKMXpw 2*2*0,8mm? 21

12 - Detektor indukcyjny 0511 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 84
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L.p. | Konstrukcja Urzadzenia Oznaczenie Typ kabla Dlugosé¢ [m]
13 - Detektor indukcyjny 0512 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? a7
14 - Detektor indukcyjny 0513 XzZTKMXpw 2*2*0,8mm? 16
15 - Detektor indukcyjny 0521 XzZTKMXpw 2*2*0,8mm? 84
16 - Detektor indukcyjny 0522 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? a7
17 - Detektor indukcyjny 0523 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 16
18 - Detektor indukcyjny 0811 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 03
19 - Detektor indukcyjny 0812 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 25
20 - Detektor indukcyjny 0813 XzTKMXpw 2*2*0,8mm?2 69
21 - Detektor indukcyjny 1111 XzTKMXpw 2*2*0,8mm?2 16
22 - Detektor indukcyjny 1112 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 38
23 - Detektor indukcyjny 1113 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 28
24 - Detektor indukcyjny 1121 XzTKMXpw 2*2*0,8mm?2 16
25 - Detektor indukcyjny 1122 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 38
26 - Detektor indukcyjny 1123 XzTKMXpw 2*2*0,8mm? 28

Diugosci kabli dla detekcji podawane slo najblizszej studni kablowej przy detektorze (np.detektor
0211 przy studni kablowej S7).

12. Sygnalizatory i przyciski dla pieszych

Projektuje s} zabudow sygnalizatorow 3x300 42V z wkiadami typu LED dlachu kotowego

pojazdow i sygnalizatoréw 2x200 42V z wkladami tydeD dla pieszych (rysunek 5). Sygnalizatory

montowd& na stupach z wysgnikami na uchwytach wysjnikowych z ekranami kontrastowymi

petnymi. Przy montau sygnalizatorow zwrdéiuwag na zachowanie skrajni. Wysaiomocowania

sygnalizatorow montowanych na stupach wgeikowych od nawierzchni powinna wynésh,5m.

Wysokai¢ mocowania sygnalizatorow na masztach sygnalizgchjpowinna wynosi2,2 m.
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Przyciski montowéa na wysokéci nie mniejszej ri 1,2m grodek przycisku) nad chodnikiem.

Sygnalizatory akustyczne montoévev sygnalizatoracBwietlnych (element genergy sygnal) i na
sygnalizatorackwietlnych (element sygnalizacyjny — buczek) na vikggoi nie mniejszej i 2,2m.
Urzadzenia powinny spetndawymagania zawarte w Rozpadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. Sygnalizatory dla ruchu kotowego wsgione keda w soczewki csrednicy 300mm, a
dla ruchu pieszego w soczewkispednicy 200mm. Jakdrédio swiatta przewidziano diody typu
LumiLED z funkcp przyciemniania zasilane ngpiami 42/31V.

Sygnalizatory powinny odpowiadlaco najmniej IV klasie wspotczynnika ztudzenia €omnego,
zgodnie z normp PN-EN 12368.

13. Przyciski dla pieszych

Na stupkach z sygnalizatorami dla pieszych przelaiz sensorowe przyciski dla pieszych
wyposa&one w optyczne potwierdzenie zgtoszenia od stercaynpracujce na nagiciu 24V.
Przyciski z piktogramem Wtz Przejcie”, naleey umieszcza na wysokéci 1,30m od strony
chodnika. Kady przycisk zgtoszeniowy dla pieszych gty ze sterownikiem sygnalizagiwietlnej
osobnym kablem sygnatowym YKSY 7 x 1,5mmz2. Sterdwpowinien posiadaosobne wegie dla

kazdego przycisku.
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14. Kamery do monitoringu

Podstawowe wymagania i parametry dla wideo momiguriskrzgowan:

Zasilanie kamer monitoringu CCTV (SNC-CH260) nglevykona kablem FTP Cat.5+ 4x2
AWG24/7 w technologiiPower over Ethernet tj. przesyt energii elektrycznej odbywas sta
pomog skretki po niewwywanych parach.

nalezy zainstalowa kamery w celu obserwacji kdego wlotu skrzgowania

Kamery naley rozmieci¢ w taki sposob, aby rejestrowaly ruch wegvn skrzyzowania. Obraz z
kamer lgdzie mégt by wykorzystywany, jako materiat dowodowy w przypadkaistniatych
zdarzé drogowych lub aktéw chuligastwa, czy dewastaciji,

zastosowa kamery o duej rozdzielczéci i czutasci rzedu 0 luksow, aby umidiwi ¢ operatorowi
systemu powkszanie obrazu i rejestracgachodzcych zdarzé réwniez w przypadku awarii
oswietlenia ulicznego

kamery powinny b§ ustawione w taki sposOb, aby eéziowo obserwowaly srodek
skrzyzowania, a gibokas¢ bedzie uzaleniona od perspektywy terenu. Kamera powinng by
ustawiona pod takim gkem wzgkdem horyzontu, aby ewentualne promienie stoneczee n
swiecity wprost w optyk kamery. Wszystkie kamery obseracg skrzgowanie powinnydcznie
obja¢ obszar categérodka skrzyowania oraz obserwowany wilot,

kamery, za p@ednictwem sterownikow sygnalizagwietlnej, podijczy¢ z serwerami wideo
zainstalowanymi w kaliskim CSR. Serwery powinny eapic przechowywanie obrazu przez
okres minimum 5 dni, po czym automatycznie nadp&ymowy obraz na starym,

sygnat z kamer I[P natg doprowadz i podhczye za pdrednictwem infrastruktury
telematycznej z CSR, ktéry nale wyposay¢ w serwery monitorowania wideo. Serwery
powinny na bieaco rejestrowé& obraz ze wszystkich kamer i udgstia& go w czasie
rzeczywistym lub zapisane dane historyczne opearaiosystemu za poednictwem aplikacji
klienckich zainstalowanych na poszczegoélnych stacidienckich,

nalezy zastosowakamery typu SONY SNC-CH260,

obecnie uywane g serwery wideo (rejestratory) Sony NSR 500,

zintegrowa nowe kamery i serwery wideo z systemem UTMS fikoTy

kable transmisyjnegtzace kamery ze sterownikiem nie magrzekraczé 100m.

Parametry kamery megapikselowej SNC-CH260:

« maksymalna rozdzielc£é obrazu 1920x1440,

e czutas¢e: 0,7 Lux,

* tryb Dziey/Noc: Filtr mechaniczny,

* obiektyw: 3,1 - 8,9 mm,

» zdalna regulacja osta obrazu: Tak,
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» kompresja wizji: H.264/MPEG-4/MJPEG,

« ilos¢ transmitowanych obrazéw: 20 kl./s,

» wyposaenie w reduke szumow, analogowe wigie video, pétautomatyczne wyostrzanie obrazu
oraz inteligenta detekcja ruchu.

Kamery lzda ustawione w taki sposob, abyeéziowo obserwowatgrodek skrzyowania a gibokas¢
bedzie uzaléniona od perspektywy terenu. Kamergdhie ustawiona pod takimatem wzgédem
horyzontu aby ewentualne promienie stoneczneswiecity wprost w optyk kamery. Wszystkie

kamery obserwuife skrzgowania legdg obejmowa obszarrodka oraz obserwowany wiot.

15. Retle detekcyjne

Petle detekcji zaprojektowano przewodem LgYd 2,5mmdzonym w formie zwojéw, w rowkach
wycietych w nawierzchni jezdni. gde wykona& w warstwie wjzacej nawierzchni jezdni, na takiej
glebokdsci, aby po utgeniu warstwyscieralnej znajdowaly gi6 — 8 cm pod powierzchndrogi.
Koncowki petli doprowadzé w rurach ostonowych RHDPEG3 do najlliej studni, gdzie patzy¢ je

z przewodem telekomunikacyjnym. Dgetenia stosowamufy np., typu 99D1 firmy 3M. Po uteniu

i zabezpieczeniu przewoddéw oraz wykonaniu pomiaedektrycznych, rowek wypetaibitumiczry
mag, zalewows. Kazda petle doprowadat do kraweznika osobnym nagciem.

Petle zasild napeciem przemiennym o wardoi 24V poprzez kagtdetekcyja LD16 zainstalowanw
komplecie ze sterownikiem (karta jest nowszrsp wczenie] stosowanych kart i jest wypasamiem
standardowym). Indukcyji6 petli w zakresie 50-15Q¢H.

Oporna¢ petli po wykonaniu mierzona z feederem powinna wyéiRp < 2@, rezystancja izolacji
Ri>= 25MQ. W przypadku renowacji nawierzchngtle naley wykona w warstwie wazacej.

Na projektowanym skrzpwaniu naley zastosowa detekcg dla pojazdéw w postaci epi
indukcyjnych. Dokladne wymiaryetli wraz z niezlgdnymi parametrami technicznymi podano w

ponizszej tabeli.

Wymiary [m] | Odlegtosé llosé Grupa
L.p. | Nazwa _ Typ detektora
(dt x szer) [m] zZwojow | sygnatowa
1 0211 10x2.0 00 5 02 petla indukcyjna ukéna
o ' sztaft pokazany na rysunku 1,
ksztatt pok ku 1,5
2 0212 20.0x 1.0 25.0 2 02 etfla indukcyjna
3 0213 1.0x2.0 60.0 6 02 etla indukcyjna
4 0511 1.0x2.0 2.0 6 05 petla indukeyjna ukéna
S ' (ksztalt pokazany na rysunku 1,5
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Wymiary [m] | Odlegtosé llosé Grupa
L.p. | Nazwa _ Typ detektora
(dt x szer) [m] zwojow | sygnatowa
5 0512 20.0x 1.0 20.0 2 05 etfla indukcyjna
6 | 0513 1.0x2.0 60.0 6 05 ¢ffm indukcyjna
7 | o521 1.0x2.0 2.0 6 05 petla indukeyjna ukéna
S ' (ksztalt pokazany na rysunku 1,5
8 0522 20.0x 1.0 20.0 2 05 etfla indukcyjna
9 0523 1.0x2.0 60.0 6 05 etla indukcyjna
10 0811 1.0x2.0 2.0 6 08 petla indukeyjna ukena
S ' (ksztalt pokazany na rysunku 1,5
11 | o812 20.0% 1.0 20.0 2 08 ¢tia indukcyjna
12 | 0813 1.0x2.0 60.0 6 08 ¢tfa indukcyjna
13 1111 1.0x2.0 2.0 6 11 petla indukeyjna ukéna
o ' (ksztalt pokazany na rysunku 1,5
14 1112 20.0x 1.0 20.0 2 11 etfa indukcyjna
15 | 1113 1.0x2.0 60.0 6 11 ¢tf2 indukcyjna
16 1121 1.0x2.0 2.0 6 11 petla indukeyjna ukéna
S ' (ksztalt pokazany na rysunku 1,5
17 | 1122 20.0x 1.0 20.0 2 11 ¢tia indukcyjna
18 1123 1.0x2.0 60.0 6 11 etfla indukcyjna

15



Schemat wykonaniagfli indukcyjnej przedstawiono paiej oraz na rysunku 5.

Przekroj poprzeczny
przez rowek petli detekcyjngj

linia zatzymania

Fram

nawierzchnia jezdni

n Iﬂ.’ﬁjﬂf"ﬂ' prRewod

shretis i
Lg’d 2 Sem® 1im

masa zalewowa

o

klocek kotwiacy
drewniany co 50cm

przewody petl
n xLg¥d 2 smm®

POOUI IS

| linia segregacyjna ‘
| |
[ |
I 1

e

il

kraweinik

uszczelnic pianka
montazowa

rura instalacyina RL18
wotworze fi=20mm wykonanym

wkrawezniku

rura ochronna HOPEG3

0

il Bl Wymiary petli, ilo &€ zwojéw i odlegl s od

sygnalizatora podano w cze 5ci rysun kowej

-

KzTEN Xpw 20 8
studnia kablowa

rura ochroenna HOPE 110
- kanalizacia kablowa -

16. Pohczenieswiattowodowe — urzdzenia aktywne

Sterownik musi b§ wyposaony w modut komunikacji z CSR ethernet 10Base-T10bBase-
TX. Sterownik naley réwniez wyposay¢ w 6. portowy switch 10/100Base-T(X) oraz konwerter
medium 100Base-TX / 100Base-FX/SC. W sterownikueayaumieici¢ swiattowodowy skrzynike
rozdzielca. Dopuszcza si zastosowanie przgiznika sieciowego wypoganego Ww porty
10/100Base-T(X) oraz porty 100Base-FX/SC zamiastostania osobno przgeznika 10/100Base-
T(X) i media konwertera 100Base-TX / 100Base-FX/SZastosowany sterownik sygnalizacji

swietlnej winien by dostosowany do obowdujacych przepiséw w tym zakresie oraz jedndore
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winien by kompatybilny - wspotpracagy z systemem Vialis Viewlt, dolagcym czscig
Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu.

Sterownik naley polaczy¢ kablem swiattowodowym ze sterownikiem przy skemywaniu
Gornaglaska — Polna. Typ kabla i sposob quzienia zostat przedstawiony w dokumentacji ,Logika
systemu” opracowanym przez fignu Tl dla budowy | etapu Zintegrowanego Systemu Z@zania

Ruchem Drogowym w Kaliszu.

17. Uziomy

Przy sterowniku wykona uziom (R, < 2(0Q) z zastosowaniem trzech ¢pbw stalowych

ocynkowanych Fe/zZn fi=18mm [=3,0m pokonych ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
30x4mm, uktadanym nagdokasci min. 0,5m.

Laczenie elementow uziemienia w szafce sterownika omgk plaskownikiem stalowym
ocynkowanym 30x4mm, a przydzeniu elementéw miedziowanych z cynkowanymi, géefio

konieczndci stosowania odpowiedniej podktadki GALMAR.

18. Ochrona przed korozj

Zgodnie z instrukgl KOR/3 srodowisko, w ktérym bda pracowaty urzdzenia sygnalizacyjne,
kwalifikuje sie do IV klasy. W te] klasie wymagane jest aby komstje wsporcze cynkowane
ogniowo, dwukrotnie pomalowadwuskiadnikove poliuretanovs emaly nawierzchniow koloru

jasno szarego. Fundamenty betonowe zabezpigrzgz dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

19. Ochrona przeciwporaeniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkovwd, zastosowano samoczynne gudienie zasilania zgodnie
Zz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1482@.U. 81/90) oraz norgmPN-EH
60364.

Przewiduje si uktad TN-C-S. Wszystkie elementy podlegaj ochronie nalgy polaczy¢ przewodem
ochronnym z szyn PE sterowniku. Pgtzenia elementdéw ochrony przeciwparaiowe] z
urzgdzeniami zewetrznymi wykon& przez zjcza kontrolne. Rezystancja uziemienia musi spétnia
warunek R<20.

Jako ochroa przeciwporaeniowg zastosowano transformator w Il klasie ochraith@ obnizonym

napkciu zlokalizowany w szafce sterownika oraz zabezmaia obwoddw.
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20. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Z uwagi na diy ruch pojazdow w rejonie przewidzianych prac, temaley odpowiednio oznakowa

i zabezpiecz§ stosupc obowhzujace przepisy. Wszelkiezyte do oznakowania tymczasowego znaki

drogowe i inne urmzenia ostrzegawczo — zabezpiegeajwinny odpowiadapod kadym wzgkdem

(kolorystyka, wielkdé¢, sposdb ustawienia itp.) przewidzianym dla nichrumdom technicznym

zawartym w Instrukcjach i cytowanych peej, przepisach szczegétowych:

= Ustawie z dnia 01.02.1983 prawo o ruchu drogowynuUDRIr 11 z 1992r poz. 41;

= Rozporadzeniu Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiejap Spraw Wewgtrznych z
11.01.1993r w sprawie znakéw i sygnatow drogowyeh. (U. Nr 32 z 1993r poz. 145);

= Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003rokusprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych onaadeen bezpieczastwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U280 poz.2181 z za¢znikami 1 — 4.
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21. Obliczenia techniczne

21.1. Moc zainstalowana i zapotrzebowana.

Moc przyhczeniowa: Pz= 2000W
Moc zainstalowana na skraywaniu
Rodzaj Moc jednostkowa [W] Ika [szt] P [W]
Sterownik 300 1 300
Sygnalizatory 10 46 460
Kamery monitoringu 20 4 80
Inne 2 8 16
Urzadzenia sieciowe 20 2 40
Razem - - 896
Moc szczytowa na skrzgwaniu

Rodzaj Moc jednostkowa [W] Ika [szt] P [W]
Sterownik 300 1 300
Sygnalizatory 10 20 200
Kamery monitoringu 20 4 80
Inne 2 8 16
Urzadzenia sieciowe 20 2 40
Razem - - 636

- w zlgczu kablowym sygnalizacji

P.= P,= 896W
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21.2. Warté¢ pradu obliczeniowego

PS

l,=——=—=414[A
U taogp = 41A

Prad obliczeniowy :

gdzie:

Ig - prad obliczeniowy szczytowy
U, - napkcie fazowe

Ps - moc szczytowa

cogh - wspotczynnik mocy (cas= 0,94)

21.3.Zabezpieczenia.

Iy = 16A (gG) - zabezpieczenie gtéwne,

I, = 10A (gG) - zabezpieczenie przedlicznikowe wgruméOw przyhczenia
Ipb =6A (S303B) - glébwne w sterowniku,

lp1 = 2,5A (WTA-1) - obwodow sygnalizatorow w sterowani

21.4.Sprawdzenie spadku napa i skutecznéri ochrony przeciwporaniowej.

« Warunek przegienia

Ig < I, <lz; I,< 1,45% Iz gdzie:

I, [A] - prad dopuszczalny przewodow,

Is [A] — maksymalny pgd w obwodzie (du ),

I.[A] - prad znamionowy zabezpieczenia,

» Spadek napcia (sygnalizator 382) dla U=42V

Sygnalizator najdalej oddalony od sterownika 382n{y. Spadek nagtia na obwodzie dla tego
sygnalizatora zasilanego kablem typu YKSY 7x1,5°nukreslamy dla poniszej zalencsci:

2[R 1l

= - [100= 1,85 %
ysUg

AU,
gdzie:
Py - moc obliczeniowa szczytowa,;

| - dlugcsci odcinkow linii kablowych;

S - przekropyt linii kablowych;

Uy - znamionowe napcie zasilania;

y - konduktywné¢ materiatuzyt przewodu (Al = 340m/mnt, Cu = 58Qm/mnT)

taczny spadek nagtia nie lgdzie przekraczat warfoi dopuszczalnej — 5 %
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» Skutecznéci ochrony przeciwpotagniowej.
- transformator w stacji

RL=0,1142)

XL= 0,126

- ST— sterownik — YAKY 4x35mm?:

RN = RL = 0,326

XN = XL = 0,032}

Z,, = /(01142 + 2D,3264)" +(0,1260 + 2 0032’

Z,, = +/(0767) + (019)° = 0,7902Q
|, =k0, = 9M10A = 90A

1, =280 _ 53345 90A - dia:t<04s
k1
U, _ 230
Zaawp = = grpg © 29602

Z,, =0,7902Q < Z,,,., = 256Q
Z,0,<U o 0,7902QM0A< 230V ~ 71V < 230V

Ikl — prad zwarcia jednofazowego

la — wymagany pid wylgczenia urgdzenia zabezpieczgiego w czasie t<0,4s

Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego

U0 — wartd¢ skuteczna napcia

Udowodniono w obliczeniachye w przypadku pojawieniac¢sinaptcia na metalowych elementach
projektowanych urmdzen, naspi samoczynne szybkie wagzenie zasilania obwodu.

Spetniono warunki ochrony przeciwpaemiowej, zawarte w Dzienniku Ustaw nr 81/90 poZ3 47
normie PN-IEC 60364-4-41

22. Uwagi kaicowe

= Projektowana kanalizacja i kable przebigg@rzy istniegcych podziemnych ugedzeniach,
dlatego prace ziemne wykony&vaytacznie ecznie, pod nadzoremeytkownikdw sieci.

= Kable przed zasypaniem zgtésio odbioru uprawnionemu geodecie, celem aktuglipmndw.

= Po zakaczeniu prac nalgy pas drogowy udogpni¢ dla ruchu, zdemontowaznaki drogowe
umieszczone na czas robot.

= Calcs¢ robot wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami PBUE i BHP oraz normami - w
szczegoblnéci PN-IEC 60364, uwzgbniagc wymagania zawarte w Rozpedzeniu Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 roku w sprawie sza@egych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz wdzen Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego i warunkdw ich

umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220 poz.218akrznikami 1 — 4.
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23. Zestawienie materiatéw podstawowych

1. | Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz wyjsgam z meliwoscia lkomp
podiczenia wszelkich usdlzen dla realizacji zadania zgodnie z oddzielnym
opracowaniem "LOGIKA SYSTEMU” firmy UTI.

2. | Stup ocynkowany o wysokoi nad ziemd 6,0m i wysggniku o dt. 5,0m z 27t
fundamentem

3 Stup ocynkowany o wysokoi nad ziemi 6,0m i wysggniku o dt. 7,0m z 27t

" | fundamentem

4. | Stlup ocynkowany o wysokoi 2,9m z fundamentem 4szt

5. | Sygnalizator 8300 dla pojazdow z diodami LED 8szt

6. | Sygnalizator £200 z warunkow strzatk skretu w prawo z diodami LED 4sz7t

7. | Sygnalizator 2200 z sylwetk pieszego z diodami LED 4sz7t

8. | Sygnalizator £200 z poman&czowy lamp ostrzegaweg z diodami LED 2szt

9. | Ekran kontrastowy 4szt

10. | Mocowanie wysignikowe 4szt

11. | Przycisk zgtoszeniowy z potwierdzeniem i piktogramgia pieszych 8szt

12.| Kamera CCTV 4kpl.

13. | Rura ostonowa SRS 110 97m

14. | Rura ostonowa RHDPE 110 376m

15. | Rura ostonowa RHDPE 63 60m

16.| Kabel YKY 7x1,5mm 182m

17.|Kabel YKY 14x1,5mm 180m

18. | Kabel FTP Cat.5+ 4x2 AWG24/7 224m

19. | Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8 (zas.qbli) 1446m

20. | Kabel LgYd 2,5mm2 1182m

21.| Mufa termokurczliwa (np, typu 99D1 3M) 18szt

22.| Tasma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 180m

23. | Ptaskownik miedziany Cu 238mm im

24. | Pret stalowy ocynkowany]18mm, 1=3m 3szt

25. | Ptaskownik stalowy ocynkowany 8dmm 9m

26. | Studzienki SK1 11szt

27.| Studzienki SKR1 8szt

28. | Studzienki SKR2 1szt
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Il. CZ ESC ADMINISTRACYJINA

Oswiadczenie projektanta

wymagane art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo budowlane

Niniejszym égwiadczamgze projekt:

"Budowa sygnalizacjiswietlnej na skrzgowaniu ulic Gornagllgska — Staszica w Kaliszu.”,

zostat sporgdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Pozn&a 06.2016

(miejscowst i data) Bogustaw Dombek
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l1l. Informacja BIOZ

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa sygnalizacgwietinej na skrzgowaniu ulic Gornélagska — Staszica w Kaliszu.

Nazwa inwestora oraz jego adres:
Miasto Kalisz - ZDM

ul. Ztota 43,

62 - 800 Kalisz.

Imie i nazwisko oraz adres projektanta spdeapceqo informagi:
Bogustaw Dombek — 18/99/Gw

Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego lavkejng¢ realizacji poszczeqgodlnych obiektéw:

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowanoowedsygnalizacji swietlnej dla | etapu
Zintegrowanego Systemu Zadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu - skiayanie drog
Gornailagska - Staszica.

Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

- monta sterownika sygnalizacji ulicznej,

- budowe kanalizacji kablowej i studni kablowych,

- budowe uktadanie kabli sygnalizacyjnych,

- stawianie konstrukcji masztow i stupéw dla sydgatbrow ulicznych,

- malowanie konstrukgciji,

- instalacja kamer monitoringu.

Budowe nalezy realizowd w nas¢pujacej kolejngci :

- wykonanie odwiertéw-wykopow pod stanowiska sygabrow,

- prace fundamentowe z mongan fundamentow prefabrykowanych i stabilizagjuntu,
- posadowienie sygnalizatoréw na fundamentach,

- malowanie konstrukgciji,

- budowe kanalizacji kablowej i studni kablowych,

- rozprowadzenie kabli,

- monta sterownika sygnalizacji ulicznej,

- wykonanie uziemig,

- pomiary i badania,

- wigczenie uktadu pod nagiie.
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Wykaz istniegcych obiektéw budowlanych

Teren wok6t obszaru  przebudowy jest otoczony w iswdkrajobrazie zabudoyv miejsky
wielorodzinm i budynkami o dziatalriei ustugowo-handlowej. Na obszarze inwestycji fyokaoje

kablowa sié elektroenergetyczna nn oraz SN é¢ggazowa i wodoagowa.

Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki-teddbre mog stwarzgé zagraenie

bezpieczéstwa ludzi i mienia

- nie przewiduje si

Wskazanie dotyee przewidywanych zagren podczas realizacji robét budowlanych glkagcych

skak i rodzaj zagreeh oraz miejscem i czasem wygbwania

- zdjecie warstwy rélinnej koparko-spychatk

- wykonanie wykopow zestawem wiertniczéadgowym o gkbokaici 2,5 m (wykonanie wykopéw
recznie)

- monta-posadowienigurawiem-gwigiem latarni,

- mont& urzadzer | materiatdw elektroenergetycznych niskiego neigi,

- pomiary i badania obwodow.

Przy wykonywaniu w/w prac wysgbuja zagraenia zaliczane do rob6t niebezpiecznych.

Czas wystpowania zagrzenia okrélono na 10 dni.

Wskazania sposobu instruktapracownikdw

Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac budmvd-montaowych szczegoélnie prowadzonych
w poblizu urzdzer energetycznych pod napiem oraz na wysokeiach winni podlega
szczegbtowemu nadzorowi technicznemu. Pracownicypa@ivinni by zapoznani z warunkami
podanymi w zargdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.20030z.U. Nr 47 poz. 401 w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych, oraz w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003wr sprawie informacji dotyegej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach na wysakach winni by zapoznani z przepisami podanymi
w Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni®.29.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisoéw bezpiecastwa i higieny pracy.

Instrukta stanowiskowy naley przeprowadz zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28.05.1996 r. Dz. U. Nr 67 p@5 & sprawie szczego6towych zasad szkolenia w
dziedzinie bezpieczstwa i higieny pracy.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegggh niebezpieczstwom

wynikajacych z wykonania robét budowlanych w strefach sgélreego zagrzenia zdrowia lub w ich
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sasiedztwie w tym zapewniggych bezpieczn i sprawm komunikacg, umaliwiajaca szyblg
ewakuacg} na wypadek paru, awarii i innych zagren.

Teren budowy i plac zaplecza natewygrodzt w sposob uniemidiwiajacy wefgcie osobom
nieupowanionym. Granice budowy oznakowtablicami ostrzegawczymi.

Teren budowy powinien Ryutrzymany w poradku i czystdci przez caly czas realizacji obiektu.
Drogi ewakuacyjne powinny kKyoznakowane tablicami informacyjnymi i wolne od gszkdd.
Nalezy zapewnt tatwy i szybki dosip dosrodkéw udzielenia pierwszej pomocy medycznej i gforz
przeciwpaarowego.

Sprzt mechaniczny i nagzlizia naley utrzymywa w sprawnéci technicznej oraz aytkowad
zgodnie z ich przeznaczeniem. Podczas wykonywangzystkich prac nakly przestrzega
obowigzujacych przepisébw bezpieczstwa i higieny pracy oraz przepisbw ochrony

przeciwpaarowe;.
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IV. CZESC RYSUNKOWA

. Plan sytuacyjny

. Rozmieszczenie kanalizacji kablowej

. Potaczenia kablowe

. Widok konstrukcji

. Instalacja detektoréw indukcyjnych w jezdni

. Schemat zasilania

0 N N BN

. Rozmieszczenie kanalizacji kablowej. Arkusz 2.

. Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji. Oznaczenia konstrukcji.

- Tys.
- ys.
- 1ys.
- Tys.
- 1ys.
- 1ys.
- Tys.

- TYS.

nr 1
nr 2
nr 3
nr 4
nr 5
nr 6
nr 7

nr 8
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