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Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji sygnalizacji s$wietinej na

skrzyzowaniu Gémoslaskiej i Staszica w Kaliszu.

2

1.

Materialy wyjsciowe.

Mapa zasadnicza.

2. .Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych

warunkéw technicznych dla znakow i sygnatébw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” kitory
stanowi zalacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzgdzenia przywotuje 4 zalgczniki zawierajgce wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji Swietinej oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegéfowych warunkdéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzesnia 2015. Poz.1314.
Pomiary natezenia ruchu drogowego wykonane w dniu 15.04.2015 r. ($roda).

GDDKIA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting.
Wydawnictwo PiT, Warszawa 2004.

Wizja lokalna.

Stan projektowany.

Projekiowana sygnalizacia swietlha ma za zadanie zwigkszenie bezpieczenstwa

wszystkich uzytkownikow skrzyzowania. Praca programow sygnalizacji bedzie zwigzana

zarbwno z pracg lokalng jak i pracg w koordynacji w ciggu skizyzowan wzdiuz ulicy

Gornoslaskiej w arterii nr 5. Na skrzyzowaniu przeprowadzone zostang nastepujace prace

zwigzane z budowa sygnalizacjg swietina:

Montaz sygnalizatorow oraz konstrukcji wsporczych,
Montaz sterownika,

Montaz przyciskow dla pieszych,

Instalacja okablowania,

Instalacja detekcji dla pojazdéw.

Szczegbly rozmieszczenia urzadzen sygnalizacji pokazano na zataczonym rysunku 1.
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W zwiagzku z budowa sygnalizacji aktualizacji podlega rowniez organizacja ruchu. Niniejszy
projekt przedstawia zmiany organizacji ruchu na skrzyzowaniu oraz jego wlotach w zakresie
oznakowania poziomego i pionowego. Skrzyzowanie Gomosiaska - Staszica bedzie
pracowalo jako skrzyzowanie skoordynowane z sasiednim skrzyzowaniem Gérnoslgska -
Polna. Sygnalizacji i detekcji podlegajg wszystkie wloty na skrzyzowaniu.
Na skrzyzowaniu wydzielone zostaly nastepujace grupy sygnatowe:
= 4 grup sygnalizacyjnych przeznaczonych do sterowania pojazdami.
= 4 grupy sygnalizacyjne bedace strzatkami jazdy warunkowej.
= 4 grupy sygnalizacyjne dla pieszych.
= 2 grupy sygnalizacyjne ostrzegawcze.
Sygnalizacja bedzie pracowac w trybie petnej akomodaciji, ktérej dziatanie oparte jest na
systemie detekcji obejmujgcym wszystkich uczestnikéw ruchu.

3.1 Wykaz detektorow.

Detektory w postaci petli indukcyjnych oraz przyciskow dla pieszych zaprojektowano na
wszystkich wilotach. Wykrywanie pieszych odbywac sie bedzie przy pomocy przyciskow dla
pieszych z optycznym potwierdzeniem zgloszenia. Szczegdlowe zestawienie detektoréw wraz z
przypisanymi do nich funkcjami pokazano w tabeli 3.1.

Tabela 3.1 Wykaz detektordw. Funkcje przypisane.

Wymiary Funkcie

Lp. Nazwa @ fri o Od?%oﬁ sygnma Typ delekiora T mjs w(,;s?s D:;,e:}za

GRUPY KOLOWE
1 Doz11 1.0x 2.0 20 petla indukcyjna X 3.0 X
2 Doz12 20.0x 1.0 25.0 02 petla indukcyjna X 1.0 X
3 D0213 1.0x20 60.0 petla indulkcyina X 3.0 X
4 Do511 1.0x2.0 20 petia indukcyjna X 30 X
5 Do512 20.0x 1.0 20.0 pella indukeyjna X 1.0 X
6 DO513 1.0x2.0 60.0 i pelia indukcyjna X 30 X
7 Dos521 1.0x2.0 20 petia indukcyjna X 3.0 X
8 D0522 20.0x1.0 200 pella indukcyina X 1.0 X
9 D0523 1.0x 2.0 60.0 pells indukcyjna X 3.0 X
10 Do811 1.0x20 20 peftia indukcyjna X 3.0 X
11 D0812 20.0x 1.0 11.0 o8 petla indukcyjna X 1.0 X
12 00813 1.0x 2.0 60.0 petla indukcyjna X 3.0 X
13 D111t 1.0x20 20 petla indukcyfna X 3.0 X
14 D1112 20.0x 1.0 200 11 pella indukeyjna X 1.0 X
15 D1113 1.0x2.0 60.0 palla indukcyina X 3.0 X
16 D1121 10x20 20 petla indukcyjna X 3.0 ) ¢
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Tabela 3.1 Wykaz detektordw. Funkcje przypisane.

Wymiary od S Funkcje
Lp. Nazwa " f:}z . ’fg}"ﬁ sygn a.z::ve Typ delektora Meldowanie Miandltemmam “{?szss D:;’e;ga
17 D1122 20.0x 1.0 20.0 petia indukcyjna X 1.0 X
18 D1123 10x20 60.0 petla indukcyjna X 3.0 X
GRUPY PIESZE
1 P311 przycisk X
2 P312 - - A przycisk X - e
3 P331 - przycisk X - -
4 P332 - - przycisk X - -
5 P351 przycisk X - -
6 P352 - - 3 przycisk X - -
7 P371 a7 przycisk X - -
8 F372 - - przycisk X - -

Przy sygnale zielonym zajetos¢ detektora przediuza sygnat zielony wedlug podanych
interwalow. Nadzajetos¢ definiowana jest jako nieprzerwane wzbudzenie przycisku,
natomiast podzajetosc oznacza brak wzbudzenia w projektowanym zakresie czasu. Wartosci
parametrow podanych w tabeli podlegajg kalibracii.

Odleglosé petli liczy sie od czota petli detekcyjnej. Dlugosc petli jest to wymiar zgodny z
kierunkiem jazdy. Szerokosc petli jest to wymiar prostopadty do kierunku jazdy.

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych usytuowane sg na masztach sygnalizatorow. Nad
przyciskami dla pieszych nalezy umiesci¢ naklejki informujace o koniecznosci wcisniecia
przycisku w celu uzyskania zielonego s$wiatla. Naklejki powinny informowaé roéwniez o
kierunku ruchu pieszego, ktory dany przycisk wyzwala. Kazdy przycisk zgtoszeniowy dla
pieszych polgczy¢ ze sterownikiem sygnalizacji Swietinej osobnym kablem sygnatowym.
Sterownik sygnalizacji powinien posiadac¢ osobne wejscie dla kazdego przycisku.

Lokalizacja detektorow oraz przyciskow dla pieszych zostata przedstawiona na
rysunku 1. Montaz | uruchomienie urzadzern nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
obstugi dostarczong przez ich producenta urzgdzenia.
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3.2 Wykaz sygnalizatorow.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie sygnalizatorow zaprojektowanych na przedmiotowym
skrzyzowaniu.

Tabela 3.2 Wykaz zaprojektowanych sygnalizatordw.

Rodzgje sygnalizatoréw
Ekran Srednica ; Grupa
Oznaczenie Typ Kontrastowy imm L.okalizacja Rodza] #rddila swialla sygned
GRUPY KOLOWE
S2, 3k ogoiny za sirzafkg
021+011 jazdly warunkows] W prawo - 300/ 200 Maszt Lumil ED 02/01
022 82, 3k ogéiny Tak 300 Wysiegnik LumilED 02
S2, 3k ogdiny ze strzafig R .
051+041 iarcly waninkowej. w prawo 300/ 200 Maszt LumilLED 05/04
052 52, 3k ogéiny Tak 300 Wysiegnik LumilED 05
82, 3k ogdiny ze strzatky _ N
081+071 jardy warunkowe] W prawo 300/ 200 Maszt LumiLED o8/07
082 52, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LumiLED 08
82, 3k ogdiny ze strzatkg
111+101 jazdy waninkowe] w prawo - 300/ 200 Maszt LumiLED 11/10
112 82, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LumilLED 11
GRUPY PIESZE
311, 312 S5, 2k - 200 Maszt LumiLED 31
331, 332 S5, 2k - 200 Maszt LumiLED 33
351, 352 85, 2k - 200 Maszt LumiLED 35
371, 372 55, 2 - 200 Maszt LumiLED 37
GRUPY OSTRZEGAWCZE
931 S0, 1k - 200 Maszt Lumil ED 93
971 S0, th - 200 Maszt LumiLED a7

Podigczenie urzadzen (sygnalizatorow, sygnatow akustycznych) nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcja dostarczong przez ich producenta.

Dla sygnalizatoréw znajdujgcych sie na wysiegnikach minimalna skrajnia pionowa wynosi
5,5 m [7]. Zastosowac komory sygnalizacyjne ze zrodiami swiatta typu Lumil.ED o napieciu
42V, ktére powinny byé wyposazone w funkcje przyciemniania, umozliwiajaca w godzinach
nocnych nadawanie sygnatéw o obnizonej o 20 % luminancji. Obnizenie napiecia zasilania
lamp sygnalizacyjnych z 42 V na 31 V powinno powodowac ich przejscie w tryb pracy nocnej
[7]. Przejscie do trybu "przyciemnionego" nastepowaé powinno automatycznie, bez
zauwazalnych zmian w dzialaniu programu sygnalizacyjnego. PrzejScie nastepuje na
podstawie dziatania zintegrowanego zegara astronomicznego, ktéry przekazuje informacje
do sterownika o potrzebie obnizenia napiecia przez sygnalizator. Nalezy uzy¢ zegara
astronomicznego wschod -1, zachéd +1 dia miasta Kalisz.
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Trwalos¢ komory typu LED powinna wynosié co najmniej 5 lat. Elementy swietine (diody
elektroluminescencyjne) muszg byé umieszczone w taki sposob, aby zapewni¢ réwnomierne
oswietlenie catej powierzchni soczewki. Dla zapewnienia odpowiedniej skutecznosci sygnatu,
komora, w ktorej zrodlem Swiatla sg diody elektroluminescencyjne, musi by¢ traktowana jako
uszkodzona, w przypadku przepalenia sie 25% diod - funkcje te muszg zapewni¢ komory
sygnalizatora. Uklady elektroniczne tworzace rozproszone zrodlo swiatta powinny pracowac
bezawaryjnie w zakresie temperatur od -25°C do +40°C [7].

Nalezy stosowac ekrany kontrastowe perforowane zespolone.

Piesze grupy sygnalowe nalezy wyposazy¢ w sygnalizatory akustyczne dla pieszych
zapewniajgce nadawanie sygnalu zielonego dla pieszych. Sygnat dzwiekowy rownowazny
sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien byé sygnalem przerywanym o czestotliwosci
powtarzania dwukrotnie wigkszej, niz sygnatu zielonego [3). Sygnalizatory akustyczne beda
wylaczane miedzy 22:00 a 06:00. Nalezy zapewni¢ mozliwoSé programowej zmiany okresu
pracy modutéw akustycznych.

Sterownik sygnalizacji swietinej musi zapewniaé petng realizacje zadan przewidywanych w
programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Realizacia nadzoru sygnalu czerwonego przez sterownik przedstawiona zostata w tabeli 2.4,
w ktorej podano warunek logiczny, przy ktérym sterownik przechodzi w stan 26ty migajacy”.
Przez awarie komory wyswietlajgcej sygnat czerwony, w ktorej zrodlem sSwiatta sg diody
elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem tego jest
przelgczenie sygnalizacii w tryb "zélty pulsujgcy”.

Tabela 3.3 Warunki logiczne

Lp. Grupa kotowa Warunki logiczne L.p. Grupa piesza Warunki logiczne
1 (174 do przepalenia ostainiej komory ) 31 do przepalenia pierwszej komory
2 05 do przepalenia vstatniej komory 2 33 do przepalenia pierwszej komory
3 08 do przepalenia ostatniej komory 3 35 do przepalenia pierwszej komory
- 4 11 do przepalenia ostatniej komory 4 37 do przepalenia plerwszef komory
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4 Programy sygnalizaciji.

Opracowano nastepujace programy sygnalizacji dla podstawowych stanéw ruchowych
na skrzyzowaniu:

- program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajacy ruch pojazdéw i pieszych na
skrzyzowaniu od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen, pobudzeni
na detektorach,

- programy awaryjne, staloczasowe, zalgczane w przypadku awarii sterowania
akomodacyjnego (np. przy awarii modulu detektorow).

Zaprojektowany zostat system koordynacji dynamicznej, ktorego szczegdlowy opis znajduje

sie w rozdziale nr 4.

4,3 Obliczenia czaséw miedzyzielonych.

Czasy miedzyzielone zostaly wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w Blad!
Nie mozna odnaleié¢ zrédla odwolania. przy zaloZzenit koniecznosci zapewnienia
ewakuacji pojazdéw z punktow kolizji fazy konczacej i rozpoczynajacej w oparciu o
nastepujgce zaleznosci:
a) predkos¢ ewakuacji
- dla potokdw skrecajacych 30 i 40 km/h (8,33 i 11,11 m/s)
dla potokéw na wprost przyjeto 50 km/h (13,89 m/s)
b) predkosé dojazdu
- dla potokdw na wiotach Gornoslaskiej 50 km/h (13,89 m/s),
- dla potokéw na pozostatych wlotach 60 km/h (16,7 m/s),
c) predkosc pieszych 1,4 m/s
d) dilugosc swiatla zoltego dla pojazdéw 3,0 s
e) dlugosé swiatla zielonego pulsujgcego dla pieszych 4,0 s
f) minimalna dlugosc¢ $wiatta czerwonego 2,0 s
g) diugosé pojazdow rowna 10 [m).

4.4 Sterowanie ruchem pojazdow.
Sterowanie ruchem pojazdow bedzie realizowane w trzech mozliwych wariantach.

4.41 Pracaw koordynacji.

Sterownik sygnalizacji Swietinej bedzie pracowal w koordynacji z sasiednim
skrzyzowaniem Gomoslgska - Polna. Zaprojektowano koordynacje dynamiczng typu
Marathon w obu kierunkach ruchu. Diugosé¢ cyklu bedzie zmienna i zaleze¢ bedzie od
obcigzenia wlotow poszczegolnych skrzyzowan. Szczegotowy opis dziatania koordynacji
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znajduje sie w rozdziale 4. Algoryim sterowania skoordynowanymi sygnalizacjami swietlnymi
powinien zapewni¢ dynamiczng koordynacje obu kierunkéw ruchu. Dlugosc cykiu powinna
byé zmienna i zaleze¢ od obcigzenia poszczegdinych skrzyzowan. Nalezy zapewnié
mozliwos¢ zlozenia podfali oraz wylgczania koordynacji, gdy liczba pojazdéw spadnie
ponizej zalozonego minimum (automatyczne przejscie w tryb pracy "all-red"). Dlugosci
sygnalow zielonych dla poszczegodlnych grup sygnalizacyjnych podano w tabeli 4.1. Wartosci
te mogg ulec zmianie w momencie uruchamiania sygnalizacii.

4.4.2 Praca autonomiczna w trybie akomodacyjnym.

Stanem ustalonym dla pracy autonomicznej jest tryb ,all-red”. Praca autonomiczna jest
mozliwa w dwéch przypadkach. Pierwszy podczas awarii komunikacji pomigedzy sasiednimi
sterownikami sygnalizacji pracujgcymi w koordynaciji. Drugi, gdy nie ma zapotrzebowania na
wigzke koordynacyjng i skrzyzowanie pracuje w trybie ,all-red”.

W obu przypadkach sterowanie ruchem pojazdéw bedzie zalezne od pobudzen detektorow
zainstalowanych na wlotach. Na tej podstawie sygnat zielony dla poszczegoinych grup
sygnatowych jest zatagczany na dlugos¢ czasu minimalnego i zostaje wydiuzany do
okreslonego maksimum w zaleznosci od zapotrzebowania. W przypadku peinego obciazenia
wiotow skrzyzowania diugosci sygnaléw zielonych w poszczegdlinych fazach ruchu powinny
byc realizowane zgodnie z wartosciami przedstawionymi w tabeli 4.1

Tabela 4.1 Diugodci trwania czasdw sygnaléw Zielonych dia poszczegdinych grup sygnafowych

Praca calodobowa
Grupy sygnatowe Minimum ziefonego [s] Maksimum ziglonego [s]
cafa dobe Program 1 Program 2 Program 3

01 5 52 (=) 57 (=) 62 =)
02 8 20 25 30
04 5 19 (=} 24 (=} 29 (=)
05 8 57 62 67
07 5 52 (=) 57 (=) §2 (=)
08 8 20 25 30
10 5 19 (=) 24 (=) 29 (=)
11 8 56 61 66
31 7 7 7 7
33 10 10 10 10
35 7 7 7 7
37 10 10 10 10

Znak (=} oznacza stan, w kiérym dana grupa sygnatowa wyswietla sygnal zielony podczas trwania sygnatu czerwonego dla

grup kolizyjnych.
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Strzalki jazdy warunkowej powinny by¢ zalgczane kazdorazowo podczas trwania sygnatu
czerwonego dia grup kolizyjnych. Réwnolegle grupy piesze i kolowe powinny byé zalgczone
przynajmniej réwnoczesnie (grupy 02 i 37, 05 i 31, 08 i 33, 11 i 35). Programy sygnalizaciji
bedg pracowaly zgodnie z harmonogramem pracy przedstawionym w punkcie 4.6. Ze
wzgledu na to, Ze moderizowane skrzyzowanie stanowi element waznego ciggu
komunikacyjnego, program akomodacyjny bedzie pracowal przez calg dobe. Uzasadnione
jest to bezpieczenstwem uczestnikow ruchu drogowego.

4.43 Pracaautonomiczna w trybie awaryjnym

W przypadku awarii modutéw detekcji lub awarii programu akomodacyjnego sterownik
automatycznie przelgcza sie do trybu pracy awaryjnej. Skrzyzowanie jest sterowane za
pomocy programow statoczasowych o diugosciach 90, 100 110 [s).

4.5 Sterowanie ruchem pieszych.

Na skrzyzowaniu istniejg 4 przejscia dla pieszych. Schemat sterowania dla ruchu

pieszégo:

= Dla grup pieszych wyposazonych w przyciski otrzymanie sygnalu zielonego mozliwe jest
jedynie po naci$nieciu przycisku. W przeciwnym przypadku wyswietlany jest sygnat
czerwony.

= Sygnat zielony dla poszczegolnych grup sygnalowych jest zalgczany na wymagany
minimainy czas.

s Kazde z przej$é dla pieszych pracuje niezaleznie.

4.6 Harmonogram pracy sygnalizacji.

Praca programéw sterownika odbywaé sie bedzie wedlug nastepujgcego
harmonogramu.
a) Program akomodacyjny - praca w koordynacji - cata doba
b) Program akomodacyjny - tryb autonomiczny
= program 1 {cykl 90 [s]), praca w godzinach 20:00 - 06:30.
= program 2 {cykl 100 [s]), praca w godzinach 06:30 — 14:00, 16:00 — 20:00.
= program 3 (cykl 110 [s]), praca w godzinach 14:00 — 16:00.
¢) Programy awaryjne
= Program o diugosci cyklu 90 [s], praca w godzinach 2000 - 22:00.
= Program o dlugosci cyklu 100 [s], praca w godzinach 06:00 — 14:00, 16:00 — 20:00.
* Program o dlugosci cyklu 110 [s], praca w godzinach 14:00 - 16:00
= stan "z6He migajace”, praca w gedzinach 22:00 - 06:00
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4.7 Programy startowy i koricowy

Uruchomienie oraz zakonczenie pracy sterownika sygnalizacii powinno byé

poprzedzone odpowiednimi programami startowym i koricowym. Dla programéw awaryjnych

programy startowy i koncowy zostaly przedstawione w zalacznikach. Programy startowy i

koncowy dotyczace sterowania w trybie akomodacji powinny pracowaé wedtug

nastepujacych zatozen:

a) program startowy - przejscie z nadawania sygnatlu ostrzegawczego na program

trojbarwny musi przebiega¢ wedlug nastepujacej sekwenc;ji

sygnat 26ity migajacy dla pojazdow przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnatowe
02, 05, 08, 11), brak sygnalu dla pozostatych uczestnikow ruchu (grupy sygnatowe
31, 33, 35, 37),

sygnat zolty ciaglty przez 5 sekund dla pojazdow, sygnat czerwony dla pozostatych
uczestnikéw ruchu,

sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikdbw ruchu o czasie trwania rownym 8
sekund,

sygnat zielony dla strumieni poruszajgcych sie po drodze podporzadkowanej (grupy
sygnatowe 02 i 08),

program trojbarwny realizujacy sygnaty zielone dla poszczegdlnych grup
sygnatowych na podstawie zgdari z detekcji.

b) program koncowy - przejscie z programu trojbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej

musi przebiega¢ wedlug nastepujacej sekwengji

dokonczenie biezacej sekwencji syghatow,

sygnat zielony (skrocony do 5 sekund) dla grup kotowych {grupy sygnatowe 02, 05,
08, 11), sygnat zielony migajacy dla grup pieszych (grupy sygnatowe 31, 33, 35, 37),
sygnat czerwony dla pozostatych grup,

sygnal czerwony dia wszystkich grup przez czas 8 sekund,

sygnat zolty migajacy.

W przypadku braku zasilania sygnalizacji swietlnej, sterownik za pomoca wbudowanego

urzadzenia UPS umozliwi zakonczenie pracy programiw sterujgcych i podtrzyma sygnat

20lty migajgcy przez czas minimum 5 minut.
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5 Koordynacja

W ciggu ulicy Gomoslaskiej sterowniki sygnalizacji swietinej pracuja w koordynaciji
Zapewniajac plynny ruch pojazdéw. Do tej koordynacji zostanie dolgczony sterownik
pracujgcy na przedmiotowym skrzyzowaniu i bedzie on pracowat ze sterownikiem przy
skrzyzowaniu Gomoslgska — Polna. Wymiana danych bedzie zapewniata:
= wigczanie si¢ w przypadku przekroczenia liczby pojazdéw w analizowanych weziach,

w pozostatych przypadkach sygnalizacja powinna pracowac w trybie “all-red”,

=  mozliwosé elastycznego tworzenie zielonej fali/ podfali,

» koordynowania potokow jadgcych w obu kierunkach ruchu jednoczesnie,

» system monitorowania i zarzadzania praca sygnalizacji swietinej umieszczony w
kaliskim CSR musi umozliwiaé biezgcg wizualizacje schematow koordynacji z
uwzglednieniem $redniej predkosci przejazdu oraz zmiane wszelkich parametrow
algorytmu optymalizaciji arterii, w tym granicy liczby pojazdéw dla wiaczenia jego pracy.

Komunikacja pomigdzy sterownikami odbywa¢ sie bedzie za pomocg sieci $wiatlowodowej.

Opis og6iny dziatania funkcji "Marathon”

Sterowanie ,Maraton” jest rozwigzaniem umozliwiajgcym dynamiczne tworzenie tzw.
Zielonej fali” dia pojazdow. Koordynacja zestawiana jest dla wczesniej zdefiniowanych grup
sygnalizacyjnych, oparta jest na komunikacji pomigdzy sterownikami i przekazywaniu
potrzebnych informacji w celu wygenerowania programu na skrzyzowaniu. Sterownik bazuje
na informacji lokalnej, ktorg otrzymuje z detektorow ruchu jak i na funkcji nadrzednej
bazujacej na informaciji z sasiednich skrzyzowan. W kazdym cyklu sterowniki wymieniajg ze
sobg informacje dotyczgce ruchu tzn. jaki potrzebny jest czas na obstuge wszystkich
Zgdajacych grup sygnalizacyjnych oraz liczbe pojazdow zmierzajgcych w  kierunku
skrzyzowania. Na podstawie znajomosci odlegiosci i Sredniej predkosci pojazdow funkcja ta
oblicza za kazdym razem mozliwy do zrealizowania czas poczatku zielonego dia obslugi
strumienia pojazdéw. Najczesciej koordynacje ,Marathon” stosujemy dla koordynacji na
arterii.

Synchronizacja pracy sterownikow bazuje na odpowiednio skonstruowanej sieci
komunikacyjnej pomigdzy nimi. Poprawna praca sterownikéw w ciggu skrzyzowan wymaga
zdefiniowania parametrow niezbednych do prawidlowego sterowania. Definicja parametrow
dla funkcji ,Marathon” sktada sie zasadniczo z dwoch czesci. W pierwszej definiuje sie
parametry otrzymane od poprzedniego sterownika, natomiast w drugiej okreslamy parametry
jakie musza byé przestane do nastepnego sterownika w koordynowanym ciggu. Konfiguracji i
kalibracji poszczegolnych parametréw dokonuje sie w programie sterownika.
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Funkcja ,Maraton” nie ogranicza stosowania dodatkowych funkgcji sterujacych takich jak
obstuga priorytetowa transportu zbiorowego w tym warunkowego, faczenie grup
tzw. couplingi itp.

Informacje o stanie ruchu na skrzyzowaniach dostarczane sg do sterownikow dzieki
wczesniej zdefiniowanym punktom pomiarowym. Rozmieszczenie punktow pomiarowych jest
zalezne od odlegtosci miedzy liniami zatrzyman dla grup koordynowanych. Gdy odleglosé ta
jest wieksza niz 300m, tymi punktami moga by¢ detektory, ktdre znajduja sie przy liniach
stopu. Jezeli natomiast odleglos¢ jest mniejsza niz 300m, ustata sig inny punkt - detektor,
ktory bedzie oddalony o co najmniej 300m w gére strumienia.

D <300 m
D> 300 m )
D> 600 m
I
ri A

czas =

Rys.3. Rozmieszczenie punktow pomiarowych.

Rysunek przedstawia rozmieszczenie punktéw pomiarowych w zaleznosci od odlegtosci
pomigdzy skrzyzowaniami.
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Podczas definiowania punktéw pomiarowych okresla sie dia nich tzw. gap, czyli luke
czasowq miedzy pojazdami w strumieniu (z doktadnoscig do 0,1s.) oraz okres pomiarowy —
czas zliczania impulséw z punktow pomiarowych. Oba te czasy podawane sa w sekundach.

Realizacja zadania funkcji .Marathon” moze by¢ wykonywana na dwéch poziomach
priorytetu. Poziom niski (free coupling) jest zadaniem realizacji koordynacji na aktualnym
skrzyzowaniu przy wykorzystaniu tylko informacji ze skrzyzowania poprzedniego tzn. nie ma
moziiwosci wplywania na wystgpienie sygnatu zielonego na poprzednim skrzyzowaniu.
Koordynacja na tym poziomie nie zawsze jest gwarantowana. Wynika to z mozliwosci
dopasowania sygnatu koordynowanego do aktualnej sytuacji ruchowej. Poziom wysoki (hard
coupling) jest realizacja wyzszego poziomu, umozliwia koordynacje wptywajac réwniez na
skrzyzowanie Zrodiowe.

Okresy pomiarowe s3 definiowane osobno dla free oraz hard couplingu.

Funkcja .Marathon” jest uruchamiana, gdy przekroczona zostanie zdefiniowana liczba
pojazdow (patrz tabela 4). Jesl liczba pojazdow jest wieksza niz zdefiniowana w
parametrach tej funkcji to nastepuje wystanie zadania realizacji koordynacji ,Marathon” do

nastepnego sterownika.

Po odebraniu sygnatu koordynujgcego automatycznie kalkulowany jest czas do (d7 na rys5)
zapalenia sygnalu zielonego. Kalkulacja odbywa sie na bazie danych wprowadzonych
podczas definiowania funkcji Marathon coupling (odieglos¢ migedzy skrzyzowaniami oraz
srednia predkos¢ pojazdaw dla danego obszaru).

Innym parametrem jest definicja czasu (przedstaritu) (rys. 5) ktory zezwala na wczesniejsze
Zapalenie sygnatu zielonego dla grupy. To zapewnia wyeliminowanie kolejki oczekujgcych na
Zjazd ze skrzyzowania pojazdow, a ktore nie zjechaly na poprzednim sygnale zielonym.

Czas trwania sygnatu zielonego jest uzalezniony od wartosci nastepujacych parametrow:

e minimalny czas zielony dla grupy - sygnal zielony zostaje zapalony zawsze
minimalnie na czas okreslony w parametrach grupy;

» zielone oczekujgce — stan oczekiwania w “zielonym” w przypadku braku pojazdoéw na
detektorach

e maksymalne zielone — parametr okreslony w definicji grupy bedacy wartoscig
maksymalnego sygnalu zieilonego wydiuzenia z detektorow

14
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minimalne zielone
gwarantowane

Zielone oczekujace

Rys.4. Stany grupy sygnalizacyjnej koordynowane;.

Y

ok o

Y

maksymalne zielone

Na podsiawie pomiarow z
detektorow  sterownik pierwszy

Punkt l |
pomiarow]

sygnat blokujacy |

Rys.5. Wykres droga - czas dla koordynacji Marathon

wysyla do sasiedniego 2zgdanie
Zapalenia swiatla zielonego dla
grupy koordynowanej po czasie
potrzebnym na pokonanie drogi
d1. Sterownik drugi optymalizuje
sterowanie pod katem zgloszenia
d1 Priorytet zgloszenia ustala sie na

podstawie liczby zmierzonych
pojazdow.

gwarantowane wiaczenie
zielonego (po czasle d3)

Mozliwosé wydtuzenia zielonego
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Rozwiazania projektowe

Projekt sygnalizacfi na skrzyzowaniu ulic Gémoslaska — Staszica w Kaliszu,

W celu zapewnienia ptynnego ruchu pojazdéow wzdluz ulicy Gormoslaskiej planuje sie

wprowadzenie koordynacji systemowej .Marathon”. Sterowniki sasiadujace wymieniajg ze

sobg informacje o aktuainej potrzebnej ditugosci cyklu do obslugi grup koordynowanych,

wymieniajagc migdzy sobgy dane dotyczace liczby pojazdéw jadacych w  kierunku

skrzyzowania oraz kalkuluja potrzebny czas do zapalenia $wiatla zielonego. Dane

przesytane sga w ramkach informacyjnych zawierajgcych parametry sterowania. Tabele 4.1

oraz 4.2 zawierajg parametry i dane przesylane pomiedzy skrzyzowaniem projektowanym a

sgsiadujgcymi na skrzyzowaniu Gornoslgska - Polna

Tab.4.1. Dane przekazywane pomiedzy sterownlkami.

Ramka S1M1 wystana do S2M1

Skrzyzowanle: Gémoslaska ~ Polna

Ramka S1M2 odebrana od S2M2

Skrzyzowanie: Gomosigska — Polna

Sterownik 1 Sterownik 1

Dane wysylane do sterownika Sterownik 2 Dane odebrane ze sterownika Sterownik 2
Numer programu 1 Numer programu 1
Numer grupy sygnalowej, ktéra ma byé 05 Numer grupy sygnalizacyjnej, kibra ma by& 1
koordynowana koordynowana
Numer grupy sygnalowe], wymuszajacej 05 Numer grupy sygnalowej, wymuszajacej grupe 11
grupe sygnalowg sygnalows
e IR [ F——————
skrzyzowania [n%] ¥pnego poprzedniego do aktualnego skrzyzowania [m)
Predkosc przejazdu [knmh) Stala - 50 Predkodé przejazdu [km/h] Stala - 50
Czas opisujacy o ile sekund wczesnie| Czas opisujacy o ile sekund wczesniej
koordynowana grupa sygnalowa moze 4 koordynowana grupa sygnalowa moze 4
otrzymacé pozwolenie na sygnal zielony otrzymac pozwolenie na sygnal zielony (czas
(czas przedstartu) [s] przedstartu) [s)
Definicje punktow pomiarowych - 00511, DO521 Numer grupy sygnalizacyjnej z poprzedniego 11
detekiorow ! sterownika, od ktérej nastepuje koordynacja

Ofiset (po ilu sekundach od zapalenia $wiatla
Offset (po ilu sekundach zapali sie Swiatio 12 zlelonego na poprzednim skrzyzowaniu zapalié 12
zielone na kolejnym skrzyzowaniu) {s] nalezy swiatto zielone na analizowanym

skrzyzowaniu)
Czas definiujacy minimalny odstep pomiedzy Qczekiwanie na pojawienie sig odpowiedniej
pojazdami w ruchu, decydujacy o koricu 5 liczhy pojazddw uruchamiajgcej funkcje 15
zliczania pojazdow [s] .Marathon” po rozpoczeciu realizaci grupy [s]
Okres pomiarowy liczony w [s,ms] dla funkcji a0
free coupling (poziom niski)
Liczba pojazdéw, kidra decyduje o zadaniu
koordynacjl "“Marathon™ dia nastepnego 3
skrzyzowania na poziomie swobodnej
koordynacji {poziom niski)
Okres pomiarowy liczony w [m,ms] dla 10
funkcji hard coupling (poziom wysoki}
Liczba pojazddw, ktdra decyduje o 2adaniy 5

koordynadji "Marathon” dia nastepnego
skrzyzowania na poziomie pewnej
koordynacji (poziom wysold) [poj.]
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Tab.4.2. Dane przekazywane pomiedzy sterownikami.

Ramka S2M2 wystana do S1M2

Skrzyzowanie: Gémoslaska - Staszica

Ramka S1M1 odebrana od S2M1

Skrzyzowanie: Gormoélaska - Polna

Sterownik 2 Sterownik 2
Dane wysylane do sterownika Sterownik 1 Dane odebrane ze sterownika Sterownik 1
Numer programu 1 Numer programu 1
Numer grupy sygnalowej, kiéra ma byé 1 Numer grupy sygnalizacyjnej, kitra ma byé 05
koordynowana koordynowana
Numer grupy sygnatowej, wymuszajgcej 1 Numer grupy sygnatowej, wymuszajacej grupe 05
grupe sygnalowa sygnatowg
Odlegto¢ pomiedzy linlami zatrzymania o 1
diegiosé pomiedzy liniami zatrzymania grup z

g;urgyi:v}:tat:::ln[ergf do nasigpnego e poprzedniego do akiualnego skrzyzawania [m] iy
Predkosc przejazdu [km/h) Stala - 50 Predkosc przejazdu [km/h] Stata - 50
Czas opisujacy o ile sekund wczeséniej Czas oplsujacy o ite sekund wczesniej
koordynowana grupa sygnalowa moze 4 koordynowana grupa sygnatowa moze a
otrzymac pozwolenie na sygnat zielony olrzymac pozwolenie na sygnal zielony (czas
(czas przedstartu) (s] przedstartu} [s]
Definicje punktdw pomiarowych - D1111. D112 Numer grupy sygnalizacyjnej z poprzedniego 05
detektorow ’ sterownika, od kiére] nastepuje koordynacia

Offset {po ilu sekundach od zapalenia $wiatia
Offset (po ilu sekundach zapali sie $wiatio 12 Zielonego na poprzednim skrzyzowaniu zapalié 12
zielone na kolejnym skrzyzowaniu) [s] nalezy swiatlo ziefone na analizowanym

skrzyzowaniu)
Czas definiujacy minimalny odstep pomiedzy Oczekiwanie na pojawienie sie odpowiednie}
pojazdami w ruchu, decydujacy o koricu 5 liczby pojazdow uruchamiajace] funkcje 15
Ziiczanla pojazdow [s] Marathon” po rozpoczeciu realizacjl grupy [s}
Okres pomiarowy liczony w [s,ms] dia funkcji 30
free coupling (poziom niski)
Liczba pojazddw, ktéra decyduje o 2adaniu
koordynacji "Marathon” dla nastepnego 3
skrzyzowania na poziomie swobodne]
koordynacji {poziom niski)
Okres pomiarowy liczony w [m,ms] dta 30
funkcjl hard coupling (poziom wysoki)
Liczba pojazddw, ktdra decyduje o 2adaniu 5

koordynacji "Marathon” dia nastepnego
skrzyZzowania na poziomle pewnej
koordynaciji (poziom wysoki) [poj.]

Dzieki zastosowaniu tego typu koordynacji mozliwe jest sterowanie praca sygnalizacji

w oparciu o natezenia ruchu, cykl zostaje automatycznie dobrany w zaleznosci od wartosci

natezen. Koordynacji podlegaé bedg grupy sygnatowe 02, 05, 08 i 11. Dlugo$é trwania

sygnatéw zielonych bedzie realizowana zmiennocyklicznie i zalezna bedzie od pobudzen

detektorow.
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6 Sterownik sygnalizacji swietinej.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno speinia¢ kryteria wymagane przez
przepisy [2]. Poza tym, sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z obecnie obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz wspolpracowac z kaliskim CSR. Sterownik bedzie posiadat
zaimplementowany protokét komunikacji z kaliskim CSR i umozZliwiaé zmiang wszystkich
parametrow Konfigurowanych przez operatora systemu. Sterownik zapewni mozliwosé
przejscia do pracy autonomicznej w przypadku awarii potaczenia z CSR.

Sterownik musi posiadaé¢ mozliwosé implementacji dowolnego algorytmu sterowania
pracg sygnalizacji $Swietlnej, w tym staloczasowego, akomodacyjnego, grupowego, typu
“all - red", z zaawansowanymi algorytmami dynamicznej koordynacji arterii, sterowania
obszarowego.

Sterownik bedzie wyposazony w rezerwowy system zasilania UPS, ktorego zadaniem jest
podtrzymanie napigcia zasilania sterownika sygnalizacji $wietinej na wypadek wylgczenia
zasilania podstawowego. Zanik napigcia zasilania musi doprowadzi¢c do wylgczenia
sygnalizacji Swietlnej 2z zapewnieniem realizacji calego programu koncowego.
W przypadku zaniku zasilania sterownika sygnalizacii swietinej, uktad UPS powinien
podirzymac jego prace tak, aby umozliwi¢ przejscie sygnalizacji $wietinej do trybu pracy
awaryjnej z zastosowaniem programu koricowego. Tryb awaryjny powinien pracowac przez
co najmniej 5 minut, po czym sterownik powinien wylaczy¢ sie.
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7 Zalaczniki — czesc graficzna

7.1 Obliczenia czasow miedzyzielonych.

LS Potok Oroga . Dl.'oga Czas Wymagany | Prazvjety

ewakuujacy | Pas ruchu dojetdiajacy Pasruchu | ewakuacji | dojazdu | Vew [m/s] | Vdoj [m/s] sohyfs) Cm2 s] em2 [s)

sle (m] {m]

01 Pl 08 L1 213 25.4 8.3 16.7 0 125

01 P1 08 1 188 21 83 16.7 0 121

01 P1 08 L1 209 22.2 83 16.7 0 139 2

02 P1 05 wl 15.7 26.1 83 139 3 3.22

02 Pl 05 w1 141 239 B3 139 3 3.18

02 P1 [+5} w2 203 29.3 83 139 3 3.54

02 P1 05 w2 203 293 83 139 3 3.54

02 P1 [+£] w2 203 29.3 83 139 3 3.54

02 Pl 05 w2 203 293 83 139 3 354

02 Pl 05 w2 203 29.3 83 139 E] 3.54

02 Pl 05 w2 203 293 B3 139 3 3.54

02 Pl 05 w2 20.3 293 8.3 13.9 3 354

02 wi 05 wil 13.7 231 139 139 3 2.04

02 w1l 05 w2 16.9 24.4 139 13.9 3 218

02 wi 05 L2 22.7 285 139 139 3 23

02 L1 a5 wil 135 221 83 13.9 3 3.24

02 il 0s wi 134 2211 33 139 3 323

02 L1 05 w2 16.6 211 83 13.9 3 3.69

02 L1 05 w2 16.6 21.1 83 139 3 3.69

02 L1 05 L2 17.4 207 83 139 3 3.81 4

02 L1 05 L2 17.4 20.8 83 139 3 38

02 &1 07 P1 23.2 21 83 16.7 3 4.74

02 L1 07 P1 259 21.4 83 16.7 3 5.04 [

02 L1 07 Pl 22.1 19 83 16.7 3 473

02 w1l 1 P1 32.3 19.7 13.9 139 3 363

02 wil 11 w1 23.7 17.6 13.9 139 3 3.16

02 wi 1 w2 20.5 19.1 139 13.9 3 2.82

0z wi 11 12 183 20.3 13.9 139 3 258

02 L1 11 w1 273 32 8.3 139 3 4.19 5

02 L1 11 W2 225 285 83 139 3 3.87

a2 L1 1 w2 20.7 26.2 83 139 3 381

02 11 11 L2 154 24.4 83 139 3 33

02 L1 11 2 154 245 83 139 3 33

02 P1 31 69 0 B3 3 5.04 6

02 P1 3 6.9 0 83 3 5.04 6

02 P1 3 29 0 83 3 4.55

02 P1 31 29 0 83 3 4.55
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Potok

Droga

Droga

ewakuujacy | Pasruchu dol::t:g;acv Pas ruchu | ewakuacji | dojazdu | Vew [m/s] | Vdoj [m/s) z:;:l:ya[ss] w:: ;g[:]n v '::':ZR[:;

slg (m} fm}

02 w1 31 29 0 139 3 3.93

02 w1 31 6.5 0 13.9 3 4.22

02 L1 31 6.9 0 B3 3 5.04 6
17 L1 31 258 0 83 3 4.55

02 11 31 29 0 8.3 3 4.55

02 L1 31 6.8 4] 83 3 5.02

02 Wi 35 34 0 139 3 617 7
02 wi 35 30.2 0 139 3 5.89

04 M 11 L2 20.6 36.2 83 139 0 0.08 1
as wi 02 Pl 26.1 15.7 139 16.7 3 3.66

05 w1l 02 P1 239 141 139 16.7 3 3.59

05 w1 02 wil 23.1 13.7 139 16.7 3 3.56

0s wi 02 L1 221 134 139 16.7 3 351

05 wil 02 L1 221 135 13.9 16.7 3 35

05 w2 02 P1 293 203 139 16.7 3 3.61

05 w2 02 Pl 293 20.3 139 16.7 3 3.61

05 w2 02 P1 29.3 203 139 16.7 3 361

05 w2 02 P1 293 20.3 139 16.7 3 361

05 w2 02 P1 253 20.3 139 16.7 3 361

s w2 02 P1 29.3 203 139 16.7 3 361

05 w2 02 Pl 293 203 139 16.7 3 3.61

05 w2 02 w1l 24.4 16.9 139 16.7 3 3.46

05 w2 02 L1 211 16.6 139 16.7 3 3.24

05 w2 02 L1 2i.1 16.6 139 16.7 3 324

05 12 02 w1 285 22.7 B3 16.7 3 5.28 6
05 L2 02 L1 20.7 17.4 8.3 i6.7 3 4.66

a5 L2 02 L1 208 17.4 83 16.7 3 4.67

058 P 08 w1 218 33.5 83 16.7 3 3.83

05 wi 08 w1l 19.3 234 139 16.7 3 27

05 Wi o8 L1 325 26.4 13.9 16.7 3 3.48

05 w2 08 wil 206 202 139 16.7 3 2.9%

0s w2 08 L1 305 22.8 139 16.7 3 355

05 w2 08 L1 272 203 139 16.7 3 3.46

0s 12 08 w1l 21 193 33 16.7 3 458

0s L2 08 L1 25.8 16.3 8.3 16.7 3 534

05 L2 o8 L1 26 16.3 33 16.7 3 5.36 6
05 L2 10 P1 37.2 18.8 83 139 3 633 7
05 Pl 33 33 0 B3 3 4.6

05 Pl 33 7.2 0 83 3 5.07 6
05 wi 33 33 0 139 3 3.86

0s wi 33 7.2 0 13.9 3 4,24




Potok Potok Droga Droga ) Cas Wymagany | Przyjety

ewakuujacy | Pas ruchu dojezdiajacy Pas ruchu | ewakuacji | dojazdu | Vew [m/s] | Vdoj [m/s] sttyls) ez [s] cmz (s}

sie iml [m)

05 w2 33 3.2 4] 139 3 395

0s w2 33 7.2 0 13.9 3 4.24

05 L2 33 7.2 4] 8.3 3 5.07 6

05 2 33 3.2 0 83 3 4.59

05 w1 37 378 0 139 3 6.44

05 w1 37 417 0 139 3 6.72 7

05 w2 37 37.8 0 13.8 3 6.44

05 w2 37 a7 o] 13.9 3 6.72 7

07 P1 02 L1 15 22.1 83 16.7 1] 117

o7 Pl 02 L1 214 259 83 16.7 0 123

0?7 P1 02 L1 21 232 83 16.7 1] 1.35 2

08 L1 ol Pl 25.4 213 83 16.7 3 4.99 5

08 L1 01 P1 21 188 83 16.7 3 4.61

08 L1 0l P1 222 209 83 16.7 3 4.63

08 wi 05 P1 335 218 138 139 3 3.56

08 Wi 05 Wil 234 193 139 139 3 3.01

08 w1l 05 w2 202 20.6 139 139 3 2.69

0B wil 05 L2 15.3 21 139 i39 3 26

08 L1 05 wi 264 325 83 13.9 3 4.05 5

08 L1 19 W2 203 272 83 138 3 3.69

o8 L1 05 w2 228 305 83 13.9 3 3.76

o8 L1 05 L2 16.3 258 B3 139 3 331

08 L1 05 L2 163 26 83 13.9 3 33

08 P1 1 w1 16.5 258 83 139 3 3.34

0B P1 11 w1l 144 23.2 83 13.9 3 3.27

[¢}:] P1 11 w2 223 30.6 83 13.9 3 3.69

o8 P1 11 w2 223 306 33 139 3 3.69

o8 P1 11 w2 22.3 30.6 83 13.9 3 3.69

08 P1 1 w2 223 30.6 83 139 3 3.69

08 P1 11 w2 223 30.6 83 139 3 3.69

[1::] P1 11 w2 223 30.6 83 139 3 3.69

08 P1 1 w2 223 30.6 83 139 3 3.69

0B w1l 11 w1l 135 215 13.9 139 3 2.14

08 w1l 11 w2 16.6 229 139 139 3 2.27

08 wl 1 L2 259 29.8 139 139 3 244

0B L1 11 w1l 133 20.6 8.3 138 3 333

0B L1 11 w1 133 20,6 83 139 3 333

08 L1 11 w2 163 20 83 139 3 3.73

08 L1 11 W2 16.3 19.8 8.3 139 3 374

08 L1 11 12 181 18.9 83 139 3 4.03 5

822 L1 11 2 18.1 194 83 139 3 3.99




ew:::z?acy Pas ruchu doj:;clt:aljacy Pas ruchu eu?ar:S:cjl d?:]r:zg:u Vew [m/s] | vdoj {m/s) i(;:I::lss] w:: ;g[:]nv 2‘:3?:}

sie [(m] [m]

08 w1 31 302 0 13.9 3 5.88

08 w1l 31 34.1 0 139 3 6.17 7
08 Pl 35 7 0 83 3 5.05

08 Pl 35 31 Q 83 3 458

0B Pl 35 7 1] 83 3 5.05

08 P1 35 3.1 0 83 3 4.58

08 w1 35 7 1] 13.9 3 422

0B w1l 35 31 0 13.9 3 3.94

08 L1 35 7.1 0 83 3 5.06 [
08 L1 35 3.2 0 8.3 3 459

08 L1 35 7 0 83 3 5.05

08 L1 35 3.1 0 8.3 3 458

10 P1 05 L2 18.8 37.2 83 139 Q0 -0.21 0
11 P1 02 w1l 19.7 323 83 16.7 3 364

11 w1l 02 w1 17.6 23.7 139 16.7 3 2.57

11 w1l 02 L1 32 27.3 139 16.7 3 339

11 w2 02 w1l 19.1 20.5 139 16.7 3 2.87

11 W2 02 L1 26.2 20.7 13.9 16.7 3 3.36

11 w2 02 L1 285 22.5 139 16.7 3 3.42

11 L2 02 w1 203 18.3 83 16.7 3 455

11 L2 02 L1 244 154 83 16.7 3 5.22

11 L2 02 L1 245 15.4 83 16.7 3 523 3
11 L2 04 P1 36.2 20.6 83 i385 3 6.08 7
11 w1 08 1 232 14.4 139 16.7 3 353

11 w1 08 Pl 258 165 139 16.7 3 359

11 w1l 08 w1l 215 135 139 16.7 3 3.46

11 wil 08 11 20.6 1313 139 16.7 3 341

11 W1 08 L1 20.6 133 13.9 16.7 3 341

11 W2 08 Pl 306 223 13.9 16.7 3 3.59

11 w2 08 Pl 306 22.3 13.9 16.7 3 3.59

11 w2 08 P1 30.6 22.3 13.9 16.7 3 359

11 w2 08 M 30.6 223 13.9 16.7 3 3.59

11 w2 08 Pl 30.6 223 138 16.7 3 3.59

11 w2 08 P1 30.6 223 138 16.7 3 359

11 W2 08 Pl 306 223 139 16.7 3 359

11 w2 08 wl 229 16.6 138 16.7 3 337

11 w2 08 L1 19.8 16.3 139 16.7 3 3.17

11 w2 08 (& 20 163 13.9 16.7 3 3.18

i1 L2 08 w1 29.8 259 83 16.7 3 5.24 6
11 L2 08 L1 19.4 18.1 83 16.7 3 446

11 L2 08 L1 189 181 83 16.7 3 4.4
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ew::t:z;(acy Pas ruchu dD]:;:;i;an Pas ruchu e:;:tf:cjl dgjr:zg:u Vew [my/s] | Vdoj {m/s} iélczt:[ssl Wg:: ;g(:]n ¥ Zr:ziﬁlv

sig im) [m]

11 w1 33 37.6 0 139 3 6.42

11 wl a3 41.7 0 139 3 6.72

11 w2 33 37.8 1] 139 3 6.44

11 w2 EE] 41.8 0 1389 3 6.73 7
11 Pl 37 31 0 83 3 458

11 P1 37 7.1 0 83 3 5.06

11 w1 37 31 1] 139 3 3.94

11 w1 37 7.1 0 139 3 4,23

11 w2 37 7.2 0 139 3 4.24

11 w2 37 33 0 13.9 3 3.96

11 L2 37 33 0 83 3 46

11 L2 37 7.2 0 83 3 5.07 [
31 02 P1 B4 69 14 16.7 0 459 5
31 02 P1 7.8 29 14 16.7 1} 4.4

31 02 P1 B4 6.9 14 16.7 0 459 5
31 02 P1 78 29 1.4 16.7 4] 44

31 02 w1 84 69 14 16.7 [} 4,59 5
31 02 w1 7.8 29 14 16.7 0 4.4

31 02 L1 34 6.9 14 16.7 0 4.59 5
31 02 L1 7.8 29 1.4 16.7 0 4.4

31 02 Ll 84 6.8 1.4 16.7 0 459 5
31 02 L1 1.8 259 14 167 0 4.4

31 08 w1l 84 30.2 1.4 16.7 4] 3.19 4
31 08 w1l 7.8 341 14 16.7 0 253

a3 [+3 Pl 123 7.2 1.4 139 o 7.27

33 05 Pl 123 33 14 13.9 0 7.55

33 05 w1 123 712 14 139 0 7.27

33 0S wil 123 33 14 139 0 755

33 0s w2 123 7.2 14 139 0 7.27

33 0s w2 123 32 14 139 0 7.56 8
33 05 L2 123 3.2 14 139 0 7.56 8
33 0s 12 123 7.2 14 138 0 7.27

33 11 w1 123 37.6 14 139 0 5.08 6
33 11 w1 123 417 14 139 0 4,79

33 1 w2 123 37.8 14 139 0 5.07

33 11 w2 123 41.8 14 13.9 0 4.78

35 02 w1 34 30.2 14 16.7 0 3.19 4
35 02 w1 7.9 34 14 16.7 0 2.61

35 08 Pl 84 7 14 16.7 0 4.58 5
35 08B 1 79 31 14 16.7 0 4.46

35 08 Pl 79 31 14 16.7 0 4.46




L Potok Droga .. Dfoga Czas Wymagany | Przyjety
ewakuujgey | Pas ruchu dojeddssjacy Pas ruchu | ewakuatji | dojazdu | Vew [m/s] | Vdoj {m/s] 16ltyls] cmZ(s) CmZ [s)

sig [m] [m]

35 DB Pl 8.4 7 14 16.7 0 4.58 5
35 08 W1l 8.4 7 1.4 16.7 0 4.58 5
35 0B w1 75 31 14 16.7 0 4.46

35 08 L1 8.4 7 14 16.7 0 4.58 5
35 [$1:1 11 24 7.1 14 16.7 0 4.57

35 [+1:4 L1 7.9 3.2 1.4 16.7 0 4.45

35 08 u 79 31 1.4 16.7 0 4.46

37 o5 w1l 122 37.8 14 139 0 4.99 S
37 05 w1 12.2 417 1.4 139 0 471

37 05 W2 12.2 37.8 14 13.3 0 4.95 s
37 05 w2 12,2 41.7 14 139 1] 471

37 11 Pl 122 31 14 139 0 7.49 8
37 11 Pl 12.2 7.1 1.4 139 0 7.2

37 11 w1 12.2 31 14 139 0 7.49 8
37 11 w1l 12.2 7.1 14 139 0 7.2

37 11 w2 12.2 33 1.4 139 0 7.48

37 11 w2 12.2 7.2 1.4 139 1] 7.2

37 11 L2 12.2 33 1.4 139 1] 7.48

37 11 L2 12.2 7.2 1.4 13.9 0 7.2




7.2 Tablica czasow migdzyzielonych
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7.3 Awaryjne programy sygnalizaciji.
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Program o diugosci cyklu 100 [s], praca w godzinach 06:00 — 14:00, 16:00 — 20:00.
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O

7.4 Program startowy i koncowy

Ponizsze diagramy przedstawiajg programy startowy i koncowy przeznaczone

programow awaryjnych.
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7.5

Obliczenia prze

pustowosci

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCL L OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZY ANIU Z SYGNALIZACIA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW I FORMULARZ l 7
Zamawiajgcy: ZDM w Kaliszu Micjscowodd: Kaliaz
Wykonawea: Giobal Traffic Systems Skezytowanic: Gémodlgska - Staszica
Prajekt nadrzgday: Ig"' ""’"’"‘-"‘“‘ Nepmcy| 201608 | Daw | 30-06-2016 [Godzina|  Szcayt poranny
Wit A B C D
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACIA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

{ ForMuLARZ |

7

Zamawinjacy:

ZDM w Kaliszu

Micjscowosé
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Wykonawca:

Global Traffic Systemns

Skrzyowanie:
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7.6 Rysunki:

= Rysunek 1 - ,Polozenie skrzyZzowania na planie miasta.”

= Rysunek 2 — ,Rozmieszczenie urzgdzen sygnalizacji. Oznakowanie poziome i pionowe.”
= Rysunek 3 — ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji."

= Rysunek 4 — , Pomiary ruchu.”

»  Rysunek 5 - Fazy ruchu.”

=  Rysunek 6 — ,Koordynacja. Pofagczenie sterownikow.”
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P

LEGENDA:

Detskior indukcyjny

Sygnalizator dla pojazdéw

Sygnalizator z ekranem kontrastowym

Sygnalizator ze strzatka jazdy warunkowej

Sygnalizator dla pieszych

o vV ¥V

Przycisk

Q o Znak projektowany

q o Znak istniejacy

we  Znakdo usuniecia

ZAMAWIAIACY:
N>_uN>.O DROG MIEJSKICH W KALISZU
ULZEOTA 43
62 - 800 KALISZ

Global Traffic Systems sp, zo0.0.
C Baranowo ul.Szamptulska 67
62 - 081 Przezmisrowo
@ GTSystems tel, +48 61 2797200
’ fax +4861 2797201

NAZWA OPRACOWANIA:
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