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Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Srédmiejskiej,

Fabrycznej i Kosciuszki w Kaliszu.

[1].
2]

3]

[4].

[5].

[6].
7]

[8].

Materiaty wyjsciowe.

Mapa zasadnicza.

Ustalenia projektowe z Inwestorem.

,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach” ktory stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003. Tekst rozporzadzenia przywotuje 4 zataczniki zawierajace wytyczne do projektowania oznakowania
pionowego, poziomego, sygnalizacji $wietlnej oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrzesnia 2015.
Poz.1313i1314.

,Projekt organizacji ruchu uwzgledniajacy wprowadzenie dwukierunkowego ruchu dla rowerzystow w ciggu
ulicy Srédmiejskiej na odcinku Rogatka — Most Kamienny”. Biuro Projektéw A-Propol s.c. Inwestor: Zarzad
Drog Miejskich w Kaliszu. Kwiecien 2016.

Pomiary natezenia ruchu drogowego wykonane w dniu 10.08.2015 r. (§roda).

GDDKIiA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjig $wietlng. Wydawnictwo PiT,
Warszawa 2004.

Wizja lokalna.
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3 Charakterystyka skrzyzowania
3.1  Stanistniejacy

Skrzyzowanie znajduje sie w Scistym centrum miasta. Ulicg z pierwszenstwem przejazdu jest ulica
Srodmiejska prowadzaca do ulicy Gornoslaskiej do starowki miejskiej. Ruch pojazdow odbywa sie jednokierunkowo
na dwoch pasach ruchu w kierunku do centrum z mozliwoscig jazdy na wprost oraz skretu w lewo w ulice
Kosciuszki. Wloty podporzadkowane to ulice Fabryczna oraz Ko$ciuszki. Ruch pojazdéw odbywa sie wytacznie z
ulicy Fabrycznej na wprost w kierunku jednokierunkowej ulicy Ko$ciuszki oraz w prawo réwniez jednokierunkowej
ulicy Srodmiejskiej.

Na skrzyzowaniu ruchem pojazdow steruje sygnalizacja Swietina. Dla zadnego z uzytkownikéw drogi nie
zastosowano elementéw detekcji. Zastosowane programy sterujgce pracujg trybie cyklicznym o dtugo$ciach
sygnatéw zielonych dla poszczegdlnych wlotéw niezaleznych od ilosci pojazdéw na wlotach. Sygnalizacja Swietina
wyposazona jest w sygnalizatory o $rednicy 300 mm dla pojazdéw zainstalowane na masztach. Dla pieszych

zastosowano sygnalizatory o $rednicy 200 mm zamontowane na masztach.

3.2 Pomiary ruchu.

Na potrzeby opracowania programéw sygnalizacji Swietlnej wykonane zostaty pomiary ruchu. Pomiary
zostaty przeprowadzone w dniu 10 sierpnia 2016 roku, dla dwdch godzin szczytu porannego, godziny
migdzyszczytu oraz dwoch godzin szczytu popotudniowego. Na ponizszych rysunkach zostaty przedstawione w
sposdb graficzny maksymalne wartosci natezen ruchu w szczycie porannym i popotudniowym, ktére bedq
podstawg do wykonania analizy przepustowo$ci wlotéw skrzyzowania oraz obliczen programéw sterowania

sygnalizaciji wietinej.
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a) Wykaz tabelaryczny pomiaréw natezenia ruchu pojazdéw na skrzyzowaniu

Miejscowosc: Kalisz Data pomiaru: 2016.08.10
Skrzyzowanie: Srédmiejska - Fabryczna - Kosciuszki Wiot wschodni (ul.Fabryczna)
Godz. 07:00-08:00
CieZzarowe
Autobusy | Osobowe Dostawcze | Ciefarowe | zprryczepa | Motocykle Rowery Traktory PU SLUMA
Skretw lewo 0
Prosto 323 14 3 2 342
Skretw prawo 245 13 5 11 274
SUMA 0 568 27 0 0 8 13 0 616
% 0% 92% 4% 0% 0% 1% 2% 0%
Godz. 08:00-09:00
Ciezarowe
Autobusy | Osobowe Dostawcze  Cigzarowe | zprzyczepa | Motocykle | Rowery Traktory PU SUMA
Skretw lewo 0 0
Prosto 340 17 5 7 5 375
Skretw prawo 242 16 2 11 13 284
SUMA 0 582 33 8 18 18 0 659
% 0% B88% 5% 1% L 3% 3% 0%
Godz. 11:00-12:00
Cigzarowe
Autobusy | Osobowe Dostawcze  Ciezarows | zprzyezepa | Motocykle | Rowery Traktory SUMA
Skretw lewo a
Prosto 305 23 3 8 10 349
Skretw prawo 227 25 9 12 273
SUMA 0 532 48 3 0 17 22 0 622
% 0% 86% 8% 0% L 3% 4% 0%
Godz. 15:00-16:00
Ciezarowe
Autobusy | Osobowe Dostawcze | CieZarowe  zprzyczepa | Motocykle Rowery Trakiory PU SUMA
Skretw lewo 0 V]
Prosto 342 1 5 10 388
Skret w prawo 262 15 7 16 300
SUMA 0 604 46 0 0 12 26 0 688
% 0% B88% 7% 0% 0% 2% 4% 0%
Godz. 16:00-17:00
CigZzarowe
Autobusy | Osobowe Dostawcze | Ciefarowe |z prryczepa | Motocykle Rowery Traktory PU % SLIMA
Skretw lewo % 0
Prosto 333 a0 1 5 9 37s
Skretw prawo 235 22 7 13 277
SUMA 0 568 52 1 0 12 22 0 655
% 0% B87% 8% 0% 0 2% 3% 0%
Miejscowosé: Kalisz Data pomiaru: 2016.08.10
Skrzylowanie: Srédmiejska - Fabryczna - Ko§ciuszki Wiot potudniowy (ul.érédmiejska)
Godz. 07:00-08:00
Ciezarowe
Autobusy | Osobowe Dostawcze Cieiarowe  zprzyczepa | Motocykle Rowery Trakiory PU % SUMA
Skretw lewo 103 24 2 3 13 27% 145
Prosto 1 325 39 5 8 20 1 3% 399
Skretw prawo 0% 0
SUMA 1 428 63 7 0 " 33 544
% 0% 79% 12% 1% 0% 2% 6%
Godz. 08:00-09:00
Ciezarowe
Autobusy | Osobowe Dostawcze Cieiarowe  zprzyczepa | Motocykle Rowery Trakiory % SUMA
Skretw lewo 140 44 3 3 12 38% 202
Prosto 248 54 4 5 14 62% 325
Skretw prawo 0% 0
SUMA 0 3a8 as 7 0 26 527
% 0% 4% 19% 1% 9 5%
Godz. 11:00-12:00
Ciezarowe
Autobusy | Osobowe Dostawcze Cieiarowe  zprzyczepa | Motocykle Rowery Trakiory PU % SUMA
Skretw lewo 175 10 2 5} 5} i 34% 199
Prosto 335 27 " 8 7 66% 3as8
Skretw prawo 0% 0
SUMA 0 510 r 13 0 14 13 0 587
% 0% 7% 6% % 0% 2% 2% 0%
Godz. 15:00-16:00
Ciezarowe
Autobusy | Osobowe  Dostawcze  Ciefarowe | zprzyczepa  Motocykle Rowery Trakiory % SUMA
Skretw lewo 183 12 2 8 8 35% 213
Prosto 327 33 8 8 15 65% 3
Skretw prawo 0% o
SUMA 0 510 45 10 0 16 23 604
% 0% 84% T% 2% 3% 4%
Godz. 16:00-17:00
Cigzarowe
Autobusy | Osobowe  Dostawcze  Ciefarowe |z przyczepa | Motocykle Rowery Traktory SUMA
Skretw lewo 153 30 2 G ] 200
Prosto 365 57 3 18 12 455
Skretw prawo a
SUMA 0 518 a7 5 0 24 ey 0 655
% 0% 79% 13% 1% 0% 4% 3% 0%
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b) Wykresy wiezbowe dla poszczegdlnych godzin pomiarowych

e &
544 77

Dane dla pomiaréw w godzinach 07:00 — 08:00
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Dane dla pomiaréw w godzinach 08:00 — 09:00

383
273 %777 667

273 413G

Fobryegng —

Dane dla pomiaréw w godzinach 11:00 - 12:00

Dane dla pomiaréw w godzinach 15:00 — 16:00
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Dane dla pomiaréw w godzinach 16:00 - 17:00

3.3

Wykaz sygnalizatoréw.

27 a3

F‘h}/cmo

577 655

Ponizsza tabela zawiera zestawienie istnigjacych sygnalizatoréw na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Rodzaje sygnalizatorow
Oznaczenie Typ konb;r,;r:g wy Sr;?irr;;']ca Lokalizacja Rodzaj zrodfa $wiatla sygl;gfoawa
GRUPY KOLOWE
021+011 52 3 ogoky e ﬁ’;ﬁg‘%ﬂd” . 300/200 Maszt LED 02001
022 S1, 3k ogolny - 300 Maszt LED 02
051 S1, 3k ogdlny - 300 Maszt LED 05
052 S1, 3k ogdlny - 300 Maszt LED 05
211 S1a, 3k ogbiny - 200 Maszt LED 21
GRUPY PIESZE
311,312 S5, 2k - 200 Maszt LED 31
331, 332 S5, 2k - 200 Maszt LED 33
351, 352 S5, 2k - 200 Maszt LED 35
371,372 S5, 2k - 200 Maszt LED 37
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Rozmieszczenie sygnalizatoréw pokazano na rysunku PS-2. Dla zapewnienia odpowiedniej skutecznosci sygnatu,
komora, w ktorej zrodiem Swiatta sg diody elektroluminescencyjne, musi by$ traktowana jako uszkodzona, w
przypadku przepalenia sie 25% diod - funkcje te musza zapewni¢ komory sygnalizatora.
Nadzér sygnatu czerwonego:

e grupa 02: sygnalizatory 021 i 022

e grupa 05: sygnalizatory 051 i 052

e grupa 21: sygnalizatory 211

e grupa 31: sygnalizatory 311 lub 312

e grupa 33: sygnalizatory 331 lub 332

e grupa 35: sygnalizatory 351 lub 352

e grupa 37: sygnalizatory 371 lub 372

Uwaga:

Spojnik i 0znacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia si¢ ostatniego ze zrodet Swiatta o symbolach
potgczonych tym spéjnikiem.

Spdjnik ,lub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie dowolnego ze zrédet $wiatta o
symbolach potaczonych tym spojnikiem.

Spetnienie jednego w powyzszych warunkdw (awaria jednego ze zrddet $wiatta) skutkuje przejsciem sygnalizacii
tryb pracy ,z6ty migajacy”.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny by¢ zaprogramowane tak by nadawaé¢ sygnaty zgodnie z opisem

zawartym w [4].

4  Stan projektowany.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu zmianie ulega organizacja ruchu na podstawie projektu [5]. Zmiany dotyczq
wprowadzenia jednokierunkowej $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Srodmiejskiej od centrum miasta w kierunku ulicy
Nowy Swiat. W zwigzku z tym na obu wlotach ulicy Srodmiejskiej zaprojektowany zostat jeden pas ruchu dla
pojazdéw. Na potnocnym wlocie ulicy Srodmiejskiej zaprojektowane zostalo nowe przejscie dla pieszych.
W zwigzku z tymi zmianami rozbudowana zostata sygnalizacja $wietlna obejmujaca wszystkich uzytkownikéw
drogi. Istniejace sygnalizatory nalezy wymieni¢ na nowe. Dla grup kotowych zastosowaé sygnalizatory typu S1 oraz
S2, dla pieszych dwukomorowe sygnalizatory typu S5. Dla projektowanej grupy rowerowej zastosowano
sygnalizator typu S1a zgodnie z [4]. Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji oraz organizacja ruchu, oznakowanie
poziome i pionowe pokazane zostato na rysunku PS-2. Praca programéw sygnalizaciji bedzie zwigzana zaréwno z
pracq lokalng jak i pracq w koordynacji ze skrzyzowaniem przy skrzyzowaniu Harcerska — Gornoslaska — Nowy
Swiat — Srodmiejska. Uaktualniana zostata rowniez tablica czaséw miedzyzielonych zgodnie z aktualizacjg ustawy

[4]. Wraz ze zmiang tablicy czaséw miedzyzielonych aktualizacji bedg podlegaty programy sygnalizacii.
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Sygnalizacja bedzie pracowata w trybie programéw statoczasowych przetgczanych wedtug harmonogramu
przedstawionego w punkcie 4.3.

Zaprojektowane oznakowanie pionowe i poziome pokazano na rysunku PS-2.

41  Obliczenia czaséw miedzyzielonych.

Obliczenia czaséw miedzyzielonych wykonano w celu okre$lenia koniecznego odstepu pomiedzy
zataczeniem kolejnych grup sygnatowych (faz ruchu) niezbednego dla bezpiecznego funkcjonowania sygnalizacii.

Czasy miedzyzielone poszczegblnych grup kolizyjnych obliczono wedtug nastepujacych wzoréw:

tm;; =tz + te; j — td,; ; [8] )]
gdzie:
tmi; — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i) [s].
tz — czas trwania sygnatu zéttego lub jego odpowiednikéw dla strumienia ewakuujacego
sie i; w przypadku ewakuacji strumienia rowerzystow lub pieszych tz = 0,
te;; — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j,
tdi; — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
a) Dla pieszychtd =0,

Sdyj

vd;j +1

b) Dla pojazdow td; ; =
Czas ewakuacji pojazdow obliczono wedtug nastepujacego wzoru:

Se; i+l
te,; = —L21s] 2)

gdzie:
Sei; — droga ewakuacji strumienia i od linii zatrzymania do punktu kolizji ze strumieniem j [m]
L, — warto$¢ wydtuzajaca droge ewakuacji, 10m dla strumienia pojazdéw, Om dla strumienia
pieszych/rowerzystow [m],
Ve — predko$¢ ewakuacii i-tej grupy ruchowej [m/s] dla strumienia pojazddw réwna predkosci

dopuszczalnej na wlocie, jednak nie wiekszg niz 14 m/s, dla pieszych — 1,4 m/s

Czas dojazdu pojazdéw obliczono wedtug nastepujacego wzoru:

tdi,j =

Sd;
41 ®)

gdzie:
Sd;; — dtugo$¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem i [m],
Vd;— predko$¢ dojazdu strumienia j ktorg nalezy przyja¢ jako rowng maksymalnej dopuszczanej predkosci

tego strumienia, uwzgledniajac warunki miejscowe [m/s]

10
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Minimalne czasy miedzyzielone zostaty obliczone na podstawie nastepujacych zatozen:

a)

predko$¢ ewakuacji

dla potokow skrecajacych 30 km/h (8,33 m/s)

dla potokéw na wprost przyjeto 30 km/h (8.33 m/s - wiot ul. Srédmiejskiej) i 50 km/h (13,89 m/s — wlot
ul.Fabrycznej),

predkos¢ dojazdu

dla potoku w wlotu ulicy Srédmiejskiej 30 km/h (8,33 m/s),
dla potoku w wlotu ulicy Fabrycznej 60 km/h (16,7 m/s),
predkos¢ pieszych 1,4 m/s

predkos¢ rowerzystoéw 4,2 m/s

dlugos¢ $wiatta zdttego dla pojazddéw 3,0 s

dlugos¢ $wiatta zielonego pulsujacego dla pieszych 4,0 s
minimalna dtugos¢ Swiatta czerwonego 2,0 s

dtugos¢ pojazdéw réwna 10 [m].

dtugos¢ rowerdw przyjeto na 2 [m].

11
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Zgodnie z powyzszymi wytycznymi w ponizszej tabeli przedstawiono obliczenia czaséw miedzyzielonych.

Potok Potok Czas Diugos¢ Droga Vew Droga Vdoj Tm Przyiety
ewakuujacy | Pas e Pas | .- pojazdu | ewakuacji Te[s] | dojazdu obliczony | Dodatek

X dojezdzajacy 261ty[s] [mis] [m/s] CmZ[s]

sig [m] (m] (m] [s]

02 w 05 w 3.0 10 15.20 13.89 1.814 17.50 8.33 1.71 1.0 3

02 w 05 L 3.0 10 19.90 13.89 2.153 22.00 8.33 1.51 1.0

02 w 21 w 3.0 10 17.20 13.89 1.958 19.50 4.20 -0.68 3.0 3

02 P 31 - 3.0 10 3.00 8.33 1.561 0.00 0.00 4.56 0.0 6

02 P 31 - 3.0 10 7.00 8.33 2.041 0.00 0.00 5.04 0.0

02 w 31 - 3.0 10 3.00 13.89 0.936 0.00 0.00 3.94 0.0

02 w 31 - 3.0 10 7.00 13.89 1.224 0.00 0.00 4.22 0.0

02 w 35 - 3.0 10 27.00 13.89 2.664 0.00 0.00 5.66 0.0 6

02 w 35 - 3.0 10 31.00 13.89 2.952 0.00 0.00 5.95 0.0

05 w 02 w 3.0 10 17.50 8.33 3.301 15.20 16.67 4.39 0.0 5

05 L 02 w 3.0 10 22.00 8.33 3.842 19.90 16.67 4.65 0.0

05 L 21 w 3.0 10 18.70 8.33 3.445 20.10 4.20 0.66 2.0 3

05 w 33 - 3.0 10 4.00 8.33 1.681 0.00 0.00 468 0.0 6

05 w 33 - 3.0 10 8.00 8.33 2.161 0.00 0.00 5.16 0.0

05 L 33 - 3.0 10 4.00 8.33 1.681 0.00 0.00 468 0.0

05 L 33 - 3.0 10 8.00 8.33 2.161 0.00 0.00 5.16 0.0

05 w 37 - 3.0 10 31.70 8.33 5.006 0.00 0.00 8.01 0.0 9

05 w 37 - 3.0 10 35.70 8.33 5.486 0.00 0.00 8.49 0.0

21 w 02 w 3.0 2 19.50 4.20 5.119 17.20 16.70 6.09 0.0 7

21 w 05 L 3.0 2 20.10 4.20 5.262 18.70 16.70 6.14 0.0 7

21 w 33 - 3.0 2 29.80 4.20 7.571 0.00 0.00 10.57 0.0 12

21 w 33 - 3.0 2 33.80 4.20 8.524 0.00 0.00 11.52 0.0

21 w 37 - 3.0 2 2.00 4.20 0.952 0.00 0.00 3.95 0.0 5

21 w 37 - 3.0 2 4.00 4.20 1.429 0.00 0.00 4.43 0.0

31 - 02 P 0.0 0 6.00 1.40 4.286 3.00 16.67 3.1 0.0 4

31 - 02 P 0.0 0 6.00 1.40 4.286 7.00 16.67 2.87 0.0

31 - 02 w 0.0 0 6.00 1.40 4.286 3.00 16.67 3.1 0.0
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Potok Potok Czas Diugos¢ Droga Vew Droga Vdoj Tm Przyiety
ewakuujacy | Pas dojezdzajacy Pas 26My[s] pojazdu | ewakuacji [ms] Te[s] | dojazdu [ms] obliczony | Dodatek omZ [s]

sig [m] (m] (m] [s]

31 02 w 0.0 0 6.00 1.40 4.286 7.00 16.67 287 0.0

33 05 0.0 0 7.80 1.40 5.571 4.00 16.67 4.33 0.0 5
33 05 0.0 0 7.80 1.40 5.571 8.00 16.67 4.09 0.0

33 05 L 0.0 0 7.80 1.40 5.571 4.00 16.67 4.33 0.0

33 05 L 0.0 0 7.80 1.40 5.571 8.00 16.67 4.09 0.0

33 21 0.0 0 7.80 1.40 5.571 29.80 4.20 -2.52 3.0 3
33 21 0.0 0 7.80 1.40 5.571 33.80 4.20 -3.48 3.0

37 05 0.0 0 9.10 1.40 6.500 31.70 16.67 3.60 0.0 4
37 05 0.0 0 9.10 1.40 6.500 35.70 16.67 3.36 0.0

37 21 0.0 0 9.10 1.40 6.500 2.00 4.20 5.02 0.0 6
37 21 0.0 0 9.10 1.40 6.500 4.00 4.20 4.55 0.0

Tablica minimalnych czaséw migdzyzielonych
01 02 05 21 31 33 35 37

01 1

02 3 3 3 6 6

05 5 3 6 9

21 7 7 12 5

31 4

33 5 3

35 4

37 4 6

13



4.2

4.21

Programy sygnalizacji

Fazy ruchu

Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Srédmiejska — Fabryczna - Kosciuszki w Kaliszu.
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Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Srédmiejska — Fabryczna - Kosciuszki w Kaliszu.

422 Programy sterujace

Program sterujacy o cyklu 90 [s]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

01 s

o o5 85
05 13 40

21 4; 53

31 B

" 65 84
35 ] B

. 65 85

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Zielony Zotty Czerwony Cz+Z
W, Zielony migajacy

Program sterujacy o cyklu 100 [s]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ot % -
70 95
02
05 .%q >
5
21 "
d 62
31 K H
g
33 70 94
H 62
35 K HH
70 95
37

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

[ ] — — ==
Zielony Zotty Czerwony Cz+Z

FHHHHH

Wt Zielony migajacy




Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Srédmiejska — Fabryczna - Kosciuszki w Kaliszu.

Program sterujacy o cyklu 110 [s]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

01 LLLL Ilgll LLLLL L L Lttt niiinll IIII-IrHII LLLLLL LAttt iatll
75 105
02
3 50
05 |= ]
55 63
21 I
31 L 67
N 55!
33 75 104
35 : o
75 105
37

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

[ ] — — ===
Zielony Zélty Czerwony Cz+Z Wit.

FHEHHH

Zielony migajacy

4.2.3  Programy startowy i koncowy

Program startowy

0 5 10 15 20 25 362

01 —
18 be Zielony
02 —— e [ ———|
Zotty
05 —
Czerwony
21 =
Cz+Z
31
Z6lty migajacy
33
Wik,
35
37

0 5 10 15 20 25 3062




Program koncowy

01

02

05

21

31

33

35

37

4.3

0 5 1015 20

0 5 1015 20

L]
Czerwony

'AVAVAVAYAYA!

Zotty migajacy

wyt

Harmonogram pracy sygnalizacji.

Praca od poniedziatku do pigtku

Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Srédmiejska — Fabryczna - Kosciuszki w Kaliszu.

Praca programow sterownika odbywac sie bedzie wedtug nastepujgcego harmonogramu.

Program o dtugo$ci cyklu 90 [s], praca w godzinach 20:00 - 22:00.
Program o dtugo$ci cyklu 100 [s], praca w godzinach 06:00 — 14:00, 16:00 — 20:00.
Program o dtugo$ci cyklu 110 [s], praca w godzinach 14:00 - 16:00

stan "zbtte migajace”, praca w godzinach 22:00 — 06:00

Praca od soboty do niedzieli

Program o dtugo$ci cyklu 90 [s], praca w godzinach 06:00 - 22:00.

stan "z6tte migajace”, praca w godzinach 22:00 — 06:00

17



Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Srédmiejska — Fabryczna - Kosciuszki w Kaliszu.

Obliczenia przepustowosci

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW I FORMULARZ | 7

Zamawiajacy: ZDM w Kaliszu Miejscowos$é: Kalisz

Wykonaweca: Ductus Sp. Z o.0. Skrzyzowanie: | Srédmiejska - Fabryczna - Kosciuszki

Projekt nadrzedny: - Nr pracy 1 Data 2016.08.10 |Godzina Szczyt poranny

Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl1 C2 C3 D1 D2 D3
Relacja W - - WP - - LW - - - - -

[Natezenie ruchu w grupie paséw
O [P/h]

[Nate¢Zzenie ruchu na wlocie

0. [P/h)

[Nat¢zenie ruchu na skrzyzowaniu 1196

0« [P/h]

10 659 527

[Natezenie nasycenia w grupie pasow

P [P/hz]

Stopien nasycenia grupy pasow
Ve[

Przepustowos¢ grupy pasow

C ¢ [P/h]

1898 3138 1592

0,005 0,198 0,331

190 847 732

Przepustowosé wlotu

190 847 732
. [P/h]

[Przepustowos¢ skrzyzowania
C .« [P/h]

[Stopien obciazenia grupy paséw
[-]
Stopien obcigZenia wlotu
wi [-]
Stopien obciazenia skzyzowania
sk [-]
[Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania
C p.sc [P/h]

0,053 0,778 0,720

0,053 0,778 0,720

0,778

1306

Rezerwa przepustowoscei skrzyzowania
A C sk [P/h]

110

|3rednie straty czasu w grupic pasow

40,7 38,7 25,8
o [s/P]

[Srednie straty czasu na wlocie

40,7 387 258
w [5/P]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu

33,0
« [s/P]

PSR w grupie pasow I i I

PSR na wlocie n I I

PSR na skrzyzowaniu I

Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie

asow D* g [Wh 0,11 7,08 3,78
IP:

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie

0,11 7,08 378
ID* . [h/h] ’ ’ ’

Ekwiwalentne taczne straty czasu na 1097
skrzyzowaniu D* [h/h]
I:S(rednia kolejka pozostajaca

¢ [P]
Izolejka maksymalna
mss [P]

0,0 12 08

3,0 32,0 23,0

|Zasicg kolejki maksymalnej

99
[m] 19,0 99.0 1430

Srednia liczba zatrzyman w grupie paséw

L, (/7] 0,814 0,891 0,776

Srednia liczba zatrzyma na wlocie

0.800 0,891 0,776
ki [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,840
ko [2/P]

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow]
iz or [-]

osis | | oss2 | | 072 | | | |

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie

0,800 0,832 0,727
iz wi [-]

Udzial pojazdéw zatrzymanych na

R 0,785
skrzyzowaniu uz sk [-]




Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Srédmiejska — Fabryczna - Kosciuszki w Kaliszu.

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW I FORMULARZ | 7

Zamawiajacy: ZDM w Kaliszu Miejscowos$¢: Kalisz

Wykonawca: Ductus Sp. Z o.0. Skrzyzowanie: | Srodmiejska - Fabryczna - Kosciuszki

Projekt nadrzedny: - (Nr prac 1 Data 2016.08.10 |Godzina Miedzyszczyt
)] y: pracy

Wiot A B C D

Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl C2 C3 DI D2 D3

Relacja w - - WP - - LW - - - - -

[NateZzenie ruchu w grupie paséw
0. (P/h]

[Natezenie ruchu na wlocie
O i [P/h]

[Nat¢zenie ruchu na skrzyzowaniu 1219
O <« [P/h]

[NatgZenic nasycenia w grupie pasow

15, [P/hz] 1898 3138 1604

Stopien nasycenia grupy pasow

0,005 0,184 0,366
Yer [-]

Przepustowos$¢ grupy pasow

9
C . [P/h] 190 847 738

Przepustowos¢ wlotu

190 847 738
. [P/h]

Przepustowo$¢ skrzyzowania 1533
C s« [P/h]

Stopien obciazenia grupy pasow

[ 0,053 0,734 0,795

Stopien obciazenia wlotu

I 0,053 0,734 0,795
wl |-

Stopien obcigzenia skzyzowania

st [-]
[Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania
C psk [P/h]

0,795

1303

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 84
JA Cpsk [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow

[
o [57] 40,7 36,9 29,5

Srednie straty czasu na wlocie

40,7 369 29,5
i [s/P]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 334
s [s/P] ’

PSR w grupie pasow I i I

PSR na wlocie I i il

PSR na skrzyzowaniu i

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie

asow D* [h] 0,11 6,38 4,81

Ekwiwalentne faczne straty czasu na wlocie

0,11 6,38 4,81
ID* i [h/h] ; - ’

Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D* [h/h]

Srednia kolejka pozostajaca

0,0 0,9 13
K» [P]

Kolejka maksymalna
K uss [P] 3,0 29,0 28,0

|Zasigg kolejki maksymalnej

9
I [m] 19,0 90,0 1740

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow

Lo [2/P] 0,814 0,866 0,838

Srednia liczba zatrzymari na wlocie

0,800 0,867 0,838
i [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

0,852
s [2/P]

Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie pasow
iz o [-]

0,814 0,819 0,766

Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie
iz i [-]

0,800 0818 0.767

Udziat pojazdow zatrzymanych na

. 0,793
skrzyzowaniu uzsk [-]




Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Srédmiejska — Fabryczna - Kosciuszki w Kaliszu.

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW I FORMULARZ | 7

Zamawiajacy: ZDM w Kaliszu Miejscowos$c: Kalisz

Wykonawca: Ductus Sp. Z 0.0. Skrzyzowanie: | Srodmiejska - Fabryczna - Kosciuszki

Projekt nadrzedny: - Nr pracy 1 Data 2016.08.10 |Godzina| Szczyt popotudniowy

Wlot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl C2 C3 D1 D2 D3
Relacja w - - WP - - LW - - - - -

[Natgzenie ruchu w grupie paséw
O - [P/h]

[NatgZzenie ruchu na wlocie

0. [P/h)]

[Natgzenie ruchu na skrzyzowaniu

0 . [P/h]

[NatgZenie nasycenia w grupie paséw

5. [P/hz] 1898 3138 1613

Stopien nasycenia grupy paséw
Ve (]

Przepustowosé grupy pasow
C o [P/h]

0,005 0,198 0,406

190 847 742

Przepustowos¢ wlotu

190 847 742
C i [P/h]

Przepustowosé skrzyzowania 1492
C o [P/h]

Stopien obciazenia grupy pasow
o [-]
[Stopien obcigzenia wlotu
wi -]
Stopien obciazenia skzyzowania
sk [-]
IPrzepustowos¢ praktyczna skrzyzowania
C p.s+ [P/h]

0,053 0,770 0,883

0,053 0,770 0,883

0,883

1268

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A C st [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow

40,7 383 379
o [s/P]

Srednie straty czasu na wlocie 40,7 383 37,9
wi [s/P]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 381
st [s/P] :

PSR w grupie paséw I i I

PSR na wlocie 1 I il

PSR na skrzyzowaniu Il

[Ekwiwalentne 1aczne straty czasu w grupie

oo D*y ] 0,11 6.94 6,90

[Ekwiwalentne faczne straty czasu na wlocie 0,11 6,94 6,90
ID*i [h/h]

Ekwiwalentne faczne straty czasu na 13.95
skrzyzowaniu D*« [h/h] ’

IIS(redma kolejka pozostajaca 0.0 L1 27

» [P]
[Kolejka maksymalna
mos [P]

3,0 31,0 33,0

19,0 96,0 205,0
& [m]

|fasigg kolejki maksymalnej

o [2/P] 0814 0,884 0,952

|ZSrednia liczba zatrzyman w grupie paséw

0.800 0,883 0,953

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
wi [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu 0.917
2 sk [2/P] i

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie paséw
ez o [-]

0,814 0,829 0818

Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie

0,800 0,830 0,818
ez wr [-]

Udziat pojazdéw zatrzymanych na

. 0,824
skrzyzowaniu uz sk [-]




Projekt sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic Srédmiejska — Fabryczna - Kosciuszki w Kaliszu.

5 Koordynacja

W ramach koordynacji zapewniona zostanie komunikacja pomiedzy sterownikiem pracujagcym na
przedmiotowym skrzyzowaniu i sterownikiem przy skrzyzowaniu Harcerska - Gornoslaska — Nowy $wiat -
Srédmiejska. Komunikacja pomiedzy sterownikami oraz z centrum sterowania ruchem odbywaé sie bedzie za

pomocy sieci Swiattowodowej. W czesci graficznej pokazane zostaly wigzki koordynacyjne dla skrzyzowan.

6  Sterownik sygnalizacji Swietlne;j.

Urzadzenie realizujace programy sterowania powinno spetnia¢ kryteria wymagane przez przepisy [3]. Poza
tym, sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z obecnie obowigzujacymi przepisami i normami oraz wspotpracowac
z kaliskim CSR. Sterownik bedzie posiadat zaimplementowany protokét komunikaciji z kaliskim CSR i umozliwiaé
zmiane wszystkich parametrow konfigurowanych przez operatora systemu. Sterownik zapewni mozliwo$¢ przejscia
do pracy autonomicznej w przypadku awarii potaczenia z CSR.

Sterownik musi posiadaé mozliwo$¢ implementacji dowolnego algorytmu sterowania pracg sygnalizacii
$wietingj, w tym staloczasowego oraz w przysztosci akomodacyjnego, grupowego, typu "all - red", oraz z
zaawansowanymi algorytmami dynamicznej koordynacji arterii.

Sterownik bedzie wyposazony w rezerwowy system zasilania UPS, ktérego zadaniem jest podtrzymanie
napiecia zasilania sterownika sygnalizacji $wietinej na wypadek wytaczenia zasilania podstawowego. Zanik
napiecia zasilania musi doprowadzi¢ do wytgczenia sygnalizacji $wietinej z zapewnieniem realizacji catego
programu kofncowego. W przypadku zaniku zasilania sterownika sygnalizacji $wietinej, uktad UPS powinien
podirzyma¢ jego prace tak, aby umozliwi¢ przejScie sygnalizacji $wietlnej do trybu pracy awaryjnej z
zastosowaniem programu koricowego. Tryb awaryjny powinien pracowac przez co najmniej 5 minut, po czym

sterownik powinien wytaczy¢ sie.

7  Zalaczniki.

= Rysunek 1 - ,PofoZenie skrzyzowania na planie miasta.”
= Rysunek 2 — ,Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji. Oznakowanie poziome i pionowe.”
= Rysunek 3 -, Trajektorie ruchu i punkty kolizji.”

= Rysunek 4.1 - 4.3 — ,Wigzki koordynacyjne.”
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LEGENDA:

|>- Sygnalizator dla pojazdow
Sygnalizator dla rowerzystow
I>‘ Sygnalizator ze strzatkg jazdy warunkowe;j

I

D- Sygnalizator dla pieszych
A-7 .
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LEGENDA:

Numer grupy sygnalizacyjnej

Trajektoria ruchu

@ Oznaczenie wlotu do obliczen
przepustowosci
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Rysunek 4.1 Wiązka koordynacyjna dla cyklu 90 [s]
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Harcerska - Gornos$laska - Nowy $wiat - srodmiejska RySU nek 4.2 WlaZka koordynacyjna dla Cyklu 100 [S] Srédmiejska - Fabryczna - Kosciuszki
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Rysunek 4.2 Wiązka koordynacyjna dla cyklu 100 [s]
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Rysunek 4.3 Wigzka koordynacyjna dla cyklu 110 [s]

Harcerska - Gornoslagska - Nowy $wiat - srodmiejska Srédmiejska - Fabryczna - Ko$ciuszki


Stachu
Rectangle

Stachu
Textbox
Rysunek 4.3 Wiązka koordynacyjna dla cyklu 110 [s]
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