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WYKONANIE NASYPOW.

CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw w ramach zadania ,,Budowa sciezki rowerowej w ul. Warszawskiej- Etap 1”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie przebudowy drogi 1 obejmuja:

— wykonanie nasypoéw mechanicznie z gr. kat. I-111 uzyskanego z wykopu z
formowaniem i zaggszczaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Ps
gdzie:
pd ; gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

v
dyo
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

EZ

E

ly =

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie

z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie

z PN-S-02205.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw mogg byc¢:

- przydatne bez zastrzezen (p. 2.2.),

- przydatne z zastrzezeniami (p. 2.3.).

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do
tego celu, to znaczy takich, ktore spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie BN-
72/8932-01 [13] oraz ewentualne dodatkowe wymagania okreslone w SST 1 sa
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezagco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawcg wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6.3.1.

W  przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, ale nie
uwzgledni  zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci w SST lub
przez Inzyniera, to wszystkie takie czg$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te 1 wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.
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Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy nasypow nie
powinna by¢ mniejsza od 5.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205: 1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

73



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].
Przeznaczenie |Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
warstwy skaliste migkkie skalistym beda
nasypow wypetnione gruntem

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne 1 famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji
itfowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
owL < 35%

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od
35 do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

lub materialem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢
na glebokos$ci wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w
strefie
przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste 1 pyly

4. Gliny o granicy
pltynnosci mniejszej niz

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntoéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
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zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zZwirom

35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-

we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci
Whos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST sg grunty:

- 0 wskazniku réznoziarnistosci u =5,

- 0 wspolczynniku filtracji:
K10 >6 x10° m/s

- zawarto$¢ czastek o Srednicy nie wigkszej niz 0,075 mm < 15%
- zawarto$¢ czastek o Srednicy nie wigkszej niz 0,02 mm < 3%

- wskaznik piaskowy wigkszy od 35,

- kapilarno$¢ bierna Hio mniejsza od 1,0 m,

- zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie Iom<2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ warunek szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D
dss ~

<5

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajagcych warunek
szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) nasyp dolny z gruntu zgodnego z PN-S-02205:1998 [4].

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu”
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow"
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity I kamieniste 0
przyda
t-
zaggszcezajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba nosci
warstwy | przej$s¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 @ 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 02do05 | 6do8 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8  02do @ 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6  02do @ 6do10 & 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 02do | 4dos8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do04 | 2do4 | 0l1do @ 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o0 masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
wysokosci od 5 do uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10m nw
punkt
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*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i1 cigzkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i1 glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
o wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR3
do 2 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntdéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)
-3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i
powtornie zagescic. Jezeli powtorne zagegszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i1 profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i1 sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio <=10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Nasyp nalezy wykona¢ z  gruntow  niewysadzinowych, o  wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku roéznoziarnistosci U > 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych nalezy
wykona¢ odwodnienie w postaci tzw. drenazu francuskiego,

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Wskaznik zagegszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci
nasypu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementdow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoOw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i miec
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgséci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pkt 6.3.211 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR3
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od

powierzchni robot ziemnych ponize;j:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia o
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
e 2.2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
e 2.5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntdw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw — 2,0,
¢) dla gruntow roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych)
-3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
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5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic si¢ w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, lekki ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p.
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Przy wykonywaniu odkladéw nalezy stosowac przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27

kwietnia 2002 r. (Dz.U.2002.62.628).

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do

budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,

gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot

lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw 1 sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntOw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objegtosci w sposob okreslony powyzej,

materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawce z wladzami terenowymi.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od
strony najcze¢sciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi W normie PN-S-02205:1998 [4]
to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez
InzZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sa
wymogi dokumentacji projektowej dot. rob6t ziemnych. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.1. Kontrola prawidlowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
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a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektoweyj.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
wartosci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku moduldéw odksztalcenia z warto$ciami
okreslonymi w p. 5.3.1.1 1 p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowei lekki ugigci omierz udarowy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
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— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu wpisem w
dzienniku budowy.

Inzynier/Kierownik projektu prowadzi witasne badanie sprawdzajace zgodnie z ST D-M-
00.00.00 (pkt 6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w
dokumentacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczego6lng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Biezgca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje
laboratorium, sprawdzi¢ na biezaco wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego
w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby
spelni¢ wymagania podane w p.5.3.4.4

6.6. Biezaca kontrola Inzyniera.

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy i
Zamawiajacego.

6.7. Kontrola jako$ci materiatow na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatéw i prowadzi na swoj koszt kontrolg
ilosciowg 1 jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ
(Programie Zapewnienia Jakosci) Wykonawca robét 1 uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatoéw
podanych w niniejszej ST, a czgstotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych 1 reprezentatywnych wynikow dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych
materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.
W PZJ nalezy réwniez zaproponowa¢ Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
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Wykonawce, prowadzi¢ na swoj koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystapienie watpliwosci co do jakosci cze$ci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywa¢, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w
zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zalezno$ci od wynikoéw badan nalezy
przewidzie¢ w PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w PZJ.
Minimalny zakres badan dla materialdbw na nasypy oraz minimalna ich czgstotliwosé
akceptowana przez Inzyniera przedstawia si¢ nastepujaco:
* badania uziarnienia, wskaznika rdéznoziarnisto$ci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalnos$ci nie rzadziej niz co 500 ton.
* Dbadanie na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez
Inzyniera.

6.8. Kontrola robot przy wykonywaniu nasypu z keramzytu

W trakcie wykonywania robot nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

1) kontrole zgodnosci sytuacji i geometrii uktadanych geosyntetykow oraz wykonywanego
nasypu z ustaleniami projektu, specyfikacji technicznej i dodatkowych zalecen Nadzoru
Inwestorskiego,

2) badania kontrolne przez probne obcigzenie ptyta VSS; wymagane kryterium Ez > 35
MPa, co jest tatwe do osiagniecia. Podczas zageszczania nalezy zwrdci¢ uwage aby nie
doprowadzi¢ do nadmiernego miazdzenia ziaren keramzytu, co skutkuje wigkszymi
warto$ciami modutu E, ale takze niekorzystnym zwigkszeniem ciezaru objetosciowego
zageszczonego nasypu keramzytowego. Nalezy wykonaé 1 probne obcigzenie na 500 m?
nasypu z keramzytu (dla kazdej warstwy o grubosci 0,80 m).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego nasypu jest m® (metr sze$cienny) lub m? (metr
kwadratowy) dla nasypu z keramzytu grubosci sredniej 100cm.

Jednostka obmiarowa wykonania wzmocnienia podloza geosyntetykami jest m? (metr
kwadratowy).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

86



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01

9.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacija Projektowa,
obmiarem robot, oceng jako$ci materiatow 1 jakosci wykonania robot.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $srodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wykonanie rob6t towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dow6z wody do
wykonania nasypow)

wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw 1 skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

4. BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obcigzenie ptyta.

6. BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych
i lotniskowych.

7. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne: Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntow

sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

9

Normy i materialy wyszczego6lnione w PN-S-02205,

10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
11.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych,
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jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14
maja 1999r.
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