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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
CzDP - Centralny Zawg Drog Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji techmej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstwycieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszyaguimieszank SMA.

Remont ulicy Stawiszyiskiej na odcinku od posesji nr 51 do ulicy Zjazd.



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi doRktrpezetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewintizk
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralrg z mieszanki SMA mena wykonywa dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrddatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg pouszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogsllﬁ;)gg:szlzr;gwych
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetnégacaineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka minesiadrodpowiedni iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gow, w okrd&lony sposob, spelniaga
okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa aejuzawartéci gryséw,
zawierajica stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. petimtékno celulozowe,
mineralne), zapobiegajy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kffmprawia adhegj
asfaltu do materiatow mineralnych oraz gksza odporné btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wadmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podlaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do wkenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.



1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci eawy rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerakfab@we] w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o digjoco najmniej 50m)
wykonany w warunkach zbionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obgfenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na doé.

1.4.12. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniafy wymagania okrdone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zatéci od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowaaisfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi sp&inivymagania TWT PAD-97
IBDIiM [16] i posiad& aproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleci od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymggarug wobec ma.t_erlalow w
zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN+B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeobhomych | Kl. I, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegauzle pomie- Kl. I; gat.1
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 | K11 gat.1, 2 )
3 | Zwir i mieszanka K )
wg PN-B-11111:1996 [ 1] U
4 | Grys i ZWir kruszony z naturalnie . 1, 11: gat.1, 2 K. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego g
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pylty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, )
wg PN-C-96170:1965 [ 6 | D 100 D 50°, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
TWT -PAD - 97 [ 16 ] DE15¢" AB,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgkdem scieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl.|I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ildgci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance| z
innymi kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz,

96504:1961 [10] dla wypetniacza podstawowego iepaztego.
Przechowywanie wypeiacza powinnoétsgodne z PN-S-96504:1961 [10].

spetniacy wymagania okrdone w PN-S-



Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pylu z odpylania, popiotu lotnego ggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddspektora Nadzoru.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstka warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o
duzej odporndci na polerowanie. Nie zaleca esistosowa gryséw wapiennych
i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivsie w warunkach zabezpiecazajch je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyan@nkruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [ 7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogows emulsg asfaltove spetniajica wymagania okrédone w
WT EmA-99 [14 ].

2.8.Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne,
polimer) spetniajcy wymagania aprobaty techniczne;.

3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powinien wykazé sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wypoganej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, c¢zkich lub bardzo eizkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdno



— szczotek mechanicznych i /lub innychadzen czyszcacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalgy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatléw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoeizeworkéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmiésaarz innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozfadunku nie powinieakperzé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temypgrabudowania.

Zaleca st stosowanie samochoddéw termosoéw z podwdéjnyduianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 m&kyania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadz
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptadjet sktadu mieszanki SMA
oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki midém
pobrane w obecrgi Inspektora Nadzoru do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna #oié sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek minedinyoraz

orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineinyraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR3do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100 100
9,6 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
8,0 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
4,0 26+ 40 28+ 40 | 35+ 50 | 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30 25+ 35 | 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartg¢
ziarn > 2,0 (70+ 80) | (70-80) | (65-75) | (60+70) (75+ 83) (75+80) | (75+80)
0,85 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17




0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+ 17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna
zawartaé asfaltu od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
W SMA. % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien¢hystalony na podstawie

bada probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny s@ét wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstg#&ralna z mieszanki SMA powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR1lubKR2| KR3doKRS6
1 | Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszanice
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestraze w prébkach Marshalla
% (V/V), zagszczonych
a) 2x50 uderza ubijaka w temp. 135 & od 2,0do 4,0
b) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od 1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5| od3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm od35do45| od35do4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
5 | Wolna przestrae w warstwie $cieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca:si
dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okegtenie modutu sztywnéei petzania statycznego w
temperaturze 40C, ktérego warté powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,
dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okgtenie odksztalcenia w badaniu koleinowania
metody LCPC, w temperaturze 6@, ktdrego warté po 10000 cyklach nie powinna
przekracza 10% pocatkowe]j grubdci probki.

Jako alternatywa do powgzych metod, mee by zastosowany koleinomierz maty

(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnié remontéw nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:



- dla KR3, 48 C — prdkas¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. efokas¢ koleiny 4,0
mm,

- dla KR4 do KR6, 60 C — prdkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gdokasé¢
koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SM#aegdstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minexpl8MA od 0 do 9,6 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minapl8MA od 0 do 8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub KR2
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warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineegl8MA od 0 do 4 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obe¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minesp8MA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 dR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineesgp®MA od 0 do 9,6 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 dkR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minegplSMA od 0 do 8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 diiR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley produkow& w wytwérni mieszanek mineralno-
asfaltowych zachowaf zasady okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien lBydozowany do asfaltu w sposob i w dldach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powiniendgiozowany do mieszalnika rownocnée
Z gomcym grysem. Zalecaghautomatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogynosk: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nieggej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b¥ ogrzewany w sposob gedni, z ukladem
termostatowania, zapewriaym utrzymanie statej temperatury z tolerantj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlabD50 od 145C do 168C,

- dlaD70 od 140C do 166 C,
- dlaD100 od 135C do 160C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b¥ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypeltniacza uzyskala &tawa temperatug. Maksymalna temperatura g@ego
kruszywa nie powinna iy wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy€os
- zD50 od 140C do 180C,
- zD70 od 135C do 175C,
- zD100 od 130C do 160 C,
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiea

Podl@e ( warstwa wyréwnawcza, warstwaa#ica lub stara warstwécieralna)
powinno mi€ odpowiedni profil, powierzchnia powinna bgucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszaZ&urzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnadici podtaza pod warstw $cieralra nie powinny by wieksze od:

- dladrog klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasyGiZz 9 mm,
- dladrog klasy Li D oraz placow i parkingbw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnigi podiaza s wigksze od podanych, podie naley
wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem mieszanki SMA, podie naley skropic emulsp asfaltova lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST.



Powierzchnie czotowe kraynikow, wtazow, wpustow itp. urdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelaigim okr&lonym w SST i zaakceptowanym
przez Ireyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA w® by uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nsza od+1(® C. Nie dopuszcza siukladania mieszanki SMA na
wilgotnym poditau, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowfa> 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna ywbudowywana uktadaskwyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem gruleo warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Elementy uktadarki rozktadage i dogszczagce powinny by
podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng& byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyévasie bezzwtocznie, zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalg rozpocac¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskatnik
zagszczenia uleonej warstwy powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny ldywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkgi powykonawczej warstevnalezy posyp& grysem od
2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem &&ni/m), w ilosci od 1
do 2 kg/nt. Grysy naley rozsypywa na goaca mieszank SMA bezpdrednio po utaeniu
i przywatows.

Ztacze robocze powinno IByréwno obcete i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydepasma asfaltowo-
kauczukow. Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien kyzaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Za zgod Inspektora Nadzoru, nawierzclkninozna oddé do ruchu zaraz po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wyka@naadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji maieki SMA i przedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres baéa pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

P Czestotliwosé badai.
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 |[Sktad i wuziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozagby
6 | Temperatura mieszanki SMA 4dy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakgjPN-S-04001:
1967 [8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z tolerancy podam w
tablicy 5. Dopuszczasiwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawaa sktadnikéw mieszanki SMA wzgtlem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej probki mete#strakcji, % m/m



o ) Mieszanki do nawierzchni drég

KR1lubKR2 | KR3doKRS6
1 |Ziarna pozostape na sitach o oczkach
#mm: 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5.0 *4.0
2 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkagh +30 +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 - -
3 | Ziarna przechodize przez sito o oczkach £2.0 £15
#0,075 mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza naky okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc¢
wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nale okresli¢ klass i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpovwégdntermometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinéadgdna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢byokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchniPomiar nalgy wykon& przy wyciu termometru
bimetalicznego z dokladioia * 2°C, a temperatura powinna &ygodna z wymaganw
recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej vaglyl w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjma

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whriwosci nawierzchni z
mieszanki SMA

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA



Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroke&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rbwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m
3 | RGwnaG¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegm@wo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 | Racne wysoksiove warswy | SO0V RV e pecnel [emirecins
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Ztacza poditune i poprzeczne cala dtugfoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowansi w planie nalgy
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna Byzgodna z dokumentagjprojektows,
z tolerancy +5 cm.

6.4.3.ROwWNaGi¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od :

- drogi klasy A, Si GP - 4 mm,
- droga klasy Gi Z - 6 mm,
- droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny lzgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancy + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowg
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna yusytuowana zgodnie z dokumentapyojektovg
z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy



Grubgs¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubdria projektows, z tolerancy
+ 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich wansta
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, talejJa+ 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancfamm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowsai wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega
na ogedzinach. Zicza powinny b§ rowne i zwizane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnWarstwa nieobramowana powinnacby
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézrdckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mié jednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszccych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usungéte.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestraav warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wjeméa ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyanga ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows i SST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-8282000 [9] daty wyniki
pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatnimi podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
oczyszczenie podsa,
skropienie podiga,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredi urzadzer obeych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywatowanie,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo fasmardo nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezazla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowekoRanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badenas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baznych
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résen@awierzchni planografem

i tata.



10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny ja&iogryséw i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca sgalnprzeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW/M5). Informacje,
instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfat EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty goine. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszaw897.

17. Katalog wzmocnie i remontdow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 20aal999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-E2$91:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzdhiajacych zalagenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKRF, GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsawvej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwnieinnych OST uwzgidniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ocukrwNE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut BadawczggDr
Mostéw w porozumieniu z GeneralrDyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek atimeasfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywhyic ktory byt podstaw
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek ratimeasfaltowych wedhug
przeznaczenia mieszanki i olignia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE3OAB,C 35/50
ot 2’&’ Tablica C 50/70 | DESOAB,C| DE30AB,C
twy whzace] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80A,B,C | DE30OA,B,C DDEES(())AABBC(};
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C i
SMA, mieszanka MNU)




Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni @madych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggltym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgmtjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgmtjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytycznechniczne.

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zesyt, IBDIM,
Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut BadawczggDr
Mostéw w porozumieniu z GeneralnDyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiéciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.



Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wdavosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm PlNL{ZESN 20- | 35- | 50- |70-100] 100-| 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 330
2 ;elrﬂﬁ?eﬁt:ra °C Pll\'4'2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-33
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie C oosgo | 240 | 240| 230 230 230 220, 220
mniej niz
Zawartagé
4 | sktadnikéw % PN-EN'| 99 | 99 | 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostata
6 |penetracja po % P1I\|4-2EGN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po °C 57 52 48 45 41 37 32
o r 1427
starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge o
. %0 PN-EN
8 pgraf!ny,_ ) 12606-1 22| 22| 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiccej niz
Wzrost temp.
9 | mieknienia po °C Pll\l4-2E7N 8 8 9 9 10 11 11

starzeniu, nie
wiecej niz




10

Temperatura
tamliwosci, nie
wiecej niz

°C

PN-EN
12593

Nie
ok-
resla
Sie

-10

-12

-15

-16

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stos@amarzez Generain
Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/G3dnia 2003-
09-22 oraz uwzgidnia zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004

w 2004 r.




