SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 6

PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknig (SST) s wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét zweranych z wykonywaniempodbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Budowa ulicy Noskowskiej w Kaliszu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyahkojewddzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haggcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST:
podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg sijodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegaacy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z krusgiabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanagohanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji

Bok oczka sita, mm

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna

kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane o
Lp. Wyszczeg6lnienie naturaine Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych ui 0,075 od 2do| od 2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 dol12 | do10| do12 -15 [3]

2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krothnym
zagsszczeniu metag! lub Il wg PN-B- od 30do| od30 |od30dol od30do| _ _ BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ calkowita po peing
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peingj -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-




zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz -37 [10]
- - - - 1 3 PN-B-06714
-39[11]
10 | Zawarte¢  zwiazkéw  siarki  w,
przeliczeniu na S %(m/m), nie wcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]
11 | Wskanik nasnosci W,  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud (11,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud(11,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstvg odsiczapca stosuje i
- — zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- — piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstvwg odcinajica stosuje si:
- — piasek wg PN-B-11113 [16],
- - miatwg PN-B-11112 [15],
- — geowléknirg 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje si
- — cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- - wapno wg PN-B-30020 [19],
— — popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- — zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanwenaizdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez inspektora.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].



Transport pozostalych materialtdw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@” i SST ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniggcym nieprzenikanie drobnych agstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

des 1 5 @
w ktérym:
D:s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#iolfarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2ic85arn gruntu podiea, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinapca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

Ow 112 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®@iarn gruntu podim, w milimetrach,

Oqo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uhwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna I8y wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (inetoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldvilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastp,
mieszank nalezy osuszy.



Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad@ przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboggany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénlaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadiwyniki tych bada inspektorowi w celu akceptacji materialéw. Badatsa
powinny obejmowé wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmnicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennef oy dowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane inspektorowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@agszczenia naley
oprz& na metodzie obagten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 f lub wedtug
zaleca@ Inzyniera.



Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE; do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei g 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badéa petnych powinny by pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém
inspektora.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokeé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m sdaha

2 | Rowndi¢ podiwzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 rh

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngici podiuizne podbudowy naly mierzy 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.



6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimy by¢ zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubags¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @ Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenial Maksymaine ugcie cenia mierzony piyto
Wi Nie ls nie sprzyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obciazenia B obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujieksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakdci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédio projektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmich wiaciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghuu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubszi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez inspektora.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zamenie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagbdine” pkt 8.
Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami inspektora,zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST: podbudowa z kruszymandago stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod
bezpdrednih

3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart&i siarki metod

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiezscieralngci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatfte nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@algierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatfte nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszystabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i neastenia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



25.

26.
27.

28.
29.
30.

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamientamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie mododlksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podkza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiarégiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu



