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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-11.07.01 SCIANKA SZCZELNA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem $cianki szczelnej stalowej w ramach realizacji zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania OST
Ogoblna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wbiciem, a po wykonaniu robét
wyjeciem lub pozostawieniem w gruncie i ucigciem do projektowanej rzednej $cianki szczelne;.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej OST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M—-00.00.00 “ Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D—M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2 Grodzice nowe
O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzyc nowych
grodzic stalowych o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z
ktorej wytwarzane sa grodzice podano w tablicy 1.
Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica Wytrzymatosé na | Maksymaln
stali plastycznosci rozcigganie Rm | e

Reh [MPa] [MPa] wydtuzenie

A [%)]

S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Wykonawca udokumentuje zgodnosc przewidzianych do wbudowania grodzic w zakresie rodzaju, minimalnego
wskaznika wytrzymatos$éi, jakosci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostatych wymagan zawartych w
Dokumentacji Projektowej.

Dobdér scianek nalezy przeprowadzic na podstawie obliczen wytrzymatoscéiowych — okreslenie Wx. Minimalny
wskaznik Wx zastosowanych scianek szczelnych podano w Dokumentacji Projektowej.

2.3 Materialy uszczelniajace

Materiaty uszczelniajace powinny spetniac wymagania Dokumentacji Projektowej.

2.4 Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej OST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
rob6t powinny posiadac deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczna oraz by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogodlne” pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.

5.2 Pograzanie scianek szczelnych

Dokumentacja Projektowa przewiduje pograzanie $cianki szczelnej metoda wciskania statycznego w celu
zabezpieczenia istniejacych urzadzen obcych przed niekorzystnym wptywem drgan powstajacych podczas wbijania
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Scianki.

Przed przystapieniem do pograzania $cianki szczelnej nalezy przekopami prébnymi zlokalizowac urzadzenia obce i
trwale je oznakowac.

Brusy stalowej $cianki szczelnej whija sie zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywana)
wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych bruséw
przywozona jest jako catosc.

Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisnac, aby uniemozliwic ich roztaczenie w czasie wbijania.
Szczelnosc zamkdw mozna powiekszyc przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy pograzaniu scianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie sciaga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtosc
kleszczy.

Pograzanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus pograza sie bardzo starannie na taka gtebokosc, aby
byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 2 -
5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawic brusy $cianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek
brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokosc 2 - 4 m. Kolejno pograza sie nastepne pary na odcinku objetym
prowadnicami.

Jezeli scianka nie jest przeznaczona do p6zniejszego wyciagniecia, po pograzeniu bruséw na projektowana
gtebokosc wskazane jest zespawac zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50 -
80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga miec rozne formy, tj. moze nastapic:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza sie fatwo wyczuc podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebienie sie
brusa.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno sciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja
nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegolne blachy wykazuja sktonnosc do zbytniego przywierania swa dolna czescia do poprzednio wbitych
blach, wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznosc wprowadzania klinowych profili w ilosci 1% - 2% ogdlnej
ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej scianki. Aby mozliwie zmniejszyc to odchylenie, nalezy dotem
zacinac blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w sciankach drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w gtab gruntu
poprzednio wbite blachy; przeciwdziatac takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej
zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttusta gline.

5.3 Rozparcie $cianki i zwienczenie géry

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie $cianki szczelnej to Wykonawca rob6t ma obowiazek
sporzadzic stosowny projekt i uzgodnic go z Inzynierem. Projektowane rozparcie ma zagwarantowac
nieodksztatcalnosc obrysu scianki przez jej czas uzytkowania. Sity, jakie maja przenosic rozpory muszg uwzgledniac
obciazenie, ktére moze pojawic sie w poblizu wykopu.

Zwienczenie gory $cianki szczelnej na catej jej obwodzie mozna wykonac za pomoca wyrobow walcowanych
zaakceptowanych przez Inzyniera. Zaleca sie jednak, aby to byty dwa ceowniki 300 lub dwa dwuteowniki min 300
sciagniete srubami M32 w rozstawie co 1.5m. Wykonawca przewidzi réwniez rozparcie przeciwlegtych stron
obudowy wykopu ze scianek szczelnych elementami stalowymi co okoto 3m.

5.4 Prace koncowe

Po wykonaniu rob6t ziemnych $cianki szczelne wyjac, a $cianki stanowiace konstrukcje oporowa (przewidziane w
Dokumantacji Projektowej) nalezy pozostawic i obciac do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w OST D—-M—-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia scianki do projektowanej gtebokosci.
Sprawdzenie wykonania rozp6r i zwienczenia $cianki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiaru jest:

— m2 [metr kwadratowy] powierzchni wykonanej $cianki szczelnej,

—m [metr] dtugosci przycietej stalowej $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w OST D-M—-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 8.

Na podstawie wynikdw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzic protokoty ostateczne odbioru robét. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami OST. Jezeli choc jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzic roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego
odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena jednostkowa 1 m2wykonania $cianki obejmuje:

— wyznaczenie przebiegu $cianki,

— zakup $cianki, dostarczenie potrzebnych materiatow,

— pograzenie $cianki do projektowanej gtebokosci oraz jesli jest to konieczne jej uszczelnienie,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony
pograzenia sciany oraz jej potozenie w planie;

— wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j,

SST lub zleconych przez Nadzér;

— ewent. rozparcie $cianki;

— wyjecie $cianki;

— przemieszczanie sprzetu i urzadzen stuzacych do pograzania $cianki oraz wykonanie i rozebranie
niezbednych pomostow;

— przygotowanie, utrzymanie i likwidacja drog tymczasowych oraz stanowisk dla sprzetu;

— uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa 1 m przyciecia $cianki obejmuje:

— wyznaczenie poziomu przyciecia $cianki,

— przyciecie $cianki do oznaczonego poziomu,

— wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j,

SST lub zleconych przez Nadzér;

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-H-93433.01 Grodzica G-62,

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-EN 1997-1:2008 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesc 1: Zasady ogélne

PN-EN 1997-2:2009 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesc 2: Badania podfoza gruntowego
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I, A-l11, A-111
1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji pretami wiotkimi w ramach realizacji
zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
t6dzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy todzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania OST
Ogolna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczegotowych Specyfikaciji Technicznych
w ktorych wystepuja roboty zbrojarskie.
1.3 Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z :
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrola jakosci robét i materiatow
1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1 Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane.
1.4.2 Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb
czynny.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.

Klasa stali Wytrzymalos¢ Znak gat_unku Posta¢ handlowa Srednica
charakterystyczna stali
A-0 220 StOoS okragta walcéwka gladka 55— 14
prety gtadkie 8 —40
A-l 240 St3SX i St3SY okragta walcowka gladka 55— 14
lub St3S prety gtadkie 8—-40
i walcoéwka 6-—12
18G2-b _ zebrowap; prety 10— 32
jednoskosnie
A-ll 355 .
20G2Y-b walcowka 6—12
prety 10-28
lcowk 6-12
34GS zebrowane Wapfg:,; a 10— 32
dwuskosnie
A-lll 410 BSt500S prety 6-28
Icowk 6-28
20G2VvY zebrowane wapcrg;/; a 10— 32
dwuskos$nie
A-I1IN 490 RB500W
prety 6-32

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu — RB500W/BSt500S —
Q.TB

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac wymaganiom podanym w PN-
81/H-84023.

Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.
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) Granica Wytrzymatos$é na Zginanie -
Gatunek stali Srednica preta Wydluzenie trzpienia

plastyczna rozcigganie srednica

mm MPa MPa % d-prébki
StOS-b 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)

18G2-b 6,0-32 355 480

34G5-b 6-32 410 Min. 590 16 d=3a(90°)
RB500W 5.5-40 500 Min. 550 14 180°/3-6@

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec certyfikat zgodnosci z w/w Polska Norma lub posiadac Aprobate
techniczna oraz deklaracje zgodnosci. Wytwérca stali winien dofaczyc atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:
- hazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wiazki) musza znajdowac sie nastepujace informacije:

- znak wytworcy,

- srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdbki cieplnej.

Kazda wiazka i krag pretow powinny miec oznakowanie farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzic nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- préba rozciagania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalezy pobrac minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Jakosc pretow nalezy oceniac pozytywnie
jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.1 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego o srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wiazatkowy o srednicy 1.5 mm.

2.2 Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow zbrojeniowych.

2.3 Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami, nozycami i in.
stanowiacymi wyposazenie zbrojarni. Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyc przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzegac wymagan

PN-88/H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2 Zakres wykonywanych robot
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5.2.1 Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadac wymaganiom PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w spos6b zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyc, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byé
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic z
zendry (zgorzeliny), luznych ptatkdw rdzy, kurzu i biota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic wymiary przekroju poprzecznego pretoéw. Stal tylko zabtocona
mozna zmyc strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyc woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farba olejna, nalezy opalac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia,
powinny byc¢ proste.

Dopuszczalna wielkosc miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1
cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srlgarcér:;ca Kat odgiecia
w mm
45° 90¢ 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,6 1,5 2,0
16 0,5 1,6 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 25 3,56 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 35 5,0 6,0
Minimalne srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta zaginanego w mm Stal gtadka miekka
Rak = 240 MPa

d 10 do=2d

10<d 20 do = 4d

20<d 28 do = 5d

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtbwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali klasy A-O i A-I. W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowna co najmniej
20 d.

Nalezy zwrdcic uwage przy odbiorze hakéw i odgiec na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sa tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtosc od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyc spoine wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wiazac miekkim drutem
lub spawac w ilosci min 30 % skrzyzowan.

5.2.2 Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw) wykonac na podbetonie. Dla
zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkfadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podkfadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Kierownika
Projektu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
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przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwajny krzyz
wyzarzonym drutem wiazatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm - nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetniac wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Kierownika Projektu.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubosc otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosic co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego i podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysokosc w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

taczenie pretdw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronna spoina z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem.

Przed betonowaniem w deskowaniu nalezy umiescic kotwy talerzowe do kotwienia kapy chodnikowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Kierownika Projektu i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Kierownik Projektu winien stwierdzic zgodnosc utozonego zbrojenia z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Kierownika Projektu rowniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

Ciecia pretow dla L=60m dla L>6,0m
(L - dlugos¢ preta wg  projekiu)
QOdgiecia (odchylenia w stosunku dla L=05m w=+10 mm
do polozenia ckreslonego w dla 05m <L=15m w=+15mm
projekcie) dla L=1,5m w=+*20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie - zmniejszenie W=5mm
wymiaru w stosunku do wymagan
b) odchylenia plusowe dla L=05m w=10 mm
(h - catkowita grubosé elementu) dla 05m<L=15m w=15mm
dla L>1,5m w=20mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi
réwnolegltymi pretami dla
(a - odlegtos¢ projektowana a <0,06m a< 0,20m a<040m a>0,40m
pomiedzy powierzchniami
przylegtych pretdw) W =+5mm w=+10mm w= £ 20mm w=+30mm
d) odchylenia w relacji do dla
grubosci lub szerokosci w b <0,25m b <0,50m b <150m b>15m
kazdym punkcie zbrojenia
(b - catkowita grubosé lub w=+10mm w=+15mm w=+20mm w=+30mm
szerokos$é elementu)
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3 %,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac 20 %
wszystkich skrzyzowan (25 % na jednym precie),

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczac + 0,5 mm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest kg [kilogram] wykonanego zbrojenia betonu stala A-Il lub A-1ll zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Przyjmuje sie taczna dtugosc pretéw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy
kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej jako drutu wiazatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.0 "Wymagania ogolne".

Ptatnosc za kilogram wykonanego zbrojenia zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych materiatéw oraz ocena
jakosci wykonania robét na podstawie wynikow badan pomiaréw i badan.

Cena wykonania kg robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i faczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wiazatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia stanowiacych wlasnosc Wykonawcy oraz usuniecie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikac;ji.

Roboty objete cena jednostkowa okreslono w SST, w ktorych wystepuja roboty zbrojarskie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-89/M-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i

niskostopowe;j.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatoséi. Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie

i transport.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Walcéwka i prety do wyrobu srub i
nakretek na goraco. Wymiary.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowania w kraju.
Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu — RB500W/BSt500S —
Q.TB
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznym drogowym
obiekcie inzynierskim realizowanym w ramach zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot na obiektach inzynierskich.
1.3 Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatos$éi nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25 (C20/25).
1.4.2. Beton zwykly - beton o gestos¢i powyzej 1,8 kg/dms wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30 (C25/30)) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatoséi na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Rb
¢ (np. beton klasy B30
(C25/30) przy Roc = 30 MPa).
1.4.5. Nasiakliwosc betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtonac beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna zwiekszona wartosc cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilosc betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.
Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2 Wytrzymalos¢ betonu
Beton powinien miec wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpér mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25 (C20/25),
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz B30 (C25/30),
c¢) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30
(C25/30),
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35 (C30/37).
2.3 Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 (C20/25) — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35 (C30/37) i B40 (C35/45) — klasy 42,5 N,
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3) do betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:
1) zawartosc okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
2) zawartosc okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawartosc okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,
4) zawartosc alkaliéw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic kontrole obejmujaca:
- 0znaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesc w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz OST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadac wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniac
wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betondw klas B30 (C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniona jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:
a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,
¢) nasiakliwosc dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
d) mrozoodpornosc dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,
e) zawartosc podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,
f) zawartosc ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
g) reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
h) zawartosc zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
i) zawartosc zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
j) zawartosc zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
I) dla beton6w klasy B35 (C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno sie stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 116 mm (dla betonu klasy B30 (025/39())%
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nastepujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornosc wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,
c) zawartosc podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,
d) nie dopuszcza sie grudek gliny,
e) do betonu klasy B25 (C20/25) nalezy stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 2.
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 [31,6 mm (dla betonu klasy B25 (C20/25))
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14 119)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33 148)%,

c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57 [76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

b) zawartosc okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

c) zawartosc okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawartosc zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosc zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzic biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpac z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegoélnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wiazliwosc wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,
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6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkdw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymalo$éi, zwiekszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenic wplywy
domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetniac wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w ,Zaleceniach

dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic aprobate techniczna wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4 Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartosc stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartosc stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. R6znice miedzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczyc + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej
jamistosci. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [15] nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0 =16 mm

3+5 35+55

Beton narazony na czynniki

atmosferyczne

5 Beton narazony na staly dostep wody, 4:6 4565
przed zamarznieciem

5) zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedna

urabialnosc przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie

grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawartosc piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3 15) mieszanek betonowych o

ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od

dopuszczalnej ilosc piasku,

— za optymalna ilosc piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez

wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/ms dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/msdla betonu klas B35 (C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), srednia wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie

nalezy okreslic jako rowna 1,3 RoC.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetniac wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci betonu
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Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasiakliwos$é Do 5% PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych prébkach.

Dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi srodkami
odladzajacymi nalezy przyjac nasiakliwosc do 4% (beton B30, B35, B40, B50), dla pozostatych elementéw obiektéw
inzynierskich nalezy przyjac nasiakliwosc do 5%, natomiast dla betonéw niekonstrukcyjnych (beton < B25) zaleca
sie przyjecie jedynie wymagan w zakresie wytrzymatos$¢i na sciskanie.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie skfadnikow

Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. llosc ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005 [16]. Masg worka z cementem powinna wynosic 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien miec identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze byc¢ uzyty do
betonu po okresie:

SST/94 Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe DROMAX sp. z 0.0. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne



Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodoéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania pn.:
Remont ulicy todzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”

Mur oporowy

—10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podfozu.

4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llosc
,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkosc betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarczac do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtosc nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masg betonowa powinna byé co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkosc posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wysokich scian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokosc, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic wiecej niz
0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2 Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnosc wykonywania robét z dokumentacja

Sposadb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez
Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgiji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4. pielegnacje betonu,

5. rozbiérke deskowan i rusztowan,

6. wykanczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:

— prawidtowosc wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowosc wykonania zbrojenia,

—zgodnosc rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystosc deskowania oraz obecnosc wkifadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosc otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidfowosc wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowosc rozmieszczenia i niezmiennosc ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obciazania pomostami
roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujace warunki:

— zapewniac odpowiednia sztywnos$¢ i niezmiennosc ksztattu konstrukgiji,

— zapewniac wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej,

— zapewniac odpowiednia szczelnosc; pofaczenia na sruby miedzy ptytami sa niedozwolone,

—wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwosc jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomic Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubosc desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie scian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

—wybrzuszenie powierzchni 0 £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz-0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz—-0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

5.3.1.1 Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonac wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniac wymagania podane w PN-99/S-
10040 [17]. Rusztowania muszg uwzgledniac podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnic z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o = 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wyfacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposaéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 ms
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowac wytacznie wagowo z doktadnoscia £
3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszac wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5 Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukfadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic prawidtowosc wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokryc srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamietac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

—w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokosc 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc ta zwykle wynosi 0,35 [0,7 m,

— grubosc ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosic
od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalic doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie
wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
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przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym
przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 [3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczna wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wyfacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatos¢i 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$¢i na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) réwnosc gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkosc powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.
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Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzic wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosc z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykonac wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic kontrole
obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadac wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Statosé objetosci
cementu | Weczesna normowa, czasu wia- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min | mm

Klasa 32,5 |- > 16 >325 <b25 |=275
Klasa 42,5 |> 10 - >425 <625 |=60 <10
Klasa 52,5 |> 20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosc zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzic badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM oraz PN-EN
934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartosc powietrza w mieszance betonowej,

Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe DROMAX sp. z o.o0. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

SST/99



Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodoéw betonowych w ciggu ulicy
tbdzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania pn.:
Remont ulicy to6dzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”

Mur oporowy

oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

— nasiakliwosc betonu,

— odpornosc betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnosc wody przez beton.

llosc pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okreslic
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzic
zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny
przekroczyc wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowa zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzic
uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawartosc powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedziatéw wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatoséi betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np. stup,
podpore) o objetosci do 50 ms, 12 prébek w przypadku elementdéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50
ms, 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50 ms, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 prébki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatoséi na sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania
prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzic do probki podstawowej,
stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatoséi gwarantowanej okreslonej wg PN-
88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzic do
wytrzymatoséi odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250
[15].

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sie
na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5 tys. ms betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukciji.
Oznaczanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca
sie wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po
28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. ms betonu. Zaleca sie badanie
mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukciji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania
stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznosc ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych
prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
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— prébka nie wykazuje pekniec,

—taczna masg ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatos$éi na sciskanie w stosunku do wytrzymato$c¢i probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce

wartosci 0,05ms/mz powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 ms betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci
na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szesc prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak przesiakania wody.
6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-
88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zlecic przeprowadzenie badania betonu w konstrukciji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

—inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
ST nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dtugosc przesta: £ 2,0 cm,

— rozpietosc usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0s podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

—wysokosc dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

— szerokosc dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubosc ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

— pochylenie scian i stupoéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),

—wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpoér stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

—taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosc stezen,

— wielkosc podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podfoza i sposdb przezywania naciskéw na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:
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—rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

— szczelnosc deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania swiezym betonem powinny byé prowadzone
badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i miec jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzna wyktadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczac dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w
kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczyc pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatos$éi nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest ms [metr szescienny] betonu konstrukcyjnego okreslonej klasy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie deskowan i rusztowan,

—wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ [1] oraz
niniejszej OST.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcja DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami
wydana przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Ptatnosc za ms betonu zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— transport materiatéw niezbednych do wykonania robat,

— oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,

—wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— wykonanie rusztowania i deskowania wg w Projektu zaakceptowanego przez

Inzyniera/Kierownika projektu,

— opracowanie receptury betonu,

— przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkéw do betonu oraz

dodatkowych badan labolatoryjnych

— utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

— pielegnacja betonu,

—rozebranie deskowania i rusztowania,

— usuniecie materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowy,

—wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci
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10
11
12
13

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 6: Oznaczanie

gestoséi ziaren i nasiakliwosci

14

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatoséiowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N

21

. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatos$ci betonu na sciskanie

22
23
24

. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc 2. Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodnosc, znakowanie i etykietowanie
10.3 Inne dokumenty

25

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26

. Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.

GDDP, 1998
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M-13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ B25 (C20/25) BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C20/25) w
ramach zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodow betonowych w ciggu ulicy
t6dzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy t6dzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na obiektach inzynierskich.
1.3 Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C20/25), oraz ufozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatoséi mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25 (C20/25).
1.4.2. Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25 (C20/25), stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].
2.2 Wytrzymalos¢ betonu
Beton powinien miec wytrzymatos$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie betonu B15 (C12/15).
2.3 Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [3].
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesc w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniac ponizsze
wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,
—taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,
— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednic wymagania pktu 2.4,
— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25 (C20/25))
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosc zanieczyszczen obcych),
— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzic biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci
frakcji 0 | 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosc cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

przechodzi %

uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpac z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej hie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosc¢i, zwiekszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez ocenic wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagniecia przez

beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic aprobate techniczna wydana przez IBDiM oraz atest

producenta.

2.4 Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartosc stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednia urabialnosc mieszanki uzyskuje sie przez dobér konsystencji mieszanki oraz dobér odpowiedniej
ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. R6znice miedzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczyc + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

—ilosc zaprawy i faczna ilosc cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llosc zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialnosc mieszanki betonowej
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Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilos¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm® na 1 m® mieszanki kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm®
betonowej na 1 m> mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wiekszym niz 60 mm i 450 +550 80
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej
jamistosci. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14],

nie powinna przekraczac:

—wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartosc powietrza w mieszance betonowej z domieszkami nhapowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. | Rodzajbetonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3:5

Beton narazony na staly dostep wody,
przed zamarznieciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczac 450 kg/ms. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilosc cementu na 1 ms mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu

zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub obliczeniowodoswiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu

mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednia wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okreslic jako

réwna 1,3 Rbe.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetniac wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

2 4=:6

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnose Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno byé wykonane
wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentaciji projektowej. W podobny
sposob moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych
elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robét powinien spetniac wymagania podane w OST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
M-13.01.00 [2], pkt 4.2 i 4.3.

4.3 Ogélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.

5.2 Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnosc wykonywania robot z dokumentacja

Sposaéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, OST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos0b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

. wytworzenie mieszanki betonowej,

. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,

. pielegnacje betonu,

. rozbiorke deskowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

— prawidtowosc wykonania deskowan,

— prawidtowosc wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—zgodnosc rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystosc deskowania oraz obecnosc wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosc otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowosc wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidtowosc rozmieszczenia i niezmiennosc ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np.
marki),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé
sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujace warunki:

— zapewniac odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennosc ksztattu konstrukcji,

— zapewniac wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

— zapewniac odpowiednia szczelnosc,

—wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewniac wykonanie elementéw betonowych z dokfadnoscia £ 1 cm.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt
5.4.

5.5 Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6 Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatoséi projektowej i po okresie

~NoabhownN
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dojrzewania okreslonym w OST i dokumentacji projektowe;j.

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac
zgodnie z OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i OST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzic wlasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosc z wymaganiami
podanymi w OST,

b) wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadac wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wia- | (rozszerzalnosé),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach Zanhia, min mm

Klasa 32,5 |- > 16 >3256 |£525 |=275 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosc zanieczyszczen obcych),

— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzic badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartosc powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

— nasiakliwosc betonu,

— odpornosc betonu na dziatanie mrozu,
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— przepuszczalnosc wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznosc wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegotowe
okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.4 Tolerancje wymiaréw

Jezeli OST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny roznic sie od
projektowanych wiecej nizo 1,0 cm.

6.5 Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

— szczelnosc deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych
reperow.

6.6 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz OST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny byc¢ gtadkie i miec jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzna wyktadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza byé
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest ms [metr szescienny] betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C20/25) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie deskowan,

—wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

QOdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] oraz
niniejszej OST.

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcja DP-T 14 z p6zniejszymi zmianami
wydana przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Ptatnosc za jednostke obmiarowa zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— oczyszczenie gruntu podtoza,

— opracowanie receptury betonu,

— przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkéw do betonu oraz

dodatkowych badan labolatoryjnych

— utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

— pielegnacja betonu,

— usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2 Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoséi.
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5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i
statosci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
skfadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestoséi ziaren i nasiakliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji

betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatoséiowych

10.3 Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-25.01.15 TASMY DYLATACYJNE | WYPELNIENIE MASA USZCZELNIAJACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem uszczelnienia w konstrukcjach monolitycznych z wykorzystaniem tasm dylatacyjnych

i materiatéw trwaleplastycznych w ramach realizacji zadania:

Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
t6dzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy todzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot zwiazanych z wykonaniem uszczelnienia:

— przerw roboczych,

— przerw dylatacyjnych przeciwskurczowych, w konstrukcjach monolitycznych, z wykorzystaniem tasm dylatacyjnych
i materiatéw trwaleplastycznych.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednim normami, wytycznymi i Okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc

z dokumentacja projektowa, SST, kartami technologicznymi wydanymi przez producentéw materiatéw i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymaganie dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

2. MATERIALY

2.1 Tasmy dylatacyjne i uszczelniajace

Wybor konkretnej tasmy dylatacyjnej i uszczelniajacej dokonany bedzie przez Inzyniera sposrdd przedstawionych
przez Wykonawce materiatdw spetniajacych wymagania podane w projekcie, po konsultacji z Projektantem.
Zastosowana tasma musi posiadac swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym wydane
przez IBDiM. Dostarczona tasma musi by¢ zaopatrzona przez Producenta w atest potwierdzajacy cechy materiatéw.
2.2 Material klejaco-uszczelniajacy

Wybor konkretnego materiatu, uszczelniajacego przerwe dylatacyjna, dokonany bedzie przez Inzyniera sposréd
przedstawionych przez Wykonawce materiatéw spetniajacych wymagania podane w projekcie, po konsultacji z
Projektantem. Zastosowany materiat klejaco-uszczelniajacy musi posiadac Aprobate techniczna IBDiM. Dostarczona
tasma musi by¢ zaopatrzona przez Producenta w atest potwierdzajacy cechy materiatéw.

2.3 Inne materialy wystepujace w Dokumentacji Projektowej

Materiaty objete certyfikacja powinny posiadac Aprobaty techniczne IBDiM i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, po
konsultacji z Projektantem. Dostarczone materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w atest
potwierdzajacy cechy materiatow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie przy pomocy sprzetu i urzadzen pomocniczych, zgodnie z kartami
technologicznymi stosowanych materiatéw i w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Nalezy je przewozic w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby zabezpieczyc opakowanie przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem uszczelnienia dylatacji
konstrukcji monolitycznej z wykorzystaniem tasmy dylatacyjnej i materiatu trwaleplastycznego.

5.2 Zakres wykonywania robot

Przerwe pomiedzy prefabrykatami wypetnic tasma uszczelniajaca w sposob zalecany przez Producenta i pozostata
wolna przestrzen przy powierzchni konstrukcji nalezy uszczelnic materiatem klejaco-uszczelniajacym. Szczegoty
uszczelnienia stykéw pomiedzy prefabrykatami wedtug Dokumentacji Projektowej oraz zalecen Producenta
prefabrykatéw. Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta tasm.

Wykonanie dylatacji zelbetowych scian i gzymsow wedtug Dokumentacji Projektowe;.
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Szczegoty wykonania przerwy dylatacyjnej przeciwskurczowej wedtug Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola robét obejmuje:

— stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatéw na podstawie atestow Producentow,

— sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producentéw materiatow,

— sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

— kontrole poprawnosci zamocowania tasm,

— kontrola zgodnosci z projektem wykonanego uszczelnienia,

Ocena poszczegoélnych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru 1 m [metr] wykonanego uszczelnienia dylatacyjnego okreslonego rodzaju wg wymagan
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete niniejsza SST podlegaja zasadom odbioru robét wg zasad ujetych w OST D-M.00.00.00
»~Wymagania ogodlne” oraz zasad podanych powyzej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci wg zasad ujetych w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa obejmuije:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,

— naciecie betonu ptaszcza i gzymsu,

— montaz tasm uszczelniajacych,

— uszczelnienie materiatem uszczelniajaco-klejacym wolnej przestrzeni przerwy dylatacyjnej,

— wykonanie innych prac potrzebnych do wykonania uszczelnienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— uporzadkowanie terenu robaét,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji lub zleconych przez Inzyniera.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Karty technologiczne stosowanych materiatéw.
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M-28.01.01 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
budowlanych, zwiazanych z montazem stalowych balustrad mostowych w ramach realizacji zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy

todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania pn.: Re-

mont ulicy t6dzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
montazu balustrad stalowych na ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton

Beton do wykonania fundamentu balustrady klasy B30 (C25/30) spetniajacy wymagania zawarte w OST M-13.01.00.
Beton podbetonu pod fundament balustrady klasy B15 (C12/15) spetniajacy wymagania zawarte w OST M-13.02.02.
2.3. Stal

Stal A-1lIN (RB-500W) spetniajaca wymagania zawarte w OST M-12.01.02.

2.4. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest balustrada wykonana z profili zamknietych wg rysunku szczegétowego w
Dokumentacji Projektowej.

Przekroje profili i wysokosc balustrady powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.

2.5. Materialy do wykonania balustrady

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile poreczy, przeciagéw i stupkéw powinny odpowiadac Dokumentacji Projektowej i by¢é wykonane z profili
zamknietych ze stali S235 wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2. Wszystkie ostre krawedzie
stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia za pomoca kotew stalowych

Stupki balustrady beda mocowane za pomoca kotew stalowych wklejanych.

Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

a) kotwy systemowe & 12 mm z nakretka i podkfadka,

b) zaprawa kotwiaca - zaprawa lub materiat pochodzenia zywicznego,

c) ewentualnie materiat uszczelniajacy:

— zalewka z zaprawy niskoskurczowej np. o wtasciwosciach wg tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy
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Lp. | Wilasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na  zginanie po MPa =9 PN-B-04500:1985
28 dniach
2 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie po MPa z 45 PN-B-04500:1985
28 dniach
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-X3
- wartosé srednia MPa =20
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 215
4 Skurcz po okresie twardnienia %o =1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97
5 | Pecznienie po okresie twardnienia %o =03 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97
6 | Mrozoodporno$¢é badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDIM nr SO-3
- ubytek masy
- wytrzymatos$é na zginanie % =5
- wytrzymatos$é na Sciskanie % =20
% =20
7 | Wytrzymalosé na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo-odporno$é MPa 21,6 IBDIM nr PB-TM-X3

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe balustrad powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z SST i dokumentacja projektowa.
W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono byé wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. W
przypadku kotew, blachy kotwiace i nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety kotwiace do 5 cm ponizej
poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢
dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z
systeméw podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Grubosé
Nr Powloka Powtoka Powtoka catkowita
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok
(um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Przyktadowy zestaw zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy:

— metalizacja ogniowa 85 um

— powtoka malarska uszczelniajaca 30 um

— powtoka miedzywarstwowa epoksydowa 150 pm

— powtoka nawierzchniowa poliuretanowa 50 um

taczna catkowita grubosc zabezpieczenia antykorozyjnego 315 um.
Kolorystyke wierzchniej warstwy z systemu ochronnego nalezy uzgodnic z Zamawiajacym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie. Do wykonania robt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem —
spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do
przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.

Sprzet do wykonania rob6t zbrojeniowych i betonowych zgodnie z Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogolnych
warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas
transportu nalezy stezyc np. za pomoca pretéw & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie
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powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac uwage, aby nie zostata
uszkodzona powtoka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami
przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych
paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

Elementy balustrad powinny byé magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktérych nie beda
narazone na uszkodzenia lub intensywne oddziatywania korozyjne.

4.3. Transport betonu i stali

Transport betonu i stali zgodnie z Ogdélnymi Specyfikacjami Technicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— montaz balustrady,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustalic materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okreslic kolejnosc, spos6b i termin wykonania robot.

5.4. Fundamenty balustrady

Zbrojenie fundamentéw wykonac wg specyfikacji OST M-12.01.02.

Roboty betonowe wykonac wg specyfikacji OST M-13.01.00 oraz OST M-13.02.02.

5.5. Montaz balustrady

5.5.1. Montaz balustrad za pomoca kotew wklejanych

Kolejnosc montazu jest nastepujaca:

1) w betonie nalezy wywiercic otwory zgdonie z lokalizacja stupkéw podana w Dokumentacji Projektowej,

2) nalezy ustawic stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) blachy podstawy montowac na kotwy systemowe wklejane w podioze betonowe.

5.5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000, powinno zostac wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania
nalezy usunac powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw
uzupetnic ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30
[m wiecej niz grubosc pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetnic ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo uszczelnic farbami. Powtoki
cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie,
ktére maja dobra przyczepnosc do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).

5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpieczac farbami, ktére sa zawiesina zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nanoszac
wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 [m,

2) dokfadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniona powierzchnie.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazacej.

Jezeli producent farb, ani SST nie przewiduja inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode
umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych
frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwracac uwage, aby nie uszkodzic przy tym powtoki cynkowe;j.
Poniewaz na przygotowanej w ten spos6b powierzchni tworza sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te
prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko
(koniecznie tego samego dnia) nanosic powtoki malarskie.
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5.4.3.3. Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesiac dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejne;j
warstwy nalezy uszorstnic poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani SST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zostac naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzyc sie w dostateczna ilosc farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

Nakfadanie kolejnych powtok farb powinno by¢ wykonane w sposéb podany w dalszym ciagu.

Warstwe gruntujaca nalezy naktadac na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchnie - sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pdézniejszego spawania nalezy pozostawic nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu:

— spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy; srodek ten
powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

— primera natryskiwanego (grubosc warstwy okoto 20 mikrometréw, usuwanego przed spawaniem),

— papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzic ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym.
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosic co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna
naktadac po uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa
powinny zostac umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres
miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrobce zaleconej
przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebrac wczesniej utozone warstwy i zlecic
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetnic tym samym, jak w
wytwoérni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami
producenta.

Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania warstwy
nawierzchniowej w sposéb nastepujacy:

— cafa powierzchnie nalezy umyc woda, aby usunac zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

— przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy nakfadac na sucha powierzchnie, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od ttuszczu i
kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8
godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczyc na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
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— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

— sprawdzic cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegolnych

elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnosc z wymaganiami SST.
6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty nie spetniajace
wymogow nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic Inzynierowi karty
techniczne poszczegodlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustalic parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzic probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu
farb i przedstawic Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowac lepkosc materiatu malarskiego
kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,

—odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni/skraju obiektu + 0,5 cm,

— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzic zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

6.5.2. Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualna ocene stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, ktéra powinna wykazywac brak
zattuszczenia,

¢) badanie skutecznosci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-EN I1SO
8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen
jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002, ktéry powinien wynosic ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegac pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powiok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie
powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco kontrolowac grubosc naktadanej
warstwy mierzac jej grubosc na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000 metoda 7B. Nalezy
kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.
Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i SST: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu

oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jakosc powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac: wyglad zewnetrzny powtoki (ocene niedomalowan,
zaciekOw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru

z projektowanym), grubosc powtoki i przyczepnosc powtoki oraz twardosc powtoki.

Ocene poszczegolnych czynnikdw jakosci powtoki wykonuje sie nastepujaco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku

10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac 5 miejsc obserwacji. Powtoki posrednie nie
powinny wykazywac wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

— skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

— krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,
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—zmarszczen, spekan wgtebnych,
— spekan deseniowych.
Woystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa |l wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz
klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3).
Tablica 3. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa lll

Zmiana koloru
odcienia

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczne
réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze Zanieczyszczenia
wmalowane w powioke lub osa-
dzone w warstwie nawierz-
chniowej

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
zgr’ypowar’l, kiorych pow. nie przekracza 1
cm

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajace
sie jedynie zmiang odcienia
powtoki

Mate, plaskie niekonczace sie kroplami
farby

Uktucia igta, kratery

Pojedyncze uklucia igta

Dosé liczne uklucia igta, pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomaranczowa, spekania

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skérka pomaranczowa i

Drobne zmarszczenia, nie-znaczna skorka
pomaran-czowa, niedopuszczalne spe-
kania i specherzenia

powierzchniowe specherzenia

b) Grubosc powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetniac wymaog, aby 90% wynikéw pomiardw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a
najwyzej 10% pomiaréw moze miec wartosc co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosc nie moze
by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600 [m. Liczbe punktéw pomiarowych
nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.

¢) Przyczepnosc powtoki

Przyczepnosc powltok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosic nie mniej
niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupetnic zniszczona powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.

Nalezy przyjac 5 punktow pomiarowych.

d) Twardosc powtoki

Twardosc powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.6. Kontrola rob6t fundamentowych

Kontrole wykonania fundamentu pod balustrade wykonac wg OST M-12.01.02, OST M-13.01.00 oraz
OST M-13.02.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest :

- m [metr] balustrady stalowej o okreslonych parametrach zabezpieczonej antykorozyjnie spetniajacej
wymagania Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST,

- m3[metr szescienny] betonu okreslonej klasy w konstrukcji fundamentu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt.8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za wykonane
zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli choc jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic roboty do zgodnosci i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie fundamentu,

— zamontowanie kotew,

—wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
miedzywarstwy.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne*“ oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa m balustrady uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii;

— roboty pomiarowe,

— rysunki warsztatowe balustrady z podziatem na elementy montazowe i projektem zabezpieczenia
antykorozyjnego,

— wytworzenie balustrad wraz z elementami mocujacymi;

— zabezpieczenie antykorozyjne przez cynkowanie ogniowe;

— nawiercenie otworow;

— wklejenie kotew;

— montaz balustrad zgodny z geometria obiektu;

— uzupetnienie powtok antykorozyjnych;

— zabezpieczenie antykorozyjne powtokami malarskimi;

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena jednostkowa ms fundamentu uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

— roboty pomiarowe,

— roboty ziemne,

—wykonanie podbetonu,

— wykonanie deskowania i zbrojenia,

— betonowanie z pielegnacja betonu,

— rozebranie deskowania,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

— oczyszczenie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesc 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesc 7: Mozliwe

do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i

smaréw

7. PN-EN ISO 8502-

3:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych

produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena

pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania

(metoda z tasma samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatoséiowych
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

10. ISO 527-2:1993 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne. Okreslenie Wtasnosci
wytrzymatoséiowych przy rozciaganiu. Czesc 2: Warunki przeprowadzania

badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

11. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metoda Shore A | D)

12. PN-EN ISO 8502-

9:2002

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesc 9:

Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w

wodzie
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13. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

15. PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

17. PN-EN 13880-2:2004

(L)

Zalewy szczelin na goraco. Czesc 2: Metoda badania dla Okreslenia penetraciji

stozka w temperaturze 25°C

18. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula

10.3. Inne dokumenty

19. PB/TN-2/3, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosc na zamrazanie
20. PB/TN-2/4, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

21. PB/TN-2/5, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

22. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

23. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

24. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

25. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3
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M-29.03.01 ZASYPKA KONSTRUKCJI
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zasypki oraz skarp i stozkéw nasypowych w zwiazku z realizacja zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy toédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem zasypki
oraz z ksztattowaniem skarp i stozkGw nasypowych przy murze oporowym.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00. -
"Wymagania ogolne".
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY
Grunt z wykopdw, piasek, zwir, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa.
Do wykonania nasypow konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ grunt posiadajacy nastepujace wtasciwosci:
- max srednica ziaren d< 120mm,
- wskaznik réznoziarnistosci U>5,
- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0.425 mm lub 0,5 mm- W<40%
- zawartosc czesci organicznych 1<2%,
- pecznienie pod wplywem wody P<5%,
- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
- odpornosc na rozpad <10%.
3. SPRZET
Sprzet musi spetniac wymagania OST D-M-00.00.00.
Sprzet uzywany do usypywania nasypow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Transport musi odbywac sie zgodnie z OST D-M-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykonanie nasypu i stozkéw
Nasypy nalezy wykonac z gruntéw niespoistych (piasek, zwir, pospétka). Dla potaczenia ze wczesniej wykonana
czescia nasypu, nalezy wykonac schodkowanie skarp. Nasyp przy obiekcie nalezy wykonac z gruntéw sypkich o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym od k=8 m na dobe. Niedopuszczalne jest formowane i
zageszczanie nasypéw drugiego etapu w granicach klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu (np. spycharki).
Usypywanie nasypow i stozkow powinno byé przeprowadzone po wykonaniu izolacji bitumicznej powierzchni
stykajacych sie z gruntem i zamocowaniu tkaniny filtracyjnej.
5.2 Zageszczanie za scianami oporowymi oraz przy stozkach
Gorna warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonac z gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
réwnym 9.0 m na dobe.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu np.
spychaczy.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiadac grubosc 0.2 m. Mozna ja zageszczac recznie lub mechanicznie.
Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:
1.0 - dla gornej warstwy nasypu o grubosci 0.5 m,
1.0 - dla warstwy do gtebokosci 1.20 m w czesci nasypu pod korytem jezdni,
0.97 - dla warstwy ponizej 1.20 m w czesci nasypu pod korytem jezdni oraz dla wykopdw przy tawach
przyczotkow,
0.95 - dla warstw do gtebokosci 1.20 m w czesciach skrajnych nasypu — przy stozkach
Wilgotnosc gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku
gdy wilgotnosc ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej zageszczana warstwe gruntu nalezy polewac woda.
Jezeli wilgotnosc gruntu jest wieksza niz optymalna, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony
Wilgotnosc optymalna i maksymalna, pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny byé wyznaczone
laboratoryjnie.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- rozscielac grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowe;j liczbie przejsc urzadzenia
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zageszczajacego,

- prowadzic zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci co najmniej 10-am/s (wg PN-55/B-04492). Warstwe gruntu
nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowac przyjmujac spadki i grubosc wg Dokumentacji Projektowe;.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki spos6b
aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.3 Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny byé wieksze niz:

-0, 002 - dla spadkéw terenu,

—+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow,

— 15 cm - w wymiarach w planie nasypu o szerokosci > 1, 5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzic ich stan (czy sa oczyszczone ze smieci, torfow, gyti,
namutow, wody).

6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzic rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadac wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzac wg PN-B-04481:1988:

— grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100

mm,

—wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypki za
przyczoétkami, stozkdw przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-

04481:1988,

b) zawartosc czesci organicznych nalezy sprawdzac metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawartosc czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna

przekraczac 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalac na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach

watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntow do
zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczotkdw, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczétkdow powinien
wynosic kio> 6 x 10-5 m/s.

6.4 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy
wykonywac co najmniej 3 razy na 500 ms objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej sciany oporowej,
przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancja +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnic warstwe, doprowadzic grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosc zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

Wilgotnosc optymalna nalezy oznaczac na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest ms [metr szescienny] wbudowanego w nasyp materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikdéw wg pkt. 6 badan nalezy sporzadzic protokdty odbioru ostatecznego. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli choc jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca jest obowiazany doprowadzic roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiaru

Przyjete ilosci ms nasypOw - zasypki i stozkow beda ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje:
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez
Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem i uformowaniem zasypki oraz przewidzianego w projekcie
ksztattu zewnetrznego nasypu;

— wykonanie wymaganych w SST pomiaréw i badan;

— wykonanie wszystkich prac koniecznych do wykonania zadania;

— uporzadkowanie terenu wokét obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg OST M-11.01.01
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M-29.07.01 MURY OPOROWE Z ELEMENTOW PREFABRY KOWANYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa prefabrykowanych scian oporowych realizowanych w ramach zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodow betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy toédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem scian
oporowych z prefabrykatéw betonowych wraz z wykonaniem niezbednych robét ziemnych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Materiaty nalezy stosowac¢ zgodnie z OST D-M.00.00.00 oraz Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi.
2.1 Beton
Beton do wykonania gzymsu sciany oporowej z prefabrykatow klasy B30 (C25/30) spetniajacy wymagania zawarte w
OST M-13.01.00.
Beton tawy pod elementy prefabrykowane klasy B15 (C12/15) spetniajacy wymagania zawarte w OST M-13.02.02.
2.2 Stal
Stal A-llIN (RB-500W) spetniajaca wymagania zawarte w OST M-12.01.02.
2.3 Prefabrykaty scian oporowych
Zaprojektowano sciany oporowe z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L”.
Zaprojektowano konstrukcje oporowa z prefabrykatéw typu ,L” o wysokosci od 1,55 do 3,30 m. Szerokosc fawy
prefabrykatéw od 0,90 do 1,75 m. Sciany grubosci min. 12 cm. Elementy dtugosci 100 cm (99 cm).
Prefabrykaty wykonane z betonu B45 (C35/45), N5. Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN (RB500W). Otulenie zbrojenia min.
3cm.
Zbrojenie prefabrykatow nalezy przyjac dla obciazenia naziomu za sciana rownego 5 kN/mz.
Beton prefabrykatéw scian oporowych spetniajacy wymagania OST M-13.01.00.
Stal prefabrykatéw spetniajaca wymagania zawarte w OST M-12.01.02.
W przypadku kolizji z urzadzeniami obcymi niezinwentaryzowanymi na mapie geodezyjnej w prefabrykatach nalezy
wykonac otwory dla ich przeprowadzenia. Otwory wykonac w wytworni prefabrykatow. Zbrojenie kolidujace z
otworami nalezy rozsunac.
2.4 Geowléknina
Geowtdknina polipropylenowa o masie powierzchniowej min 200g/mo.
Whtasciwosci:
- Wytrzymatos$é na rozciaganie (wg EN 10319):
—wzdtuz - 16 KN/m
—w poprzek - 16 kN/m
- Wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym (EN 10319):
—wzdtuz - 80%
—w poprzek - 90%
- Sita przebicia (metoda CBR, wg EN ISO 12236) - 2,6 kN
- Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (EN 13433) - 9 mm
- Charakterystyczna wielkosc poréw Ogo (EN ISO 12956) - 103 ym
- Wodoprzepuszczalnosc w kierunku
prostopadtym do powierzchni materiatu (EN 1ISO 11058) - 7,69 x 10-2m/s
3. SPRZET
Sprzet stosowac zgodnie z OST D-M-00.00.00 oraz Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi.
4. TRANSPORT
Transport zgodnie z OST D-M-00.00.00 oraz Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz zgodnie z Ogolnymi
Specyfikacjami Technicznymi.
5.2 Zakres wykonywanych robot
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Wykopy pod sciany oporowe przewidziano jako szerokoprzestrzenne z zapewnieniem odwodnienia wykopu w
przypadku wystapienia wody gruntowe;.

Zaprojektowano sciany oporowe z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” uktadanych na fawie
betonowej z betonu B15 (C12/15) grubosci 20-23 cm.

Dtugosc sciany oraz wysokosc elementéw prefabrykowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W celu
stabilizacji segmentéw i ograniczenia klawiszowania przez uchwyty montazowe prefabrykatéw sciany oporowej Nr 2
nalezy przeciagnac pret stabilizujacy @16.

Izolacje scian prefabrykowanych zabezpieczyc geowtoknina.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz zgodnie z Ogélnymi
Specyfikacjami Technicznymi.

6.1

Kontrola jakosci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania scianek szczelnych,

- wykonania robét betonowych i zbrojeniowych.

6.2 Dopuszczalne odchylki wymiarowe od projektu wynosza:

- pochylenie scian 1 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 5 cm,

- wymiary w planie £ 3 cm,

- rzedne wierzchu + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru jest:

- 1 ms[metr szescienny] wykonanych rob6t ziemnych,

- 1 element prefabrykowanej sciany oporowej z betonu okreslonej klasy i o okreslonych Projektem gabarytach,
- 1 ms[metr szescienny] betonu okreslonej klasy w konstrukcji sciany i gzymsu,

- 1 kg [kilogram] zbrojenia pretami,

- 1 mz[metr kwadratowy] powierzchni bocznej $cianki szczelnej,

- 1 m [metr] dtugosci przyciecia scianek szczelnych,

- 1 mz[metr kwadratowy] powierzchni zabezpieczenia geowtdknina.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz zgodnie z Ogoélnymi
Specyfikacjami Technicznymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Cena jednostkowa wykonania mz2 scianek szczelnych — wg punktu 9 specyfikacji OST M-11.07.01.

Cena jednostkowa przyciecia m scianek szczelnych — wg punktu 9 specyfikacji OST M-11.07.01.

Cena jednostkowa wykonania ms rob6t ziemnych — wg punktu 9 specyfikacji OST M-11.01.01.

Cena jednostkowa wykonania kg zbrojenia - wg punktu 9 specyfikacji OST M-12.01.02.

Cena jednostkowa wykonania ms betonu - wg punktu 9 specyfikacji OST M-13.01.00.

Cena wykonania m2 zabezpieczenia geowtdknina obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze

—wykonanie i rozbiérka wszystkich konstrukcji pomocniczych, pomostéw roboczych,

— montaz geowtokniny,

— usuniecie materiatéw poza pas drogowy,

—wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania elementu prefabrykowanego obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— projekt scian oporowych,

— prace pomiarowe i przygotowawcze

—wykonanie i rozbhidrka wszystkich konstrukcji pomocniczych, pomostéw roboczych,

— wytworzenie, dostarczenie i montaz prefabrykatow scian oporowych,

— usuniecie materiatéw poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone Wymagania i

badania.

PN-EN 197-1 Cement . Czesc 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement . Czesc 2. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton. Czesc 1. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06250 Beton zwykty
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Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodoéw betonowych w ciggu ulicy
tbdzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania pn.:
Remont ulicy to6dzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”

Mur oporowy

10.2 Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.
Ogolne Specyfikacje Techniczne OST M-11.01.01, OST M-11.07.01, OST M-12.01.02, OST M.13.01.00, OST M-
13.02.02.
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M-29.07.02 - MURY OPOROWE Z BETONU ZBROJONEGO NA SCIANCE SZCZELNEJ
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zelbetowych na sciance szczelnej realizowanych w ramach zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy toédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem scian
oporowych z betonu zbrojonego na sciance szczelnej z wykonaniem niezbednych robét ziemnych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Materiaty nalezy stosowac¢ zgodnie z OST D-M.00.00.00 oraz Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi.
2.1 Scianki szczelne
Stalowe $cianki szczelne o wysokosci 6,0m i 7,0m i wskazniku wytrzymatos¢i Wxmin = 1200cma/m muszg spetniac
wymagania OST M-11.07.01.
2.2 Beton
Beton do wykonania ptaszcza i gzymsu sciany oporowej na sciance szczelnej klasy B30 (C25/30) spetniajacy
wymagania zawarte w OST M-13.01.00.
2.3 Stal
Stal A-1lIN (RB-500W) spetniajaca wymagania zawarte w OST M-12.01.02.
2.4 Geowléknina
Geowtoknina polipropylenowa o masie powierzchniowej min 200g/mz2.
Whasciwosci:
- Wytrzymato$¢ na rozciaganie (wg EN 10319):
—wzdtuz - 16 KN/m
—w poprzek - 16 KN/m
- Wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym (EN 10319):
— wzdtuz - 80%
—w poprzek - 90%
- Sita przebicia (metoda CBR, wg EN ISO 12236) - 2,6 kN
- Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (EN 13433) - 9 mm
- Charakterystyczna wielkosc porow Ogo (EN 1ISO 12956) - 103 ym
- Wodoprzepuszczalnosc w kierunku
prostopadtym do powierzchni materiatu (EN ISO 11058) - 7,69 x 10-2m/s
3. SPRZET
Sprzet stosowac zgodnie z OST D-M-00.00.00 oraz Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi.
4. TRANSPORT
Transport zgodnie z OST D-M-00.00.00 oraz Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz zgodnie z Ogolnymi
Specyfikacjami Technicznymi.
5.2 Zakres wykonywanych robot
Zaprojektowano sciane oporowa ze $cianki szczelnej zwienczonej zelbetowym gzymsem o szerokosci 35 cm.
Gzyms wykonany z betonu B30 (C25/30), zbrojony pretami ze stali A-IlIN (RB500W).
Powierzchnie kontaktowe prefabrykatéw z betonem gzymsu wykonanym ,na mokro” nalezy oczyscic w celu
polepszenia przyczepnosci. Wystajace zbrojenie prefabrykowanych scian oporowych dopasowac w deskowaniu do
zbrojenia gzymsu. W przypadku skorodowania zbrojenie nalezy oczyscic metoda strumieniowo-scierna i
zabezpieczyc antykorozyjnie.
Dtugosc sciany oraz gabaryty gzymsu zelbetowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Izolacje sciany zabezpieczyc geowtdknina.
Zbrojenie wykonac wg specyfikacji OST M-12.01.02.
Roboty betonowe wykonac wg specyfikacji OST M-13.01.00.
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Mur oporowy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz zgodnie z Ogélnymi
Specyfikacjami Technicznymi.

6.1

Kontrola jakosci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania robét betonowych i zbrojeniowych.

6.2 Dopuszczalne odchylki wymiarowe od projektu wynosza:

- pochylenie scian 1 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 5 cm,

- wymiary w planie £ 3 cm,

- rzedne wierzchu + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Jednostka obmiaru jest:

- 1 kg [kilogram] zbrojenia pretami,

- 1 ms[metr szescienny] betonu okreslonej klasy w konstrukcji tawy betonowej i gzymsu zelbetowego,

- 1 element prefabrykatu sciany oporowej o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- 1 mz[metr kwadratowy] powierzchni zabezpieczenia geowtdknina.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz zgodnie z Ogolnymi
Specyfikacjami Technicznymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Cena jednostkowa wykonania kg zbrojenia - wg punktu 9 specyfikacji OST M-12.01.02.

Cena jednostkowa wykonania ms betonu w konstrukcji gzymsu - wg punktu 9 specyfikacji OST M-13.01.00.
W cenie jednostkowej betonu w konstrukcji gzymsu nalezy uwzglednic przygotowanie betonu i zbrojenia elementow
prefabrykowanych pod wykonanie potaczenia.

Cena jednostkowa wykonania ms betonu tawy - wg punktu 9 specyfikacji OST M-13.02.02.

Cena wykonania m2 zabezpieczenia geowtdknina obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze

—wykonanie i rozbidrka wszystkich konstrukcji pomocniczych, pomostéw roboczych,

— montaz geowtokniny,

— usuniecie materiatdw poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania elementu prefabrykowanego obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— projekt wykonawczy scian oporowych,

— prace pomiarowe i przygotowawcze

—wykonanie i rozbidrka wszystkich konstrukcji pomocniczych, pomostéw roboczych,

— wytworzenie, dow6z i montaz prefabrykatow scian oporowych,

— usuniecie materiatdw poza pas drogowy,

—wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone Wymagania i

badania.

PN-EN 197-1 Cement . Czesc 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement . Czesc 2. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton. Czesc 1. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06250 Beton zwykty

10.2 Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.
Ogolne Specyfikacje Techniczne OST M-11.01.01, OST M-11.07.01, OST M-12.01.02, OST M.13.01.00, OST M-
13.02.02.
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Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodoéw betonowych w ciggu ulicy

todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania pn.:

Remont ulicy todzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
Mur oporowy

M-29.15.01 UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
umocnienia skarp i stozkéw nasypowych w zwiazku z realizacja zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy toédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z umocnieniem skarp
przy budowanym moscie.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i OST. D-M-00.00.00. -
"Wymagania ogolne".
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych SST sa:
2.1 Beton
Beton klasy B10 (C8/10) na wykonanie betonu wyréwnawczego pod kostke umochienia skarpy.
Beton klasy B15 (C12/15) na tawe pod kraweznik - fundament umocnienia skarpy.
Beton B20 (C16/20) na ptyte pod bruk kamienny.
Betony powinny spetniac wymagania normy PN—EN 206:2003, OST M-13.01.00 oraz OST M-13.02.02.
Nalezy stosowac¢ prefabrykaty z betonu klasy B30 (C25/30) zgodnie z wymaganiami normy PN—-EN 206:2003.
2.2 Materialy do wykonania umocnienia betonowa kostka brukowa
2.2.1 Betonowa kostka brukowa
2.1.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie kostki gr. 8 cm.
2.1.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338, w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodoéw betonowych w ciggu ulicy
tbdzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania pn.:

Remont ulicy to6dzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
Mur oporowy

Lp. Cecha Eﬁgrcrigl Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Ditugosé Szerokos$é¢ | Réznica pomie-dzy

zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubosé dwoma po-miarami
grubosci gru-bosci, te] samej
< 100 mm kostki, powinna by¢
=100 mm 2 2 +3 | =3 mm

+3 =3 +4

1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wkleslosé
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej

300 mm

400 mm 1,5 1,0

2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na Zzamrazanie/roz- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia = 1,0

mrazanie z udzialem soli odla- ka/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
dzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?

2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T z 3,6 MPa.

roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik z 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaté obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

23 Trwatosé  (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgca trwatosé

fosc) (wytrzymalosé) jesli spetnione sz wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Bshmego,

sciernej, wg zal. H normy — badanie

wg zal. G normy | alternatywne

- badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm°/5000 mm”

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadowalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé  minimalng jej  wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ E c) Ubytek masy probki wyrazony w procentach
masy suchej prébki powinien speinia¢
warunek < 5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé¢
poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byé c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa scieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw |
zmianach warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na skarpach nie
narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen

PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
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tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowopiaskowa
nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w

kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4. Do wykonania podsypki
stosowac¢ cement portlandzki klasy ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4 Zaprawa cementowa i cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetniania spoin przez zamulenie - piasek
gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

- woda - nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

2.5 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 8 x 30 x 75 cm - powinny odpowiadac wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki betonowe —
Wymagania i metody badan” oraz SST D-08.03.01. Wymagania zgodne z PN-EN 1340:

- nieodksztatcalnosc w przedziale temp. -30 [200°C,

- wytrzymatos$¢ na zginanie > 6,0 MPa,

- scieralno$¢ na tarczy Boehmego z 18000 mms/5000 mmz,

- odpornosc na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: wartosc srednia z 1,0 kg/mz, przy czym

pojedynczy wynik < 1,5 kg/mz,

- nasiakliwosc < 5%,

- odpornosc na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.6 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skitad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosc fosforu (P20s) > 20 mg/mz,

c) zawartosc potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowosc pH > 5,5.

2.7 Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z OST M-13.01.00.

Ptyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien miec site odsrodkowa 16 - 20 kN i
powierzchnie ptyty 0,35 — 0,50 m2, zalecana czestotliwosc 75 do 100 Hz.

Specjalistyczny sprzet do uktadania kostki brukowe;.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
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— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport kostki

Kostki betonowe mozna przewozic dowolnymi srodkami transportowymi w oryginalnych opakowaniach Proudcenta
na paletach. Kostke nieregularna przewozi sie luzno usypana.

4.3 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.4 Transport humusu

Humus mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5 Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozic dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie Ogd6lnymi Specyfikacjami Technicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Transport i sktadowanie materiatdéw przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do realizacji powyzszego
zadania oraz zrodta pozyskania materiatdw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

Transport materiatbw omoéwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe elementow umocnienia.

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych, niezbednych do prawidiowego wykonania robot,
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana siec punktéw.

5.2.3 Roboty ziemne.

Roboty ziemne zwiazane z wykopaniem koryta lub podtoza gruntowego wykonane beda recznie wg OST M-
11.01.01.

5.2.4 Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie betonowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke
nalezy zabezpieczyc materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.2.5 Utozenie umocnienia z kostek

Kostke nalezy uktadac w sposob podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy uzgodnic z Inzynierem.
Zgodnie z dokumentacja kostka uktadana jest na warstwie betonu B10 (C8/10).

Podbudowe nawierzchni umocnienia stanowi beton klasy B10 (C8/10) uktadany dwuetapowo. Warstwa | grubosci 6
cm ksztattuje powierzchnie stozka i utwardza podtoze, warstwa Il grubosci 4 cm jest podsypka pod kostke.
Umocnienia ograniczone sa obrzezami betonowymi 8x30cm utozonymi na podsypce cementowo-piaskowe;.
Ukfadanie kostki mozna wykonywac w zasadzie recznie. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem umochienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usunac wraz z podsypka.

Obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm nalezy ustawiac w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie)
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzna sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokosc spoin
miedzy obrzezami nie powinna przekraczac 5 mm. Przed zalaniem spoin zaprawa cementowa nalezy je oczyscic i
zmyc woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

5.2.6 Ubicie powierzchni umocnienia z elementow betonowych

Ubicie kostki nalezy przeprowadzic za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nie wolno uzywac walca. Ubijanie nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.2.7 Spoiny
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Szerokosc spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca sie wykonywac od 3 mm do 5 mm, lub wedtug
wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.2.3 b).
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosc. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzyc monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.2.8 Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa, po jego wykonaniu nalezy
przykryc warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) umocnienie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.2.9 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosic od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 0 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.10 Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawartosc czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2do
30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
) naniesieniu na obsiana powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do budowy
umocnienia i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek betonowych,

b) badanie materiatéw na podbudowe i tawe — beton,

c) badanie obrzezy i kraweznikow.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania podtoza pod kostke wg pkt 5, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— gtebokosci koryta:

— o0 szerokoscido3m: +£1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

b) sprawdzenie podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacja projektowa,

C) sprawdzenie utozenia umocnienia z kostki betonowej wg pkt 5,

d) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5 w trzech dowolnych miejscach na kazde umocnienia i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia

Rownosc sprawdza sie co najmniej raz na kazdy element umocnienia i w miejscach watpliwych. Przeswit pomiedzy
nawierzchnia umocnienia i przytozona trzymetrowa fata nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.5 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 mz. Na
zaroshietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiaru jest:

- mz[metr kwadratowy] okreslonego rodzaju umocnienia,

- m [metr] dlugosci elementu prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” wg pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

— utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena jednostkowa m2 umocnienia skarp kostka uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;

— prace pomiarowe;

— wykonanie robét ziemnych;

— plantowanie skarp;

— wykonanie podbudowy;

— wykonanie umocnienia skarp kostka;

— wypetnienie spoin;

— pielegnacja umocnienia;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;

— wywdz odpaddéw, uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa m2 umocnienia skarp przez humusowanie obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wbudowanie ziemi urodzajnej,

— obsianie nasionami traw,

— pielegnacja,

— ew. pielegnacja spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST,

— wywoz odpadow, uporzadkowanie terenu robaot.

Cena jednostkowa m prefabrykatu (obrzeze) uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;

— prace pomiarowe;

— wykonanie robét ziemnych;

— wykonanie ew. tawy betonowej;

— wykonanie podsypki pod prefabrykat;

— montaz prefabrykatu;

— obsypanie gruntem;

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST;

— wywdz odpaddéw, uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 197-1 Cement . Czesc 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement . Czesc 2. Ocena zgodnosci

PN-88/B-06250 Beton zwykly (archiwalna)

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosc
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
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PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. (archiwalna)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji

betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne — Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtéknina —
Wymagania i badania przy odbiorze.

Dz.U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z dnia 30.05.2000.
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M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROROZYJNE POWIERZCHNI

BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu w zwiazku z realizacja zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym powierzchni betonowych.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji.
1.4.2 Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnosc do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.3 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukgji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.
1.4.4 Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody
wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.5 PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimerowym.
1.4.6 PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosc wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci
lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.
2.2 Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej
Wybor materiatdow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapic na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SST.
Projekt roboczy oraz SST powinny zawierac co najmniej:
— podziat konstrukcji na elementy o r6znym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegolnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
réznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegblnym
rodzajem powtoki,
— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcji mostowej
wg PN-B-03264:2001,
— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
— wariantowy dobér odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilosc i
grubosc warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,
—wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,
— sposob aplikacji materiatu,
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— kolorystyke powiok.

2.3 Ogolne wymagania dla wykonanych powlok

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

—redukowac nasiakliwosc powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwiekszac odpornosc ha mroz i mgte solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 nie powinna wykazywac zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec, ztuszczen czy
odspojenia),

— hamowac dyfuzje CO2 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO2 badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien z 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powfok, badz
wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowiacych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegélnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

—zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegolnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.3.1 Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:

- wartosc srednia 0,8 MPa,

- wartosc minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:
- wartosc srednia 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikdw chodnikowych, sciany przyczotkow wraz z
niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

2.3.2 Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan sa powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci 1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,

— miec wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:

- wartosc srednia 1,0 MPa,

- wartosc minimalna 0,6 MPa,

— miec przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - wartosc
srednia 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego,
zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

2.3.3 Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem
Powtoki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem powinny byé
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),

— miec wytrzymatos¢ na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:

na powierzchniach nie obciazonych ruchem:

- wartosc srednia 1,3 MPa,

- wartosc minimalna 0,8 MPa,

— miec przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - wartosc
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srednia 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach
tukowych) lub zginane.

3. SPRZET

3.1 Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowiazany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robo6t, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— mtotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 ma/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok mozna stosowac:

—naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— watki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac do
dyspozycji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatos$¢i podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 4.

4.2 Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0oznaczenie,

— date produkciji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

—informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i
SST.

5.2 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustalic materiaty niezbedne do wykonania robaét,

— okreslic kolejnosc, sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomosc zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomosc technologii i umiejetnosc stosowania materiatéw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomosc zasad i umiejetnosc stosowania materiatéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczyc
do oferty przetargowej. adanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w
warunkach kontraktu.

5.5 Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowic podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac uzgodnionymi w protokole ustalen (przykfad
protokétu w zataczniku) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania
podtoza przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkosc powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okreslic Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku), a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6 Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawic Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych.

Podczas rob6t na biezaco Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczo-
nych wzorow

), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowiazany jest
dofaczyc jako element dokumentacji budowy.

5.7 Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci

od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku). Nie wolno malowac powierzchni konstrukciji
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betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac wilgotnosc podfoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadac wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzic protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku.

5.8 Przygotowanie podloza

5.8.1 Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Witasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie poditoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosc. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi wytrzymatos$¢ podioza nalezy zwrécic
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno miec odpowiednia szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku.
5.8.2 Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunac mleczko cementowe. Niezwiazane czesci
betonu mozna odbic mtotkami, a cate powierzchnie oczyscic metoda strumieniowo-scierna (np. piaskowanie,
srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnie nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyc
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachléwka typu
PCC kompatybilna do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w
podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz grubosc otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usunac lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np.
zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3 Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno miec:

— wytrzymato$¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- wartosc srednia > 1,5 MPa,

- wartosc minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnaciji
podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usunac wode z poréw i zwiekszyc skutecznosc
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkosc przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypac odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cms (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzic go drewnianym krazkiem

o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazyc, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzyc srednice kota w
dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartosc srednia. Parametrem
charakteryzujacym szorstkosc powierzchni betonu jest wartosc ,s”, ktéra jest usredniona gtebokoscia
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nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkosc nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/n d2 (mm), gdzie: V — objetosc
piasku w (cms), d — srednica kota w (cm). Wartosc ,s” nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac + 1
mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fata o
dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.9 Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzic zgodnosc materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzic protokét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w
sposo6b podany w dalszym ciagu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszosc impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzyc pojemnik, sprawdzic obecnosc kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczyc od scianek opakowania

i usunac; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125 (m,

— sprawdzic obecnosc osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje

sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartosc pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodnic farbe

stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

—w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio

przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszac nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowic jednorodna mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektdrych materiatdw do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy
je mieszac mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10 Nakladanie powlok

5.10.1 Warunki og6ine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okreslic nieco inne
wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwatosc wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdcic uwage na grubosc
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkosc podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzic protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku.

5.10.2 Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostac okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w SST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdinych
metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.
5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schnac na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspers;ji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw. Nalezy dazyc
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do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopuscic do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzic pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosic pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonac druga warstwe malujac powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac dosc mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowana powierzchnie przeciagnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

—w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku
do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na dokfadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na
przyczepnosc gruntu do podfoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim
siatka, ktéra pozwala odcisnac nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowac w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic nastepujace
warunki wstepne:

— wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnosc malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzic podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowac materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustalic dla danych warunkdw parametry malowania, takie jak - wydajnosc wyptywu materiatu malarskiego przez
dysze, wartosc cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokosc strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegtosc pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosic 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwac réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnie
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzic réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podfoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosic wiekszosc materiatdw malarskich, ktére sa przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosic materiatdw malarskich z wypetniaczami wtéknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gesto$ci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci poditoza betonowego.

5.11 Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12 Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
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Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac og6lnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposo6b prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowiazany jest usunac z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowiazany jest zabezpieczyc teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13 Gwarancje powykonawcze

Okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowa betonu powinien by¢ podany w warunkach Kontraktu.

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowa betonu
powinien wynosic 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzic protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.
Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3 Kontrola jakosci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnosc z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze karte
techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad i klarownosc, a w
przypadku farb sprawdzic obecnosc kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatéw
powinien zostac sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zataczniku.

6.4 Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiadac wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podfoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w zataczniku.

6.5 Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1 Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2 Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powiok

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych
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Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Polysk jednolity na catej powierzchni
5 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
iy niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatos¢ P gladkich powch)k P
6 Kratery dopuszczalna o charakierze uktué szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzic na obiekcie wg
nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza
za pomoca przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace pofaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wieksze niz naprezenia zrywajace pofaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 25 m

2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazac Inzynier. Wartosci powinny spetniac wymagania dla powtoki lub

wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartosc pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie

2.4 wéwczas nalezy wykonac dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatos$éi na odrywanie i rownoczesnie
wartosc srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla

danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatos¢i na odrywanie zostat

spetniony. Istotny jest rowniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy

przyjac kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz

zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubosc powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywac metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubosc powtok mozna mierzyc np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci
do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubosc minimalna lub wiekszy niz grubosc
maksymalna, to nalezy wykonac pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie
w okreslonych granicach to nalezy uznac, ze ogdlna grubosc powtoki spetnia wymagania. Grubosc powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

Przewidziano wykonanie pomiaréw grubosci powtok zabezpieczenia antykorozyjnego w nastepujacych miejscach
przebudowywanej kfadki:

1) Filary — wykonac po 1 badaniu na podpore; tacznie 2 pomiary;

2) Plyta pomostowa — wykonac tacznie 3 badania przypadajace na cata powierzchnie ptyty w nastepujacych
miejscach: 2 badania na koncach plyty z czego jedno badanie na powierzchni pionowej i jedno na

powierzchni sufitowej oraz 1 badanie w osi pomostu w srodku rozpietosci przesta;

3) Belka gzymsowa — wykonac 1 badanie na powierzchni pionowej gzymsu.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach. Na
zadanie Inzyniera kontrola moze objac rowniez badania innych wasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru jest m2 [metr kwadratowy] zabezpieczonej powierzchni betonu preparatami na bazie akryli wg
zasad niniejszej SST i Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci powtoki,

- pomiaru wytrzymatos$¢i na oderwanie.

Sprawdzenie grubosci powtoki wykonac z doktadnoscia do 0,1mm.

Badanie wytrzymatos$éi wykonanej powtoki na odrywanie nalezy wykonac wg PN-B-01814:1992.
Przy sprawdzaniu grubosci powtoki i wytrzymatos$éi na odrywanie nalezy wykonac co najmniej 1 pomiar na 25 mz
wykonanej powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw dla elementu.

Protokoty odbioru zamieszczono w Zataczniku do SST.

Odbiér robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcja DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami
wydana przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Cena jednostkowa uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;

— wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow;

— ostoniecie elementdw niezabezpieczonych;

— przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;

—wykonanie pél referencyjnych i przeprowadzenie badan kontrolnych;

— wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego;

—wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;

— oczyszczenie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3 Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

7. Procedura IBDIM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z

tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM

TM-X3

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

10. Procedura ITB

nr211

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,

GDDP-IBDiM, migréd, 1998
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M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROROZYJNE POWIERZCHNI

BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu w zwiazku z realizacja zadania:
Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania
pn.:"Remont ulicy toédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym powierzchni betonowych.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji.
1.4.2 Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnosc do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.3 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukgji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.
1.4.4 Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody
wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.5 PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimerowym.
1.4.6 PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosc wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci
lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.
2.2 Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej
Wybor materiatdow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapic na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SST.
Projekt roboczy oraz SST powinny zawierac co najmniej:
— podziat konstrukcji na elementy o r6znym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegolnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
réznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegblnym
rodzajem powtoki,
— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcji mostowej
wg PN-B-03264:2001,
— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
— wariantowy dobér odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilosc i
grubosc warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,
—wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,
— sposob aplikacji materiatu,

SST/146 Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe DROMAX sp. z 0.0. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne



Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodoéw betonowych w ciggu ulicy
todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania pn.:
Remont ulicy todzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”

Mur oporowy

— kolorystyke powiok.

2.3 Ogolne wymagania dla wykonanych powlok

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

—redukowac nasiakliwosc powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwiekszac odpornosc ha mroz i mgte solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 nie powinna wykazywac zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec, ztuszczen czy
odspojenia),

— hamowac dyfuzje CO2 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla COz2 badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien z 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powfok, badz
wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowiacych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegélnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

—zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegolnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.3.1 Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosic:

- wartosc srednia 0,8 MPa,

- wartosc minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:
- wartosc srednia 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikdw chodnikowych, sciany przyczotkow wraz z
niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

2.3.2 Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan sa powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci 1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,

— miec wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:

- wartosc srednia 1,0 MPa,

- wartosc minimalna 0,6 MPa,

— miec przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - wartosc
srednia 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego,
zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

2.3.3 Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem
Powtoki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem powinny byé
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydiuzenie wzgledne powtoki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),

— miec wytrzymatos¢ na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:

na powierzchniach nie obciazonych ruchem:

- wartosc srednia 1,3 MPa,

- wartosc minimalna 0,8 MPa,

— miec przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - wartosc
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srednia 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach
tukowych) lub zginane.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowiazany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robo6t, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— mtotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 ma/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok mozna stosowac:

—naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— watki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac do
dyspozycji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatos$¢i podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 4.

4.2 Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0oznaczenie,

— date produkciji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

—informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i
SST.

5.2 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustalic materiaty niezbedne do wykonania robaét,

— okreslic kolejnosc, sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomosc zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomosc technologii i umiejetnosc stosowania materiatéw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomosc zasad i umiejetnosc stosowania materiatéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczyc
do oferty przetargowej. adanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w
warunkach kontraktu.

5.5 Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowic podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac uzgodnionymi w protokole ustalen (przykfad
protokétu w zataczniku) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania
podtoza przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkosc powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okreslic Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku), a wyniki
badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6 Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawic Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zataczniku. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzordw (przyktady protokotow w
zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowiazany jest
dofaczyc jako element dokumentacji budowy.

5.7 Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci

od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku). Nie wolno malowac powierzchni konstrukcji
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betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac wilgotnosc podfoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadac wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzic protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku.

5.8 Przygotowanie podloza

5.8.1 Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Witasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejéw i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosc. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi wytrzymatos¢ podioza nalezy zwrécic
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno miec odpowiednia szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku.
5.8.2 Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunac mleczko cementowe. Niezwiazane czesci
betonu mozna odbic mtotkami, a cate powierzchnie oczyscic metoda strumieniowo-scierna (np. piaskowanie,
srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnie nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyc
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachléwka typu
PCC kompatybilna do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w
podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz grubosc otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usunac lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np.
zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3 Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno miec:

— wytrzymato$¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- wartosc srednia > 1,5 MPa,

- wartosc minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usunac wode z poréw i zwiekszyc skutecznosc
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podfoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkosc przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypac odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cms (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzic go drewnianym krazkiem

o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazyc, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzyc srednice kota w
dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartosc srednia. Parametrem
charakteryzujacym szorstkosc powierzchni betonu jest wartosc ,s”, ktéra jest usredniona gtebokoscia
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nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkosc nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/n d2 (mm), gdzie: V — objetosc
piasku w (cma), d — srednica kota w (cm). Wartosc ,s” nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac + 1
mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fata o
dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.9 Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzic zgodnosc materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzic protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w
sposo6b podany w dalszym ciagu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszosc impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzyc pojemnik, sprawdzic obecnosc kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczyc od scianek opakowania

i usunac; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125 (m,

— sprawdzic obecnosc osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje

sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartosc pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodnic farbe

stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

—w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszac nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowic jednorodna mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektdrych materiatdw do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy
je mieszac mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10 Nakladanie powlok

5.10.1 Warunki og6ine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okreslic nieco inne
wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwatosc wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdcic uwage na grubosc
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkosc podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzic protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku.

5.10.2 Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostac okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w SST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych
metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.
5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schnac na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspers;ji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw. Nalezy dazyc
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do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopuscic do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzic pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosic pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonac druga warstwe malujac powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac dosc mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowana powierzchnie przeciagnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

—w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku
do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na dokfadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na
przyczepnosc gruntu do podfoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim
siatka, ktéra pozwala odcisnac nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowac w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic nastepujace
warunki wstepne:

— wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnosc malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzic podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowac materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustalic dla danych warunkdw parametry malowania, takie jak - wydajnosc wyptywu materiatu malarskiego przez
dysze, wartosc cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokosc strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegtosc pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosic 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwac réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnie
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzic réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podfoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podfoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosic wiekszosc materiatéw malarskich, ktére sa przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosic materiatdw malarskich z wypetniaczami wtéknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gesto$ci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci poditoza betonowego.

5.11 Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12 Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
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Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac og6lnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowiazany jest usunac z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowiazany jest zabezpieczyc teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13 Gwarancje powykonawcze

Okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowa betonu powinien by¢ podany w warunkach Kontraktu.

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowa betonu
powinien wynosic 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzic protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.
Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3 Kontrola jakosci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnosc z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze karte
techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad i klarownosc, a w
przypadku farb sprawdzic obecnosc kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatéw
powinien zostac sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zataczniku.

6.4 Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiadac wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w zataczniku.

6.5 Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1 Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatéw i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2 Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa

jednolita na catej powierzchni,
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zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatosc

niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzic na obiekcie wg
nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza
za pomoca przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace pofaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wieksze niz naprezenia zrywajace pofaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 25 m

2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazac Inzynier. Wartosci powinny spetniac wymagania dla powtoki lub

wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartosc pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie

2.4 wéwczas nalezy wykonac dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatos$éi na odrywanie i rownoczesnie
wartosc srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla

danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznac, ze warunek wytrzymato$¢i na odrywanie zostat

spetniony. Istotny jest rowniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy

przyjac kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz

zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubosc powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywac metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubosc powtok mozna mierzyc np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci
do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubosc minimalna lub wiekszy niz grubosc
maksymalna, to nalezy wykonac pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie
w okreslonych granicach to nalezy uznac, ze ogd6lna grubosc powtoki spetnia wymagania. Grubosc powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

Przewidziano wykonanie pomiaréw grubosci powtok zabezpieczenia antykorozyjnego w nastepujacych miejscach
przebudowywanej kfadki:

1) Filary — wykonac po 1 badaniu na podpore; tacznie 2 pomiary;

2) Plyta pomostowa — wykonac tacznie 3 badania przypadajace na cata powierzchnie ptyty w nastepujacych
miejscach: 2 badania na koncach plyty z czego jedno badanie na powierzchni pionowej i jedno na

powierzchni sufitowej oraz 1 badanie w osi pomostu w srodku rozpietosci przesta;

3) Belka gzymsowa — wykonac 1 badanie na powierzchni pionowej gzymsu.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach. Na
zadanie Inzyniera kontrola moze objac rowniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru jest m2 [metr kwadratowy] zabezpieczonej powierzchni betonu preparatami na bazie akryli wg
zasad niniejszej SST i Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
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Budowa muru oporowego wraz z umocnieniem skarpy oraz budowa schodoéw betonowych w ciggu ulicy

todzkiej w Kaliszu na odcinku od posesji nr 99a do posesji nr 105 realizowanych w ramach zadania pn.:

Remont ulicy todzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia”
Mur oporowy

Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci powtoki,

- pomiaru wytrzymatos¢i na oderwanie.

Sprawdzenie grubosci powtoki wykonac z doktadnoscia do 0,1mm.

Badanie wytrzymatos$éi wykonanej powtoki na odrywanie nalezy wykonac wg PN-B-01814:1992.
Przy sprawdzaniu grubosci powtoki i wytrzymatos$éi na odrywanie nalezy wykonac co najmniej 1 pomiar na 25 mz
wykonanej powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw dla elementu.

Protokoty odbioru zamieszczono w Zataczniku do SST.

Odbidr robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcja DP-T 14 z p6zniejszymi zmianami
wydana przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena jednostkowa uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
—wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow;

— ostoniecie elementdéw niezabezpieczonych;

— przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;

— wykonanie pdl referencyjnych i przeprowadzenie badan kontrolnych;

— wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego;

— wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$c¢iowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

10.3 Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr

PB-TM-X5

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z

tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.

735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, migréd, 1998
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