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Warszawska — pl. Kilinskiego

Warszawska — 1.6dzka
Opis techniczny sygnalizacji Swietlnej

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy sygnalizacji swietlnej, zwiazany z remontem
ulic Warszawskiej 1 bLodzkiej w Kaliszu. Zakres opracowania obejmuje skrzyzowania ul.
Warszawskiej z pl. Kilinskiego i ul. L6dzka.

Sygnalizacja na omawianych skrzyzowaniach pracuje obecnie jako akomodacyjna
skoordynowana. W istniejacym rozwigzaniu sygnalizacji istnieja bezposrednie zaleznosci pomigdzy
realizacja poszczegdlnych grup sygnalowych, a nie jedynie zalezno$ci opisane offsetem dla
poszczegbdlnych skrzyzowan, co pozwala na bardziej elastyczne sterowanie, nie ograniczone np.
cyklem planéw bazowych. Zasadg taka, jako najbardziej efektywna w omawianym przypadku,
utrzymano takze w niniejszym projekcie. Za najbardziej przejrzysty sposob zdefiniowania tego
sterowania nalezy uzna¢ przedstawienie w postaci dokumentacji symulujacej pracy omawianych
skrzyzowan na wspolnym sterowniku. Programy awaryjne, uktad faz ruchu oraz przej$cia fazowe
przedstawiono wigc na wspdlnych schematach dla wszystkich skrzyzowan. Dla zapewnienia precyzji
oznaczen grupy sygnatowe, sygnalizatory oraz detektory oznaczono globalnie dla calego zespotu
skrzyzowan, przy czym:

— oznaczenia poczawszy od numeru 1 odnosza si¢ do skrzyzowania z pl. Kilinskiego,
— oznaczenia poczawszy od numeru 21 odnosza si¢ do skrzyzowania z ul. L.6dzka.

Nie stoi jednak nic na przeszkodzie, aby np. numeracja grup czy detektorow w poszczegdlnych
sterownikach byla inna, pod warunkiem zapewnienia realizacji parametrow sterowania zgodnych z
niniejszym projektem.

W zwiazku z poszerzeniem ul. Stawiszynskiej, umozliwiajacych wyznaczenie dwoch pasow ruchu
na wlocie, przewidziano w projekcie dostawienie na tym wlocie sygnalizatora nad jezdnia. Ponadto na
potudniowo-wschodnim narozniku skrzyzowania, na trojkatnej wyspie uzupeilniono brakujace dwa
sygnalizatory dla pieszych.

W celu uzyskania danych do projektu wykonano w dniu 7 pazdziernika 2014 r. dwunastogodzinne
pomiary nat¢zenia ruchu pojazdéw. Pomiaréw dokonano z zastosowaniem systemu Eutra 2,
wykorzystujacego rejestracjg wideo. Wyniki pomiarow przedstawiono na schematach.

Na tej podstawie — za pomoca programu komputerowego SAGA III — wyznaczono optymalne
parametry sterowania. W trybie pracy awaryjnej sygnalizacja bedzie realizowal cztery plany
sygnalizacji w godz. 6.00-22.00, oraz program awaryjny do pracy w godz. 22.00-6.00 na skrzyzowaniu
z pl. Kilinskiego. Sygnalizacja na skrzyzowaniu z ul. £6dzka bgdzie pracowaé jako ostrzegwacza w
godz. 22.00-6.00.

Jednak podstawowym trybem pracy sygnalizacji w godz. 6.00-22.00 bedzie praca akomodacyjna
skoordynowana, w ktorej przewidziano mozliwo$¢ wystapienia osSmiu faz ruchu. W godzinach 22.00-
6.00 sygnalizacja akomodacyjna bedzie obejmowac jedynie skrzyzowanie z pl. Kilinskiego, za$ na
skrzyzowaniu z ul. L6dzka bedzie realizowana praca ostrzegawcza. Odosobniona praca akomodacyjna
na skrzyzowaniu z pl. Kilinskiego umozliwia realizacjg czterech faz ruchu.

Na obu skrzyzowaniach przewidziano nowe rozmieszczenie detektorow kotowych, dostosowane
do logiki projektowanego rozwiazania.

Detektory K1, K2 1 K6 rejestruja — poprzez jednoczesne wystapienie luk czasowych wigkszych od
3 s — spetnienie warunku zakonczenia fazy 3 w sterowaniu skoordynowanym oraz fazy 2 w sterowaniu
odosobnionym.

Detektory K3 1 K4 rejestruja — poprzez ich zajgtos¢ — zapotrzebowanie na kontynuacjg fazy 1.

Detektor K5 rejestruje — poprzez jego zajgto$¢ — zapotrzebowanie na wystapienie wzglednie
kontynuacj¢ fazy 7 w sterowaniu skoordynowanym oraz fazy 4 w sterowaniu odosobnionym.

Detektor K7 rejestruje — poprzez wystapienie luki czasowej wigkszej od 3 s — spetnienie warunku
zakonczenia fazy 5 lub 6 w sterowaniu skoordynowanym oraz fazy3 w sterowaniu odosobnionym.

Detektor K8 rejestruje — poprzez jego zajg¢to$¢ — zapotrzebowanie na wystapienie wzglednie
kontynuacj¢ fazy 7 w sterowaniu skoordynowanym.

Detektory K9 1 K10 rejestruja — poprzez ich zajgto$¢ — zapotrzebowanie na kontynuacjg fazy 4 lub
5 w sterowaniu skoordynowanym oraz fazy 3 sterowaniu odosobnionym.



Detektory K21, K26 1 K27 rejestruja — poprzez jednoczesne wystapienie luk czasowych wigkszych
od 3 s — spelnienie warunku zakonczenia fazy 2 w sterowaniu skoordynowanym.

Detektor K22 rejestruje — poprzez wystapienie luki czasowej wigkszej od 3 s — spetnienie warunku
zakonczenia fazy 2 lub 4 w sterowaniu skoordynowanym.

Detektor K23 rejestruje — poprzez wystapienie luki czasowej wigkszej od 3 s — spetnienie warunku
zakonczenia fazy 4 w sterowaniu skoordynowanym.

Detektory K24 1 K25 rejestruja — poprzez jednoczesne wystapienie luk czasowych wigkszych od 3
s — spelnienie warunku zakonczenia fazy 7 lub 8 w sterowaniu skoordynowanym.

Powyzszy opis nie stanowi w zadnym razie algorytmu sterowania, lecz jest jedynie orientacyjnym
opisem funkcji poszczegdlnych detektorow. Jedyna i1 ostateczna podstawa do zaprogramowania
sterownika sa: algorytm sterowania wraz z warunkami logicznymi i czasowymi, przej$ciami
fazowymi, tablica minimalnych czaséw miedzyzielonych oraz programami awaryjnymi.
Oprogramowanie sygnalizacji nalezy wigc wykona¢ $ci§le z tymi dokumentami. Nalezy zwrécié
uwage, ze w algorytmie sterowania operuje si¢ pojeciem czasu fazy a nie sygnatu zielonego, co w
szczegblnosSci ma znaczenie w przypadkach czeSciowego zawierania si¢ poszczegoélnych sygnatow
zielonych w przej$ciach miedzyfazowych.

Dokumentacja zawiera:

— rozmieszczenie sygnalizatorow i detektorows;

— plany awaryjne i program awaryjny;

— plany startowy 1 koncowy;

— schemat faz ruchu wraz z mozliwymi przej$ciami pomigdzy nimi;

— przej$cia migdzyfazowe;

— oznaczenia warunkow logicznych, ktore opisuja stan detektorow ruchu;

— oznaczenia warunkow czasowych zakonczenia poszczegolnych faz sygnatowych;

— tablice minimalnych czaséw migdzyzielonych;

— algorytm sterowania;

— wyniki pomiaro6w nat¢zenia ruchu;

— graf podobszaru sterowania, ulatwiajacy studiowanie dokumentacji;

— wskazniki efektywnosci sterowania dla planow awaryjnych;

— wykresy koordynacji w postaci histogramow intensywnosci ruchu dla planow awaryjnych.

Warszawska — pl. Kilinskiego

Warszawska — Lodzka
Oznaczenia na rysunkach

PFmn - przejscie fazowe pomigdzy m-ta i n-ta faza
tn — zmienna czasowa okreslajaca stan zaawansowania n-tej fazy
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PLANY AWARYJNE

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasow miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatdw w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania

Nazwa skrzyzowania
Warsawska
Warszawska

P7.

7 K7 ITirniski7ego
F od=zka

Typ sterownika:

Stan aktualny od dnia

do dnia

Autor

mgr inz. Krzysztof Rosiek

Data
| 3.07.2015
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PLANY AWARYJNE

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasow miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatdw w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania |Nazwa skrzyzowania
wWarszawska — pl. Ki7liriskiego
Warszawska - todzka

Typ sterownika: Stan aktualny od dnia do dnia

Autor
mgr inz. Krzysztof Rosiek

Data Podpis
3.07.2015 dZJ

Nr prog. I Cykl [s]| Offset [s] Godziny pracy
2 93 - 110.30-12.00,13.00-14.00
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PLANY AWARYJNE

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasow miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatdw w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania

Nazwa skrzyzowania
Warszawska
Warszawska

K7 liriskiego
L odzka

Typ sterownika:

Stan aktualny od dnia

do dnia

Autor Data
mgr inz. Krzysztof Rosiek 3.07.2015
Nr prog. | (ykl [s]| Offset [s] Godziny pracy

3 96 -

Syg. z6tty migajacy

12.00-13.00,14.00-17.30

22-6 na skrz. z todzka
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PLANY AWARYJNE

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasow miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatow w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania

Na

Zwa skrzyzowania

Warszawska
wWarszawska

o )V R

K7 Tinskiego
F odzka

Typ sterownika:

Stan aktualny od dnia

do dnia

Syg. z0tty migajacy

Rutor Data Podpis
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PROGRAM AWARYJNY

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasow miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatdw w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania |Nazwa skrzyzowania
Warszawska - pl. Kilirnnskiego
wWarszawska - +odzka

Typ sterownika: Stan aktualny od dnia do dnia

Rutor Data
mgr inz. Krzysztof Rosiek 3 07.2015 (L

Nr prog. | Cykl [s] | Offset [s] Godziny pracy
5 72 - 122.00-6.00
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PROGRAM STARTOWY

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasow miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatdw w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania

Nazwa skrzyzowania
ul .

Warszawska

Typ sterownika:

Stan aktualny od dnia

Autor
mgr inz. Krzysztof Rosiek

Data

3 07. 2015‘{&

Nr prog.

Cykl [s]

0Offset [s]

Godziny pracy

Syg. z61ty migajacy




""1

LR

CALA M

Namery syanalizatorded 1)

& |3 i J L 5 ) i 10 1l 17
mK1mhap

11k 1,2 T LR

71K 3,4 T T LA

1K) 56 —

§IK| T8 =

51K 9.0 .

6K 1LI

11K 13 =

8P U118 B

1P A0 3

0P 2.8 =

1mi{st 13 N R N R KR

21511 R R A DR R K A

B 13 T T T T T T R REDRE
Lodzka

A1k 4,25 T PEe

21K 45 PR

Bkl 5 HH

A1k 285830 TR

51kl 3 T LA

%K 2.8 [T T T TP

JIP| D TIITT

8P| B T

BiP| B9 [T

0| a —

SRR AN

RIStT % W L 11T T IO R o

A 1% |Numery Syanalizatoru| | A 3 5 b} 1 100 110 120

PROGRAM KONCOWY

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasow miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatOw w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania

ul .

Nazwa skrzyzowania
Warszawska

Typ sterownika:

Stan aktualny od dnia

do dnia

Autor Data
mgr inz. Krzysztof Rosiek 3 07.2015 d!
Nr prog. | Cykl [s] | Offset [s] Godziny pracy

Syg. z0tty migajacy




CALA N

ul. Warszawska

SCHEMAT FAZ RUCHU

(sterowanie skoordynowane w godz. 6-22)

;

pl. Kilinskiego

todzka




CAGAM

Warszawska - pl. Kilinskiego
SCHEMAT FAZ RUCHU

(sterowanie odosobnione w godz. 22-6)
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PRZEJ§CIA MIEDZYFAZOWE W STEROWANIU SKOORDYNOWANYM

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasOw miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatdw w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania

Nazwa skrzyzowania
wul . wWarszawska

Typ sterownika:

Stan aktualny od dnia

do dnia

Autor

mgr inz. Krzysztof Rosiek

Data Podpis
3.07.2015 Gii_

Nr prog. |Cyk1 (s] | Offset

(s]

Godziny pracy

Syg. z0%ty migajacy
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PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE W STEROWANIU SKOORDYNOWANYM

Wykaz grup kolizyjnych: wedlug tablicy minimalnych czaséw miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatdw w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania

Nazwa skrzyzowania
el . Warszawska

Typ sterownika:

Stan aktualny od dnia do dnia

Autor

Data
mgr inz. Krzysztof Rosiek 3 07. ZOISIGZJ

Nr prog. ‘ Cykl [s]l Offset [s]

Godziny pracy

Syg. z0%ty migajacy
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PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE W STEROWANIU ODOSOBNIONYM

Wykaz grup kolizyjnych: wedtug tablicy minimalnych czasow miedzyzielonych

Nadzorowanie sygnatow w grupach: kazdy sygnat we wszystkich grupach

Nr skrzyzowania

wl .

Nazwa skrzyzowania

Warszawska

Typ sterownika:

Stan aktualny od dnia

do dnia

Rutor Data |
mgr inz. Krzysztof Rosiek 3 07.2015 di/
Nr prog. | Cykl [s] | Offset [s] Godziny pracy

Syg. z6tty migajacy




Warszawska — pl. Kilinskiego

Warszawska — 1.6dzka
Warunki logiczne

LA — wystepujace jednoczesnie luki czasowe na detektorach K1>3 s, K2>3 s 1 K6>3 s
LB — zajeto$¢ co najmniej jednego z detektorow K3, K4

LC — zaje¢tos¢ detektora K5

LD — luka czasowa na detektorze K7>3 s

LE — zaj¢tos¢ detektora K8

LF — zajeto$¢ co najmniej jednego z detektorow K9, K10

LG — wystgpujace jednoczesnie luki czasowe na detektorach K21>3 s, K26>3 s 1 K27>3 s
LH — luka czasowa na detektorze K22>3 s

LI - luka czasowa na detektorze K23>3 s

L] —wystgpujace jednoczesnie luki czasowe na detektorach K24>3 s 1 K25>3 s



Warszawska — pl. Kilinskiego

Warszawska — L.odzka
Warunki czasowe

Czas w godzinach

sterowanie skoordynowane

sterowanie
odosobnione

Ozn. Opis o
6.00- |-12.00; | 12.00- | 19.30- | 22.00-
-10.30 | 17.30- | -17.30 | -22.00 | -6.00
19.30

TA Maksymalny czas fazy sterowaniu 1 3 7 2 _
skoordynowanym

T Maksymalny czas fazy sterowaniu 20s 195 17 s 15 s _
skoordynowanym

™D Maksymalny czas fazy sterowaniu |, 1s 1s s _
skoordynowanym

TE Minimalny czas fazy sterowaniu 74 7 75 7s —
skoordynowanym

TF Maksymalny czas fazy sterowaniu 24 s 25 ¢ 24 s 9 _
skoordynowanym

TG Maksymalny czas fazy sterowaniu 3 ls s s _
skoordynowanym

TH Maksymalny czas fazy sterowaniu | 1s 1s s _
skoordynowanym

I Maksymalny czas fazy sterowaniu 65 9 8s 5 _
skoordynowanym

I Maksymalny czas fazy sterowaniu 1 4 3 s _
skoordynowanym
Maksymalny czas fazy sterowaniu

TK . - - - - I's
odosobnionym
Maksymalny czas fazy sterowaniu

TL . - - - - 9s
odosobnionym

™ Mlnlmalpy czas fazy sterowaniu B B _ _ 9g
odosobnionym

™™ Maksymglny czas fazy sterowaniu B B _ B 11s
odosobnionym

TO Maksymglny czas fazy sterowaniu B _ B B 25
odosobnionym




Warszawska — pl. Kilinskiego

Tablica minimalnych czaséw mig¢dzyzielonych

Nr
gar.

1

10

11

12

13

1

X

11

10

10

11

12

13




Warszawska — L.odzka

Tablica minimalnych czaséw mig¢dzyzielonych

Nr

or. | 21| 2223 24/25|26| 27|28 29|30 31| 32
21 X 4 7

2] | X 50816 8

23 X 815

24|76 ) K 5 9
25 8 X 5

26 6715 X 5

27 5 X

28 7 X

29 3 X

30 5 X

31| 8 7 10 X
32 X




CARA M

ul. Warszawska
ALGORYTM STEROWANIA SKOORDYNOWANEGO - arkusz 1

| START |

FAZA 1
t1=0




GAGAM

ul. Warszawska

ALGORYTM STEROWANIA SKOORDYNOWANEGO - arkusz 2




CARAN

ul. Warszawska

ALGORYTM STEROWANIA SKOORDYNOWANEGO - arkusz 3




CAGA M

ul. Warszawska

ALGORYTM STEROWANIA SKOORDYNOWANEGO - arkusz 4




CALA M

ul.

ALGORYTM STEROWANIA SKOORDYNOWANEGO - arkusz 5

Warszawska




CALAM

ul. Warszawska

ALGORYTM STEROWANIA SKOORDYNOWANEGO - arkusz 6




GALA M

ul. Warszawska
ALGORYTM STEROWANIA SKOORDYNOWANEGO - arkusz 7




CALA M

ul. Warszawska

ALGORYTM STEROWANIA SKOORDYNOWANEGO - arkusz 8

FAZA 8
t8=0




GAGAM

Warszawska - pl. Kilinskiego
ALGORYTM STEROWANIA ODOSOBNIONEGO - arkusz 1

START

FAZA 1
t1=0




CALRA M

Warszawska - pl. Kilinskiego
ALGORYTM STEROWANIA ODOSOBNIONEGO - arkusz 2

¥

FAZA 2
t2=0

t2=t2+1




CALA M

Warszawska - pl. Kilinskiego

ALGORYTM STEROWANIA ODOSOBNIONEGO - arkusz 3




CALGA M

ALGORYTM STEROWANIA ODOSOBNIONEGO - arkusz 4

FAZA 4
t4=0

Warszawska - pl. Kilinskiego




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Btqd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiektow, a blqd pomiaru struktury rodzajowej — 2

www.pomiar yruchu.eu

punktow procentowych lub 2 obiektow.

KALISZ
Warszawska — pl. Kilinskiego

NATEZENIE RUCHU [E/h]
w godz. 6.00-6.30 (6.30-7.00) [7.00-7.30] {7.30-8.00}
<8.00-8.30> /8.30-9.00/
wg pomiardéw z dnia 7.10.2014

N 26( 40)[ 48]{ 72}< 60>/ 62/
& 128 (284) [296] {352} <292> /164/
4 18( 12)[ 3211 42}< 34>/ 32/

ul. 3 Maja

ul. Stawiszynska

N 4( 16)[ 26]{ 38}< 42>/ 70/
& 242 (298) [318] {418} <288> /354/
J 112 (188) [298] {372} <290> /314/

/ 24/< 22>{ 30}[ 16]( 20) 61
/168/ <182> {184} [160] (138) 120 >
/216/ <156> {166} [156] (126) 74 L

pl. Kilinskiego

/I\
9
N

ul. Warszawska

/ 96/< 94>{ 92} 88]( 68) 32
248/ <228> {292} [178] (176) 104
/230/ <206> {230} [172] (150) 76




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Btqd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiektow, a blqd pomiaru struktury rodzajowej — 2
www.pomiaryruchu.eu punktow procentowych lub 2 obiektow.

KALISZ
Warszawska — pl. Kilinskiego

NATEZENIE RUCHU [E/h]
w godz. 9.00-9.30 (9.30-10.00) [10.00-10.30] {10.30-11.00}
<11.00-11.30>/11.30-12.00/
wg pomiardéw z dnia 7.10.2014

ul. Stawiszynska

N 26( 24)[ 3211 42}< 12>/ 18/
& 296 (306) [274] {244} <218> /232/
1 294 (270) [276] {262} <258> /262/

76 ( 70) [ 82]{ 44}< 44>/ 38/

300 (314) [292] {306} <260> /272/
36 ( 30)[ 36]{ 40}< 28>/ 40/

ul. 3 Maja

Y
N2

/I\
9
N

/ 54/ < 28>{ 44}[ 28] ( 40) 20
244/ <204> {222} [206] (186) 174 -
/208/ <202> {182} [188] (148) 194 |,

ul. Warszawska

/108/ < 96>{ 96}[102] ( 96) 84
/238/ <186> {224} [200] (230) 230
276/ <274> {248} [260] (228) 238

pl. Kilinskiego




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Btqd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiektow, a blqd pomiaru struktury rodzajowej — 2
www.pomiaryruchu.eu punktow procentowych lub 2 obiektow.

KALISZ
Warszawska — pl. Kilinskiego

NATEZENIE RUCHU [E/h]
w godz. 12.00-12.30 (12.30-13.00) [13.00-13.30] {13.30-14.00}
<14.00-14.30> /14.30-15.00/
wg pomiaréw z dnia 7.10.2014

ul. Stawiszynska

N 20( 12)[ 24]1{ 20}< 28>/ 28/
& 222 (224) [298] {220} <264> /244/
J 208 (202) [250] {260} <236> /186/

78 ( 78)[ 32]{ 62}< 44>/ 42/

216 (266) [286] {222} <244> 250/
22 ( 28)[ 22]{ 32}< 40>/ 34/

Y
N2

ul. 3 Maja

/I\
9
N

/ 38/< 18>{ 36}[ 32]( 56) 50 1
/304/ <316> {248} [228] (308) 250 ->
/198/ <196> {194} [198] (218) 196

ul. Warszawska

/ 88/< 88>{ 80}[ 68]( 90) 84
/292/ <276> {236} [214] (188) 230
/358/ <278> {292} [268] (210) 248

pl. Kilinskiego




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Btqd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiektow, a blqd pomiaru struktury rodzajowej — 2
www.pomiaryruchu.eu punktow procentowych lub 2 obiektow.

KALISZ
Warszawska — pl. Kilinskiego

NATEZENIE RUCHU [E/h]
w godz. 15.00-15.30 (15.30-16.00) [16.00-16.30] {16.30-17.00}
<17.00-17.30> /17.30-18.00/
wg pomiaréw z dnia 7.10.2014

ul. Stawiszynska

N 44 ( 38)[ 34]{ 14}< 16>/ 26/
& 326 (262) [380] {240} <294> /254/
J 276 (284) [302] {240} <240> /280/

44 ( 94)[ 74]1{ 62}< 52>/ 46/

306 (242) [332] {282} <268> /280/
50 ( 28)[ 40]{ 36}< 34>/ 34/

Y
N2

ul. 3 Maja

/I\
9
N

/ 30/< 28>{ 28}[ 36]( 36) 441
/246/ <298> {320} [358] (352) 286 ->
/204/ <202> {212} [230] (222) 246 |

ul. Warszawska

/104/ < 92> {100} [ 64] (110) 104
/252/ <294> {280} [330] (358) 258
/312/ <358> {366} [394] (444) 394

pl. Kilinskiego




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Btqd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiektow, a blqd pomiaru struktury rodzajowej — 2
www.pomiaryruchu.eu punktow procentowych lub 2 obiektow.

KALISZ

Warszawska — L.odzka

NATEZENIE RUCHU [E/h]
w godz. 6.00-6.30 (6.30-7.00) [7.00-7.30] {7.30-8.00}
<8.00-8.30> /8.30-9.00/
wg pomiardéw z dnia 7.10.2014

& 144 (212) [280] {382} <284> /322/
ul. Warszawska J 208 (346) [256] {292} <298> /316/

D
N

/194/ <168> {206} [142] (124) 70 >
/236/ <254> {250} [222] (176) 144

ul. Warszawska (DK 12)

416/ <336> {446} [362] (290) 214
/460/ <416> {392} [270] (328) 246

ul. tédzka (DK 12)




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Btqd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiektow, a blqd pomiaru struktury rodzajowej — 2
www.pomiaryruchu.eu punktow procentowych lub 2 obiektow.

KALISZ

Warszawska — L.odzka

NATEZENIE RUCHU [E/h]
w godz. 9.00-9.30 (9.30-10.00) [10.00-10.30] {10.30-11.00}
<11.00-11.30>/11.30-12.00/
wg pomiardéw z dnia 7.10.2014

& 278 (266) [278] {262} <220> /230/
ul. Warszawska J 288 (296) [276] {298} <296> /246/

D
N

/230/ <230> {238} [202] (200) 184 ->
/330/ <276> {272} [300] (244) 264 |,

ul. Warszawska (DK 12)

282/ <268> {286} [304] (334) 338
/312/ <400> {362} [322] (332) 434

ul. tédzka (DK 12)




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Btqd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiektow, a blqd pomiaru struktury rodzajowej — 2

www.pomiaryruchu.eu punktow procentowych lub 2 obiektow.

KALISZ

Warszawska — L.odzka

NATEZENIE RUCHU [E/h]
w godz. 12.00-12.30 (12.30-13.00) [13.00-13.30] {13.30-14.00}
<14.00-14.30> /14.30-15.00/
wg pomiardéw z dnia 7.10.2014

& 196 (186) [272] {202} <232> /212/
ul. Warszawska J 310 (336) [318] {324} <384> /346/

D
N

/306/ <242> {242} [232] (220) 204 >
/390/ <392> {330} [286] (326) 316

ul. Warszawska (DK 12)

246/ <296> {298} [300] (252) 254
/366/ <360> {322} [318] (340) 320

ul. tédzka (DK 12)




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Btqd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiektow, a blqd pomiaru struktury rodzajowej — 2

www.pomiaryruchu.eu punktow procentowych lub 2 obiektow.

KALISZ

Warszawska — L.odzka

NATEZENIE RUCHU [E/h]
w godz. 15.00-15.30 (15.30-16.00) [16.00-16.30] {16.30-17.00}
<17.00-17.30> /17.30-18.00/
wg pomiardéw z dnia 7.10.2014

& 268 (226) [334] {206} <256> /240/
ul. Warszawska J 286 (340) [326] {330} <286> /248/

D
N

/232/ <262> {316} [362] (358) 326 >
/360/ <428> {406} [430] (466) 404

ul. Warszawska (DK 12)

/320/ <294> {288} [382] (358) 378
/302/ <398> {366} [378] (334) 406

ul. tédzka (DK 12)




GARA M

ul. Warszawska
GRAF PODOBSZARU STEROWANIA

ul. Stawiszynska

ul. Warszawska

1(1) 8(21)
ul. / ——
3(3) ( 9(22)
12(26)
11(25)
<
o~
=4
(o]
&
= k
= o
Z 3
o 3

Oznaczenia: numer strumienia (numer grupy)




Nr wezta Nr skrzyzowania

1

Funkcja celu (FC = 50*Zv + 3*Dv + Dp)
Liczba zatrzymad pojazdéw (Zv)
Straty czasu pojazdéw (Dv)

GALA M

Nazwa skrzyzowania

Warszawska - pl. KiliAskiego
Warszawska - Eddzka

4417066
25554 1/16.0 h
1046449 s/16.0 h

Straty czasu pieszych (Dp) 0 s/16.0 h
Jednostkowe straty paliwa wynikajace z zatrzymaf 10000 m1/(1000 zatrz.*E)
Jednostkowe straty paliwa wynikajace ze strat czasu 200 m1/(1000 s*E)
Straty paliwa 465 1/16.0 h

Jednostkowe koszty zatrzymah pojazdow
Jednostkowe koszty strat czasu pojazdéw
Jednostkowe koszty strat czasu pieszych
Koszty strat w ruchu

Nr planu  Cykl [s] Godziny pracy

33.50 zt/(1000 zatrz.*E)
2.01 z1/(1000 s*E)

0.67 z¥/(1000 s*0)

2959 z1/16.0 h

1 93 6.00-10.30
2 93 10.30-12.00,13.00-14.00
3 96 12.00-13.00,14.00-17.30
4 88 17.30-22.00



Godzi -
ny

6.00-
-6.30

6.30-
-7.00

7.00-
-7.30

7.30-
-8.00

Nr

§tru-
mienia

[y
DSOOONO TP WN

e
n —

[
DQOONOUT =W

—
N—

LN DLW

B Rodzaj

stru-
mienia

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
KO'towy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
ko?.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

Kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
Kotowy

Numer Nr

wezta gru-

kofc. py
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26

Nate-
zenie
ruchu

242
120
112
6
104
32
172
144
208
214
144
70

298
138
188

20
176

68
336
212
346
290
176
124

318
160
298

16
178

88
376
280
256
362
222
142

418
184
372

30
292

92
466
382
292
446
250
206

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

Przepus-
towoSC

905
425
598
144
634
447
1098
1357
519
683
1032
676

905
425
598
144
634
302
1149
1357
519
683
1032
676

905
425
598
144
634
265
1119
1357
519
683
1032
676

905
425
598
144
634
207
1103
1357
519
683
1032
676

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

0.267

L Ce e e e e e e T
|
[8))

Przec.

straty

Czasu

3
35

8
41
25
24
24
22
31
35

6
12

4
36

9
44
27
28
26
22
43
37

5
20

4
37
13
43
27
32
26
23
34
40

5
18

6
39
20
47
31
40
28
24
37
44

7
22

S/E
S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E

S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
s/E
S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
S/E

s/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E

S/E
S/E
S/E
s/E
s/E
s/E
S/E
S/E
s/E
S/E
S/E
S/E

CALA M

Przec.
liczba
zatrzyman

0.051
792
242
.845
672
.649
.657
625
.768
796
.206
.320

.054
.806
.264
.880
.707
.708
.694
.638
.923
.828
177
.534

0

0

0

0.064
0.825
0.327
0.869
0.709
0.764
0.708
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

SO TCDOODOOOD COTTOODOODODOOD

.651
.810
.866
.163
.470

.086
.848
403
909
77

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/7E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E



Godzi -
ny

8.00-
-8.30

8.30-
-9.00

9.00-
-9.30

9.30-
-10.00

Nr

stru-
mienia

[
QOO WM+

—
N

—
OO~ WA

et fod
N bt

OONOT LN

) Rodzaj

Struj
mienia

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
Kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kKotowy
kotowy

kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

Numer Nr
wezta gru-
konc. py
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 27
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26

Nate-
zenie
ruchu

288
182
290

22
228

94
386
284
298
336
254
168

354
168
314

24
248

96
258
322
316
416
236
194

296
174
294

20
230

84
412
278
288
338
264
184

306
186
270

40
230

96
414
266
296
334
244
200

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

Przepus-
towosC

905
425
598
144
634
254
1104
1357
519
683
1032
676

905
425
598
144
634
347
1047
1357
519
683
1032
676

905
425
598
144
634
234
1090
1357
519
683
1032
676

905
425
598
144
634
236
1104
1357
519
683
1032
676

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

Przec.

straty

Czasu

4
39
14
45
29
34
26
23
37
39

7
20

5
38
15
45
29
29
25
23
39
42

)
18

4
38
14
44
29
34
27
23
36
39

/
19

4
39
12
50
29
36
27
23
37
38

7
18

S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
s/E
S/E
s/E
s/E

S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
s/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E

s/E
S/E
s/E
S/E
s/E
S/E
S/E
s/E
s/E
S/E
s/E
S/E

S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
s/E
s/E
S/E

GAGAM

Przec.
liczba
zatrzyman

0.055
.846
.323
.885
.736
.788
12
.652
.856
.851
.218
.540

.068
.832
341
.891
.748
724
.682
.660
.879
1901
217
.473

.056
.838
.329
.880
737
.788
721
.651
.844
.852
.206
498

.064
.850
.293
.942
7137
.817
720
.648
.854
.850
216
462

OO DO ODODOOODOO OO ODOOODODODODOOOO OO OODODODODOOOD SOOODODODDODOOD

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E -
1/E

1/E
1/E
1/E
1/
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E



Godzi -
ny

10.00-
-10.30

10.30-
-11.00

11.00-
-11.30

11.30-
-12.00

Nr
stru-
mienia

—
SOONIDNBWN

e
N et

[
N OWOWOO NSO WA

—
SOONIUTRLWN

et
N

LOONOOTH»WN -

* Rodzaj

stru-
mienia

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
Kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
Kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
Kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
ko't owy
kotowy
Kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

Numer Nr
wezta gru-
kofic. py
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 27
1 24
1 25
1 26

Nate-
zenie
ruchu

274
206
276

28
200
102
410
278
276
304
300
202

244
222
262

44
224

96
390
262
298
286
272
238

218
204
258

28
186

96
332
220
296
268
276
230

232
244
262

54
238
108
350
230
246
282
330
230

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

Przepus -
towos¢

905
425
598
144
634
234
1082
1357
519
683
1032
676

905
492
538
144
634
255
1118
1357
019
683
1032
676

905
492
538
144
634
297
1117
1357
519
683
1032
676

905
492
538
144
634
283
1114
1357
519
683
1032
676

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

Sto-
pien
nas.

0.303
0.485
0.462
0.194
0.315
436
.379
.205
.532
445
291
.299

270
451
.487
.306
.353
.376
.349
.193
.574
419
. 264
.352

241
.415
.480
.194
.293
.323
297
.162
.570
.392
.267
.340

.256
496
487
.375
.375
.382
314
.169
0.474
0.413
0.320
0.340

OO ODOCDOOOD OO ODOODOOODOOOOD ODOOOD DO OOODOODOD OO ODODODOOD

Przec.

straty

Czasu

4
41
13
46
28
38
27
23
36
37

8
18

4
36
15
52
29
34
26
23
37
37

9
20

3
35
14
46
27
31
26
22
37
36

9
20

3
38
14
56
29
33
26
22
33
37

9
20

S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
S/E
S/E
s/E
s/E
s/E
S/E
S/E

S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
S/E
S/E

s/E
s/E
S/E
S/E
S/E
s/E
S/E
S/E
s/E
S/E
S/E
S/E

S/E
S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E

GALGA M

Przec.
liczba
zatrzyman

0.057
0.871
0.310
0.903
0.720
.838
722
.651
.831
.835
.256
.458

.057
.827
399
957
734
791
712
.647
.856
.826
.283
.504

.054

OSOO OO DO ODODOTDOOOOD OOOODODOOoOD

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E



ny

12.00-
-12.30

12.30-
-13.00

13.00-
-13.30

13.30-
-14.00

stru-
menia

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

= ot o
NP OWONOYTUOTRWN

OWONIIOITPDWMN -

" Rodzaj

StrUj
mienma

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot. -podp.
Kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kKotowy

kotowy

kotowy
kotowy

kotowy
kotowy

Numer

wezta gru-

konc.

2 e e o e e el et e et e s = bt e e et e pd poeed e ped et et e e e e e peed ) et e e

et b e e e e e e e )

Nr

py

Nate-
zenie
ruchu

222
250
208

50
230

84
316
196
310
254
316
204

224
308
202

56
188

90
372
186
336
252
326
220

298
228
250

32
214

68
340
272
318
300
286
232

220
248
260

36
236

80
316
202
324
298
330
242

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

Przepus-
towosé

899
585
464
159
636
298
1071
1357
521
698
1038
675

899
585
464
159
636
258
1086
1357
521
698
1038
675

905
492
538
144
634
298
1147
1357
519
683
1032
676

905
492
538
144
634
301
1078
1357
519
683
1032
676

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

Przec.
straty
czasu

4
33
15
52
29
30
26
23
39
36

8
19

4
36
15
54
28
34
27
23
42
36
10
19

4
37
15
48
28
28
26
23
39
37

8
20

3
38
14
49
29
29
26
22
40
37

9
20

s/E
S/E
s/E
S/E
S/E
S/E
S/E
s/E
s/E
s/E
s/E
S/E

s/E
s/E
s/E
S/E
S/E
S/E
S/E
s/E
S/E
s/E
s/E
S/t

s/E
S/E
s/E
s/E
S/E
S/E
S/E
S/E
s/E
S/E
S/E
S/E

S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
S/E
s/E
S/E
S/E
s/E
S/E
S/E

GALA I

Przec.
liczba
zatrzyman

0.053
0.778
0.464
0.944
0.735
0.731
0.695
.635
.865
.805
217
472

.053
.823
467
. 964
12
72
.709
.633
901
.805
.254
.449

.066
.832
.400
915
728
.710
.695
.649
.881
.833
227
.514

.054
.852
433
0.928
0.741
0.726
0.695
0.636
0.890
0.832
0.269
0.501

OOO OO OODOTDOOOOOD SO OOCTOOODODODOoODOoOOD OCOOOO

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E

1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E
1/E



Godzi -
ny

14.00-
-14.30

14.30-
-15.00

15.00-
-15.30

15.30-
-16.00

Nr

stru-
mienia

b e
N OO NN DWW —

[
SO WM

[SUE WY
NS

WOWONOYOTBRWMN

B Rodzaj

stru-
mienia

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot . -podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot.-podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot . -podp.
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy

kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kotowy
kot. -podp.
kotowy
kKotowy
kotowy
kotowy
kotowy
Kotowy

Numer Nr
wezta gru-
konc. py
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 27
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 5
1 6
1 21
1 22
1 24
1 25
1 26

Nate-
zenie
ruchu

264
316
236

18
276

88
328
232
384
296
392
242

244
304
186

38
292

88
326
212
346
246
390
306

326
286
276

44
258
104
400
268
286
378
404
326

262
352
284

36
358
110
364
226
340
358
466
358

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h
E/h

E/h
E/h
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CACA M

HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 7.30- 8 00
Plan nr 1 Cykl: 93 s

Strumieh nr 8 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 21  Nry strumieni 2rédt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.282  Przecietne straty czasu: 24 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.672 1/E
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.0 E/s 8 «

Strumied nr 10 Nr wezta koAc.: 1 Nr grupy: 24  Nry strumieni zrodt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.653  Przecietne straty czasu: 44 s/E
Przecietna 1iczba zatrzyman: 0.925 1/E
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0.0 F/s-2m

Strumied nr 1 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 1  Nry strumieni 2rédt.: 8 10 0
Stopief nasycen1a 0.462 Przecietne straty czasu: 6 s/E

0 Przecietna liczba zatrzyman: 0.086 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 7.30-8.00
Plan nr 1 Cykl: 93 s

Strumien nr 3 Nr wezta kofc.: 1 Nr grupy: 3 Nry strumieni Zzrodt.: 8 10 0
Stopien nasycenia: 0.622 Przecietne straty czasu: 20 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.403 1/E

2.0 sy

DOF /SJ,.,.;;;;imllnl.nll““m‘“llliix; e YYEE [T L [ Er—
‘ AT T LT T T L e e e e PP T T T T A e

LULITEITIT

Strumiefi nr 2 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 2 Nry strumieni Zzrddt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.433  Przecietne straty czasu: 39 s/E

" Przecietna liczba zatrzymahn: 0.848 1/E
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Strumied nr 11  Nr wezta kofic.: 1 Nr grupy: 25 Nry strumieni 2rodt.: 2 0 0
Stopien nasycenia: 0.242 Przecietne straty czasu: 7 s/E

, Przecietna liczba zatrzyman: 0.212 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 7.30-8.00
Plan nr 1 Cykl: 93 s

Strumien nr 12 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 26  Nry strumieni zrédt.: 2 0 0
Stopien nasycenia: 0.305 Przecietne straty czasu: 22 s/E

Przecietna liczba zatrzyman: 0.568 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 11.30-12.00
Plan nr 2 Cykl: 93 s

Strumien nr 8 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 21 Nry strumieni 2rédt.: 0 0 O
Stopien nasycenia: 0.169 Przecietne straty czasu: 22 S/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.641 1/E
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Strumien nr 10 Nr wezta kofic.: 1 Nr grupy: 24 Nry strumieni zrodt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.413  Przecietne straty czasu: 37 S/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.825 1/E

L0 B

0.0 £/s-

Strumief nr 1 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 1  Nry strumieni 2rédt.: 8 10 0
Stopien nasycenia: 0.256  Przecietne straty czasu: 3 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.052 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 11.30-12. 00
Plan nr 2 Cykl: 93 s

Strumied nr 3 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 3 Nry strumieni zrdodt.: 8 10 0
Stopien nasycenia: 0.487 Przecietne straty czasu: 14 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.398 1/E

2.0 s

LOE/s

0.0 E/S_,,;;;;;;iilliiil..-;.lllllllllllllllu u-“;;;;;;;;IIIiil..__..|||||||||IIII|- ,,,,,,,,,,

.................................................................

Strumien nr 2 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 2 Nry strumieni Zrodt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.496  Przecigtne straty czasu: 38 s/E

: Przecietna liczba zatrzyman: 0.848 1/E
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Strumief nr 11 Nr wezta koic.: 1  Nr grupy: 25 Nry strumieni Zrédt.: 2 0 0
Stopien nasycenia: 0.320 Przecietne straty czasu: 9 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.269 1/E

Inwnsaunmmnnl -lllllllllnlllll;iﬂit III..“III'III“II;*!**:: xxxxxx RAERRY
1.0 fs s

HEuR RERRRARR nnm
Intensywnos¢ doptywu IntensywnoS¢ obstugi CzeSC wspOlna wykresow



CALA M

HISTOG INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 11.30-12.00
Plan nr 2 Cykl: 93 s

Strumien nr 12 Nr wezta kofic.: 1 Nr grupy: 26  Nry strumieni zrodt.: 2 0 0
Stopien nasycenia: 0.340 Przecietne straty czasu: 20 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.522 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 16.00- 16 30
Plan nr 3 Cykl: 96 s

Strumien nr 8 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 21  Nry strumieni Zzrédt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.246  Przecietne straty czasu: 24 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.662 1/E
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Strumien nr 10 Nr wezta kofc.: 1  Nr grupy: 24 Nry strumieni zrodt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.547  Przecietne straty czasu: 41 s/E

. Przecietna liczba zatrzyman: 0.868 1/E

QEs

Strumien nr 1 Nr wezta konc.: 1  Nr grupy: 1  Nry strumieni Zrodt.: 8 10 0
Stopien nasycenia: 0.423  Przecietne straty czasu: 5 s/E
Przecietna liczba zatrzymah: 0.068 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 16.00-16.30
Plan nr 3 Cykl: 96 s

Strumiefi nr 3 Nr wezta koAc.: 1 Nr grupy: 3 Nry strumieni Zzrodt.: 8 10 0
Stopien nasycenia: 0.651  Przecietne straty czasu: 25 s/E
Przecietna liczba zatrzymah: 0.542 1/E
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Strumied nr 2 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 2 Nry strumieni Zzrodt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.612 Przecietne straty czasu: 40 s/E

. Przecietna liczba zatrzymaf: 0.871 1/E
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Strumien nr 11  Nr wezta kofAc.: 1  Nr grupy: 25 Nry strumieni zrddt.: 2 0 0
Stopien nasycenia: 0.414  Przecietne straty czasu: 12 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.340 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 16.00-16.30
Plan nr 3 Cykl: 96 s

Strumief nr 12 Nr wezta koAc.: 1 Nr grupy: 26  Nry strumieni Zzrodt.: 2 0 0
Stopien nasycenia: 0.536 Przecietne straty czasu: 25 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.539 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 17.30-18.00
Plan nr 4 Cykl: 88 s

Strumien nr 8 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 21  Nry strumieni zrodt.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.173  Przecietne straty czasu: 21 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.636 1/E
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Strumien nr 10 Nr wezta koAc.: 1 Nr grupy: 24  Nry strumieni zréd?.: 0 0 0
Stopien nasycenia: 0.444  Przecietne straty czasu: 35 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.828 1/E
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Strumief nr 1 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 1  Nry strumieni zrodt.: 8 10 0
Stopien nasycenia: 0.272  Przecietne straty czasu: 4 s/t
Przecietna liczba zatrzyman: 0.076 1/E
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HISTOGRAMY INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 17.30- 18 00
Plan nr 4 Cykl: 88 s

Strumien nr 3 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 3 Nry strumieni zrodt.: 8 10 0
Stopien nasycenia: 0.475 Przecietne straty czasu: 14 s/E
Przecietna liczba zatrzymah: 0.383 1/E
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Strumien nr 2 Nr wezta konc.: 1 Nr grupy: 2 Nry strumieni zrodt.: 00 0
Stopief nasycenia: 0.520  Przecietne straty czasu: 38 s/E
Przecietna 1iczba zatrzyman: 0.872 1/E
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Strumief nr 11  Nr wezta kofic.: 1 Nr grupy: 25 Nry strumieni Zrédt.: 2 0 0
Stopien nasycenia: 0.336 Przecietne straty czasu: 9 s/E
Przecietna liczba zatrzyman: 0.260 1/E
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HISTOG INTENSYWNOSCI RUCHU POJAZDOW W GODZINACH 17.30-18.00
Plan nr 4 Cykl: 88 s

Strumien nr 12  Nr wezta kofic.: 1 Nr grupy: 26 Nry strumieni zrodt.: 2 0 0
Stopien nasycenia: 0.335 Przecietne straty czasu: 19 s/E
Przecietna liczba zatrzymaf: 0.512 1/E
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