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Warszawska – pl. Kilińskiego 

Warszawska – Łódzka 
Opis techniczny sygnalizacji świetlnej 

 

 Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy sygnalizacji świetlnej, związany z remontem 

ulic Warszawskiej i Łódzkiej w Kaliszu. Zakres opracowania obejmuje skrzyżowania ul. 

Warszawskiej z pl. Kilińskiego i ul. Łódzką. 

 Sygnalizacja na omawianych skrzyżowaniach pracuje obecnie jako akomodacyjna 

skoordynowana. W istniejącym rozwiązaniu sygnalizacji istnieją bezpośrednie zależności pomiędzy 

realizacją poszczególnych grup sygnałowych, a nie jedynie zależności opisane offsetem dla 

poszczególnych skrzyżowań, co pozwala na bardziej elastyczne sterowanie, nie ograniczone np. 

cyklem planów bazowych. Zasadę taką, jako najbardziej efektywną w omawianym przypadku, 

utrzymano także w niniejszym projekcie. Za najbardziej przejrzysty sposób zdefiniowania tego 

sterowania należy uznać przedstawienie w postaci dokumentacji symulującej pracy omawianych 

skrzyżowań na wspólnym sterowniku. Programy awaryjne, układ faz ruchu oraz przejścia fazowe 

przedstawiono więc na wspólnych schematach dla wszystkich skrzyżowań. Dla zapewnienia precyzji 

oznaczeń grupy sygnałowe, sygnalizatory oraz detektory oznaczono globalnie dla całego zespołu 

skrzyżowań, przy czym: 

– oznaczenia począwszy od numeru 1 odnoszą się do skrzyżowania z pl. Kilińskiego, 

– oznaczenia począwszy od numeru 21 odnoszą się do skrzyżowania z ul. Łódzką. 

 Nie stoi jednak nic na przeszkodzie, aby np. numeracja grup czy detektorów w poszczególnych 

sterownikach była inna, pod warunkiem zapewnienia realizacji parametrów sterowania zgodnych z 

niniejszym projektem. 

 W związku z poszerzeniem ul. Stawiszyńskiej, umożliwiających wyznaczenie dwóch pasów ruchu 

na wlocie, przewidziano w projekcie dostawienie na tym wlocie sygnalizatora nad jezdnią. Ponadto na 

południowo-wschodnim narożniku skrzyżowania, na trójkątnej wyspie uzupełniono brakujące dwa 

sygnalizatory dla pieszych. 

 W celu uzyskania danych do projektu wykonano w dniu 7 października 2014 r. dwunastogodzinne 

pomiary natężenia ruchu pojazdów. Pomiarów dokonano z zastosowaniem systemu Eutra 2, 

wykorzystującego rejestrację wideo. Wyniki pomiarów przedstawiono na schematach. 

 Na tej podstawie – za pomocą programu komputerowego SAGA III – wyznaczono optymalne 

parametry sterowania. W trybie pracy awaryjnej sygnalizacja będzie realizować cztery plany 

sygnalizacji w godz. 6.00-22.00, oraz program awaryjny do pracy w godz. 22.00-6.00 na skrzyżowaniu 

z pl. Kilińskiego. Sygnalizacja na skrzyżowaniu z ul. Łódzką będzie pracować jako ostrzegwacza w 

godz. 22.00-6.00. 

 Jednak podstawowym trybem pracy sygnalizacji w godz. 6.00-22.00 będzie praca akomodacyjna 

skoordynowana, w której przewidziano możliwość wystąpienia ośmiu faz ruchu. W godzinach 22.00-

6.00 sygnalizacja akomodacyjna będzie obejmować jedynie skrzyżowanie z pl. Kilińskiego, zaś na 

skrzyżowaniu z ul. Łódzką będzie realizowana praca ostrzegawcza. Odosobniona praca akomodacyjna 

na skrzyżowaniu z pl. Kilińskiego umożliwia realizację czterech faz ruchu. 

 Na obu skrzyżowaniach przewidziano nowe rozmieszczenie detektorów kołowych, dostosowane 

do logiki projektowanego rozwiązania. 

 Detektory K1, K2 i K6 rejestrują – poprzez jednoczesne wystąpienie luk czasowych większych od 

3 s – spełnienie warunku zakończenia fazy 3 w sterowaniu skoordynowanym oraz fazy 2 w sterowaniu 

odosobnionym. 

 Detektory K3 i K4 rejestrują – poprzez ich zajętość – zapotrzebowanie na kontynuację fazy 1. 

 Detektor K5 rejestruje – poprzez jego zajętość – zapotrzebowanie na wystąpienie względnie 

kontynuację fazy 7 w sterowaniu skoordynowanym oraz fazy 4 w sterowaniu odosobnionym. 

 Detektor K7 rejestruje – poprzez wystąpienie luki czasowej większej od 3 s – spełnienie warunku 

zakończenia fazy 5 lub 6 w sterowaniu skoordynowanym oraz fazy3 w sterowaniu odosobnionym. 

 Detektor K8 rejestruje – poprzez jego zajętość – zapotrzebowanie na wystąpienie względnie 

kontynuację fazy 7 w sterowaniu skoordynowanym. 

 Detektory K9 i K10 rejestrują – poprzez ich zajętość – zapotrzebowanie na kontynuację fazy 4 lub 

5 w sterowaniu skoordynowanym oraz fazy 3 sterowaniu odosobnionym. 



 Detektory K21, K26 i K27 rejestrują – poprzez jednoczesne wystąpienie luk czasowych większych 

od 3 s – spełnienie warunku zakończenia fazy 2 w sterowaniu skoordynowanym. 

 Detektor K22 rejestruje – poprzez wystąpienie luki czasowej większej od 3 s – spełnienie warunku 

zakończenia fazy 2 lub 4 w sterowaniu skoordynowanym. 

 Detektor K23 rejestruje – poprzez wystąpienie luki czasowej większej od 3 s – spełnienie warunku 

zakończenia fazy 4 w sterowaniu skoordynowanym. 

 Detektory K24 i K25 rejestrują – poprzez jednoczesne wystąpienie luk czasowych większych od 3 

s – spełnienie warunku zakończenia fazy 7 lub 8 w sterowaniu skoordynowanym. 

 Powyższy opis nie stanowi w żadnym razie algorytmu sterowania, lecz jest jedynie orientacyjnym 

opisem funkcji poszczególnych detektorów. Jedyną i ostateczną podstawą do zaprogramowania 

sterownika są: algorytm sterowania wraz z warunkami logicznymi i czasowymi, przejściami 

fazowymi, tablicą minimalnych czasów międzyzielonych oraz programami awaryjnymi. 

Oprogramowanie sygnalizacji należy więc wykonać ściśle z tymi dokumentami. Należy zwrócić 

uwagę, że w algorytmie sterowania operuje się pojęciem czasu fazy a nie sygnału zielonego, co w 

szczególności ma znaczenie w przypadkach częściowego zawierania się poszczególnych sygnałów 

zielonych w przejściach międzyfazowych. 

 Dokumentacja zawiera: 

– rozmieszczenie sygnalizatorów i detektorów; 

– plany awaryjne i program awaryjny; 

– plany startowy i końcowy; 

– schemat faz ruchu wraz z możliwymi przejściami pomiędzy nimi; 

– przejścia międzyfazowe; 

– oznaczenia warunków logicznych, które opisują stan detektorów ruchu; 

– oznaczenia warunków czasowych zakończenia poszczególnych faz sygnałowych; 

– tablice minimalnych czasów międzyzielonych; 

– algorytm sterowania; 

– wyniki pomiarów natężenia ruchu; 

– graf podobszaru sterowania, ułatwiający studiowanie dokumentacji; 

– wskaźniki efektywności sterowania dla planów awaryjnych; 

– wykresy koordynacji w postaci histogramów intensywności ruchu dla planów awaryjnych. 

 

 

Warszawska – pl. Kilińskiego 

Warszawska – Łódzka 
Oznaczenia na rysunkach 

 

PFmn – przejście fazowe pomiędzy m-tą i n-tą fazą 

tn  – zmienna czasowa określająca stan zaawansowania n-tej fazy 

 





























Warszawska – pl. Kilińskiego 

Warszawska – Łódzka 
Warunki logiczne 

 

LA – występujące jednocześnie luki czasowe na detektorach K1>3 s, K2>3 s i K6>3 s 

LB – zajętość co najmniej jednego z detektorów K3, K4 

LC – zajętość detektora K5 

LD – luka czasowa na detektorze K7>3 s 

LE – zajętość detektora K8 

LF – zajętość co najmniej jednego z detektorów K9, K10 

LG – występujące jednocześnie luki czasowe na detektorach K21>3 s, K26>3 s i K27>3 s 

LH – luka czasowa na detektorze K22>3 s 

LI – luka czasowa na detektorze K23>3 s 

LJ – występujące jednocześnie luki czasowe na detektorach K24>3 s i K25>3 s 

 

 



Warszawska – pl. Kilińskiego 

Warszawska – Łódzka 
Warunki czasowe 

 

Ozn. Opis 

Czas w godzinach 

sterowanie skoordynowane 
sterowanie 

odosobnione 

6.00- 

-10.30 

10.30- 

-12.00; 

17.30- 

19.30 

12.00- 

-17.30 

19.30- 

-22.00 

22.00- 

-6.00 

TA 
Maksymalny czas fazy 1 w sterowaniu 

skoordynowanym 
1 s 3 s 7 s 2 s – 

TB 
Maksymalny czas fazy 2 w sterowaniu 

skoordynowanym 
20 s 19 s 17 s 15 s – 

TD 
Maksymalny czas fazy 3 w sterowaniu 

skoordynowanym 
2 s 1 s 1 s 1 s – 

TE 
Minimalny czas fazy 4 w sterowaniu 

skoordynowanym 
7 s 7 s 7 s 7 s – 

TF 
Maksymalny czas fazy 4 w sterowaniu 

skoordynowanym 
24 s 25 s 24 s 9 s – 

TG 
Maksymalny czas fazy 5 w sterowaniu 

skoordynowanym 
3 s 1 s 1 s 1 s – 

TH 
Maksymalny czas fazy 6 w sterowaniu 

skoordynowanym 
3 s 1 s 1 s 1 s – 

TI 
Maksymalny czas fazy 7 w sterowaniu 

skoordynowanym 
6 s 9 s 8 s 5 s – 

TJ 
Maksymalny czas fazy 8 w sterowaniu 

skoordynowanym 
1 s 4 s 3 s 1 s – 

TK 
Maksymalny czas fazy 1 w sterowaniu 

odosobnionym 
– – – – 1 s 

TL 
Maksymalny czas fazy 2 w sterowaniu 

odosobnionym 
– – – – 9 s 

TM 
Minimalny czas fazy 3 w sterowaniu 

odosobnionym 
– – – – 9 s 

TN 
Maksymalny czas fazy 3 w sterowaniu 

odosobnionym 
– – – – 11 s 

TO 
Maksymalny czas fazy 4 w sterowaniu 

odosobnionym 
– – – – 2 s 



Warszawska – pl. Kilińskiego 
Tablica minimalnych czasów międzyzielonych 

 

Nr 

gr. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 X   5 5 5  5  9    

2  X 5  7 5 8 9  5    

3  5 X  7 6  5   5   

4 7   X 7 9   11 5 8   

5 7 7 7 7 X    9     

6 7 7 7 7  X   5     

7  3     X 5      

8 8 2 8    6 X      

9    3 4 7   X     

10 6 10  8      X    

11   5 4       X   

12            X  

13             X 
 

 



Warszawska – Łódzka 
Tablica minimalnych czasów międzyzielonych 

 

Nr 

gr. 
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

21 X   4       7  

22  X  5 8 6   8    

23   X   8 5      

24 7 6  X  8  5   9  

25  8   X     5   

26  6 7 5  X     5  

27   5    X      

28    7    X     

29  3       X    

30     5     X   

31 8   7  10     X  

32            X 
 

 

 



























 

GWARANCJA DOKŁADNOŚCI POMIARU 
 

Błąd pomiaru natężenia ruchu nie przekracza 2% lub 

2 obiektów, a błąd pomiaru struktury rodzajowej – 2 

punktów procentowych lub 2 obiektów. 

 

KALISZ 

Warszawska – pl. Kilińskiego 

 

NATĘŻENIE RUCHU [E/h] 

w godz. 6.00-6.30 (6.30-7.00) [7.00-7.30] {7.30-8.00} 

<8.00-8.30> /8.30-9.00/ 

wg pomiarów z dnia 7.10.2014 
 

 

ul. 3 Maja 
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↑ 004 (016) [026] {038} <042> /070/ 

← 242 (298) [318] {418} <288> /354/ 

↓ 112 (188) [298] {372} <290> /314/ 
 

 

/024/ <022> {030} [016] (020) 006 ↑ 

/168/ <182> {184} [160] (138) 120 → 

/216/ <156> {166} [156] (126) 074 ↓ 
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GWARANCJA DOKŁADNOŚCI POMIARU 
 

Błąd pomiaru natężenia ruchu nie przekracza 2% lub 

2 obiektów, a błąd pomiaru struktury rodzajowej – 2 

punktów procentowych lub 2 obiektów. 

 

KALISZ 

Warszawska – pl. Kilińskiego 

 

NATĘŻENIE RUCHU [E/h] 
w godz. 9.00-9.30 (9.30-10.00) [10.00-10.30] {10.30-11.00} 

<11.00-11.30> /11.30-12.00/ 

wg pomiarów z dnia 7.10.2014 
 

 

ul. 3 Maja 
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↑ 026 (024) [032] {042} <012> /018/ 

← 296 (306) [274] {244} <218> /232/ 

↓ 294 (270) [276] {262} <258> /262/ 
 

 

/054/ <028> {044} [028] (040) 020 ↑ 

/244/ <204> {222} [206] (186) 174 → 

/208/ <202> {182} [188] (148) 194 ↓ 
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GWARANCJA DOKŁADNOŚCI POMIARU 
 

Błąd pomiaru natężenia ruchu nie przekracza 2% lub 

2 obiektów, a błąd pomiaru struktury rodzajowej – 2 

punktów procentowych lub 2 obiektów. 

 

KALISZ 

Warszawska – pl. Kilińskiego 

 

NATĘŻENIE RUCHU [E/h] 
w godz. 12.00-12.30 (12.30-13.00) [13.00-13.30] {13.30-14.00} 

<14.00-14.30> /14.30-15.00/ 

wg pomiarów z dnia 7.10.2014 
 

 

ul. 3 Maja 
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↑ 020 (012) [024] {020} <028> /028/ 

← 222 (224) [298] {220} <264> /244/ 

↓ 208 (202) [250] {260} <236> /186/ 
 

 

/038/ <018> {036} [032] (056) 050 ↑ 

/304/ <316> {248} [228] (308) 250 → 

/198/ <196> {194} [198] (218) 196 ↓ 
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GWARANCJA DOKŁADNOŚCI POMIARU 
 

Błąd pomiaru natężenia ruchu nie przekracza 2% lub 

2 obiektów, a błąd pomiaru struktury rodzajowej – 2 

punktów procentowych lub 2 obiektów. 

 

KALISZ 

Warszawska – pl. Kilińskiego 

 

NATĘŻENIE RUCHU [E/h] 
w godz. 15.00-15.30 (15.30-16.00) [16.00-16.30] {16.30-17.00} 

<17.00-17.30> /17.30-18.00/ 

wg pomiarów z dnia 7.10.2014 
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↑ 044 (038) [034] {014} <016> /026/ 

← 326 (262) [380] {240} <294> /254/ 

↓ 276 (284) [302] {240} <240> /280/ 
 

 

/030/ <028> {028} [036] (036) 044 ↑ 

/246/ <298> {320} [358] (352) 286 → 

/204/ <202> {212} [230] (222) 246 ↓ 
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GWARANCJA DOKŁADNOŚCI POMIARU 
 

Błąd pomiaru natężenia ruchu nie przekracza 2% lub 

2 obiektów, a błąd pomiaru struktury rodzajowej – 2 

punktów procentowych lub 2 obiektów. 

 

KALISZ 

Warszawska – Łódzka 

 

NATĘŻENIE RUCHU [E/h] 

w godz. 6.00-6.30 (6.30-7.00) [7.00-7.30] {7.30-8.00} 

<8.00-8.30> /8.30-9.00/ 

wg pomiarów z dnia 7.10.2014 
 

 

ul. Warszawska 
 

    

  

 

 

 

← 144 (212) [280] {382} <284> /322/ 

↓ 208 (346) [256] {292} <298> /316/ 
 

 

/194/ <168> {206} [142] (124) 070 → 

/236/ <254> {250} [222] (176) 144 ↓ 
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GWARANCJA DOKŁADNOŚCI POMIARU 
 

Błąd pomiaru natężenia ruchu nie przekracza 2% lub 

2 obiektów, a błąd pomiaru struktury rodzajowej – 2 

punktów procentowych lub 2 obiektów. 

 

KALISZ 

Warszawska – Łódzka 

 

NATĘŻENIE RUCHU [E/h] 
w godz. 9.00-9.30 (9.30-10.00) [10.00-10.30] {10.30-11.00} 

<11.00-11.30> /11.30-12.00/ 

wg pomiarów z dnia 7.10.2014 
 

 

ul. Warszawska 
 

    

  

 

 

 

← 278 (266) [278] {262} <220> /230/ 

↓ 288 (296) [276] {298} <296> /246/ 
 

 

/230/ <230> {238} [202] (200) 184 → 

/330/ <276> {272} [300] (244) 264 ↓ 
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GWARANCJA DOKŁADNOŚCI POMIARU 
 

Błąd pomiaru natężenia ruchu nie przekracza 2% lub 

2 obiektów, a błąd pomiaru struktury rodzajowej – 2 

punktów procentowych lub 2 obiektów. 

 

KALISZ 

Warszawska – Łódzka 

 

NATĘŻENIE RUCHU [E/h] 
w godz. 12.00-12.30 (12.30-13.00) [13.00-13.30] {13.30-14.00} 

<14.00-14.30> /14.30-15.00/ 

wg pomiarów z dnia 7.10.2014 
 

 

ul. Warszawska 
 

    

  

 

 

 

← 196 (186) [272] {202} <232> /212/ 

↓ 310 (336) [318] {324} <384> /346/ 
 

 

/306/ <242> {242} [232] (220) 204 → 

/390/ <392> {330} [286] (326) 316 ↓ 
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GWARANCJA DOKŁADNOŚCI POMIARU 
 

Błąd pomiaru natężenia ruchu nie przekracza 2% lub 

2 obiektów, a błąd pomiaru struktury rodzajowej – 2 

punktów procentowych lub 2 obiektów. 

 

KALISZ 

Warszawska – Łódzka 

 

NATĘŻENIE RUCHU [E/h] 
w godz. 15.00-15.30 (15.30-16.00) [16.00-16.30] {16.30-17.00} 

<17.00-17.30> /17.30-18.00/ 

wg pomiarów z dnia 7.10.2014 
 

 

ul. Warszawska 
 

    

  

 

 

 

← 268 (226) [334] {206} <256> /240/ 

↓ 286 (340) [326] {330} <286> /248/ 
 

 

/232/ <262> {316} [362] (358) 326 → 

/360/ <428> {406} [430] (466) 404 ↓ 
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