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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w azku z przebudow sygnalizacjiswietinej na skrzgowaniu ul.
Warszawskiej — Stawisagkiej — PI. Kiliaskiego i ul. 3-go Maja w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokaikentraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego cienkowarstwowego przyciu farb wodorozcigczalnych, na bazie
rozpuszczalnikéw i farb chemoutwardzalnych i obgpnu

a) wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,

b) wykonanie oznakowania poziomego — linie segregaciyirawedziowe cigte,

c) wykonanie oznakowania poziomego — linie segregaciyimawedziowe przerywane,
d) wykonanie oznakowania poziomego — linie na skomaniach,

e) wykonanie oznakowania poziomego — strzaiki i inpratsole na jezdni.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsre na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnyattzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiagzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore: miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijgce jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalprowadzajce, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rosneyw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazd@a oriejsca lokalizacji progéw zwalniaj/ch.
Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne
okreslajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania dr6g - materiyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zostad naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewany#aczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podisgonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakladane waestypubcci od 0,4mm do 0,8mm, mierzgma mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego — matgriakladane warstwgrubaci od 3mm do
5mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamnoasy termoplastyczne.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulé linii moze wynosé 5mm.

Punktowe elementy odblaskowe —adzenia prowadzenia poziomego, ktére odbipgdajce z
boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattzosci oznakowania w nocy.

Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegstiicznego stosowane
do zapewnienia wigiwosci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycace robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne pkt 1.5.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania dr6g powinny spéhaiarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozgdezniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklfiramgodnaci z aprobat technicza (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z razpaeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodéd z norng zharmonizowaip (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasen$cigjw zycie rozporzadzenia [15] nie maghbyc
zmieniane lecz zachowyNvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przigaitb oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadpgici z aprobat technicza.

2.3. Badania materiatéw, ktorych jakaé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére uagtpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagi@ne wymaganiom okféenym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca ZB2iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunka&ctmnicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powiniertgdat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7926ppnadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
- hazwa i adres producenta,
- dat produkciji i termin przydatnici do wycia
- mag netto,
- numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aprolgatechniczi IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu,
- znak budowlany ,B” wg rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw ioeitwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotgce materiatdbw podano w pkt 2.6., a szczegétowe vgamia okrélone
s3 w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§/farby nakladane warsgwv
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lojekte produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrbn W wodzie, ktére
mog wystepowa® w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwangego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzywarstvwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatdbw do poziomegaakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyel®) powinna przekracz@25% (m/m)

w postaci gotowej do aplikacji, w materialach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydiiposypywania lub narzucania poghégniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniadzialncgs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspoétczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywa
odporng¢ na wo@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzarawieré nie wiecej niz 20%
kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymatmeginicy pontej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznhejonvyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wggaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. $flaosci kulek szklanych
okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBy. C
2.6.4.Materiat uszorstniafy oznakowanie

Materiat uszorstnigty oznakowanie powinien sktaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuezapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wlasciwosci antypalizgowych). Material uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% cazstek
mniejszych ni 90 pm.

Koniecznd¢ uzycia materiatu uszorstniggego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wika
szorstkdci oznakowania SRF 45.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiaternmonstziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze wadjl na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipgeinny zawieréd substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego navdent powinny zachowa stalgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @jmmiej 6 miesjcy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog palerzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyea) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - parij 40C.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnepkt 3.
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3.2. Dobor spratu
Wykonaweca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przezyniera:

— sprzt umazliwiajgcy umycie lub oczyszczenie gponym powietrzem powierzchni pasa na ktéggide
naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce) oraz
reczne,

- frezarka,

- malowarka samojezdna dostosowana do wykonania raaiawfarla dwuskiadnikovy z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,

— znaki zabezpieczaje malowanie przed rozj@zaniem do czasu wyschwia farby, oraz znaki
umazliwiajgce bezpieczne wykonywanie prac.

- sprzt do bada, okrelony w ST.
Wykonawca powinien zapewnbdpowiedn ilos¢, jakas¢ i wydajncié malowarek proporcjonadrdo

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materialy do oznakowania poziomego riglerzewozt w pojemnikach zapewniggych szczeln&,
bezpieczastwo i zachowanie wymaganych déavosci materiatu.

Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-0O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego rgie@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadifibl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna wyn@sico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyfosi
Co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatiezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, ma@na wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozposzzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecazsirykonywanie przedznakowania w postaci cienkicinlli kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresky poprzecza.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnydiystarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.
5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinnobggodne z zaleceniami producenta materiatdw, aypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakidanaley wymieszé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaio Przed lub w czasie napetniania zbiornika mat&iwzaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosab malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdiozuch.

Farke nalezy naktad@ rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowaqg wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodmdowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac,
okre$lona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0
20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wielld wydajnac i jakos¢ sprztu nalery dostosowado zakresu i rozmiaru
prac. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuggrirer na wniosek
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celestaia wigciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezendaymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] BN 1436:2000/Al:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganies swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla matévieo trwatgici dtuzszej nz 1 rok.
6.3.1.2.Widzialnas¢ w dzien

Widzialnc¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminand}ii barwg oznakowania
wyrazong wspoétczynnikiem chromatyczia.

Wartas¢ wspoétczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 pgaia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovesj,najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikgd powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfalipa@ najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinnadgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmeden obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narmne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty name obszaréw chromatyczsw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciadwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥gai1l4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynost: dla oznakowaniéwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med iR’ (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuaytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd R (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.3.Widzialng¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky, Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeiinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al: 2004

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agueil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 286d m? Ix™., klasa R4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgeiod 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 nmad Ix* klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mdespo
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd v, klasa R2,
6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. W&rt8RT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyvzagiwpaGlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategoaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie,
a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masdremoutwardzalnymi i fanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, $fe mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowynimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany FHolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomniasprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5.Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wyagsd 12-miesjcznym okresie eksploatacji, co
najmniej 6.

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstkézi.
6.3.1.6.Czas schitia oznakowania (wzgl. czas przejezéti@mznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujessizas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz&d2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgtiaiznajduje siw POD-97 [9].
6.3.1.7.Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wyndsilla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeceanie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.
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6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennestpujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
- wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédreodokumentagj projektowva,
- wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia materiatu na catej szergkolinii, oznaczenia czasu
przejezdnéci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jeds préblg na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowdo czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialncici w dzien,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanyadiwg metod okrdonych w
+Warunkach technicznych POD-97".z#i wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowado diugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nadgwykona po 5 odczytow wspdétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegt jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwas¢ pomiarow wspétczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamicznymi

Lp. Diugasé odcinka, km Cz:;stotliwoé_c’ pqmiaréw, co Minima_lna’iloéc’
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 colkm 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staféci whasciwosci materiatow do znakowania przy miesice >6
sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagta oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka | WymaganjaKlasa
1 | Wspéiczynnik odblasku Rila oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej, mcd m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd m? Ix? > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku,Rlla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,
barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 150 R3
- z0ltej mcd m? Ix™* > 100 R2
3 Wspc')’rc_zy_nnik odblasku LR_an oznakqwapia suchego med 12 Ixt > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspo6tczynnik luminancj dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- zblte] - > 0,30 B2
5 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - >0,20 Bl
6 | Wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania nowego wagi
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix™* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix™? > 160 Q4
- z0fte] mecd n? Ix* | > 100 Q2
7 | Wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™? =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; med i Ix* >130 Q3
- 0Mej med ni? Ix* >80 Q1
8 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
9 | Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesgcach: skala LCPC >6 -
10 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw ozneoa
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pomy odpowiadé
nastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
diugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwsej o 150
mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru ai 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokgi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuagt zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg oznakowania poziomego jest
- 1n? (metr kwadratowy) dla wykonanego oznakowania poeigo cienkowarstwowego w technologii i na
powierzchniach zgodnych z Dokumentgyojektovg, wykonania przdgia z mas termoplastycznych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami, lkyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemréoieji wg pkt. 6 niniejszej ST, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych
Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien ydokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowania

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbior po okresie gwarancji
Odbioru po okresie gwarancji najedokon& po uptywie okresu gwaranciji, ktory ustalono w Uni@w
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejsa ST na podstawie baflavykonanych
przed uptywem okresu gwarancji.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw gkomania robot,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie paalimawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawdzi znakéw do naniesienia,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi w technologii cienkowarstwowej o
ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumergd®jojektove,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
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- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badawymaganych w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej,
- uporzdkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.

6a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweistaZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypdsypywania.

1423:2001/A1:2005Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczce
poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdoigczce

1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktolementy

1:2000 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotygre charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktolementy

2:2000 odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakaadnbg. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda

2004(V) pomiaru opordéw pdizgu/pdélizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyealaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodr$ci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania izhakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSg&TFia ,|” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, (w opracowaniu).

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemdéw oceny

zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa

substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigtz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych

(RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(Sa wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego drég w zmku z przebudow sygnalizacji swietlnej na
skrzyzowaniu ul. Warszawskiej — Stawisikiej — Pl. Kiliaskiego i ul. 3-go Maja w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirkentraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azénych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegae®ianego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakow nakazu,
— znakéw informacyjnych,
— tablic kierupcych
i obejmup:
» demonta istniepcego oznakowania:
— demonta tablic znakéw drogowych oraz stupkow do znakéw avzazatadunkiem i
wytadunkiem gcznym oraz transportem,

* monta oznakowania statego:
0 znaki nowe i przestawiane

— slupki pionowe znakdéw drogowych z rur stalowycKrexdnicy 60mm,

— przymocowanie tablic znakéw drogowych - ostrzegawhz nakazu i informacyjnych
o powierzchni do i ponad 0,3m

Nalezy zastosowaznaki z grupyrednich.
Na lica znakdw projektowanych A-7 i D-6 nayezastosowa foli¢ odblaskow Il typu na pozostate
znaki folie odblaskowy | - typu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladaest lica, tarczy z uchwytem mortawym oraz
Z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywmiirawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazsdy¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamiZfopwiokami ochronnymi zapewnigjymi
jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia e€%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowepaz z
naniesion trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozi, stuzacy do
zamocowania w sposéb reekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétziigm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoed
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
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1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany krvesie do

3 miesecy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.Q0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektowy ST i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadbda swojego wyrobu aprokattechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnippednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéwgadwych powinny posiadaaproba¢ techniczi
wydany przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgodba wystawiory przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énikeklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzea
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidnogach [25], podano szczegotowe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakdéw mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowd& dokumentag techniczm zgodrm z obowizujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona® zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych
naley wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona
na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektowy
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, &w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irzyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona: w sposob
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace
strefy obcizenia wiatrem dla oks&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kaksfi uzalenione g od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od §bd i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpiedzeno
bezparedniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych
rozwigzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach naly stosowa konstrukcje zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéaséva dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
— nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D|[® innej
normy zaakceptowanej przezjmiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierOwioi, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, miesgoZ St w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaipch:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszagzadithyllg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych digo dokladnych poriej 3 m
Zz naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyllg dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugéei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pea¢-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna liycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne
luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie me zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg odchyle wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytworg.
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2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetndawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,efniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadddr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementéw stcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub koksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwat znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancjias
wlasciwosci  techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementéwocojgcych oraz trwalét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementwgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji -ekojmia mae by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolvyéwysiegnikowych ekojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé&d konstrukcji
wsporczej powinien wyno&ilO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialdw na wpltywy zewitrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, musz wykazywa& petg odpornd¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okr&lony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, azeéalddosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
— instrukcg montau znaku,
— dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsowstniu znaku,
— instrukci utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosidla znakéw z folj typu 2 — 10 Iat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by
mniejsza ni 28 pum (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow dvaogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1.:
2005 [16]

Wytrzymatldié¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lup20 % odksztatcenia chwilowego -

stopier [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczong
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klagDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&@hwilowe

odksztalcenie zginage, zarédwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m

(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetditakze nas¢pujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu namadpwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bywna — bez wgi, pofatldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile merowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wapalli
byly spetnione a zarazem stanowity element konsyjumy do montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczacg¢simaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna d&yzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubgci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mgth lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporud na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 mowinny spetnia dodatkowo nasgpujace
wymagania:

- naraniki znaku i
Z wymaganiami

tablicy powinny by zaokgglone,
okidonymi w zahczniku nr 1 do

0 promieniu zgodnym
rozpogzizenia Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie misieym jednak i 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakieikogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes irzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urgzdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b wykonane z:

- samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wkwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymiub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymgednie z pkt 1.3 niniejszej ST

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakdw statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawary w CIE No0.54 [29], uywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetniaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0
wspoétrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminanciji powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminariji wspoétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspdbitczynnik odblasku R’ gt cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej =50 > 180
- Z0tte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- bragzowej _ > 0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancijp - typ 1 typ 2
i wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- 70ktej B=0,27 3=0,16
- czerwonej =0,05 3=0,03
- zielonej B=>0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=>0,01 B>0,01
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
- brazowej 0,09>3=0,03| 0,092p = 0,03
- pomaraczowej =0,17 =0,14
- szarej 0,182 =>0,12| 0,18>p > 0,12
*) wspoirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gltadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwvystepowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchaiitarczy znaku powinien unierdoviaé jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bBytaka, aby wady konturow znaku, ktére mgqupwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaramrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjosie znaku powinna lkiyrowna, gtadka bez
smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubd blach
Sprawdzeniéruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+mm wynosi
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.

-0,14 mm,
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2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubc powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tay znaku o grub@i 60 um wynosi£15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4rmodane w opisach szczegdétowych
zalcznika nr 1 [25] s nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej
+5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1podane w opisach szczegétowych
zalcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablimigy E naley powiekszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosgz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muse¢ rowne z dokladnieia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4wr#nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wamiwanie jakichkolwiek zarysouwigoowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4} x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza gio 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej
diugdéci nie wigkszej nz 10 cm. Na calkowitej diugeoi znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys
szerokéci nie wiekszej nk 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczapej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibbezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys, sgjajagcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowyaraz w znakach znajdigych sé w
okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seonvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprabétchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych wreale odpowiadagym jego wiaciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovg deklaracg
zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgauijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2804 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetniadodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezknie¢,
naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na kor@zyv czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uktad& na podkladach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm
migdzy podtaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr

— $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.,

— drobnego sprtu pomocniczego doecznego przymocowania wyspy z gotowych elementéw

prefabrykowanych do jezdni.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgale” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OMO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mlwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentagcprojektowvs.
Miejsce wykonywania prac nedg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwvpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektowy lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bwykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana
bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenizwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetlnic materiatem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchgpipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddenocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuaibnego nalgy
wykonat zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartygtiztrozpartych nakey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed
naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie tereeuspadkiem uniiwiaj gcym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggiy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokladricia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usurné i miejsce wypelri do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestiyk@pce sé z gruntem natey zabezpieczy
izolacjg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami
grubasci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie eaj niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaici umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie Zagotowych warunkdw technicznych
dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychh lwysignikowych jedno Iub
dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni
wiekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramhronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagj projektows, ST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie maletosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikdw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na batiefesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.
5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych Ilub fatwo rgztalnych przekrojow, ztzy Ilub przegubdéw
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczény@a wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegllngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach
zwiekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢chytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢é czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej ezci od
fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zaggeniu wytkownikébw drogi i terenu przyleglego - przez kamkcje
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niegj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znatmsttukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwo§¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegumrodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdow itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegdomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, micze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym
- pazadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego
itp. lub byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych sé poza korog drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchgiterenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowycrsmumiec barwe szag neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wthiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uodéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.
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Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukajsporcz musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez calyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsifg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleoca si
stosowanie elementow gziznych o konstrukcji unienibiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

Sposbéb mocowania znakéw Wykonawca, przed ich @kypzgodni z liaynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejoy na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvjEsli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgiej.

Oznakowania powinny lgy wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegiaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki bigta wieksza nk 30 cnf.

Czytelnac¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéa tizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

5.8. Rozbhiérka oznakowania pionowego

Demonta tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowydiipkéw do znakéw drogowych i
stupkdw prowadgcych naley wykona recznie przy ayciu drobnego spetu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakdéw) mglerozebrgé przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce znakdéw w migjsh, gdzie nie przewidujegsivykonania
wykopow drogowych nalg wypetnic, warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo
terenu i zaggci¢ do uzyskania Is=1,00.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyad,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batanaterialow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budgrowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwsthrczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 badaz |Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wy¢ Wyniki bada
elementéw w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | zgodne z
wyrobow liczcej do| Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami
2 | Sprawdzenie | 1000 elementéw | pomiarowymi lub  sprawdzianami  (ngunktu 2

wymiaréw

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci

mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdza:
zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektovs (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokéé zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkseBn
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- 1szt. (sztuka) dla znakoéw drogowych, stupkdw,starkcji wsporczych, jak réwniedla demontzau
tablic, stupkow znakdéw drogowych,

8. Odbidér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toejfi wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakdéw i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i bada mog by¢ podstavg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadZi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robat,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie i uzgodnienie projektow fundamentow i ioakcji wsporczych,

— wykonanie i uzgodnienie projektow szczegotowycHitatirogowych,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablimakoéw drogowych,

— przygotowanie konstrukcji bramowych do tablic,

— przygotowanie stupkéw do znakdéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrulugjporczych,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konsttiuksporczych znakow i tablic,

— monta znakoéw na konstrukcjach wsporczych,

— przestawienie istniggych stupkow i tablic znakéw drogowych,

— rozbiorka istniejcego oznakowania wraz z zatadunkiem, wytadunkieamsportem gruzu na
sktadowisko Wykonawcy wraz z jego utylizacj

— zaladunek i transport ztomu na sktadowisko,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundaty na skladowisko Wykonawcy
wraz z jego utylizagj,

— przeprowadzenie niegbinych pomiaréw i badewymaganych w niniejszej ST

— uporadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Normy i przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nibivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Slupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stlupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobdéw walcowanych na zimno

PN-ENIS0O1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonstalametod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnizne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposélygly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 0327:2005(U)  Bey i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstovo konstrukcji wsporczych dla udzea
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki droge®&s$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees€5s Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniargjzpobudowy (Kod IP)

PN-EN60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceaubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaosco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

Przepisy zwgzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania mtakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmonesmych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@®owierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoweth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20E&009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.03.01

SYGNALIZACJA SWIETLNA
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot w zwijzku z przebudow sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu ul. Warszawskiej —
Stawiszyiskiej — PI. Kilinskiego i ul. 3-go Maja w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem zadania okdlenym w pkt. 1.1.

W zakres prac wchodz

- prace przygotowawcze,

- dostave materiatow,

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztévergnie,

- rozbidrke istniegcych nawierzchni utwardzonych wraz z ich odtworeeni

- rozbiédrke istniegcych sygnalizatorow, latarsygnalizatoréw, fundamentéw, stupow,

- nadzor aytkownikow linii i obiektow krzyowanych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw dla kabli, kanalizepjzepustow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanaljzac

- monta fundamentow pod konstrukcje wsporcze,

- wykonanie kanalizacji kablowej,

- wykonanie systemu detekcji pojazdow,

- weciaggniccie projektowanych kabli sygnalizacyjnych i telekonikacyjnych do kanalizacji
kablowej od sterownika do konstrukcji wsporczychsataw i stupdw kabli YKSY od listew
zaciskowych do sygnalizatoréw zawieszonych nadnjigzavciaggniccie w przypadku masztow
z wyskgnikiem przy udziale poddoika montaowego,

- monta konstrukcji wsporczych ocynkowanych z przystosaerndo montau sygnalizatorow,

- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadlzebli,

- obrobka kacow kabli sterowniczych, telekomunikacyjnych i fggcych,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowym

- ochrona antykorozyjna konstrukciji,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, dmmehtow masztoéw sygnalizacyjnych,

- monta masztéw sygnalizacyjnych,

- monta sygnalizatoréw,

- wymiana szafy sterowniczej wraz z dostosowaniemawnkow lokalnych,

- wykonanie uziemig

- odbiér techniczny robét zanikajych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem,

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchpwe

- plantowanie czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu, wraz z utytiga

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnychvgkonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezlgine dla wykonania sygnalizaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

Sygnalizator - zestaw urgdzer optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych)zsaych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stace do zamocowania sygnalizatoréw osadzona
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bezpgrednio w fundamencie prefabrykowanym.

Kabel sterowniczy Ilub zasilacy - przewod wielaylowy izolowany przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziem.

Sterownik - urzadzenie techniczne zapewrdag realizagj zalazonego sposobu sterowania
sygnatamiswietinymi.

Dodatkowa ochrona przeciwpdarowa - ochrona cgsci przewodzcych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Kanalizacja kablowa - zesp6t cagdéw podziemnych wykonanych z atmych jedna za druagi
pofagczonych pojedynczo rur PVC, z wbudowanymi studniakablowymi, przeznaczony do
prowadzenia kabli sterowniczych, telekomunikacyjnyaraz kabla zasilggego. W zalenosci od
potrzeb mee by wykonana jako jedno lub wielootworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnietedyawbudowane radzy
cigg kanalizacji kablowej w celu umtiwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

Listwa zaciskowa masztu- jest to zestaw listew zaciskowych montowanych wrece kolumny
masztu wysignikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszidapohczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasdaymi pojedyncze latarnie zamocowane na konstruksjiorczej.
Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jedngowego, izolowanego ukladanego we
wczesniej wykonanym rowku w jezdni lub torowisku.

Feeder - przewod wielaytowy, izolowany hczacy petle indukcyjrg ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw lub YStY.

Bednarka uziemiajgca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw pogamlub
pofgczenia zabezpieczonych gdzer z uziomami pionowymi.

Pret uziemiajacy - pret stalowy stiacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

Przewod ochronny PE - przewod jedngytowy lub kilka przewoddéw izolowane lub gote
przystosowane do przewodzeniadur elektrycznego, do ktérego pragtone § przewodzce czsci i
obudowy urzdzea elektrycznych podlegage ochronie przed paraniem. Stosowany jest dla
dodatkowej ochrony przed paeniem.

Wideo detektor - urzadzenie do detekcji ruchu pojazdéw dziateg na zasadzie analizy obrazu.
Pozostate oki&enia @ zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB ,Wymagania Ogolne"

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania roboét i ich zgodsoi z Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami ityniera nadzoru budowlanego.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania fundamentu betonowego ,ha mé&ro”

211 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonovg szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masipiowej,
mozliwos¢ znieksztaice lub odchylé w betonowej konstrukcji.

21.2 Beton
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacjBeton powinien odpowiadavymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 (C 25/30)

Lp. Wihasciwos¢ Wartas¢
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu 8aiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dzialanie mrozu, stapje F50

mrozoodpornéci
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Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadg wymaganiom PN-B-19701:1997. Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach speklpigich wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych porcieeseach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacg kablows wykona ze studni (z elementow prefabrykowanych SKR-1&#z1 i rur
PCW-HDPE 110 grubimiennych i PCW HDPE 75 dwaiennych)

Studnie winny posiada wywietrzniki. Pod jezdniami stosowarury gtadkie, o szczegdlnegj
wytrzymataici. W pozostatych miejscach ruryetkie (w zwojach), dwgcienne, wewagtrz gtadkie, na
zewngtrz karbowane. Kanalizacja winna spetiwymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-
96/TPSA-012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27].

222 Kable sygnalizacyjne i telekomunikacyjne
Kable wywane do sygnalizacjgwietinej powinny spetni&a wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-
90400, PN-HD 603 S1, PN-EN 60332-3-24.

Zastosowa kable/przewody typu:

- YDY 20-450/750V 1,5, 2,5mm

- YKSY 14x1,5, 10x1,5, 7x1,5, 5x1,5 mim
- XzZTKMXpw 2x2x0,8mn{

-LgYd 2,5 mm

- YKY 3x16 mnf

2.2.3 Konstrukcje wsporcze

Stlupy z wysggnikami pozostaj bez zmian. Nalgy je zabezpieczy antykorozyjnie, poprzez
malowanie emadi poliuretanow z podktadem.

Maszty sygnalizacyjne z glowicami zosdamymienione na nowe maszty ocynkowane montowane w
gruncie — bezfundamentowe 3,5 m. W gllie przejcia dla pieszych przy ul. Stawisiskiej naley
wstawi nowy stup wysignikowy wys. 6.5m z wysgnikiem 6,5 m. Nowe stupy wyginikowe i
maszty powinny by ocynkowane powiloka nie mniejszazni7/Oum i pomalowane emali
poliuretanovg z podktadem.

Konstrukcje nalgy stawid& zgodnie z obowdzujgcymi przepisami  zachowag skrajnie oraz
normatywne odlegkzi od uzbrojenia podziemnego. Konstrukcje mysasiadé odpowiednie atesty i
certyfikaty.

Konstrukcje winny spetnianormy: PN-B-03200:1990], PN-B-02011:1977, PN-B-020.982, PN-B-
02013:1987.

224 Folia ochronna

Folic nalezy stosowa dla ochrony i oznaczenia kabli i kanalizacji katép prowadzonej w ziemi.
Nalezy uzywac folii kolendrowej z uplastycznionego PVC o grgbio0,4 — 0,6 mm, gat. |, koloru
niebieskiego (dla kabli zasitgjych) . Folia powinna spetriavymagania BN-68/6353-03.

2.2.5 Bednarka stalowa ocynkowana
Do wykonania pajczen z uziemieniem szpilkowych stosow@dednark ocynkowan 25x4
mm lub 30x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, ktbmmnna spetnia wymogi PN-76/14-92325.

2.2.6 Pret stalowy
Do wykonania uziomow szpilkowych nalestosowa prety stalowe 14,2, 17,2 lub 20 mm wg PN-
87/11-93200
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227 Studnie kablowe
Studnie kablowe prefabrykowane powinny ¢bwykonane zgodnie z nognN-73-8984-01.
Zastosowa typy studni wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.8 Sygnalizatorywietlne i akustyczne

Sygnalizatorywietlne musz posiada nastpujace cechy:

a) mocowanie dwupunktowe ,

b) srednica soczewek dla pojazdéw 300mm, dla piesayeterzystow i ostrzegawcze 200mm.

c) konsole aluminiowe mocowanie &by,

d) budowa modulowa unitiwiajagca wykorzystanie elementdéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wktad diodowygczewki,

e) drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatdskk zaciskowy,

f) wytrzymatas¢ mechaniczna : IR3,

s)] obudowa wykonana z poligglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieni@nay,

h) drzwiczki wyposaone w uszczelkobwodowg,

i) obudowa spetnigta wymagania IP 54,

) zakres pracy temperatury pracy : -40 °C do +60 °C,

k) wkiad diodowy:
— emitujgcy rownomierngwiatto na catej powierzchni soczewki,
— posiadajcy uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonyclognisku soczewki,
ktory powoduje kompensacfwiecenia w przypadku uszkodzenia descz diod,
- posiadajcy soczewki z wytrzymafkeia mechaniczg na poziomie IR3,
— 0 poborze mocy minimum 3VA,
— 0 stopniu ochrony IP 65,
- montowany w drzwiczkach za pomoelastycznej uszczelki,
- wymiar zewrtrzny wkiadu : @209+1mm dla wktadéw @200 oraz @B3%Imm dla

wkitadéw @300,
- klasa fantomowa 5 lub 4,
n) dla sygnalizatorow na wyginiku ekran o szerokoi 650 mm,
) mocowanie sygnalizatora na wgghiku musi mi€é wytrzymatad¢ odpowiedna do

miejscowej strefy wiatrowej.
m) drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatdskk zaciskowy,

n) zacisk przydczeniowy z §czowky sprezynows (samozaciskow),

0) daszek mocowany tylko za pomoelementéw przewidzianych przez producenta, czgh b
dodatkowych elementéw moaujych takich jaksruby, nity, kotki,

p) wytrzymatas¢ mechaniczna : IR3,

q) obudowa wykonana z polaglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieni@may,

r drzwiczki wyposaone w uszczetkobwodowg,

S) obudowa spelniagga wymagania IP 54,
t) zakres pracy temperatury pracy : -40 °C do +60 °C,
u) wktad diodowy:
- emitujacy rownomierngwiatto na catej powierzchni soczewki,
— posiadajcy uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonwclognisku soczewki,
ktory powoduje kompensacfwiecenia w przypadku uszkodzenia desct diod,
— posiadajcy soczewki z wytrzymakeia mechaniczg na poziomie IR3,
— 0 poborze mocy minimum 3VA,
— 0 stopniu ochrony IP 65,
- montowany w drzwiczkach za pompoelastycznej uszczelki,
- wymiar zewrtrzny wkladu : @209+1mm dla wktadéw @200 oraz @333mm dla
wkitadéw @300,
- klasa fantomowa 5 lub 4,
V) dla sygnalizatorow na wyginiku ekran kontrastowy petny (niluzjowy) o szerokgi 650
mm,
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w) mocowanie sygnalizatora na wygniku musi mié wytrzymald¢ odpowiedm do
miejscowej strefy wiatrowej.

Widok sygnalizatora
z boku
5:10°
Rzut z géry
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Przekroj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pgjelpoprzecznym drogi (ulicy)

Sygnalizatory akustyczne zasadnicze muyxsrsiada funkcje:

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawanyaahczniku nr 3 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 2@6z. 2181, z 23 grudnia 2003r.), w tym :

- mazliwos¢ nastawy cgstotliwosci sygnatu (wysokeci dzwigku),

- mazliwosé¢ nastawy okresu repetyciji sygnatuiMdek/przerwa),

b) blokowanie sygnatu ; o ile blokowanie sygnatu gpsfe za pomag napkcia zasilania
sygnalizatoréwéwietinych, to sygnalizator akustyczny musi zapewmeawidtowe dziatanie zarowno
przy napgciu 230 V jak i przy nagiciu obnizonym do 160 V w okresie przyciemnienia
sygnalizatorowswietlnych,

e) kolor obudowy : czarny.

2.2.9 Przyciski zgtoszeniowe
Przyciski zgtoszeniowe mygsspetnig ponizsze wymagania:

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawanydat. 3 do rozpoggizenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 21823 grudnia 2003r.),

b) mozliwo$¢ montau na dowolnychérednicach masztéw (od 108 mm do 250 mm), rozstaw

srub mocugcych 65 mm w pionie (w osi pordzy srubami wyprowadzenie przewodu
zasilapcego), dopuszczagsimonta za pomog elastycznego adaptera,
c) zgdanie zapalenia sygnatu zielonego na gciej: poprzez wycznik sensorowy (dotykowy),
d) potwierdzenie optyczne LED z czerwonym tekstem CEHKnapecie 24V DC pochodgce
ze sterownika sygnalizaciji),

e) akustyczne potwierdzenie zgtoszenia wbudowane wcpsk (zmiana ogstotliwosci lub
okresu repetycji sygnatu akustycznego pomocniczego)
f) mozliwos¢ symulowania potwierdzenia (poprzez zmigarametrow przycisku),
Q) element wy§ciowy : zestyk zwierny (nagcie 24V DC),
h) modut sterowania sygnalizatorem akustycznym zasagm wbudowany w przycisk,
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)] mozliwos¢ blokowania sygnatu akustycznego pomocniczego emwhika sygnalizacji za
pomo@ napkcia 230V i 160 V,
) mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (za pomac podczerwieni lub radiowo) nagtujacych
parametrow:
- nastawa agtotliwosci sygnatu,
- nastawa repetycji sygnatu,
- nastawa gknosci,
- symulacja potwierdzenia,
- mazliwosé dopasowania uggzea w grupy o tych samych parametrackstotliwosci oraz

gtosnasci,
k) szczegOtowa instrukcja moritai obstugi w gzyku polskim,
) gwarancja nie mniej ni3 lata,
b sygnalizator akustyczny pomocniczy nKcjg : blokowania sygnatu, nastawyestotliwosci

sygnatu, nastawy okresu repetycji sygnatu; nast@ipgnosci - zalecana automatyczna
regulacja gténosci w zaleznosci od gtgnosci otoczenia; o ile blokowanie sygnatu rgste
napkciem zasilania sygnalizatoréswietinych, to sygnalizator akustyczny musi zapewnia
prawidtowe dziatanie zaréwno przy negiu 230 V jak i przy nagciu obnizonym do 160 V
w okresie przyciemnienia sygnalizatoréwietinych,

m) koloru obudowyzoity.

2.3. Materiaty dla robot ziemnych

Do zasypywania rowow kablowych najeuzy¢ grunt rodzimy przesiany, bez gruzu i kamieni.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego onagypania warstwy piasku na zdmym w
rowie kablu mae by¢ uzyty piasek zwykty do betonu lub pospétka.

3. SPRZET

Sprzt musi spetnia wymagania o ktérych mowa w specyfikacji ogéine;.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiwietinej winien wykazywa si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°,

- recznego zestawwwidrow do wiercenia lub wykonania przecisku pozigmeotworéw do
srednicy 150 mm,

- sprezarki.

4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjswietlnej winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwdgc dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegoblngrodki 0stroznosci

Majac na uwadze bezpeedni bliskas¢ zabudowa w rejonie prowadzenia robét wskazuje sia
zachowanie szczegolnycirodkow ostranosci w zakresie wykonywania prac prowadzonych w

ST D-07.03.01
42



rejonie budynkow zlokalizowanych w bezZpedniej bliskdci pasa drogowego, jak rowri@rzyjecia
wiasciwej technologii wykonania robét np. pogté&m doboru spetu mechanicznego.

Wskazane jest przed przypieniem do robot wykordadokumentagj fotograficzry z opisem stanu
istniegcego budynkéw znajdagych w bezpérednim gsiedztwie pasa drogowego (w tyfnian i
stropéw od wewstrz w pomieszczeniach od strony pasa drogowego szewggolnieniem i opisem
istn. zarysowa i peknie¢). Powysze ma na celu uniktia bezpodstawnych pozwoéw o
odszkodowanie w zakresie szkod, ktorych przygzgie mogly by prace budowlane zwizane z
rozbudows i przebudow uktadu komunikacyjnego. Nate to czynt komisyjnie. W przypadku
odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynkéw/pomigs#cnalezy na t okolicznag¢ sporadzi¢
stosowny protokdt podpisany minimum przez kierovanilkinspektora nadzoru.

Przy robotach ziemnych wykonywanych w begpdniej bliskdci zabudowa ograniczy uzycie
maszyn zagszczagcych powodujcych wibracje do minimum w celu unikgia zarysowa scian
budynkéw potaonych w rejonie robot.

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacg kablowa

Ogdlne zasady wykonania robét ziemnych i maoaych wg specyfikacji ogolnej.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okyaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe@zonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaétgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecag siykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenedppgypaniem powinno odpowigda
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty nalg wykonywa recznie, bez zabezpieczenidgcian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipow by wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-BR&2999.

Wykop rowu dla kanalizacji kablowe] powinien dyzgodny z dokumentagj projektows lub
wskazaniem igyniera rob6t. Wydobyty grunt powinien dgkladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny ywykonane w sposob zapewniey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem rodzimym lulzwirem jednofrakcyjnym o
uziarnieniu od 4 do 8 mm. Zasypanie nglevykona warstwami grubgci od 15 do 20cm i
zagszcza ubijakami gcznymi. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wyné$,95 wedtug PN-B-
04481:1988. Zagszczenie naly wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaiwaiszkodzé
fundamentu, kabla lub kanalizaciji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji maleywiez¢ w
miejsce wskazane przez Inspektora.

5.3. Uktadanie kanalizacji kablowe;j

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznagaordo ruchu kotowego odlegié micdzy
goOrm czescig ostony a powierzchpidrogi nie powinna by mniejsza ni 100 cm. Dla terenow bez
nawierzchni jezdnej odlegté migdzy gormy czescig ostony a powierzchaigruntu powinna wynosi
co namniej 70 cm, pod chodnikami co najmniej 50. dddlegid¢ pomkdzy powierzchniami
zewretrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wydasinimum 5 cm. Rury uktadanalery
w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji @b i grubdci min. 10 cm. Grub& warstwy
piasku nad rur nie ma@e by mniejsza ni 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu raoby¢
wykonane z przesianego materialu gpaego na miejscu. Rury nale uktada ze spadkiem co
najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowej. Metadozenia przepustow pod jezdniami (przekop
otwarty lub przewiertgczny) okrglono w projekcie budowlano-wykonawczym. Zastosoway w
kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie darstudzienki uszczelipianky silikonowa.

ST D-07.03.01
43



5.4. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Maszty naley ustawig w wykopie gkbokasci 80 cm na fundamencie prefabrykowanym (z
betonu wibroprasowanego B-30 (C 25/30) z kotwamiuggzymi), ktory naley posadowé na plycie
chodnikowej grubgci 7 cm lub na 10-centymetrowej warstwie betonu,B Po wprowadzeniu kabli
do rur, maszt z fundamentem naleasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm . Podziemna
cze$¢ masztu powinna liyzabezpieczona antykorozyjnie fattitumiczry. Maszt naley ustawid tak,
aby otwory do mocowania sygnalizatoréw znajdowayns odpowiednich kierunkach, a wychylenie
jego od pionu nie przekraczato 0,001 wys@kenasztu.

5.5. Uktadanie kabli

Kable uktadéa w wykopie oraz projektowanej kanalizacji kablovegjodnie z normp N SEP-E-004 i
BN-89/8984-17/03 w temperaturze nie mniejszej &C oraz podanej przez producenta. Kable
powinny by ukladane w sposéb wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie,cslemie, rozcjganie
itp. Kabel zgina z mazdiwie duzym promieniem i nie mniejszym niminimalny promié gigcia
podany przez producenta. Kable oznakéwaprzez oznaczniki identyfikacyjne.

Bezparednio w ziemi kable naly uktad& na gkbokdsci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubaici 10 cm z przykryciem rownie10 cm piasku, a nagnie warstwy gruntu rodzimego o
grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymijuwwzdatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktada folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla telekomaeij§nego - fok
koloru pomaraczowego) szerokai 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed przedostawaniegndsi ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Zaleca s} przy masztach, szafie zasidep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla diugg 1 m na kadym podejciu.

Po utazeniu kabli naley sprawdzt ciagtos¢ zyt oraz pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabli energetycznych induktorem o rapi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie m by¢ mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegloi kabla sygnalizacyjnego od innych giizex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalng
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegta¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy|
skrzyzowaniu| zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@f@ znamionowe sieci 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@mg znamionowe sieci 50 10
wyzsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodochgowe,éciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czs$ci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
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5.6. Montaz petli detekcyjnych

Rtle w nawierzchni bitumicznej:
Glebokas¢ rowka powinna wynosiok. 70 mm (gorna e€#¢ zwoju w odlegtéci od 25+55 mm od
nawierzchni). W krawzniku, gdzie ma biec “bierna” ¢& przewodu ptli nalezy wywierci¢ (pod
katem 48 do nawierzchni) otwér drednicy rownej dwomérednicom kabla + 12mm i dobrze go
oczysci¢ z nierowngci. Rowek dla ptli nalezy odwodné i odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz
osuszy przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno uklagetli podczas deszczu.
Po utazeniu przewdd ¢li musi by¢ przymocowany (np. za pomp&linbw drewnianych) aby nie
odstawat od dna rowka. €% bierna przewodugbli na odcinku od gtli do miejsca dczenia z kablem
(fedderem) naley skreci¢ (10 skecea na metr). czenie ptli wykonaé w najblizszej studni
kablowej. Rue¢ ostonows, w ktérej utono przewody naly uszczelni. Petle zalewé mag
bitumiczna. Wolneyly kabla oraz warstgprzeciwwilgociows polaczy¢ z szyr PE w sterowniku.
Przed i po wylaniu masy nalewykona pomiary.
Przed zalaniem maspo utazeniu gtli:
* Rezystancji gtli < 0,8 Q.
* Rezystanciji izolacji wzghdem ziemi (nagiciem 500 V DC) - > 100 1.
« Sprawdzenie liczby zwojow
Po podiczeniu gtli do feedera i do listew w szafie sterowniczeg(podhczone do detektorow):
» Rezystancji gtli i feedera — wymaganwartc¢ ustalt z producentem sterownika.
» Rezystanciji izolacji wzghdem ziemi (nagiciem 500 V DC) - > 100 1.
« Rezystancja izolacji wzgllem ziemizyt petli i feedera przy zwarciuyt miedzy sol (napkciem
500 V DC) - > 100 M.
Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesal wykona& ponowne pomiary. Uzyskane
wyniki powinny spetnia warunki jak wyej. Polaczenia pormilzy zytami petli i zytami feedera (kabla
pomiedzy petlami sterownikiem), musza bylutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane pokenie musi b§ zabezpieczone przed dgstm wilgoci
i uszkodzeniem mechanicznym np. mayaviczna lub termokurczliwa.
Po ulaeniu przewodu ¢li w rowku, rowek naley wypelnic wypetniaczem dobrej jakoi,. np.
drogows zalewy termoplastyczmo parametrach spetnigych wymagania podanych tabeli pigji

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganie wedtlg
Z/96-03-003
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mi 70-100
2 Temperatura ngknienia PiK C >80
3 | Sptywna¢ w temp. 60°C, w czasie 30 minut pod mm <3,0
katem 15°
4 | Mrozoodporné (upadek 4 kul z wysokaoi szt. min. 3 kule cale
250cm; temp. -20°C
5 | Temperatura wypetniania °C podaje producent
6 | Odporné¢ na przegrzanie; przyrost temperatury
mig¢knienia PiK po wygrzewaniu probki w 240°C °C <10
przez 4 godziny
7 | Wydtuzenie w temperaturze -20°C: mm
- prébka niewygrzewana; szczelina gruntowang
- probka niewygrzewana; szczelina mm >4.0
niegruntowana
- prébka wygrzewana; szczelina gruntowana mm

- probka wygrzewana; szczelina niegruntowan

D

mm
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Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesal wykona& ponowne pomiary. Uzyskane
wyniki powinny spetnia warunki jak wyej. Polaczenia porailzy zytami petli i zytami feddera (kabla
pomigdzy petlami sterownikiem), musza bylutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potenie musi by zabezpieczone przed dgstm wilgoci

i uszkodzeniem mechanicznym np. mufgwiczna lub termokurczliwa. Kabel wprowadzio
najblizszej studni kablowej lub kontrolno - pomiarowefastpnie do sterownika.

W studni zainstalowamufe taczaca przewdd z kablem XzTKMXpw lub YStY. Po wykonanigtip
wykona pomiary.

5.7. Wykonanie ochrony przeciwprzepeciowej
W celu ochrony przeciwprzegmiowej sterownik winien by wyposaony w ogranicznik
przepk¢ klasy B+C.

5.8. Montaz sterownika
Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.

5.9. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z warunkami przytzenia istnigjcy uktad sieci ENERGA Operator jest ukladem TN-C i
posiada ochron od poraen przed dotykiem paednim (dodatkowa) przez zastosowanie
samoczynnego wytzenia zasilania (WGN-HD 60364-4-41:200pQ

Projektowana sygnalizacja powinna pracéwauktadzie sieci TN-C-S. W szafie sterownika miejs
rozdziatu przewodu PEN na PE i N naleuziemé poprzez szyy PE a nagpnie pohczy¢
przewodem wykonanym z linki LgY o przekroju 16 mmuziomem. Uziom wykoriaz stalowych
pretow pomiedziowanych o przekroju 14,2 lub 17,2 mndtogcsci ok. 4,5 m. Uziomy pionowe
pofaczy¢ ze sob tasma stalows pomiedziowas. Rezystancja uziomu sterownika powinnac¢ by
mniejsza lub réwna X0.

Pokczenia elementéw ochrony przeciwpgraiowej najlepiej wykona przez spawanie lub przy
uzyciu srub kadmowanych. Miejsca spawdw nglestarannie oczgic¢ i zabezpieczy przed korozj
przez malowanie fagopodktadowy (minia) oraz lakierem asfaltowym.

Wszystkie konstrukcje pgtzy¢ z szyrm PE sterownika za pomgavolnych zyt kabli zasalajcych
sygnalizatory.

Ochrona przed dotykiem pednim kdzie zrealizowana poprzez samoczynnegeganie zasilania
oraz dodatkowo poprzez wgznik r&nicowopgdowy o pydzie zadziatania 100mA. Wadzenie
zasilania bdzie zapewnione w czasie krotszym 0j2s. Zabezpieczenigdy zainstalowane w szafie
sterownika.

Grupy sygnalizacyjne zabezpieézybezpiecznikami aparaturowymi szybkimi 0 aglzie
znamionowym 3,15A. Wykoriapomiary skuteczniei ochrony przeciwpotaniowej poprzez szybkie
wytaczanie w czasie 0,2 s.

Dla ochrony przeciwprzegiiowej w sterowniku naley przewidzi€ ogranicznik przepi klasy B+C.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacj

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczendeian wykopu powinno by zgodne z dokumentagj
projektows i STWIORB Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizagiery sprawdzt wskanik
zag:szczenia gruntu oraz sprawélsposob usugacia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980, PN-B-19701:1997. Ptmachaley sprawdzé doktadndc¢

ustawienia w planie i ezine posadowienia.
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6.3. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i STWiIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich momtia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- doktadndgci ustawienia pionowego konstrukcji,
- prawidtowdci ustawienia wysignika wzgédem jezdni,
- prawidtowdci ustawienia sygnalizatorow,
- jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaaah sygnalizatoréw,
- jakosci polaczen srubowych masztoéw, wysgnikow, konsol i sygnalizatorow,
- jakosci montau ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkitdéneentéw metalowych.

6.4. Linia kablowa uktadana w ziemi

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmia
ziemi.

6.5. Kanalizacja kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadzi nastpujace pomiary:
- poziomu utaenia pokryw studni wzgtlem terenu,
- zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
- 24-godzinn proke szczelnéci wykonanej kanalizacji wtérnej zgodnie z naridN — 96 /
TPSA - 013,
- droznosci wywietrznikéw w pokrywach studni,
- gtebokadsci utozenia rur,
- grubaici podsypki piaskowej nad i pod rurami,
- odlegtasci miedzy rurami.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Kable sygnalizacyjne
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nate przeprowadzi pomiary
rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polgczen przewodow
ochronnych, wykon&a pomiary rezystancji uziomow i sprawdzdziatanie wyjcznika r@nicowo-
pradowego.

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie speliae wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostag przez Inwestora odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazjdstpstwa od postanowteSTWIORB zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarawjest 1 m lub 1 szt. Do obliczenia natesci przyjmuje s¢ faktyczry
dtugaci¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz #6 wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukcji i uradzer, demontowanych uggzen.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wkinlst elementéw, zgodnie
z Przedmiarem Robét stanaeym element materiatow przetargowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowg i STWIORB, jeeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00.

8.2. Odbiér robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.3. Odbior czesciowy
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.4. Odbiér ostateczny
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.
Dla robét obgtych STWIORB podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa za sitorobdt wg
jednostek podanych zgodnie z zakresem robot opisanSTWIORB.
Dla robot obgtych STWIORB do obl. nal@mosci przyjmuje s¢ faktyczry ilos¢ wykonanych
robot:
- 1 n? wykonania fundamentéw,
-1 szt. montau konstrukcji wsporczej, masztow, studni kablowgygnalizatorow, przyciskow,
wysiegnikdw, demontau latarni, sygnalizatorow
- 1 m wykonania kanalizacji kablowej,
- 1 m ulezenia linii kablowej w kanalizacji,
- 1 szt. préby i pomiary kabli,
- 1 m @etli detekcyjnej w nawierzchni jezdni,
- 1 szt. montainstalacji przeciwporaniowej i przeciwprzepciowe;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy:

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowretr Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagawniaakresie wykonywania baflgorzy
odbiorze

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikaapreslenia

PN-B-19701:1997 Cement portlandzki

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betwonsapraw

PN-EN 1329-1:2001 Ksztaltki z nieplastyfikowanegdighlorku winylu

PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego pdbcku winylu

PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektiasdowlanych

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskpe@iowe. Wymagania dotygze zestawdw
badanych w peinym i niepelnym zakresie Fatygu
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PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowvizzkami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowejzapos przeciwwilgociovy,
wypetnione - Ogélne wymagania i badania

PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zaé@gt - Postanowienia ogolne dotyce
opracowywania programéw badetasciwosci uzytkowych - Ogolne zasady

PN-EN 197 1:2002/Cement - Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow

A3:2007 powszechnegoaytku

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemach przeznaczonych do

ruchu

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&fania i badania przy odbiorze

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébekityl

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegde wymagania i
badania.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego ra. Ochrona przeciwparaniowa;
COSIW Warszawa 2003

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych
Podstawy planowania; COSIW Warszawa 2005

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeanbudowa. Linie pdu

przemiennego z przewodami peino izolowanymi orazewodami niepetno
izolowanymi; COSIW Warszawa 2006
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowBrojektowanie i budowa;

N SEP-E-004 COSIW Warszawa 2004

Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego —Ogolne
ZN-96/TPSA-004 wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Ztza spajane&wiattowodéw jednomodowych.
ZN-96/TPSA-006 Wymagania i badania

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-012 Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023 Zasobnik ziczowy. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-024 Rury kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagahiadania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE karedji pierwotnej.
ZN-96/TPSA-018 Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania tecime
ZN-96/TPSA-015 Konstrukcje stalowe. Obgienia statyczne i projektowanie

Obcigzenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Podstawowe
ZN-96/TPSA-002 obcigzenia technologiczne i materiatowe

PN-B-03200:1990 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Qaginie wiatrem

PN-B-02003:1982 Obciazenia budowli. Obeizenie zmienne srodowiskowe. Obaizenie
oblodzeniem.

PN-B-02011:1977

PN-B-02013:1987

Inne dokumenty:

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogclv oraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (D nr 220 z 23.12.2003 r.)

- Przepisy budowy uerdzei elektrycznych. Warszawa 1980 r.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. 06.02.2003 Dz.U4Nmoz.401

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmwd-Montaowych - Czs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.
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- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.04.1997 r. vase warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej.
Dz.U. Nr 54 poz. 348

- Zabezpieczenia przed korgzonstrukcji betonowych telbetowych, nr 351 wyd. przez ITB
w1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SYGNALIZACJA SWIETLNA
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot w zwijzku z przebudow sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu ul. Warszawskiej —
Stawiszyiskiej — PI. Kilinskiego i ul. 3-go Maja w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem zadania okdlenym w pkt. 1.1.

W zakres prac wchodz

- prace przygotowawcze,

- dostave materiatow,

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztévergnie,

- rozbidrke istniegcych nawierzchni utwardzonych wraz z ich odtworeeni

- rozbiédrke istniegcych sygnalizatorow, latarsygnalizatoréw, fundamentéw, stupow,

- nadzor aytkownikow linii i obiektow krzyowanych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw dla kabli, kanalizepjzepustow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanaljzac

- monta fundamentow pod konstrukcje wsporcze,

- wykonanie kanalizacji kablowej,

- wykonanie systemu detekcji pojazdow,

- weciaggniccie projektowanych kabli sygnalizacyjnych i telekonikacyjnych do kanalizacji
kablowej od sterownika do konstrukcji wsporczychsataw i stupdw kabli YKSY od listew
zaciskowych do sygnalizatoréw zawieszonych nadnjigzavciaggniccie w przypadku masztow
z wyskgnikiem przy udziale poddoika montaowego,

- monta konstrukcji wsporczych ocynkowanych z przystosaerndo montau sygnalizatorow,

- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadlzebli,

- obrobka kacow kabli sterowniczych, telekomunikacyjnych i fggcych,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowym

- ochrona antykorozyjna konstrukciji,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, dmmehtow masztoéw sygnalizacyjnych,

- monta masztéw sygnalizacyjnych,

- monta sygnalizatoréw,

- wymiana szafy sterowniczej wraz z dostosowaniemawnkow lokalnych,

- wykonanie uziemig

- odbiér techniczny robét zanikajych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem,

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchpwe

- plantowanie czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu, wraz z utytiga

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnychvgkonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezlgine dla wykonania sygnalizaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

Sygnalizator - zestaw urgdzer optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych)zsaych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stace do zamocowania sygnalizatoréw osadzona
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bezpgrednio w fundamencie prefabrykowanym.

Kabel sterowniczy Ilub zasilacy - przewod wielaylowy izolowany przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziem.

Sterownik - urzadzenie techniczne zapewrdag realizagj zalazonego sposobu sterowania
sygnatamiswietinymi.

Dodatkowa ochrona przeciwpdarowa - ochrona cgsci przewodzcych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Kanalizacja kablowa - zesp6t cagdéw podziemnych wykonanych z atmych jedna za druagi
pofagczonych pojedynczo rur PVC, z wbudowanymi studniakablowymi, przeznaczony do
prowadzenia kabli sterowniczych, telekomunikacyjnyaraz kabla zasilggego. W zalenosci od
potrzeb mee by wykonana jako jedno lub wielootworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnietedyawbudowane radzy
cigg kanalizacji kablowej w celu umtiwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

Listwa zaciskowa masztu- jest to zestaw listew zaciskowych montowanych wrece kolumny
masztu wysignikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszidapohczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasdaymi pojedyncze latarnie zamocowane na konstruksjiorczej.
Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jedngowego, izolowanego ukladanego we
wczesniej wykonanym rowku w jezdni lub torowisku.

Feeder - przewod wielaytowy, izolowany hczacy petle indukcyjrg ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw lub YStY.

Bednarka uziemiajgca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw pogamlub
pofgczenia zabezpieczonych gdzer z uziomami pionowymi.

Pret uziemiajacy - pret stalowy stiacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

Przewod ochronny PE - przewod jedngytowy lub kilka przewoddéw izolowane lub gote
przystosowane do przewodzeniadur elektrycznego, do ktérego pragtone § przewodzce czsci i
obudowy urzdzea elektrycznych podlegage ochronie przed paraniem. Stosowany jest dla
dodatkowej ochrony przed paeniem.

Wideo detektor - urzadzenie do detekcji ruchu pojazdéw dziateg na zasadzie analizy obrazu.
Pozostate oki&enia @ zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB ,Wymagania Ogolne"

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania roboét i ich zgodsoi z Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami ityniera nadzoru budowlanego.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania fundamentu betonowego ,ha mé&ro”

211 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonovg szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masipiowej,
mozliwos¢ znieksztaice lub odchylé w betonowej konstrukcji.

21.2 Beton
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacjBeton powinien odpowiadavymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 (C 25/30)

Lp. Wihasciwos¢ Wartas¢
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu 8aiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dzialanie mrozu, stapje F50

mrozoodpornéci
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Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadg wymaganiom PN-B-19701:1997. Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach speklpigich wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych porcieeseach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacg kablows wykona ze studni (z elementow prefabrykowanych SKR-1&#z1 i rur
PCW-HDPE 110 grubimiennych i PCW HDPE 75 dwaiennych)

Studnie winny posiada wywietrzniki. Pod jezdniami stosowarury gtadkie, o szczegdlnegj
wytrzymataici. W pozostatych miejscach ruryetkie (w zwojach), dwgcienne, wewagtrz gtadkie, na
zewngtrz karbowane. Kanalizacja winna spetiwymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-
96/TPSA-012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27].

222 Kable sygnalizacyjne i telekomunikacyjne
Kable wywane do sygnalizacjgwietinej powinny spetni&a wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-
90400, PN-HD 603 S1, PN-EN 60332-3-24.

Zastosowa kable/przewody typu:

- YDY 20-450/750V 1,5, 2,5mm

- YKSY 14x1,5, 10x1,5, 7x1,5, 5x1,5 mim
- XzZTKMXpw 2x2x0,8mn{

-LgYd 2,5 mm

- YKY 3x16 mnf

2.2.3 Konstrukcje wsporcze

Stlupy z wysggnikami pozostaj bez zmian. Nalgy je zabezpieczy antykorozyjnie, poprzez
malowanie emadi poliuretanow z podktadem.

Maszty sygnalizacyjne z glowicami zosdamymienione na nowe maszty ocynkowane montowane w
gruncie — bezfundamentowe 3,5 m. W gllie przejcia dla pieszych przy ul. Stawisiskiej naley
wstawi nowy stup wysignikowy wys. 6.5m z wysgnikiem 6,5 m. Nowe stupy wyginikowe i
maszty powinny by ocynkowane powiloka nie mniejszazni7/Oum i pomalowane emali
poliuretanovg z podktadem.

Konstrukcje nalgy stawid& zgodnie z obowdzujgcymi przepisami  zachowag skrajnie oraz
normatywne odlegkzi od uzbrojenia podziemnego. Konstrukcje mysasiadé odpowiednie atesty i
certyfikaty.

Konstrukcje winny spetnianormy: PN-B-03200:1990], PN-B-02011:1977, PN-B-020.982, PN-B-
02013:1987.

224 Folia ochronna

Folic nalezy stosowa dla ochrony i oznaczenia kabli i kanalizacji katép prowadzonej w ziemi.
Nalezy uzywac folii kolendrowej z uplastycznionego PVC o grgbio0,4 — 0,6 mm, gat. |, koloru
niebieskiego (dla kabli zasitgjych) . Folia powinna spetriavymagania BN-68/6353-03.

2.2.5 Bednarka stalowa ocynkowana
Do wykonania pajczen z uziemieniem szpilkowych stosow@dednark ocynkowan 25x4
mm lub 30x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, ktbmmnna spetnia wymogi PN-76/14-92325.

2.2.6 Pret stalowy
Do wykonania uziomow szpilkowych nalestosowa prety stalowe 14,2, 17,2 lub 20 mm wg PN-
87/11-93200
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227 Studnie kablowe
Studnie kablowe prefabrykowane powinny ¢bwykonane zgodnie z nognN-73-8984-01.
Zastosowa typy studni wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.8 Sygnalizatorywietlne i akustyczne

Sygnalizatorywietlne musz posiada nastpujace cechy:

a) mocowanie dwupunktowe ,

b) srednica soczewek dla pojazdéw 300mm, dla piesayeterzystow i ostrzegawcze 200mm.

c) konsole aluminiowe mocowanie &by,

d) budowa modulowa unitiwiajagca wykorzystanie elementdéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wktad diodowygczewki,

e) drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatdskk zaciskowy,

f) wytrzymatas¢ mechaniczna : IR3,

s)] obudowa wykonana z poligglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieni@nay,

h) drzwiczki wyposaone w uszczelkobwodowg,

i) obudowa spetnigta wymagania IP 54,

) zakres pracy temperatury pracy : -40 °C do +60 °C,

k) wkiad diodowy:
— emitujgcy rownomierngwiatto na catej powierzchni soczewki,
— posiadajcy uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonyclognisku soczewki,
ktory powoduje kompensacfwiecenia w przypadku uszkodzenia descz diod,
- posiadajcy soczewki z wytrzymafkeia mechaniczg na poziomie IR3,
— 0 poborze mocy minimum 3VA,
— 0 stopniu ochrony IP 65,
- montowany w drzwiczkach za pomoelastycznej uszczelki,
- wymiar zewrtrzny wkiadu : @209+1mm dla wktadéw @200 oraz @B3%Imm dla

wkitadéw @300,
- klasa fantomowa 5 lub 4,
n) dla sygnalizatorow na wyginiku ekran o szerokoi 650 mm,
) mocowanie sygnalizatora na wgghiku musi mi€é wytrzymatad¢ odpowiedna do

miejscowej strefy wiatrowej.
m) drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatdskk zaciskowy,

n) zacisk przydczeniowy z §czowky sprezynows (samozaciskow),

0) daszek mocowany tylko za pomoelementéw przewidzianych przez producenta, czgh b
dodatkowych elementéw moaujych takich jaksruby, nity, kotki,

p) wytrzymatas¢ mechaniczna : IR3,

q) obudowa wykonana z polaglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieni@may,

r drzwiczki wyposaone w uszczetkobwodowg,

S) obudowa spelniagga wymagania IP 54,
t) zakres pracy temperatury pracy : -40 °C do +60 °C,
u) wktad diodowy:
- emitujacy rownomierngwiatto na catej powierzchni soczewki,
— posiadajcy uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonwclognisku soczewki,
ktory powoduje kompensacfwiecenia w przypadku uszkodzenia desct diod,
— posiadajcy soczewki z wytrzymakeia mechaniczg na poziomie IR3,
— 0 poborze mocy minimum 3VA,
— 0 stopniu ochrony IP 65,
- montowany w drzwiczkach za pompoelastycznej uszczelki,
- wymiar zewrtrzny wkladu : @209+1mm dla wktadéw @200 oraz @333mm dla
wkitadéw @300,
- klasa fantomowa 5 lub 4,
V) dla sygnalizatorow na wyginiku ekran kontrastowy petny (niluzjowy) o szerokgi 650
mm,
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w) mocowanie sygnalizatora na wygniku musi mié wytrzymald¢ odpowiedm do
miejscowej strefy wiatrowej.

Widok sygnalizatora
z boku
5:10°
Rzut z géry
ustawienia
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Przekroj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pgjelpoprzecznym drogi (ulicy)

Sygnalizatory akustyczne zasadnicze muyxsrsiada funkcje:

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawanyaahczniku nr 3 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 2@6z. 2181, z 23 grudnia 2003r.), w tym :

- mazliwos¢ nastawy cgstotliwosci sygnatu (wysokeci dzwigku),

- mazliwosé¢ nastawy okresu repetyciji sygnatuiMdek/przerwa),

b) blokowanie sygnatu ; o ile blokowanie sygnatu gpsfe za pomag napkcia zasilania
sygnalizatoréwéwietinych, to sygnalizator akustyczny musi zapewmeawidtowe dziatanie zarowno
przy napgciu 230 V jak i przy nagiciu obnizonym do 160 V w okresie przyciemnienia
sygnalizatorowswietlnych,

e) kolor obudowy : czarny.

2.2.9 Przyciski zgtoszeniowe
Przyciski zgtoszeniowe mygsspetnig ponizsze wymagania:

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawanydat. 3 do rozpoggizenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 21823 grudnia 2003r.),

b) mozliwo$¢ montau na dowolnychérednicach masztéw (od 108 mm do 250 mm), rozstaw

srub mocugcych 65 mm w pionie (w osi pordzy srubami wyprowadzenie przewodu
zasilapcego), dopuszczagsimonta za pomog elastycznego adaptera,
c) zgdanie zapalenia sygnatu zielonego na gciej: poprzez wycznik sensorowy (dotykowy),
d) potwierdzenie optyczne LED z czerwonym tekstem CEHKnapecie 24V DC pochodgce
ze sterownika sygnalizaciji),

e) akustyczne potwierdzenie zgtoszenia wbudowane wcpsk (zmiana ogstotliwosci lub
okresu repetycji sygnatu akustycznego pomocniczego)
f) mozliwos¢ symulowania potwierdzenia (poprzez zmigarametrow przycisku),
Q) element wy§ciowy : zestyk zwierny (nagcie 24V DC),
h) modut sterowania sygnalizatorem akustycznym zasagm wbudowany w przycisk,
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)] mozliwos¢ blokowania sygnatu akustycznego pomocniczego emwhika sygnalizacji za
pomo@ napkcia 230V i 160 V,
) mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (za pomac podczerwieni lub radiowo) nagtujacych
parametrow:
- nastawa agtotliwosci sygnatu,
- nastawa repetycji sygnatu,
- nastawa gknosci,
- symulacja potwierdzenia,
- mazliwosé dopasowania uggzea w grupy o tych samych parametrackstotliwosci oraz

gtosnasci,
k) szczegOtowa instrukcja moritai obstugi w gzyku polskim,
) gwarancja nie mniej ni3 lata,
b sygnalizator akustyczny pomocniczy nKcjg : blokowania sygnatu, nastawyestotliwosci

sygnatu, nastawy okresu repetycji sygnatu; nast@ipgnosci - zalecana automatyczna
regulacja gténosci w zaleznosci od gtgnosci otoczenia; o ile blokowanie sygnatu rgste
napkciem zasilania sygnalizatoréswietinych, to sygnalizator akustyczny musi zapewnia
prawidtowe dziatanie zaréwno przy negiu 230 V jak i przy nagciu obnizonym do 160 V
w okresie przyciemnienia sygnalizatoréwietinych,

m) koloru obudowyzoity.

2.3. Materiaty dla robot ziemnych

Do zasypywania rowow kablowych najeuzy¢ grunt rodzimy przesiany, bez gruzu i kamieni.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego onagypania warstwy piasku na zdmym w
rowie kablu mae by¢ uzyty piasek zwykty do betonu lub pospétka.

3. SPRZET

Sprzt musi spetnia wymagania o ktérych mowa w specyfikacji ogéine;.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiwietinej winien wykazywa si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°,

- recznego zestawwwidrow do wiercenia lub wykonania przecisku pozigmeotworéw do
srednicy 150 mm,

- sprezarki.

4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjswietlnej winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwdgc dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegoblngrodki 0stroznosci

Majac na uwadze bezpeedni bliskas¢ zabudowa w rejonie prowadzenia robét wskazuje sia
zachowanie szczegolnycirodkow ostranosci w zakresie wykonywania prac prowadzonych w
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rejonie budynkow zlokalizowanych w bezZpedniej bliskdci pasa drogowego, jak rowri@rzyjecia
wiasciwej technologii wykonania robét np. pogté&m doboru spetu mechanicznego.

Wskazane jest przed przypieniem do robot wykordadokumentagj fotograficzry z opisem stanu
istniegcego budynkéw znajdagych w bezpérednim gsiedztwie pasa drogowego (w tyfnian i
stropéw od wewstrz w pomieszczeniach od strony pasa drogowego szewggolnieniem i opisem
istn. zarysowa i peknie¢). Powysze ma na celu uniktia bezpodstawnych pozwoéw o
odszkodowanie w zakresie szkod, ktorych przygzgie mogly by prace budowlane zwizane z
rozbudows i przebudow uktadu komunikacyjnego. Nate to czynt komisyjnie. W przypadku
odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynkéw/pomigs#cnalezy na t okolicznag¢ sporadzi¢
stosowny protokdt podpisany minimum przez kierovanilkinspektora nadzoru.

Przy robotach ziemnych wykonywanych w begpdniej bliskdci zabudowa ograniczy uzycie
maszyn zagszczagcych powodujcych wibracje do minimum w celu unikgia zarysowa scian
budynkéw potaonych w rejonie robot.

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacg kablowa

Ogdlne zasady wykonania robét ziemnych i maoaych wg specyfikacji ogolnej.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okyaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe@zonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaétgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecag siykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenedppgypaniem powinno odpowigda
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty nalg wykonywa recznie, bez zabezpieczenidgcian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipow by wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-BR&2999.

Wykop rowu dla kanalizacji kablowe] powinien dyzgodny z dokumentagj projektows lub
wskazaniem igyniera rob6t. Wydobyty grunt powinien dgkladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny ywykonane w sposob zapewniey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem rodzimym lulzwirem jednofrakcyjnym o
uziarnieniu od 4 do 8 mm. Zasypanie nglevykona warstwami grubgci od 15 do 20cm i
zagszcza ubijakami gcznymi. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wyné$,95 wedtug PN-B-
04481:1988. Zagszczenie naly wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaiwaiszkodzé
fundamentu, kabla lub kanalizaciji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji maleywiez¢ w
miejsce wskazane przez Inspektora.

5.3. Uktadanie kanalizacji kablowe;j

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznagaordo ruchu kotowego odlegié micdzy
goOrm czescig ostony a powierzchpidrogi nie powinna by mniejsza ni 100 cm. Dla terenow bez
nawierzchni jezdnej odlegté migdzy gormy czescig ostony a powierzchaigruntu powinna wynosi
co namniej 70 cm, pod chodnikami co najmniej 50. dddlegid¢ pomkdzy powierzchniami
zewretrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wydasinimum 5 cm. Rury uktadanalery
w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji @b i grubdci min. 10 cm. Grub& warstwy
piasku nad rur nie ma@e by mniejsza ni 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu raoby¢
wykonane z przesianego materialu gpaego na miejscu. Rury nale uktada ze spadkiem co
najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowej. Metadozenia przepustow pod jezdniami (przekop
otwarty lub przewiertgczny) okrglono w projekcie budowlano-wykonawczym. Zastosoway w
kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie darstudzienki uszczelipianky silikonowa.
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5.4. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Maszty naley ustawig w wykopie gkbokasci 80 cm na fundamencie prefabrykowanym (z
betonu wibroprasowanego B-30 (C 25/30) z kotwamiuggzymi), ktory naley posadowé na plycie
chodnikowej grubgci 7 cm lub na 10-centymetrowej warstwie betonu,B Po wprowadzeniu kabli
do rur, maszt z fundamentem naleasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm . Podziemna
cze$¢ masztu powinna liyzabezpieczona antykorozyjnie fattitumiczry. Maszt naley ustawid tak,
aby otwory do mocowania sygnalizatoréw znajdowayns odpowiednich kierunkach, a wychylenie
jego od pionu nie przekraczato 0,001 wys@kenasztu.

5.5. Uktadanie kabli

Kable uktadéa w wykopie oraz projektowanej kanalizacji kablovegjodnie z normp N SEP-E-004 i
BN-89/8984-17/03 w temperaturze nie mniejszej &C oraz podanej przez producenta. Kable
powinny by ukladane w sposéb wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie,cslemie, rozcjganie
itp. Kabel zgina z mazdiwie duzym promieniem i nie mniejszym niminimalny promié gigcia
podany przez producenta. Kable oznakéwaprzez oznaczniki identyfikacyjne.

Bezparednio w ziemi kable naly uktad& na gkbokdsci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubaici 10 cm z przykryciem rownie10 cm piasku, a nagnie warstwy gruntu rodzimego o
grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymijuwwzdatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktada folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla telekomaeij§nego - fok
koloru pomaraczowego) szerokai 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed przedostawaniegndsi ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Zaleca s} przy masztach, szafie zasidep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla diugg 1 m na kadym podejciu.

Po utazeniu kabli naley sprawdzt ciagtos¢ zyt oraz pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabli energetycznych induktorem o rapi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie m by¢ mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegloi kabla sygnalizacyjnego od innych giizex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalng
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegta¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy|
skrzyzowaniu| zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@f@ znamionowe sieci 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@mg znamionowe sieci 50 10
wyzsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodochgowe,éciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czs$ci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
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5.6. Montaz petli detekcyjnych

Rtle w nawierzchni bitumicznej:
Glebokas¢ rowka powinna wynosiok. 70 mm (gorna e€#¢ zwoju w odlegtéci od 25+55 mm od
nawierzchni). W krawzniku, gdzie ma biec “bierna” ¢& przewodu ptli nalezy wywierci¢ (pod
katem 48 do nawierzchni) otwér drednicy rownej dwomérednicom kabla + 12mm i dobrze go
oczysci¢ z nierowngci. Rowek dla ptli nalezy odwodné i odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz
osuszy przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno uklagetli podczas deszczu.
Po utazeniu przewdd ¢li musi by¢ przymocowany (np. za pomp&linbw drewnianych) aby nie
odstawat od dna rowka. €% bierna przewodugbli na odcinku od gtli do miejsca dczenia z kablem
(fedderem) naley skreci¢ (10 skecea na metr). czenie ptli wykonaé w najblizszej studni
kablowej. Rue¢ ostonows, w ktérej utono przewody naly uszczelni. Petle zalewé mag
bitumiczna. Wolneyly kabla oraz warstgprzeciwwilgociows polaczy¢ z szyr PE w sterowniku.
Przed i po wylaniu masy nalewykona pomiary.
Przed zalaniem maspo utazeniu gtli:
* Rezystancji gtli < 0,8 Q.
* Rezystanciji izolacji wzghdem ziemi (nagiciem 500 V DC) - > 100 1.
« Sprawdzenie liczby zwojow
Po podiczeniu gtli do feedera i do listew w szafie sterowniczeg(podhczone do detektorow):
» Rezystancji gtli i feedera — wymaganwartc¢ ustalt z producentem sterownika.
» Rezystanciji izolacji wzghdem ziemi (nagiciem 500 V DC) - > 100 1.
« Rezystancja izolacji wzgllem ziemizyt petli i feedera przy zwarciuyt miedzy sol (napkciem
500 V DC) - > 100 M.
Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesal wykona& ponowne pomiary. Uzyskane
wyniki powinny spetnia warunki jak wyej. Polaczenia pormilzy zytami petli i zytami feedera (kabla
pomiedzy petlami sterownikiem), musza bylutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane pokenie musi b§ zabezpieczone przed dgstm wilgoci
i uszkodzeniem mechanicznym np. mayaviczna lub termokurczliwa.
Po ulaeniu przewodu ¢li w rowku, rowek naley wypelnic wypetniaczem dobrej jakoi,. np.
drogows zalewy termoplastyczmo parametrach spetnigych wymagania podanych tabeli pigji

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganie wedtlg
Z/96-03-003
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mi 70-100
2 Temperatura ngknienia PiK C >80
3 | Sptywna¢ w temp. 60°C, w czasie 30 minut pod mm <3,0
katem 15°
4 | Mrozoodporné (upadek 4 kul z wysokaoi szt. min. 3 kule cale
250cm; temp. -20°C
5 | Temperatura wypetniania °C podaje producent
6 | Odporné¢ na przegrzanie; przyrost temperatury
mig¢knienia PiK po wygrzewaniu probki w 240°C °C <10
przez 4 godziny
7 | Wydtuzenie w temperaturze -20°C: mm
- prébka niewygrzewana; szczelina gruntowang
- probka niewygrzewana; szczelina mm >4.0
niegruntowana
- prébka wygrzewana; szczelina gruntowana mm

- probka wygrzewana; szczelina niegruntowan

D

mm
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Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesal wykona& ponowne pomiary. Uzyskane
wyniki powinny spetnia warunki jak wyej. Polaczenia porailzy zytami petli i zytami feddera (kabla
pomigdzy petlami sterownikiem), musza bylutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potenie musi by zabezpieczone przed dgstm wilgoci

i uszkodzeniem mechanicznym np. mufgwiczna lub termokurczliwa. Kabel wprowadzio
najblizszej studni kablowej lub kontrolno - pomiarowefastpnie do sterownika.

W studni zainstalowamufe taczaca przewdd z kablem XzTKMXpw lub YStY. Po wykonanigtip
wykona pomiary.

5.7. Wykonanie ochrony przeciwprzepeciowej
W celu ochrony przeciwprzegmiowej sterownik winien by wyposaony w ogranicznik
przepk¢ klasy B+C.

5.8. Montaz sterownika
Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.

5.9. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z warunkami przytzenia istnigjcy uktad sieci ENERGA Operator jest ukladem TN-C i
posiada ochron od poraen przed dotykiem paednim (dodatkowa) przez zastosowanie
samoczynnego wytzenia zasilania (WGN-HD 60364-4-41:200pQ

Projektowana sygnalizacja powinna pracéwauktadzie sieci TN-C-S. W szafie sterownika miejs
rozdziatu przewodu PEN na PE i N naleuziemé poprzez szyy PE a nagpnie pohczy¢
przewodem wykonanym z linki LgY o przekroju 16 mmuziomem. Uziom wykoriaz stalowych
pretow pomiedziowanych o przekroju 14,2 lub 17,2 mndtogcsci ok. 4,5 m. Uziomy pionowe
pofaczy¢ ze sob tasma stalows pomiedziowas. Rezystancja uziomu sterownika powinnac¢ by
mniejsza lub réwna X0.

Pokczenia elementéw ochrony przeciwpgraiowej najlepiej wykona przez spawanie lub przy
uzyciu srub kadmowanych. Miejsca spawdw nglestarannie oczgic¢ i zabezpieczy przed korozj
przez malowanie fagopodktadowy (minia) oraz lakierem asfaltowym.

Wszystkie konstrukcje pgtzy¢ z szyrm PE sterownika za pomgavolnych zyt kabli zasalajcych
sygnalizatory.

Ochrona przed dotykiem pednim kdzie zrealizowana poprzez samoczynnegeganie zasilania
oraz dodatkowo poprzez wgznik r&nicowopgdowy o pydzie zadziatania 100mA. Wadzenie
zasilania bdzie zapewnione w czasie krotszym 0j2s. Zabezpieczenigdy zainstalowane w szafie
sterownika.

Grupy sygnalizacyjne zabezpieézybezpiecznikami aparaturowymi szybkimi 0 aglzie
znamionowym 3,15A. Wykoriapomiary skuteczniei ochrony przeciwpotaniowej poprzez szybkie
wytaczanie w czasie 0,2 s.

Dla ochrony przeciwprzegiiowej w sterowniku naley przewidzi€ ogranicznik przepi klasy B+C.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacj

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczendeian wykopu powinno by zgodne z dokumentagj
projektows i STWIORB Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizagiery sprawdzt wskanik
zag:szczenia gruntu oraz sprawélsposob usugacia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980, PN-B-19701:1997. Ptmachaley sprawdzé doktadndc¢

ustawienia w planie i ezine posadowienia.
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6.3. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i STWiIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich momtia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- doktadndgci ustawienia pionowego konstrukcji,
- prawidtowdci ustawienia wysignika wzgédem jezdni,
- prawidtowdci ustawienia sygnalizatorow,
- jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaaah sygnalizatoréw,
- jakosci polaczen srubowych masztoéw, wysgnikow, konsol i sygnalizatorow,
- jakosci montau ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkitdéneentéw metalowych.

6.4. Linia kablowa uktadana w ziemi

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmia
ziemi.

6.5. Kanalizacja kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadzi nastpujace pomiary:
- poziomu utaenia pokryw studni wzgtlem terenu,
- zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
- 24-godzinn proke szczelnéci wykonanej kanalizacji wtérnej zgodnie z naridN — 96 /
TPSA - 013,
- droznosci wywietrznikéw w pokrywach studni,
- gtebokadsci utozenia rur,
- grubaici podsypki piaskowej nad i pod rurami,
- odlegtasci miedzy rurami.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Kable sygnalizacyjne
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nate przeprowadzi pomiary
rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polgczen przewodow
ochronnych, wykon&a pomiary rezystancji uziomow i sprawdzdziatanie wyjcznika r@nicowo-
pradowego.

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie speliae wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostag przez Inwestora odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazjdstpstwa od postanowteSTWIORB zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarawjest 1 m lub 1 szt. Do obliczenia natesci przyjmuje s¢ faktyczry
dtugaci¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz #6 wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukcji i uradzer, demontowanych uggzen.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wkinlst elementéw, zgodnie
z Przedmiarem Robét stanaeym element materiatow przetargowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowg i STWIORB, jeeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00.

8.2. Odbiér robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.3. Odbior czesciowy
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.4. Odbiér ostateczny
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.
Dla robét obgtych STWIORB podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa za sitorobdt wg
jednostek podanych zgodnie z zakresem robot opisanSTWIORB.
Dla robot obgtych STWIORB do obl. nal@mosci przyjmuje s¢ faktyczry ilos¢ wykonanych
robot:
- 1 n? wykonania fundamentéw,
-1 szt. montau konstrukcji wsporczej, masztow, studni kablowgygnalizatorow, przyciskow,
wysiegnikdw, demontau latarni, sygnalizatorow
- 1 m wykonania kanalizacji kablowej,
- 1 m ulezenia linii kablowej w kanalizacji,
- 1 szt. préby i pomiary kabli,
- 1 m @etli detekcyjnej w nawierzchni jezdni,
- 1 szt. montainstalacji przeciwporaniowej i przeciwprzepciowe;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy:

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowretr Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagawniaakresie wykonywania baflgorzy
odbiorze

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikaapreslenia

PN-B-19701:1997 Cement portlandzki

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betwonsapraw

PN-EN 1329-1:2001 Ksztaltki z nieplastyfikowanegdighlorku winylu

PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego pdbcku winylu

PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektiasdowlanych

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskpe@iowe. Wymagania dotygze zestawdw
badanych w peinym i niepelnym zakresie Fatygu
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PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowvizzkami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowejzapos przeciwwilgociovy,
wypetnione - Ogélne wymagania i badania

PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zaé@gt - Postanowienia ogolne dotyce
opracowywania programéw badetasciwosci uzytkowych - Ogolne zasady

PN-EN 197 1:2002/Cement - Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow

A3:2007 powszechnegoaytku

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemach przeznaczonych do

ruchu

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&fania i badania przy odbiorze

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébekityl

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegde wymagania i
badania.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego ra. Ochrona przeciwparaniowa;
COSIW Warszawa 2003

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych
Podstawy planowania; COSIW Warszawa 2005

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeanbudowa. Linie pdu

przemiennego z przewodami peino izolowanymi orazewodami niepetno
izolowanymi; COSIW Warszawa 2006
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowBrojektowanie i budowa;

N SEP-E-004 COSIW Warszawa 2004

Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego —Ogolne
ZN-96/TPSA-004 wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Ztza spajane&wiattowodéw jednomodowych.
ZN-96/TPSA-006 Wymagania i badania

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-012 Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023 Zasobnik ziczowy. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-024 Rury kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagahiadania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE karedji pierwotnej.
ZN-96/TPSA-018 Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania tecime
ZN-96/TPSA-015 Konstrukcje stalowe. Obgienia statyczne i projektowanie

Obcigzenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Podstawowe
ZN-96/TPSA-002 obcigzenia technologiczne i materiatowe

PN-B-03200:1990 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Qaginie wiatrem

PN-B-02003:1982 Obciazenia budowli. Obeizenie zmienne srodowiskowe. Obaizenie
oblodzeniem.

PN-B-02011:1977

PN-B-02013:1987

Inne dokumenty:

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogclv oraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (D nr 220 z 23.12.2003 r.)

- Przepisy budowy uerdzei elektrycznych. Warszawa 1980 r.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. 06.02.2003 Dz.U4Nmoz.401

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmwd-Montaowych - Czs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.
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- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.04.1997 r. vase warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej.
Dz.U. Nr 54 poz. 348

- Zabezpieczenia przed korgzonstrukcji betonowych telbetowych, nr 351 wyd. przez ITB
w1998 r.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot w zwijzku z przebudow sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu ul. Warszawskiej —
Stawiszyiskiej — PI. Kilinskiego i ul. 3-go Maja w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem zadania okdlenym w pkt. 1.1.

W zakres prac wchodz

- prace przygotowawcze,

- dostave materiatow,

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztévergnie,

- rozbidrke istniegcych nawierzchni utwardzonych wraz z ich odtworeeni

- rozbiédrke istniegcych sygnalizatorow, latarsygnalizatoréw, fundamentéw, stupow,

- nadzor aytkownikow linii i obiektow krzyowanych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw dla kabli, kanalizepjzepustow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanaljzac

- monta fundamentow pod konstrukcje wsporcze,

- wykonanie kanalizacji kablowej,

- wykonanie systemu detekcji pojazdow,

- weciaggniccie projektowanych kabli sygnalizacyjnych i telekonikacyjnych do kanalizacji
kablowej od sterownika do konstrukcji wsporczychsataw i stupdw kabli YKSY od listew
zaciskowych do sygnalizatoréw zawieszonych nadnjigzavciaggniccie w przypadku masztow
z wyskgnikiem przy udziale poddoika montaowego,

- monta konstrukcji wsporczych ocynkowanych z przystosaerndo montau sygnalizatorow,

- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadlzebli,

- obrobka kacow kabli sterowniczych, telekomunikacyjnych i fggcych,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowym

- ochrona antykorozyjna konstrukciji,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, dmmehtow masztoéw sygnalizacyjnych,

- monta masztéw sygnalizacyjnych,

- monta sygnalizatoréw,

- wymiana szafy sterowniczej wraz z dostosowaniemawnkow lokalnych,

- wykonanie uziemig

- odbiér techniczny robét zanikajych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem,

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchpwe

- plantowanie czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu, wraz z utytiga

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnychvgkonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezlgine dla wykonania sygnalizaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

Sygnalizator - zestaw urgdzer optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych)zsaych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stace do zamocowania sygnalizatoréw osadzona

ST D-07.03.01
37



bezpgrednio w fundamencie prefabrykowanym.

Kabel sterowniczy Ilub zasilacy - przewod wielaylowy izolowany przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziem.

Sterownik - urzadzenie techniczne zapewrdag realizagj zalazonego sposobu sterowania
sygnatamiswietinymi.

Dodatkowa ochrona przeciwpdarowa - ochrona cgsci przewodzcych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Kanalizacja kablowa - zesp6t cagdéw podziemnych wykonanych z atmych jedna za druagi
pofagczonych pojedynczo rur PVC, z wbudowanymi studniakablowymi, przeznaczony do
prowadzenia kabli sterowniczych, telekomunikacyjnyaraz kabla zasilggego. W zalenosci od
potrzeb mee by wykonana jako jedno lub wielootworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnietedyawbudowane radzy
cigg kanalizacji kablowej w celu umtiwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

Listwa zaciskowa masztu- jest to zestaw listew zaciskowych montowanych wrece kolumny
masztu wysignikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszidapohczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasdaymi pojedyncze latarnie zamocowane na konstruksjiorczej.
Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jedngowego, izolowanego ukladanego we
wczesniej wykonanym rowku w jezdni lub torowisku.

Feeder - przewod wielaytowy, izolowany hczacy petle indukcyjrg ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw lub YStY.

Bednarka uziemiajgca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw pogamlub
pofgczenia zabezpieczonych gdzer z uziomami pionowymi.

Pret uziemiajacy - pret stalowy stiacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

Przewod ochronny PE - przewod jedngytowy lub kilka przewoddéw izolowane lub gote
przystosowane do przewodzeniadur elektrycznego, do ktérego pragtone § przewodzce czsci i
obudowy urzdzea elektrycznych podlegage ochronie przed paraniem. Stosowany jest dla
dodatkowej ochrony przed paeniem.

Wideo detektor - urzadzenie do detekcji ruchu pojazdéw dziateg na zasadzie analizy obrazu.
Pozostate oki&enia @ zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB ,Wymagania Ogolne"

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania roboét i ich zgodsoi z Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami ityniera nadzoru budowlanego.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania fundamentu betonowego ,ha mé&ro”

211 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonovg szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masipiowej,
mozliwos¢ znieksztaice lub odchylé w betonowej konstrukcji.

21.2 Beton
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacjBeton powinien odpowiadavymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 (C 25/30)

Lp. Wihasciwos¢ Wartas¢
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu 8aiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dzialanie mrozu, stapje F50

mrozoodpornéci
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Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadg wymaganiom PN-B-19701:1997. Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach speklpigich wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych porcieeseach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacg kablows wykona ze studni (z elementow prefabrykowanych SKR-1&#z1 i rur
PCW-HDPE 110 grubimiennych i PCW HDPE 75 dwaiennych)

Studnie winny posiada wywietrzniki. Pod jezdniami stosowarury gtadkie, o szczegdlnegj
wytrzymataici. W pozostatych miejscach ruryetkie (w zwojach), dwgcienne, wewagtrz gtadkie, na
zewngtrz karbowane. Kanalizacja winna spetiwymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-
96/TPSA-012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27].

222 Kable sygnalizacyjne i telekomunikacyjne
Kable wywane do sygnalizacjgwietinej powinny spetni&a wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-
90400, PN-HD 603 S1, PN-EN 60332-3-24.

Zastosowa kable/przewody typu:

- YDY 20-450/750V 1,5, 2,5mm

- YKSY 14x1,5, 10x1,5, 7x1,5, 5x1,5 mim
- XzZTKMXpw 2x2x0,8mn{

-LgYd 2,5 mm

- YKY 3x16 mnf

2.2.3 Konstrukcje wsporcze

Stlupy z wysggnikami pozostaj bez zmian. Nalgy je zabezpieczy antykorozyjnie, poprzez
malowanie emadi poliuretanow z podktadem.

Maszty sygnalizacyjne z glowicami zosdamymienione na nowe maszty ocynkowane montowane w
gruncie — bezfundamentowe 3,5 m. W gllie przejcia dla pieszych przy ul. Stawisiskiej naley
wstawi nowy stup wysignikowy wys. 6.5m z wysgnikiem 6,5 m. Nowe stupy wyginikowe i
maszty powinny by ocynkowane powiloka nie mniejszazni7/Oum i pomalowane emali
poliuretanovg z podktadem.

Konstrukcje nalgy stawid& zgodnie z obowdzujgcymi przepisami  zachowag skrajnie oraz
normatywne odlegkzi od uzbrojenia podziemnego. Konstrukcje mysasiadé odpowiednie atesty i
certyfikaty.

Konstrukcje winny spetnianormy: PN-B-03200:1990], PN-B-02011:1977, PN-B-020.982, PN-B-
02013:1987.

224 Folia ochronna

Folic nalezy stosowa dla ochrony i oznaczenia kabli i kanalizacji katép prowadzonej w ziemi.
Nalezy uzywac folii kolendrowej z uplastycznionego PVC o grgbio0,4 — 0,6 mm, gat. |, koloru
niebieskiego (dla kabli zasitgjych) . Folia powinna spetriavymagania BN-68/6353-03.

2.2.5 Bednarka stalowa ocynkowana
Do wykonania pajczen z uziemieniem szpilkowych stosow@dednark ocynkowan 25x4
mm lub 30x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, ktbmmnna spetnia wymogi PN-76/14-92325.

2.2.6 Pret stalowy
Do wykonania uziomow szpilkowych nalestosowa prety stalowe 14,2, 17,2 lub 20 mm wg PN-
87/11-93200
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227 Studnie kablowe
Studnie kablowe prefabrykowane powinny ¢bwykonane zgodnie z nognN-73-8984-01.
Zastosowa typy studni wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.8 Sygnalizatorywietlne i akustyczne

Sygnalizatorywietlne musz posiada nastpujace cechy:

a) mocowanie dwupunktowe ,

b) srednica soczewek dla pojazdéw 300mm, dla piesayeterzystow i ostrzegawcze 200mm.

c) konsole aluminiowe mocowanie &by,

d) budowa modulowa unitiwiajagca wykorzystanie elementdéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wktad diodowygczewki,

e) drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatdskk zaciskowy,

f) wytrzymatas¢ mechaniczna : IR3,

s)] obudowa wykonana z poligglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieni@nay,

h) drzwiczki wyposaone w uszczelkobwodowg,

i) obudowa spetnigta wymagania IP 54,

) zakres pracy temperatury pracy : -40 °C do +60 °C,

k) wkiad diodowy:
— emitujgcy rownomierngwiatto na catej powierzchni soczewki,
— posiadajcy uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonyclognisku soczewki,
ktory powoduje kompensacfwiecenia w przypadku uszkodzenia descz diod,
- posiadajcy soczewki z wytrzymafkeia mechaniczg na poziomie IR3,
— 0 poborze mocy minimum 3VA,
— 0 stopniu ochrony IP 65,
- montowany w drzwiczkach za pomoelastycznej uszczelki,
- wymiar zewrtrzny wkiadu : @209+1mm dla wktadéw @200 oraz @B3%Imm dla

wkitadéw @300,
- klasa fantomowa 5 lub 4,
n) dla sygnalizatorow na wyginiku ekran o szerokoi 650 mm,
) mocowanie sygnalizatora na wgghiku musi mi€é wytrzymatad¢ odpowiedna do

miejscowej strefy wiatrowej.
m) drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatdskk zaciskowy,

n) zacisk przydczeniowy z §czowky sprezynows (samozaciskow),

0) daszek mocowany tylko za pomoelementéw przewidzianych przez producenta, czgh b
dodatkowych elementéw moaujych takich jaksruby, nity, kotki,

p) wytrzymatas¢ mechaniczna : IR3,

q) obudowa wykonana z polaglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieni@may,

r drzwiczki wyposaone w uszczetkobwodowg,

S) obudowa spelniagga wymagania IP 54,
t) zakres pracy temperatury pracy : -40 °C do +60 °C,
u) wktad diodowy:
- emitujacy rownomierngwiatto na catej powierzchni soczewki,
— posiadajcy uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonwclognisku soczewki,
ktory powoduje kompensacfwiecenia w przypadku uszkodzenia desct diod,
— posiadajcy soczewki z wytrzymakeia mechaniczg na poziomie IR3,
— 0 poborze mocy minimum 3VA,
— 0 stopniu ochrony IP 65,
- montowany w drzwiczkach za pompoelastycznej uszczelki,
- wymiar zewrtrzny wkladu : @209+1mm dla wktadéw @200 oraz @333mm dla
wkitadéw @300,
- klasa fantomowa 5 lub 4,
V) dla sygnalizatorow na wyginiku ekran kontrastowy petny (niluzjowy) o szerokgi 650
mm,
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w) mocowanie sygnalizatora na wygniku musi mié wytrzymald¢ odpowiedm do
miejscowej strefy wiatrowej.

Widok sygnalizatora
z boku
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Rzut z géry
ustawienia
sygnalizatora

yaweinik

0O$ jezdni

N\

n

LA

o
]

S
] E |
=) ')
~ FF o+ ET )
~| o
u?
. o
y Jezdnia _ ¢ Krawgznik_—,]
. 05+20m 05%20m

Przekroj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pgjelpoprzecznym drogi (ulicy)

Sygnalizatory akustyczne zasadnicze muyxsrsiada funkcje:

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawanyaahczniku nr 3 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 2@6z. 2181, z 23 grudnia 2003r.), w tym :

- mazliwos¢ nastawy cgstotliwosci sygnatu (wysokeci dzwigku),

- mazliwosé¢ nastawy okresu repetyciji sygnatuiMdek/przerwa),

b) blokowanie sygnatu ; o ile blokowanie sygnatu gpsfe za pomag napkcia zasilania
sygnalizatoréwéwietinych, to sygnalizator akustyczny musi zapewmeawidtowe dziatanie zarowno
przy napgciu 230 V jak i przy nagiciu obnizonym do 160 V w okresie przyciemnienia
sygnalizatorowswietlnych,

e) kolor obudowy : czarny.

2.2.9 Przyciski zgtoszeniowe
Przyciski zgtoszeniowe mygsspetnig ponizsze wymagania:

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawanydat. 3 do rozpoggizenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 21823 grudnia 2003r.),

b) mozliwo$¢ montau na dowolnychérednicach masztéw (od 108 mm do 250 mm), rozstaw

srub mocugcych 65 mm w pionie (w osi pordzy srubami wyprowadzenie przewodu
zasilapcego), dopuszczagsimonta za pomog elastycznego adaptera,
c) zgdanie zapalenia sygnatu zielonego na gciej: poprzez wycznik sensorowy (dotykowy),
d) potwierdzenie optyczne LED z czerwonym tekstem CEHKnapecie 24V DC pochodgce
ze sterownika sygnalizaciji),

e) akustyczne potwierdzenie zgtoszenia wbudowane wcpsk (zmiana ogstotliwosci lub
okresu repetycji sygnatu akustycznego pomocniczego)
f) mozliwos¢ symulowania potwierdzenia (poprzez zmigarametrow przycisku),
Q) element wy§ciowy : zestyk zwierny (nagcie 24V DC),
h) modut sterowania sygnalizatorem akustycznym zasagm wbudowany w przycisk,
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)] mozliwos¢ blokowania sygnatu akustycznego pomocniczego emwhika sygnalizacji za
pomo@ napkcia 230V i 160 V,
) mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (za pomac podczerwieni lub radiowo) nagtujacych
parametrow:
- nastawa agtotliwosci sygnatu,
- nastawa repetycji sygnatu,
- nastawa gknosci,
- symulacja potwierdzenia,
- mazliwosé dopasowania uggzea w grupy o tych samych parametrackstotliwosci oraz

gtosnasci,
k) szczegOtowa instrukcja moritai obstugi w gzyku polskim,
) gwarancja nie mniej ni3 lata,
b sygnalizator akustyczny pomocniczy nKcjg : blokowania sygnatu, nastawyestotliwosci

sygnatu, nastawy okresu repetycji sygnatu; nast@ipgnosci - zalecana automatyczna
regulacja gténosci w zaleznosci od gtgnosci otoczenia; o ile blokowanie sygnatu rgste
napkciem zasilania sygnalizatoréswietinych, to sygnalizator akustyczny musi zapewnia
prawidtowe dziatanie zaréwno przy negiu 230 V jak i przy nagciu obnizonym do 160 V
w okresie przyciemnienia sygnalizatoréwietinych,

m) koloru obudowyzoity.

2.3. Materiaty dla robot ziemnych

Do zasypywania rowow kablowych najeuzy¢ grunt rodzimy przesiany, bez gruzu i kamieni.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego onagypania warstwy piasku na zdmym w
rowie kablu mae by¢ uzyty piasek zwykty do betonu lub pospétka.

3. SPRZET

Sprzt musi spetnia wymagania o ktérych mowa w specyfikacji ogéine;.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiwietinej winien wykazywa si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°,

- recznego zestawwwidrow do wiercenia lub wykonania przecisku pozigmeotworéw do
srednicy 150 mm,

- sprezarki.

4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjswietlnej winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwdgc dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegoblngrodki 0stroznosci

Majac na uwadze bezpeedni bliskas¢ zabudowa w rejonie prowadzenia robét wskazuje sia
zachowanie szczegolnycirodkow ostranosci w zakresie wykonywania prac prowadzonych w
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rejonie budynkow zlokalizowanych w bezZpedniej bliskdci pasa drogowego, jak rowri@rzyjecia
wiasciwej technologii wykonania robét np. pogté&m doboru spetu mechanicznego.

Wskazane jest przed przypieniem do robot wykordadokumentagj fotograficzry z opisem stanu
istniegcego budynkéw znajdagych w bezpérednim gsiedztwie pasa drogowego (w tyfnian i
stropéw od wewstrz w pomieszczeniach od strony pasa drogowego szewggolnieniem i opisem
istn. zarysowa i peknie¢). Powysze ma na celu uniktia bezpodstawnych pozwoéw o
odszkodowanie w zakresie szkod, ktorych przygzgie mogly by prace budowlane zwizane z
rozbudows i przebudow uktadu komunikacyjnego. Nate to czynt komisyjnie. W przypadku
odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynkéw/pomigs#cnalezy na t okolicznag¢ sporadzi¢
stosowny protokdt podpisany minimum przez kierovanilkinspektora nadzoru.

Przy robotach ziemnych wykonywanych w begpdniej bliskdci zabudowa ograniczy uzycie
maszyn zagszczagcych powodujcych wibracje do minimum w celu unikgia zarysowa scian
budynkéw potaonych w rejonie robot.

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacg kablowa

Ogdlne zasady wykonania robét ziemnych i maoaych wg specyfikacji ogolnej.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okyaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe@zonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaétgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecag siykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenedppgypaniem powinno odpowigda
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty nalg wykonywa recznie, bez zabezpieczenidgcian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipow by wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-BR&2999.

Wykop rowu dla kanalizacji kablowe] powinien dyzgodny z dokumentagj projektows lub
wskazaniem igyniera rob6t. Wydobyty grunt powinien dgkladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny ywykonane w sposob zapewniey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem rodzimym lulzwirem jednofrakcyjnym o
uziarnieniu od 4 do 8 mm. Zasypanie nglevykona warstwami grubgci od 15 do 20cm i
zagszcza ubijakami gcznymi. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wyné$,95 wedtug PN-B-
04481:1988. Zagszczenie naly wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaiwaiszkodzé
fundamentu, kabla lub kanalizaciji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji maleywiez¢ w
miejsce wskazane przez Inspektora.

5.3. Uktadanie kanalizacji kablowe;j

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznagaordo ruchu kotowego odlegié micdzy
goOrm czescig ostony a powierzchpidrogi nie powinna by mniejsza ni 100 cm. Dla terenow bez
nawierzchni jezdnej odlegté migdzy gormy czescig ostony a powierzchaigruntu powinna wynosi
co namniej 70 cm, pod chodnikami co najmniej 50. dddlegid¢ pomkdzy powierzchniami
zewretrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wydasinimum 5 cm. Rury uktadanalery
w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji @b i grubdci min. 10 cm. Grub& warstwy
piasku nad rur nie ma@e by mniejsza ni 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu raoby¢
wykonane z przesianego materialu gpaego na miejscu. Rury nale uktada ze spadkiem co
najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowej. Metadozenia przepustow pod jezdniami (przekop
otwarty lub przewiertgczny) okrglono w projekcie budowlano-wykonawczym. Zastosoway w
kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie darstudzienki uszczelipianky silikonowa.
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5.4. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Maszty naley ustawig w wykopie gkbokasci 80 cm na fundamencie prefabrykowanym (z
betonu wibroprasowanego B-30 (C 25/30) z kotwamiuggzymi), ktory naley posadowé na plycie
chodnikowej grubgci 7 cm lub na 10-centymetrowej warstwie betonu,B Po wprowadzeniu kabli
do rur, maszt z fundamentem naleasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm . Podziemna
cze$¢ masztu powinna liyzabezpieczona antykorozyjnie fattitumiczry. Maszt naley ustawid tak,
aby otwory do mocowania sygnalizatoréw znajdowayns odpowiednich kierunkach, a wychylenie
jego od pionu nie przekraczato 0,001 wys@kenasztu.

5.5. Uktadanie kabli

Kable uktadéa w wykopie oraz projektowanej kanalizacji kablovegjodnie z normp N SEP-E-004 i
BN-89/8984-17/03 w temperaturze nie mniejszej &C oraz podanej przez producenta. Kable
powinny by ukladane w sposéb wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie,cslemie, rozcjganie
itp. Kabel zgina z mazdiwie duzym promieniem i nie mniejszym niminimalny promié gigcia
podany przez producenta. Kable oznakéwaprzez oznaczniki identyfikacyjne.

Bezparednio w ziemi kable naly uktad& na gkbokdsci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubaici 10 cm z przykryciem rownie10 cm piasku, a nagnie warstwy gruntu rodzimego o
grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymijuwwzdatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktada folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla telekomaeij§nego - fok
koloru pomaraczowego) szerokai 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed przedostawaniegndsi ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Zaleca s} przy masztach, szafie zasidep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla diugg 1 m na kadym podejciu.

Po utazeniu kabli naley sprawdzt ciagtos¢ zyt oraz pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabli energetycznych induktorem o rapi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie m by¢ mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegloi kabla sygnalizacyjnego od innych giizex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalng
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegta¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy|
skrzyzowaniu| zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@f@ znamionowe sieci 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@mg znamionowe sieci 50 10
wyzsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodochgowe,éciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czs$ci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
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5.6. Montaz petli detekcyjnych

Rtle w nawierzchni bitumicznej:
Glebokas¢ rowka powinna wynosiok. 70 mm (gorna e€#¢ zwoju w odlegtéci od 25+55 mm od
nawierzchni). W krawzniku, gdzie ma biec “bierna” ¢& przewodu ptli nalezy wywierci¢ (pod
katem 48 do nawierzchni) otwér drednicy rownej dwomérednicom kabla + 12mm i dobrze go
oczysci¢ z nierowngci. Rowek dla ptli nalezy odwodné i odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz
osuszy przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno uklagetli podczas deszczu.
Po utazeniu przewdd ¢li musi by¢ przymocowany (np. za pomp&linbw drewnianych) aby nie
odstawat od dna rowka. €% bierna przewodugbli na odcinku od gtli do miejsca dczenia z kablem
(fedderem) naley skreci¢ (10 skecea na metr). czenie ptli wykonaé w najblizszej studni
kablowej. Rue¢ ostonows, w ktérej utono przewody naly uszczelni. Petle zalewé mag
bitumiczna. Wolneyly kabla oraz warstgprzeciwwilgociows polaczy¢ z szyr PE w sterowniku.
Przed i po wylaniu masy nalewykona pomiary.
Przed zalaniem maspo utazeniu gtli:
* Rezystancji gtli < 0,8 Q.
* Rezystanciji izolacji wzghdem ziemi (nagiciem 500 V DC) - > 100 1.
« Sprawdzenie liczby zwojow
Po podiczeniu gtli do feedera i do listew w szafie sterowniczeg(podhczone do detektorow):
» Rezystancji gtli i feedera — wymaganwartc¢ ustalt z producentem sterownika.
» Rezystanciji izolacji wzghdem ziemi (nagiciem 500 V DC) - > 100 1.
« Rezystancja izolacji wzgllem ziemizyt petli i feedera przy zwarciuyt miedzy sol (napkciem
500 V DC) - > 100 M.
Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesal wykona& ponowne pomiary. Uzyskane
wyniki powinny spetnia warunki jak wyej. Polaczenia pormilzy zytami petli i zytami feedera (kabla
pomiedzy petlami sterownikiem), musza bylutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane pokenie musi b§ zabezpieczone przed dgstm wilgoci
i uszkodzeniem mechanicznym np. mayaviczna lub termokurczliwa.
Po ulaeniu przewodu ¢li w rowku, rowek naley wypelnic wypetniaczem dobrej jakoi,. np.
drogows zalewy termoplastyczmo parametrach spetnigych wymagania podanych tabeli pigji

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganie wedtlg
Z/96-03-003
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mi 70-100
2 Temperatura ngknienia PiK C >80
3 | Sptywna¢ w temp. 60°C, w czasie 30 minut pod mm <3,0
katem 15°
4 | Mrozoodporné (upadek 4 kul z wysokaoi szt. min. 3 kule cale
250cm; temp. -20°C
5 | Temperatura wypetniania °C podaje producent
6 | Odporné¢ na przegrzanie; przyrost temperatury
mig¢knienia PiK po wygrzewaniu probki w 240°C °C <10
przez 4 godziny
7 | Wydtuzenie w temperaturze -20°C: mm
- prébka niewygrzewana; szczelina gruntowang
- probka niewygrzewana; szczelina mm >4.0
niegruntowana
- prébka wygrzewana; szczelina gruntowana mm

- probka wygrzewana; szczelina niegruntowan

D

mm
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Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesal wykona& ponowne pomiary. Uzyskane
wyniki powinny spetnia warunki jak wyej. Polaczenia porailzy zytami petli i zytami feddera (kabla
pomigdzy petlami sterownikiem), musza bylutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potenie musi by zabezpieczone przed dgstm wilgoci

i uszkodzeniem mechanicznym np. mufgwiczna lub termokurczliwa. Kabel wprowadzio
najblizszej studni kablowej lub kontrolno - pomiarowefastpnie do sterownika.

W studni zainstalowamufe taczaca przewdd z kablem XzTKMXpw lub YStY. Po wykonanigtip
wykona pomiary.

5.7. Wykonanie ochrony przeciwprzepeciowej
W celu ochrony przeciwprzegmiowej sterownik winien by wyposaony w ogranicznik
przepk¢ klasy B+C.

5.8. Montaz sterownika
Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.

5.9. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z warunkami przytzenia istnigjcy uktad sieci ENERGA Operator jest ukladem TN-C i
posiada ochron od poraen przed dotykiem paednim (dodatkowa) przez zastosowanie
samoczynnego wytzenia zasilania (WGN-HD 60364-4-41:200pQ

Projektowana sygnalizacja powinna pracéwauktadzie sieci TN-C-S. W szafie sterownika miejs
rozdziatu przewodu PEN na PE i N naleuziemé poprzez szyy PE a nagpnie pohczy¢
przewodem wykonanym z linki LgY o przekroju 16 mmuziomem. Uziom wykoriaz stalowych
pretow pomiedziowanych o przekroju 14,2 lub 17,2 mndtogcsci ok. 4,5 m. Uziomy pionowe
pofaczy¢ ze sob tasma stalows pomiedziowas. Rezystancja uziomu sterownika powinnac¢ by
mniejsza lub réwna X0.

Pokczenia elementéw ochrony przeciwpgraiowej najlepiej wykona przez spawanie lub przy
uzyciu srub kadmowanych. Miejsca spawdw nglestarannie oczgic¢ i zabezpieczy przed korozj
przez malowanie fagopodktadowy (minia) oraz lakierem asfaltowym.

Wszystkie konstrukcje pgtzy¢ z szyrm PE sterownika za pomgavolnych zyt kabli zasalajcych
sygnalizatory.

Ochrona przed dotykiem pednim kdzie zrealizowana poprzez samoczynnegeganie zasilania
oraz dodatkowo poprzez wgznik r&nicowopgdowy o pydzie zadziatania 100mA. Wadzenie
zasilania bdzie zapewnione w czasie krotszym 0j2s. Zabezpieczenigdy zainstalowane w szafie
sterownika.

Grupy sygnalizacyjne zabezpieézybezpiecznikami aparaturowymi szybkimi 0 aglzie
znamionowym 3,15A. Wykoriapomiary skuteczniei ochrony przeciwpotaniowej poprzez szybkie
wytaczanie w czasie 0,2 s.

Dla ochrony przeciwprzegiiowej w sterowniku naley przewidzi€ ogranicznik przepi klasy B+C.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacj

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczendeian wykopu powinno by zgodne z dokumentagj
projektows i STWIORB Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizagiery sprawdzt wskanik
zag:szczenia gruntu oraz sprawélsposob usugacia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980, PN-B-19701:1997. Ptmachaley sprawdzé doktadndc¢

ustawienia w planie i ezine posadowienia.
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6.3. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i STWiIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich momtia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- doktadndgci ustawienia pionowego konstrukcji,
- prawidtowdci ustawienia wysignika wzgédem jezdni,
- prawidtowdci ustawienia sygnalizatorow,
- jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaaah sygnalizatoréw,
- jakosci polaczen srubowych masztoéw, wysgnikow, konsol i sygnalizatorow,
- jakosci montau ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkitdéneentéw metalowych.

6.4. Linia kablowa uktadana w ziemi

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmia
ziemi.

6.5. Kanalizacja kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadzi nastpujace pomiary:
- poziomu utaenia pokryw studni wzgtlem terenu,
- zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
- 24-godzinn proke szczelnéci wykonanej kanalizacji wtérnej zgodnie z naridN — 96 /
TPSA - 013,
- droznosci wywietrznikéw w pokrywach studni,
- gtebokadsci utozenia rur,
- grubaici podsypki piaskowej nad i pod rurami,
- odlegtasci miedzy rurami.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Kable sygnalizacyjne
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nate przeprowadzi pomiary
rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polgczen przewodow
ochronnych, wykon&a pomiary rezystancji uziomow i sprawdzdziatanie wyjcznika r@nicowo-
pradowego.

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie speliae wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostag przez Inwestora odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazjdstpstwa od postanowteSTWIORB zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarawjest 1 m lub 1 szt. Do obliczenia natesci przyjmuje s¢ faktyczry
dtugaci¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz #6 wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukcji i uradzer, demontowanych uggzen.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wkinlst elementéw, zgodnie
z Przedmiarem Robét stanaeym element materiatow przetargowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowg i STWIORB, jeeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00.

8.2. Odbiér robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.3. Odbior czesciowy
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.4. Odbiér ostateczny
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.
Dla robét obgtych STWIORB podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa za sitorobdt wg
jednostek podanych zgodnie z zakresem robot opisanSTWIORB.
Dla robot obgtych STWIORB do obl. nal@mosci przyjmuje s¢ faktyczry ilos¢ wykonanych
robot:
- 1 n? wykonania fundamentéw,
-1 szt. montau konstrukcji wsporczej, masztow, studni kablowgygnalizatorow, przyciskow,
wysiegnikdw, demontau latarni, sygnalizatorow
- 1 m wykonania kanalizacji kablowej,
- 1 m ulezenia linii kablowej w kanalizacji,
- 1 szt. préby i pomiary kabli,
- 1 m @etli detekcyjnej w nawierzchni jezdni,
- 1 szt. montainstalacji przeciwporaniowej i przeciwprzepciowe;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy:

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowretr Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagawniaakresie wykonywania baflgorzy
odbiorze

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikaapreslenia

PN-B-19701:1997 Cement portlandzki

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betwonsapraw

PN-EN 1329-1:2001 Ksztaltki z nieplastyfikowanegdighlorku winylu

PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego pdbcku winylu

PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektiasdowlanych

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskpe@iowe. Wymagania dotygze zestawdw
badanych w peinym i niepelnym zakresie Fatygu
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PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowvizzkami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowejzapos przeciwwilgociovy,
wypetnione - Ogélne wymagania i badania

PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zaé@gt - Postanowienia ogolne dotyce
opracowywania programéw badetasciwosci uzytkowych - Ogolne zasady

PN-EN 197 1:2002/Cement - Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow

A3:2007 powszechnegoaytku

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemach przeznaczonych do

ruchu

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&fania i badania przy odbiorze

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébekityl

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegde wymagania i
badania.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego ra. Ochrona przeciwparaniowa;
COSIW Warszawa 2003

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych
Podstawy planowania; COSIW Warszawa 2005

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeanbudowa. Linie pdu

przemiennego z przewodami peino izolowanymi orazewodami niepetno
izolowanymi; COSIW Warszawa 2006
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowBrojektowanie i budowa;

N SEP-E-004 COSIW Warszawa 2004

Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego —Ogolne
ZN-96/TPSA-004 wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Ztza spajane&wiattowodéw jednomodowych.
ZN-96/TPSA-006 Wymagania i badania

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-012 Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023 Zasobnik ziczowy. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-024 Rury kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagahiadania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE karedji pierwotnej.
ZN-96/TPSA-018 Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania tecime
ZN-96/TPSA-015 Konstrukcje stalowe. Obgienia statyczne i projektowanie

Obcigzenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Podstawowe
ZN-96/TPSA-002 obcigzenia technologiczne i materiatowe

PN-B-03200:1990 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Qaginie wiatrem

PN-B-02003:1982 Obciazenia budowli. Obeizenie zmienne srodowiskowe. Obaizenie
oblodzeniem.

PN-B-02011:1977

PN-B-02013:1987

Inne dokumenty:

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogclv oraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (D nr 220 z 23.12.2003 r.)

- Przepisy budowy uerdzei elektrycznych. Warszawa 1980 r.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. 06.02.2003 Dz.U4Nmoz.401

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmwd-Montaowych - Czs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.
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- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.04.1997 r. vase warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej.
Dz.U. Nr 54 poz. 348

- Zabezpieczenia przed korgzonstrukcji betonowych telbetowych, nr 351 wyd. przez ITB
w1998 r.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot w zwijzku z przebudow sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu ul. Warszawskiej —
Stawiszyiskiej — PI. Kilinskiego i ul. 3-go Maja w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem zadania okdlenym w pkt. 1.1.

W zakres prac wchodz

- prace przygotowawcze,

- dostave materiatow,

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztévergnie,

- rozbidrke istniegcych nawierzchni utwardzonych wraz z ich odtworeeni

- rozbiédrke istniegcych sygnalizatorow, latarsygnalizatoréw, fundamentéw, stupow,

- nadzor aytkownikow linii i obiektow krzyowanych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw dla kabli, kanalizepjzepustow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanaljzac

- monta fundamentow pod konstrukcje wsporcze,

- wykonanie kanalizacji kablowej,

- wykonanie systemu detekcji pojazdow,

- weciaggniccie projektowanych kabli sygnalizacyjnych i telekonikacyjnych do kanalizacji
kablowej od sterownika do konstrukcji wsporczychsataw i stupdw kabli YKSY od listew
zaciskowych do sygnalizatoréw zawieszonych nadnjigzavciaggniccie w przypadku masztow
z wyskgnikiem przy udziale poddoika montaowego,

- monta konstrukcji wsporczych ocynkowanych z przystosaerndo montau sygnalizatorow,

- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadlzebli,

- obrobka kacow kabli sterowniczych, telekomunikacyjnych i fggcych,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowym

- ochrona antykorozyjna konstrukciji,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, dmmehtow masztoéw sygnalizacyjnych,

- monta masztéw sygnalizacyjnych,

- monta sygnalizatoréw,

- wymiana szafy sterowniczej wraz z dostosowaniemawnkow lokalnych,

- wykonanie uziemig

- odbiér techniczny robét zanikajych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem,

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchpwe

- plantowanie czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu, wraz z utytiga

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnychvgkonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezlgine dla wykonania sygnalizaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

Sygnalizator - zestaw urgdzer optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych)zsaych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stace do zamocowania sygnalizatoréw osadzona
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bezpgrednio w fundamencie prefabrykowanym.

Kabel sterowniczy Ilub zasilacy - przewod wielaylowy izolowany przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziem.

Sterownik - urzadzenie techniczne zapewrdag realizagj zalazonego sposobu sterowania
sygnatamiswietinymi.

Dodatkowa ochrona przeciwpdarowa - ochrona cgsci przewodzcych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Kanalizacja kablowa - zesp6t cagdéw podziemnych wykonanych z atmych jedna za druagi
pofagczonych pojedynczo rur PVC, z wbudowanymi studniakablowymi, przeznaczony do
prowadzenia kabli sterowniczych, telekomunikacyjnyaraz kabla zasilggego. W zalenosci od
potrzeb mee by wykonana jako jedno lub wielootworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnietedyawbudowane radzy
cigg kanalizacji kablowej w celu umtiwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

Listwa zaciskowa masztu- jest to zestaw listew zaciskowych montowanych wrece kolumny
masztu wysignikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszidapohczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasdaymi pojedyncze latarnie zamocowane na konstruksjiorczej.
Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jedngowego, izolowanego ukladanego we
wczesniej wykonanym rowku w jezdni lub torowisku.

Feeder - przewod wielaytowy, izolowany hczacy petle indukcyjrg ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw lub YStY.

Bednarka uziemiajgca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw pogamlub
pofgczenia zabezpieczonych gdzer z uziomami pionowymi.

Pret uziemiajacy - pret stalowy stiacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

Przewod ochronny PE - przewod jedngytowy lub kilka przewoddéw izolowane lub gote
przystosowane do przewodzeniadur elektrycznego, do ktérego pragtone § przewodzce czsci i
obudowy urzdzea elektrycznych podlegage ochronie przed paraniem. Stosowany jest dla
dodatkowej ochrony przed paeniem.

Wideo detektor - urzadzenie do detekcji ruchu pojazdéw dziateg na zasadzie analizy obrazu.
Pozostate oki&enia @ zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB ,Wymagania Ogolne"

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania roboét i ich zgodsoi z Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami ityniera nadzoru budowlanego.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania fundamentu betonowego ,ha mé&ro”

211 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonovg szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masipiowej,
mozliwos¢ znieksztaice lub odchylé w betonowej konstrukcji.

21.2 Beton
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacjBeton powinien odpowiadavymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 (C 25/30)

Lp. Wihasciwos¢ Wartas¢
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu 8aiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dzialanie mrozu, stapje F50

mrozoodpornéci
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Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadg wymaganiom PN-B-19701:1997. Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach speklpigich wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych porcieeseach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacg kablows wykona ze studni (z elementow prefabrykowanych SKR-1&#z1 i rur
PCW-HDPE 110 grubimiennych i PCW HDPE 75 dwaiennych)

Studnie winny posiada wywietrzniki. Pod jezdniami stosowarury gtadkie, o szczegdlnegj
wytrzymataici. W pozostatych miejscach ruryetkie (w zwojach), dwgcienne, wewagtrz gtadkie, na
zewngtrz karbowane. Kanalizacja winna spetiwymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-
96/TPSA-012 [26] i ZN-96/TPSA-023 [27].

222 Kable sygnalizacyjne i telekomunikacyjne
Kable wywane do sygnalizacjgwietinej powinny spetni&a wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-
90400, PN-HD 603 S1, PN-EN 60332-3-24.

Zastosowa kable/przewody typu:

- YDY 20-450/750V 1,5, 2,5mm

- YKSY 14x1,5, 10x1,5, 7x1,5, 5x1,5 mim
- XzZTKMXpw 2x2x0,8mn{

-LgYd 2,5 mm

- YKY 3x16 mnf

2.2.3 Konstrukcje wsporcze

Stlupy z wysggnikami pozostaj bez zmian. Nalgy je zabezpieczy antykorozyjnie, poprzez
malowanie emadi poliuretanow z podktadem.

Maszty sygnalizacyjne z glowicami zosdamymienione na nowe maszty ocynkowane montowane w
gruncie — bezfundamentowe 3,5 m. W gllie przejcia dla pieszych przy ul. Stawisiskiej naley
wstawi nowy stup wysignikowy wys. 6.5m z wysgnikiem 6,5 m. Nowe stupy wyginikowe i
maszty powinny by ocynkowane powiloka nie mniejszazni7/Oum i pomalowane emali
poliuretanovg z podktadem.

Konstrukcje nalgy stawid& zgodnie z obowdzujgcymi przepisami  zachowag skrajnie oraz
normatywne odlegkzi od uzbrojenia podziemnego. Konstrukcje mysasiadé odpowiednie atesty i
certyfikaty.

Konstrukcje winny spetnianormy: PN-B-03200:1990], PN-B-02011:1977, PN-B-020.982, PN-B-
02013:1987.

224 Folia ochronna

Folic nalezy stosowa dla ochrony i oznaczenia kabli i kanalizacji katép prowadzonej w ziemi.
Nalezy uzywac folii kolendrowej z uplastycznionego PVC o grgbio0,4 — 0,6 mm, gat. |, koloru
niebieskiego (dla kabli zasitgjych) . Folia powinna spetriavymagania BN-68/6353-03.

2.2.5 Bednarka stalowa ocynkowana
Do wykonania pajczen z uziemieniem szpilkowych stosow@dednark ocynkowan 25x4
mm lub 30x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, ktbmmnna spetnia wymogi PN-76/14-92325.

2.2.6 Pret stalowy
Do wykonania uziomow szpilkowych nalestosowa prety stalowe 14,2, 17,2 lub 20 mm wg PN-
87/11-93200
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227 Studnie kablowe
Studnie kablowe prefabrykowane powinny ¢bwykonane zgodnie z nognN-73-8984-01.
Zastosowa typy studni wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.8 Sygnalizatorywietlne i akustyczne

Sygnalizatorywietlne musz posiada nastpujace cechy:

a) mocowanie dwupunktowe ,

b) srednica soczewek dla pojazdéw 300mm, dla piesayeterzystow i ostrzegawcze 200mm.

c) konsole aluminiowe mocowanie &by,

d) budowa modulowa unitiwiajagca wykorzystanie elementdéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wktad diodowygczewki,

e) drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatdskk zaciskowy,

f) wytrzymatas¢ mechaniczna : IR3,

s)] obudowa wykonana z poligglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieni@nay,

h) drzwiczki wyposaone w uszczelkobwodowg,

i) obudowa spetnigta wymagania IP 54,

) zakres pracy temperatury pracy : -40 °C do +60 °C,

k) wkiad diodowy:
— emitujgcy rownomierngwiatto na catej powierzchni soczewki,
— posiadajcy uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonyclognisku soczewki,
ktory powoduje kompensacfwiecenia w przypadku uszkodzenia descz diod,
- posiadajcy soczewki z wytrzymafkeia mechaniczg na poziomie IR3,
— 0 poborze mocy minimum 3VA,
— 0 stopniu ochrony IP 65,
- montowany w drzwiczkach za pomoelastycznej uszczelki,
- wymiar zewrtrzny wkiadu : @209+1mm dla wktadéw @200 oraz @B3%Imm dla

wkitadéw @300,
- klasa fantomowa 5 lub 4,
n) dla sygnalizatorow na wyginiku ekran o szerokoi 650 mm,
) mocowanie sygnalizatora na wgghiku musi mi€é wytrzymatad¢ odpowiedna do

miejscowej strefy wiatrowej.
m) drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatdskk zaciskowy,

n) zacisk przydczeniowy z §czowky sprezynows (samozaciskow),

0) daszek mocowany tylko za pomoelementéw przewidzianych przez producenta, czgh b
dodatkowych elementéw moaujych takich jaksruby, nity, kotki,

p) wytrzymatas¢ mechaniczna : IR3,

q) obudowa wykonana z polaglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieni@may,

r drzwiczki wyposaone w uszczetkobwodowg,

S) obudowa spelniagga wymagania IP 54,
t) zakres pracy temperatury pracy : -40 °C do +60 °C,
u) wktad diodowy:
- emitujacy rownomierngwiatto na catej powierzchni soczewki,
— posiadajcy uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonwclognisku soczewki,
ktory powoduje kompensacfwiecenia w przypadku uszkodzenia desct diod,
— posiadajcy soczewki z wytrzymakeia mechaniczg na poziomie IR3,
— 0 poborze mocy minimum 3VA,
— 0 stopniu ochrony IP 65,
- montowany w drzwiczkach za pompoelastycznej uszczelki,
- wymiar zewrtrzny wkladu : @209+1mm dla wktadéw @200 oraz @333mm dla
wkitadéw @300,
- klasa fantomowa 5 lub 4,
V) dla sygnalizatorow na wyginiku ekran kontrastowy petny (niluzjowy) o szerokgi 650
mm,
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w) mocowanie sygnalizatora na wygniku musi mié wytrzymald¢ odpowiedm do
miejscowej strefy wiatrowej.

Widok sygnalizatora
z boku
5:10°
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pgjelpoprzecznym drogi (ulicy)

Sygnalizatory akustyczne zasadnicze muyxsrsiada funkcje:

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawanyaahczniku nr 3 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 2@6z. 2181, z 23 grudnia 2003r.), w tym :

- mazliwos¢ nastawy cgstotliwosci sygnatu (wysokeci dzwigku),

- mazliwosé¢ nastawy okresu repetyciji sygnatuiMdek/przerwa),

b) blokowanie sygnatu ; o ile blokowanie sygnatu gpsfe za pomag napkcia zasilania
sygnalizatoréwéwietinych, to sygnalizator akustyczny musi zapewmeawidtowe dziatanie zarowno
przy napgciu 230 V jak i przy nagiciu obnizonym do 160 V w okresie przyciemnienia
sygnalizatorowswietlnych,

e) kolor obudowy : czarny.

2.2.9 Przyciski zgtoszeniowe
Przyciski zgtoszeniowe mygsspetnig ponizsze wymagania:

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawanydat. 3 do rozpoggizenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 21823 grudnia 2003r.),

b) mozliwo$¢ montau na dowolnychérednicach masztéw (od 108 mm do 250 mm), rozstaw

srub mocugcych 65 mm w pionie (w osi pordzy srubami wyprowadzenie przewodu
zasilapcego), dopuszczagsimonta za pomog elastycznego adaptera,
c) zgdanie zapalenia sygnatu zielonego na gciej: poprzez wycznik sensorowy (dotykowy),
d) potwierdzenie optyczne LED z czerwonym tekstem CEHKnapecie 24V DC pochodgce
ze sterownika sygnalizaciji),

e) akustyczne potwierdzenie zgtoszenia wbudowane wcpsk (zmiana ogstotliwosci lub
okresu repetycji sygnatu akustycznego pomocniczego)
f) mozliwos¢ symulowania potwierdzenia (poprzez zmigarametrow przycisku),
Q) element wy§ciowy : zestyk zwierny (nagcie 24V DC),
h) modut sterowania sygnalizatorem akustycznym zasagm wbudowany w przycisk,
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)] mozliwos¢ blokowania sygnatu akustycznego pomocniczego emwhika sygnalizacji za
pomo@ napkcia 230V i 160 V,
) mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (za pomac podczerwieni lub radiowo) nagtujacych
parametrow:
- nastawa agtotliwosci sygnatu,
- nastawa repetycji sygnatu,
- nastawa gknosci,
- symulacja potwierdzenia,
- mazliwosé dopasowania uggzea w grupy o tych samych parametrackstotliwosci oraz

gtosnasci,
k) szczegOtowa instrukcja moritai obstugi w gzyku polskim,
) gwarancja nie mniej ni3 lata,
b sygnalizator akustyczny pomocniczy nKcjg : blokowania sygnatu, nastawyestotliwosci

sygnatu, nastawy okresu repetycji sygnatu; nast@ipgnosci - zalecana automatyczna
regulacja gténosci w zaleznosci od gtgnosci otoczenia; o ile blokowanie sygnatu rgste
napkciem zasilania sygnalizatoréswietinych, to sygnalizator akustyczny musi zapewnia
prawidtowe dziatanie zaréwno przy negiu 230 V jak i przy nagciu obnizonym do 160 V
w okresie przyciemnienia sygnalizatoréwietinych,

m) koloru obudowyzoity.

2.3. Materiaty dla robot ziemnych

Do zasypywania rowow kablowych najeuzy¢ grunt rodzimy przesiany, bez gruzu i kamieni.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego onagypania warstwy piasku na zdmym w
rowie kablu mae by¢ uzyty piasek zwykty do betonu lub pospétka.

3. SPRZET

Sprzt musi spetnia wymagania o ktérych mowa w specyfikacji ogéine;.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiwietinej winien wykazywa si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°,

- recznego zestawwwidrow do wiercenia lub wykonania przecisku pozigmeotworéw do
srednicy 150 mm,

- sprezarki.

4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjswietlnej winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwdgc dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegoblngrodki 0stroznosci

Majac na uwadze bezpeedni bliskas¢ zabudowa w rejonie prowadzenia robét wskazuje sia
zachowanie szczegolnycirodkow ostranosci w zakresie wykonywania prac prowadzonych w
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rejonie budynkow zlokalizowanych w bezZpedniej bliskdci pasa drogowego, jak rowri@rzyjecia
wiasciwej technologii wykonania robét np. pogté&m doboru spetu mechanicznego.

Wskazane jest przed przypieniem do robot wykordadokumentagj fotograficzry z opisem stanu
istniegcego budynkéw znajdagych w bezpérednim gsiedztwie pasa drogowego (w tyfnian i
stropéw od wewstrz w pomieszczeniach od strony pasa drogowego szewggolnieniem i opisem
istn. zarysowa i peknie¢). Powysze ma na celu uniktia bezpodstawnych pozwoéw o
odszkodowanie w zakresie szkod, ktorych przygzgie mogly by prace budowlane zwizane z
rozbudows i przebudow uktadu komunikacyjnego. Nate to czynt komisyjnie. W przypadku
odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynkéw/pomigs#cnalezy na t okolicznag¢ sporadzi¢
stosowny protokdt podpisany minimum przez kierovanilkinspektora nadzoru.

Przy robotach ziemnych wykonywanych w begpdniej bliskdci zabudowa ograniczy uzycie
maszyn zagszczagcych powodujcych wibracje do minimum w celu unikgia zarysowa scian
budynkéw potaonych w rejonie robot.

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacg kablowa

Ogdlne zasady wykonania robét ziemnych i maoaych wg specyfikacji ogolnej.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okyaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe@zonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaétgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecag siykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenedppgypaniem powinno odpowigda
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty nalg wykonywa recznie, bez zabezpieczenidgcian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipow by wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-BR&2999.

Wykop rowu dla kanalizacji kablowe] powinien dyzgodny z dokumentagj projektows lub
wskazaniem igyniera rob6t. Wydobyty grunt powinien dgkladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny ywykonane w sposob zapewniey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem rodzimym lulzwirem jednofrakcyjnym o
uziarnieniu od 4 do 8 mm. Zasypanie nglevykona warstwami grubgci od 15 do 20cm i
zagszcza ubijakami gcznymi. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wyné$,95 wedtug PN-B-
04481:1988. Zagszczenie naly wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaiwaiszkodzé
fundamentu, kabla lub kanalizaciji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji maleywiez¢ w
miejsce wskazane przez Inspektora.

5.3. Uktadanie kanalizacji kablowe;j

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznagaordo ruchu kotowego odlegié micdzy
goOrm czescig ostony a powierzchpidrogi nie powinna by mniejsza ni 100 cm. Dla terenow bez
nawierzchni jezdnej odlegté migdzy gormy czescig ostony a powierzchaigruntu powinna wynosi
co namniej 70 cm, pod chodnikami co najmniej 50. dddlegid¢ pomkdzy powierzchniami
zewretrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wydasinimum 5 cm. Rury uktadanalery
w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji @b i grubdci min. 10 cm. Grub& warstwy
piasku nad rur nie ma@e by mniejsza ni 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu raoby¢
wykonane z przesianego materialu gpaego na miejscu. Rury nale uktada ze spadkiem co
najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowej. Metadozenia przepustow pod jezdniami (przekop
otwarty lub przewiertgczny) okrglono w projekcie budowlano-wykonawczym. Zastosoway w
kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie darstudzienki uszczelipianky silikonowa.
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5.4. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Maszty naley ustawig w wykopie gkbokasci 80 cm na fundamencie prefabrykowanym (z
betonu wibroprasowanego B-30 (C 25/30) z kotwamiuggzymi), ktory naley posadowé na plycie
chodnikowej grubgci 7 cm lub na 10-centymetrowej warstwie betonu,B Po wprowadzeniu kabli
do rur, maszt z fundamentem naleasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm . Podziemna
cze$¢ masztu powinna liyzabezpieczona antykorozyjnie fattitumiczry. Maszt naley ustawid tak,
aby otwory do mocowania sygnalizatoréw znajdowayns odpowiednich kierunkach, a wychylenie
jego od pionu nie przekraczato 0,001 wys@kenasztu.

5.5. Uktadanie kabli

Kable uktadéa w wykopie oraz projektowanej kanalizacji kablovegjodnie z normp N SEP-E-004 i
BN-89/8984-17/03 w temperaturze nie mniejszej &C oraz podanej przez producenta. Kable
powinny by ukladane w sposéb wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie,cslemie, rozcjganie
itp. Kabel zgina z mazdiwie duzym promieniem i nie mniejszym niminimalny promié gigcia
podany przez producenta. Kable oznakéwaprzez oznaczniki identyfikacyjne.

Bezparednio w ziemi kable naly uktad& na gkbokdsci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubaici 10 cm z przykryciem rownie10 cm piasku, a nagnie warstwy gruntu rodzimego o
grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymijuwwzdatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktada folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla telekomaeij§nego - fok
koloru pomaraczowego) szerokai 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed przedostawaniegndsi ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Zaleca s} przy masztach, szafie zasidep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla diugg 1 m na kadym podejciu.

Po utazeniu kabli naley sprawdzt ciagtos¢ zyt oraz pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabli energetycznych induktorem o rapi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie m by¢ mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegloi kabla sygnalizacyjnego od innych giizex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalng
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegta¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy|
skrzyzowaniu| zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@f@ znamionowe sieci 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@mg znamionowe sieci 50 10
wyzsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodochgowe,éciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czs$ci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
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5.6. Montaz petli detekcyjnych

Rtle w nawierzchni bitumicznej:
Glebokas¢ rowka powinna wynosiok. 70 mm (gorna e€#¢ zwoju w odlegtéci od 25+55 mm od
nawierzchni). W krawzniku, gdzie ma biec “bierna” ¢& przewodu ptli nalezy wywierci¢ (pod
katem 48 do nawierzchni) otwér drednicy rownej dwomérednicom kabla + 12mm i dobrze go
oczysci¢ z nierowngci. Rowek dla ptli nalezy odwodné i odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz
osuszy przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno uklagetli podczas deszczu.
Po utazeniu przewdd ¢li musi by¢ przymocowany (np. za pomp&linbw drewnianych) aby nie
odstawat od dna rowka. €% bierna przewodugbli na odcinku od gtli do miejsca dczenia z kablem
(fedderem) naley skreci¢ (10 skecea na metr). czenie ptli wykonaé w najblizszej studni
kablowej. Rue¢ ostonows, w ktérej utono przewody naly uszczelni. Petle zalewé mag
bitumiczna. Wolneyly kabla oraz warstgprzeciwwilgociows polaczy¢ z szyr PE w sterowniku.
Przed i po wylaniu masy nalewykona pomiary.
Przed zalaniem maspo utazeniu gtli:
* Rezystancji gtli < 0,8 Q.
* Rezystanciji izolacji wzghdem ziemi (nagiciem 500 V DC) - > 100 1.
« Sprawdzenie liczby zwojow
Po podiczeniu gtli do feedera i do listew w szafie sterowniczeg(podhczone do detektorow):
» Rezystancji gtli i feedera — wymaganwartc¢ ustalt z producentem sterownika.
» Rezystanciji izolacji wzghdem ziemi (nagiciem 500 V DC) - > 100 1.
« Rezystancja izolacji wzgllem ziemizyt petli i feedera przy zwarciuyt miedzy sol (napkciem
500 V DC) - > 100 M.
Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesal wykona& ponowne pomiary. Uzyskane
wyniki powinny spetnia warunki jak wyej. Polaczenia pormilzy zytami petli i zytami feedera (kabla
pomiedzy petlami sterownikiem), musza bylutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane pokenie musi b§ zabezpieczone przed dgstm wilgoci
i uszkodzeniem mechanicznym np. mayaviczna lub termokurczliwa.
Po ulaeniu przewodu ¢li w rowku, rowek naley wypelnic wypetniaczem dobrej jakoi,. np.
drogows zalewy termoplastyczmo parametrach spetnigych wymagania podanych tabeli pigji

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganie wedtlg
Z/96-03-003
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mi 70-100
2 Temperatura ngknienia PiK C >80
3 | Sptywna¢ w temp. 60°C, w czasie 30 minut pod mm <3,0
katem 15°
4 | Mrozoodporné (upadek 4 kul z wysokaoi szt. min. 3 kule cale
250cm; temp. -20°C
5 | Temperatura wypetniania °C podaje producent
6 | Odporné¢ na przegrzanie; przyrost temperatury
mig¢knienia PiK po wygrzewaniu probki w 240°C °C <10
przez 4 godziny
7 | Wydtuzenie w temperaturze -20°C: mm
- prébka niewygrzewana; szczelina gruntowang
- probka niewygrzewana; szczelina mm >4.0
niegruntowana
- prébka wygrzewana; szczelina gruntowana mm

- probka wygrzewana; szczelina niegruntowan

D

mm
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Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesal wykona& ponowne pomiary. Uzyskane
wyniki powinny spetnia warunki jak wyej. Polaczenia porailzy zytami petli i zytami feddera (kabla
pomigdzy petlami sterownikiem), musza bylutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi
koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potenie musi by zabezpieczone przed dgstm wilgoci

i uszkodzeniem mechanicznym np. mufgwiczna lub termokurczliwa. Kabel wprowadzio
najblizszej studni kablowej lub kontrolno - pomiarowefastpnie do sterownika.

W studni zainstalowamufe taczaca przewdd z kablem XzTKMXpw lub YStY. Po wykonanigtip
wykona pomiary.

5.7. Wykonanie ochrony przeciwprzepeciowej
W celu ochrony przeciwprzegmiowej sterownik winien by wyposaony w ogranicznik
przepk¢ klasy B+C.

5.8. Montaz sterownika
Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.

5.9. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z warunkami przytzenia istnigjcy uktad sieci ENERGA Operator jest ukladem TN-C i
posiada ochron od poraen przed dotykiem paednim (dodatkowa) przez zastosowanie
samoczynnego wytzenia zasilania (WGN-HD 60364-4-41:200pQ

Projektowana sygnalizacja powinna pracéwauktadzie sieci TN-C-S. W szafie sterownika miejs
rozdziatu przewodu PEN na PE i N naleuziemé poprzez szyy PE a nagpnie pohczy¢
przewodem wykonanym z linki LgY o przekroju 16 mmuziomem. Uziom wykoriaz stalowych
pretow pomiedziowanych o przekroju 14,2 lub 17,2 mndtogcsci ok. 4,5 m. Uziomy pionowe
pofaczy¢ ze sob tasma stalows pomiedziowas. Rezystancja uziomu sterownika powinnac¢ by
mniejsza lub réwna X0.

Pokczenia elementéw ochrony przeciwpgraiowej najlepiej wykona przez spawanie lub przy
uzyciu srub kadmowanych. Miejsca spawdw nglestarannie oczgic¢ i zabezpieczy przed korozj
przez malowanie fagopodktadowy (minia) oraz lakierem asfaltowym.

Wszystkie konstrukcje pgtzy¢ z szyrm PE sterownika za pomgavolnych zyt kabli zasalajcych
sygnalizatory.

Ochrona przed dotykiem pednim kdzie zrealizowana poprzez samoczynnegeganie zasilania
oraz dodatkowo poprzez wgznik r&nicowopgdowy o pydzie zadziatania 100mA. Wadzenie
zasilania bdzie zapewnione w czasie krotszym 0j2s. Zabezpieczenigdy zainstalowane w szafie
sterownika.

Grupy sygnalizacyjne zabezpieézybezpiecznikami aparaturowymi szybkimi 0 aglzie
znamionowym 3,15A. Wykoriapomiary skuteczniei ochrony przeciwpotaniowej poprzez szybkie
wytaczanie w czasie 0,2 s.

Dla ochrony przeciwprzegiiowej w sterowniku naley przewidzi€ ogranicznik przepi klasy B+C.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacj

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczendeian wykopu powinno by zgodne z dokumentagj
projektows i STWIORB Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizagiery sprawdzt wskanik
zag:szczenia gruntu oraz sprawélsposob usugacia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980, PN-B-19701:1997. Ptmachaley sprawdzé doktadndc¢

ustawienia w planie i ezine posadowienia.
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6.3. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i STWiIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich momtia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- doktadndgci ustawienia pionowego konstrukcji,
- prawidtowdci ustawienia wysignika wzgédem jezdni,
- prawidtowdci ustawienia sygnalizatorow,
- jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaaah sygnalizatoréw,
- jakosci polaczen srubowych masztoéw, wysgnikow, konsol i sygnalizatorow,
- jakosci montau ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkitdéneentéw metalowych.

6.4. Linia kablowa uktadana w ziemi

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmia
ziemi.

6.5. Kanalizacja kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadzi nastpujace pomiary:
- poziomu utaenia pokryw studni wzgtlem terenu,
- zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
- 24-godzinn proke szczelnéci wykonanej kanalizacji wtérnej zgodnie z naridN — 96 /
TPSA - 013,
- droznosci wywietrznikéw w pokrywach studni,
- gtebokadsci utozenia rur,
- grubaici podsypki piaskowej nad i pod rurami,
- odlegtasci miedzy rurami.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Kable sygnalizacyjne
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nate przeprowadzi pomiary
rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polgczen przewodow
ochronnych, wykon&a pomiary rezystancji uziomow i sprawdzdziatanie wyjcznika r@nicowo-
pradowego.

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie speliae wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostag przez Inwestora odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazjdstpstwa od postanowteSTWIORB zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarawjest 1 m lub 1 szt. Do obliczenia natesci przyjmuje s¢ faktyczry
dtugaci¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz #6 wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukcji i uradzer, demontowanych uggzen.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wkinlst elementéw, zgodnie
z Przedmiarem Robét stanaeym element materiatow przetargowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowg i STWIORB, jeeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00.

8.2. Odbiér robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.3. Odbior czesciowy
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.4. Odbiér ostateczny
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z STWIORB D.00.00.00.
Dla robét obgtych STWIORB podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa za sitorobdt wg
jednostek podanych zgodnie z zakresem robot opisanSTWIORB.
Dla robot obgtych STWIORB do obl. nal@mosci przyjmuje s¢ faktyczry ilos¢ wykonanych
robot:
- 1 n? wykonania fundamentéw,
-1 szt. montau konstrukcji wsporczej, masztow, studni kablowgygnalizatorow, przyciskow,
wysiegnikdw, demontau latarni, sygnalizatorow
- 1 m wykonania kanalizacji kablowej,
- 1 m ulezenia linii kablowej w kanalizacji,
- 1 szt. préby i pomiary kabli,
- 1 m @etli detekcyjnej w nawierzchni jezdni,
- 1 szt. montainstalacji przeciwporaniowej i przeciwprzepciowe;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy:

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowretr Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagawniaakresie wykonywania baflgorzy
odbiorze

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikaapreslenia

PN-B-19701:1997 Cement portlandzki

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betwonsapraw

PN-EN 1329-1:2001 Ksztaltki z nieplastyfikowanegdighlorku winylu

PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego pdbcku winylu

PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektiasdowlanych

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskpe@iowe. Wymagania dotygze zestawdw
badanych w peinym i niepelnym zakresie Fatygu
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PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowvizzkami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowejzapos przeciwwilgociovy,
wypetnione - Ogélne wymagania i badania

PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zaé@gt - Postanowienia ogolne dotyce
opracowywania programéw badetasciwosci uzytkowych - Ogolne zasady

PN-EN 197 1:2002/Cement - Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow

A3:2007 powszechnegoaytku

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemach przeznaczonych do

ruchu

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&fania i badania przy odbiorze

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébekityl

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegde wymagania i
badania.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego ra. Ochrona przeciwparaniowa;
COSIW Warszawa 2003

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych
Podstawy planowania; COSIW Warszawa 2005

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeanbudowa. Linie pdu

przemiennego z przewodami peino izolowanymi orazewodami niepetno
izolowanymi; COSIW Warszawa 2006
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowBrojektowanie i budowa;

N SEP-E-004 COSIW Warszawa 2004

Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego —Ogolne
ZN-96/TPSA-004 wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Ztza spajane&wiattowodéw jednomodowych.
ZN-96/TPSA-006 Wymagania i badania

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-012 Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023 Zasobnik ziczowy. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-024 Rury kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagahiadania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE karedji pierwotnej.
ZN-96/TPSA-018 Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania tecime
ZN-96/TPSA-015 Konstrukcje stalowe. Obgienia statyczne i projektowanie

Obcigzenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Podstawowe
ZN-96/TPSA-002 obcigzenia technologiczne i materiatowe

PN-B-03200:1990 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Qaginie wiatrem

PN-B-02003:1982 Obciazenia budowli. Obeizenie zmienne srodowiskowe. Obaizenie
oblodzeniem.

PN-B-02011:1977

PN-B-02013:1987

Inne dokumenty:

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogclv oraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (D nr 220 z 23.12.2003 r.)

- Przepisy budowy uerdzei elektrycznych. Warszawa 1980 r.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. 06.02.2003 Dz.U4Nmoz.401

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmwd-Montaowych - Czs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.
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- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.04.1997 r. vase warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej.
Dz.U. Nr 54 poz. 348

- Zabezpieczenia przed korgzonstrukcji betonowych telbetowych, nr 351 wyd. przez ITB
w1998 r.
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