SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 7

PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) s wymagania ogdlne dotysze
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniempodbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Przebudowa skrzyzowania ul. 3-maja — ul. Warszawska wraz z odcinkienmulicy Warszawskiej do ul.
t 6dzkiej i odcinkiem ulicy Stawiszynskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoekuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaetajewddzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje SST:
podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwbaw SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusgiabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczcych podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowamagohanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarng&ema gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane o
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075 od2do| od?2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]

2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 ;’g;g’;';eﬁ,'ﬁsﬁ% e 'Svlg(rgtﬂﬂ 0d 30 do| od 30 |od30do|od30do| ) BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peing) -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zem|anowyz'|el§1- o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]




10 | Zawarte¢  zwiazkéw  siarki  w,
przeliczeniu na SQ%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz

PN-B-06714
-281[9]

11 | Wskanik nasnosci Whe  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszyni

a) przy zagszczeniud(] 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca
Na warstvg odsiczapca stosuje i
— — zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— — piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstvg odcinajca stosuje si:
— — piasek wg PN-B-11113 [16],
— - miatwg PN-B-11112 [15],
— — geowldknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i
— — cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— - wapno wg PN-B-30020 [19],
— — popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— — zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzo
Rodzaj i ilai¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].



Transport pozostatych materialtdw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@” i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

des ) 5 1)
w ktérym:
D:s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#ilfarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2ic85arn gruntu podiea, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

Ow 1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®@iarn gruntu podim, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrég zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziozona w sposob
zapewniajcy oshgnieccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna I8y wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda 11). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.



Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiadd przyjgtemu
poziomowi wskanika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysjpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji material®adania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagorzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmanicznie

Czstotliwosé¢ bada

- ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| o4 dowy przy-
dziatce roboczej padajica na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnaé¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywal

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w spos6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@agszczenia naley
oprz& na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 f lub wedtug
zalecd Inzyniera.



Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE; do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei g 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroke&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m saha

2 | Rowna¢ podiwna kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejpmiaz na 2000 fn

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykon& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraunikdw szeroké¢ podbudowy powinna kywigksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naty mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.



6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachkiqoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows,
z tolerangy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubags¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie me skt rézni¢ od grubdci projektowanej o weicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik . M_inimalny modut odkszte_1+—
wskaniku | zagszezenial Mgksymalgtla( u*gue cenia mierzony piyto srednicy
Wi NiE ls nie prezyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN och:)iazeniaEfJ obciqzegiagE
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie a@bakacci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeré&ioprojektowanej o wvécej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyaj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatemodpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgzi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlpdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zarngnie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,\Wymagagoblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST: podbudowa z kruszymiadago stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartri zanieczyszcze

obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod,
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartri zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarteci siarki metod
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozauaiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiezscieralngci w bebnie Los

Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatite nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneaawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatite nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszystabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nenefenia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamientamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododiksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagé&giodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. 31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.




