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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M 00.00.00 — ,, Wymagania Ogdlne”
odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych zadania Remontu
mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2 Przedmiot i zakres robé6t stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowacé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla poszczegdlnych
asortymentéw robdét mostowych. Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegdlnych
STWIORB. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB bedg stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni
przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. Gdziekolwiek w
Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (STWIORB) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.).

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.2. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem
(Inzynierem Nadzoru), Wykonawcg i projektantem.

1.4.3. Inzynier (Inspektor Nadzoru) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt
i administrowanie kontraktem.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.5. Kosztorys naktadczy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci wraz z okresleniem niezbednych czynnikéw
ich wykonania (R, M, S) sporzgdzony na podstawie zatwierdzonych przez odpowiedni organ panstwowy
katalogow (KNR, KNKB, KSNR, KNP)

1.4.6. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.7. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.8. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Warunkami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.9. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu na okres budowy.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
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1.4.13. Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.14. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Warunkami Ogdlnymi i Szczegdlnymi, STWIORB i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu
zgodnie z warunkami kontraktu. Wykonawca winien zapoznac sie z decyzjami administracyjnymi i uzgodnieniami
wydanymi dla przedmiotowego zadania np. Decyzja Pozwolenia na Budowe, Decyzja pozwolenia na roboty
budowlane na obszarze wpisanego do rejestru zabytkéw historycznego i spetni¢ w trakcie prowadzenia robét
wszystkie szczegdtowe zalecenia w nich zawarte.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogg wystgpié
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody Uzyte przy budowie wyrazajace sie
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewniaé skuteczng ochrone ludzi,
Srodowiska budynkdw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

—hatasem

— wibracja

—drganiami i wstrzgsami

— zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wdéd i powietrza

— zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow

— zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwadrczych i metalami ciezkimi

— znaczgcymi lub gwattownymi zmianami poziomu wad gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtdwnych trasy oraz reperdow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi
w STWIORB Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje (w ramach ceny kontraktowej) i uzgodni z Inzynierem oraz
innymi odpowiednimi Instytucjami:

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg. W oparciu o poligonizacje panstwowej osnowy realizacyjnej
nalezy wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow,
nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Powiatowych Osrodkéw Geodezyjnych i
Kartograficznych w celu wtgczenia jej do Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego i objecia ochrong, o ktdrej
mowa w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454). (jak rowniez w
wersji elektronicznej mozliwej do odtworzenia w programach: AUTO-CAD, Microstation i PDF).

Projekt rusztowan.

Programy zapewnienia jakosSci zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukgcji,

Projekt organizacji robot.

Projekt drég dojazdowych i technologiczny dla potrzeb budowy.
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Plan bioz.

Projekt zabezpieczenia $cian wykopdw.

Projekt odwodnienia wykopow i placu budowy.

Projekt pomostéw roboczych.

Receptury betonu.

Rysunki powykonawcze.

Projekty Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci

Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych i odwozu materiatéw z rozbidrki po istniejgcej sieci
drég oraz ewentualnych drég technologicznych

Projekty organizacji ruchu na czas budowy

Projekty objazdéw tymczasowych

Projekty technologiczne rozbidrek obiektéw

Projekt warsztatowy wymiany elementéw stalowych konstrukcji stalowej

Projekt warsztatowy wykonania balustrad

Projekt technologiczny wymiany tozysk

Projekt technologiczny rozbidrki nieczynnego wodociggu i gazociggu

Projekt warsztatowy desek gzymsowych z polimerobeotnu

Projekty Wykonawcze Deskowan

Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegdlnosci dla robét
zanikajgcych,

Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB

Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.4.2 niniejszej STWiORB

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca powinien zabezpieczy¢é $rodki finansowe na wykonanie uzgodnien w/w wymienionych
projektow i opracowan z projektantem obiektu, jesli jest ono wymagane w STWiORB lub zleci je Inzynier.

Wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢ wykonanie geotechnicznych badan uzupetniajgcych w trakcie
realizacji Robdét. Zakres badan uzupetniajgcych zostanie ustalony przez Inzyniera po zasiegnieciu opinii
Projektanta na podstawie wynikéw kontroli zgodnosci warunkéw gruntowych i wodnych z przyjetymi w
projekcie. Wykonawca otrzyma zaptate za rzeczywiscie wykonane badania na podstawie faktycznie poniesionych
i udokumentowanych kosztéw.

Do obowigzkéow Wykonawcy bedzie nalezec:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych

Jezeli w trakcie wykonywania Robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej z
uwagi na wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Projektantowi i Inzynierowi do zatwierdzenia. Za wyjatkiem opracowan,
dla ktorych ustalono odrebnie inne terminy wykonania. Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na
4 tygodnie przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robdt. Wszelkie koszty zwigzane z
przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji s3 zawarte w cenie Kontraktowej i nie
bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.3. Dokumentacja Projektowa przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Dokumentacjg Projektowg i innymi informacjami zawartymi w
Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robdt oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktadaé te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki
niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.2.

1.5.2.4. Dokumentacja Projektowa przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowac komentarz i/lub zastrzelenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzelenia
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nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na
pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkdéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac¢ sie z Inzynierem.
Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii, co najmniej 7 dni
przed datg konsultacji.

1.5.2.5. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
Dokumentacje Projektowe powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego
ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng
firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datg przekazania.
Opodznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym
wykonaniu robét.

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym oraz procedurami
kontraktowymi i bedzie obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Robét budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

— uzgadnianie mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie zgtoszonych przez Wykonawce lub Inzyniera.

— wspotprace biezgcg z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegdlnych etapach realizacji Robot
branzowych celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupetnienie szczegdétéw dokumentacji i instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inzyniera i Wykonawcy.

— opiniowanie projektéw zamiennych, zgtoszonych przez Wykonawce lub Inzyniera.

— weryfikacje rozwigzan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

— analize i akceptacje lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczgcych Robdt pomocniczych majgcych
wptyw na rozwigzania Robét statych.

1.5.4. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé sie z catg dokumentacjg i ujac
wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji. Brak
wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wiasnosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub
opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje
Projektowe i STWiORBY oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych
dokumentéw. Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych bteddw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg
skutkowaé opdznieniami lub wstrzymaniem Robot. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy
Wykonawcy Robdt. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
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odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia
terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji
drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo
odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego
utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu Sliskosci zimowej i odsniezania odcinkdw drég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie,
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy
uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudniaé prowadzenie robét utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz o
koniecznosci wykonania przez Wykonawce "przeglagdu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego
Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ administratora drogi. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji
ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér
i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczernstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajgce informacje dotyczace Robdt Kontraktowych.
Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Fakt
przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzyniera
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresc¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego w tym w szczegélnosci wynikajace z przepiséw [4], [5] i [6].

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla 0s6b lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do Uzycia. Nie
dopuszcza sie Uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda
miaty Swiadectwa dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze STWIORB, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje sie,
sie wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowq dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu
unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw.
Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentuja. Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i
drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drdg lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych.

Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzgcy watpliwosci, co
do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty
i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i
potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog
przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.
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1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone
przez transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”)wynikajgcy z Art. 21a Prawa
Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27. 08 2002 DZ.
U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt w zakresie wynikajagcym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budéw. Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem
budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajgcymi z
projektéw organizacji ruchu na czas budowy, bedg podlegaty utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni,
likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robét.

Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, sygnalizatory, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujgc wyzej wymienione koszty:

— zabezpieczenia terenu budowy

—wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych

— utrzymania ciggéw ruchu kotowego,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtagczone w Cene Kontraktowa.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub STWiORB dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na witasny koszt od odpowiednich instytucji.
(zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na
uzywanie krotkofaldwek, na rozpoczecie robét lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciggu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste
wszystkich pozwolern wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia robét zgodnie z Programem. W porozumieniu z
wtadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych. Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan
tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto, powinien on
umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajag Wykonawcy z
odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.15. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co
najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku,
kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére
nie ma odpowiedniej EN-PN czy PN powinny posiadaé aktualng Aprobate Techniczna.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcga ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.18. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod
katem wystepowania niewybuchdw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia robét na niewypaty/niewybuchy
Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
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oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédfa nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagty
spetniajg wymagania STWIORB Technicznych w czasie postepu Robdt

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie
Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c), Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na
wtasny koszt. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktdrych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatoéw zostanie przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i
przedstawiony do akceptacji Inzynierowi. Kazdy rodzaj Robdt, w ktdorym znajduja sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem usunieciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materiaty z rozbiorek i odpadowe
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2.7.1. Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stajg sie wtasnoscig Wykonawecy i powinny by¢ usuniete
z terenu budowy w sposob i terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbidrka,
transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatébw Wykonawca powinien zawrzeé¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢
rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe;j.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny. Jezeli nie zaistnieje zadna
z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbiérki postgpic jak w pkt. 2.7.1.

2.7.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera, wtascicieli sieci uzbrojenia terenu i wtascicieli
drewna z wycinki, nie podlega nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.7.4. Drewno z wycinki.

Jezeli pojawig sie uzasadnione roszczenia strony trzeciej, wykaze ona ze drewno nalezy do niej,
Wykonawca odda drewno (po wycince, za ktdrg zaptaci Zamawiajgcy) bezptatnie i dowiezie we wskazane miejsce
na wtasny koszt.

2.8. Materiaty zawierajgce azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyrobdéw zawierajgcych azbest,
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobdow zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do transportu
i transport odpaddéw zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno
odpowiada¢ oznakowanie odpaddow zawierajacych azbest w szczegdtowy sposdb okresla Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego
uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest (Dz. U. 2004.71.449).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentac;ji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uSyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych fadunkow i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robét. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oS i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢
wytacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem W przypadku koniecznosci zajecia
nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na budowe, lub zgtoszeniem
wynikajacych z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé¢ stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowacd
odpowiednie s$rodki techniczne minimalizujgce uciazliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu
mozliwym do zaakceptowania przez witasciciela przylegtego terenu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Roboét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W
przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca. Przed
przystgpieniem do robot nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzgdzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas
prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z
tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi Roboty
na podstawie przyjetej witasnej technologii robot. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty
Technologii i Organizacji Robdt lub inne Projekty wymagane w STWiORB np.: projekt zabezpieczenia wykopdw,
projekt przeprowadzenia cieku na czas robodt itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé¢ w Cenie Kontraktowej.
Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robdt
zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc¢ je w Cenie
Kontraktowej. Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami) itp.
Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgé je w Cenie Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

— bhp, szczegétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,pod ruchem samochodowym”, robotach
rozbidrkowych, itp.)

—wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

—wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

—wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWIORB,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robot,

— sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdbw oraz Robdt. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$é¢ sg
okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
osiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktéore budza watpliwosci, co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzyniera na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatéw i robdét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien pobierac
probki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze rowniez rozszerzyé
zakres wtasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresu badan Inzyniera
oraz powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIiORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramdw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdéw robét,

— przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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—zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

—wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka Obmiaréow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw. Wzér ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pisSmie miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jedli STWIORB wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roboét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywal to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny oraz
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacjg
fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zataczone
do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i
potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowosé danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do
dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w
sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje. Koszt
przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera, witasciciela infrastruktury i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem

dokonania odbioru czeiciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
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przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Wiasciciela infrastruktury na wniosek
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. W toku odbioru
ostatecznego Robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajagcych w warstwie scieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowsg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja
zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzagdzong na
podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
STWIORB i PZJ.

8. Dokumentacja Projektowa (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Wykonawca
opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach potwierdzonych za zgodnos¢ z
oryginatem. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego,
za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym
oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z
Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn oraz PDF. Koszt
przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie. W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci
jest wartosc (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

—wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

— Robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami

— Wartos$¢ zuzytych Materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

— Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztéw posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwigzane z zawarciem umdw uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu
materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektéow uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty
szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie
techniczno eksploatacyjnym, koszty technologii robdét wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy. Wszelkie koszty wynikajace z warunkéw wykorzystania
terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci
przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sgsiednich (pkt 5.2
niniejszej STWiIORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko
Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw moggcych wystgpic¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajgcym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzagdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,,

b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji

e) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw,

f) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

g) optaty/dzierzawy terenu,

h) przygotowanie terenu,
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i) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

j) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

c) oczyszczenie terenu,

d) koszty demontazu,

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig
stafg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
pdzniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pozniejszymi zmianami),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw ,

8. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pézniejszymi
zmianami),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.00 ROBOTY POMIAROWE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéow wysokos$ciowych dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina
w Koszalinie..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w
terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w terenie rdwninnym dla:

i obejmuja:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy toréw i osi fundamentow,

- wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

- uzupetnienie osi tyczenia fundamentéw dodatkowymi punktami,

- stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiarédw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub trzpienie stalowe wg wymagan Zamawiajgcego (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec¢ srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.5 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto
0.30m iérednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugoéé okoto 0.50 m i
przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru oraz prace sprzetu w porze nocne;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu robot moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére

bazujgce na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw
przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja

projektowg oraz niniejszymi STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw

referencyjnych) i ich oznaczen w czasie trwania robot a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktdw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
fundamentow i podpédr tunelu.

W przypadku tunelu dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonego obiektu w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow obiektu nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.
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Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbidér robdt nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

3 Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

4 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979

5 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

6 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Instrukcje dodatkowe

Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2012 poz. 352),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U. z 1995 r. nr 25 poz. 133).

25



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

D-01.02.00 ROZBIORKI
D-01.02.03 ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH
D-01.02.03 ROZBIORKI OBIEKTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce rozbiérki dla zadania Remontu mostu w ciggu
ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w p. 1.1. na podstawie Projektu Technologii i Organizacji Robdt
rozbiérkowych opracowanego przez Wykonawce.

Zakres robot obejmuje:

- rozbidérke nawierzchni jezdni i chodnikéw

- rozbidrke balustrad

- rozbidrke kraweznikow

- rozbidérka wodociggu

- rozbidrka gazociggu

- odciecia konncéwek blach nakonach obiketu,

- segregowanie materiatéw z rozbiérki do ponownego wykorzystania lub ztomowania i utylizacji,

- odwdéz materiatéw do miejsca sktadowania

W zakres robét wchodzi réwniez wykonanie wszelkich niezbednych rusztowan oraz transport materiatow
z rozbidrki w miejsce utylizacji lub sktadowania.

14 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty z rozbidrek konstrukcji ustrojéw stalowych stanowig wtasnos$¢ Inwestora.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3. Sprzet
do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢é dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robét rozbidrkowych i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Rozbiodrki elementéw stalowych, zelbetowych, nawierzchni kolejowej

Do robét rozbiérkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac,
taki jak:

- zurawie samochodowe

- koparki z osprzetem do robdt rozbiérkowych

- tadowarki

- spycharki
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- podnosniki

- zwyzki samochodowe

- mtoty pneumatyczne

- palniki acetylenowe i inny sprzet.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,pkt.4.

Materiat z rozbidrki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce utylizacji lub wskazanym
przez Inzyniera (elementy stanowigce wtasnos¢ inwestora).

Do wywozu gruzu z rozbidrek moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWIiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot Rozbidérkowych oraz Program Zapewnienia Jakosci (opracowania wykonane na koszt
wykonawcy) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Roboty rozbidrkowe
obejmujg elementy wymienione w pkt.1.3.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét rozbiérkowych

Projekt ten winien zawierac:

— technologie robot rozbiérkowych,

— dobdr niezbednego sprzetu,

— dobdr pomostéw roboczych, uchwytéw i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla
prowadzenia robdt, a wynika wynikajacych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

— opracowanie sposobu odwozu materiatéw z rozbidrki,

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia warunkow BHP w trakcie prowadzenia robét,

— opracowanie harmonogramu ogdlnego,

— opracowanie szczegdtowego harmonogramu niezbednych zamknie¢ ruchu, wraz z opracowaniem
regulaminéw zamkniec przy udziale stuzb PKP

5.2. Prowadzenie robot

Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych nalezy stosowac podesty zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu
na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami. Sporzgdzenie opracowan
projektowych dla tych elementéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimimiotami pneumatycznymi, elektrycznymi,
wzglednie, jesli pozwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza sie mozliwos¢
stosowania robot strzatowych.

Przy rozbiorce elementéw przeznaczonych do demontazu w catosci. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot uwzgledniajacy dobdr zurawi i zawiesi.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP.

W przypadku prowadzenia robdt rozbiérkowych ponizej zwierciadta wody gruntowej wymagane jest
obnizenie zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

— zastosowanie igtofiltrow

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usungé¢ z wykopow poprzez odpompowanie wg projektu
obnizenia zwierciadta wody z uwzglednieniem wptywu na sgsiednie budowle.

Projekt obnizenia zwierciadta wody powinien by¢ opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Inzyniera.
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Przy rozbiérce elementéw konstrukcji ustrojow stalowych przeznaczonych do demontazu w catosci,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt organizacji robét uwzgledniajacy dobdr zurawi, zawiesi w oparciu o
wytyczne podane w Dokumentacji Projektowe;.

Rozbidrka drobnych elementéow stalowych moze by¢ wykonana dowolng metodg, w tym takze przez
ciecie gazowe, tak aby nie stworzy¢ zagrozenia dla otoczenia.

Powyzsze czynnosci powinny byé uwzglednione w  Projekcie Technologii i Organizacji Robét oraz
Programie Zapewnienia Jakosci. Sposdb odwodnienia musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych. Ponadto
sprawdzeniu podlegaja:

— urzadzenia pomocnicze i pomosty przewidziane w Projekcie Technologii i Organizacji Robdt
rozbiérkowych,

— zgodnos¢ prowadzenia roboét z Projektem Technologii i Organizacji Robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest ryczatt za wykonanie rozbiérek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbioru robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozlwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét.

W  przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe. Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z
niezbednymi uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- opracowanie projektu rozbidrki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Robét w terenie,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- koszty obnizenia zwierciadta wody dla rozbiérek ponizej zwierciadta wody gruntowe;j

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Ilub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- dla materiatéw stanowigcych wtasnosé¢ Wykonawcy - zatadunek i odwdz na sktadowisko wraz z kosztami
utylizacji.

- rozbidrke elementéw betonowych, murowych

- ustawienie niezbednych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

- utylizacje resztek nie nadajacych sie do ponownego uzytku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),
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2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpaddéw. (Dz.U. Nr 112,
poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpaddw lub ich ilosci,
dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i Srednich przedsiebiorstw,
ktore mogg prowadzic¢ uproszczong ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddéw,
ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowe;j. (Dz. U. Nr 63, poz.639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D-07.00.00 INASTALACIE I SIECI ELEKTRYCZNE
D-07.07.00 OSWIETLENIE ULICZNE
D-07.07.01 PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét branzy elektrycznej dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako cze$s¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oswietlenia mostu

Niniejsza STWiIORB zwigzana jest z wykonaniem ponizszych robot:

1.3.1. Budowa linii kablowych

Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do wytycznych ujetych w uzyskanych Warunkach Technicznych zawartych w
projekcie.
e ukfadanie kabli energetycznych
e demontaz kabli energetycznych

1.3.2. Budowa oswietlenia

Nalezy bezwzglednie stosowad sie do wytycznych ujetych w uzyskanych Warunkach Technicznych zawartych w
projekcie.
e  stawianie stupdw oswietleniowych
e demontaz oswietlenia
e  podtgczenia

Lokalizacja robét — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakarczania kabli
np. mufy, gtowice.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i
dziataniem tuku elektrycznego.

Kabel - przewdd wielozytowy, izolowany przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego przeznaczony do
uktadania w ziemi lub na konstrukcjach nad ziemia.

Trasa kablowa - linia tamana pokrywajaca sie z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa
zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.

Przewdd - Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, uktadany w
obiektach [w podtogach, $cianach, korytkach kablowych].

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa - Konstrukcja urzadzen elektrycznych uniemozliwia pojawienia sie napiecia
na czesciach ogodlno dostepnych przewodzacych i uniemozliwia dotkniecie czesci obwodu elektrycznego bedacego pod
napieciem.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - Ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
»Wymagania ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do wytycznych ujetych w uzyskanych Warunkach Technicznych zawartych w
projekcie.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB , Wymagania ogdlne”. W projekcie zastosowano
wyfacznie materiaty posiadajace aktualne atesty i certyfikaty. Dopuszcza sie stosowanie zamiennikéw materiatowych o
rownorzednych parametrach technicznych lub wyzszych posiadajgcych atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania na
rynku polskim. Stosowanie zamiennikbw nie moze powodowa¢ wzrostu kosztéw robdt budowlano-montazowych.
Zastosowanie zamiennikdw wymaga akceptacji autorow dokumentacji i inspektora nadzoru. Ksztatt stupa i oprawy zostat
uzgodniony z Miejskim Konserwatorem Zabytkow.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania prac zwigzanych z budowa sieci i instalacji elektrycznej niskiego napiecia stosowac nalezy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa:

2.2.1. Przewody i kable elektryczne

Zaleca sie stosowanie przewoddw o napieciu znamionowym 0,45/0,75 kV o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;.

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kVo zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej z polietylenem
usieciowanym.

Kable i przewody uzywane do uktadania powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm. Przekroj zyt i przewoddw oraz ich ilo$¢
powinna byc¢ zgodna z projektem.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2. Tabliczki i ztgczki w stupach

Tabliczki i ztaczki w stupach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom Polskich
Norm.

Sktadowanie rozdzielnic, tabliczek i ztgczek powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podac je okreslonym badaniom.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne uwagi dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Roboty elektroenergetyczne wykonywane sg przy uzyciu sprzetu recznego i mechanicznego.

Przy korzystaniu ze sprzetu mechanicznego Wykonawca winien dysponowac technicznie sprawnym sprzetem
przewidzianym do wykonywania tego rodzaju robét.

Sprzet zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze technicznym musi posiada¢ aktualne dokumenty
uprawniajace do jego eksploatacji.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien mie¢ trwaty i wyrazny napis okreslajacy jego istotne wtasciwosci
techniczne (np. udzwig, no$nos¢, cisnienie, temperatury uzytkowania, predkosci itp.).

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych i montazu urzadzen winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z technicznie sprawnych nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt. Sprzet uzyty
powinien wynikac z technologii prowadzenia robét i projektu organizacji placu budowy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Ludzi, materiaty i sprzet wytypowany do wykonania prac nalezy przewozi¢ witasciwymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Obstuge s$rodkéw transportu, ktére wymagajg witasciwych kwalifikacji obstugiwa¢ wolno ludziom posiadajacym
potwierdzone kwalifikacje.

Materiaty o duzych gabarytach i masie powinny by¢ dobrze zabezpieczone na czas transportu przed przesunieciem,
przewrdceniem i uszkodzeniami.

4.2. Wymagania dotyczace transportu kabli i rur ostonowych

Bebny z kablami nalezy przewozi¢ na specjalnej przyczepie. Przetaczac je wolno tylko zgodnie z kierunkiem strzatki na
tabliczce bebna. Unikaé nalezy transportu kabli w temperaturze ponizej—15 °C.

W czasie transportu i przechowywania urzgdzen i materiatow elektrycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych ich wtasciwosci zastrzezonych przez producenta.

Urzadzenia do roztadunku materiatow, elementdéw i urzadzen na budowie oraz na placach sktadowych powinny by¢

okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy i projektach organizacji rob6t budowlanych i montazowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do wytycznych ujetych w uzyskanych Warunkach Technicznych zawartych w
projekcie.

5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca winien przedstawié¢ Inzynierowi projektu do akceptacji projekt organizacji robét montazowych, plan BIOZ oraz
wykaz pracownikéw zawierajacy dane o ich kwalifikacjach, aktualnych badaniach lekarskich i przeszkoleniu w zakresie BHP.

5.2. Dostawa materiatow

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materiaty od wptywow atmosferycznych, a takze w razie
potrzeby utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i sprzetu zmechanizowanego stosowanych do robot
powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i
usytuowane w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw. Powinny by¢
zabezpieczone przed wstepem o0séb niepowotanych.

W czasie transportu i sktadowania korice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i wptywami sSrodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane
nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Wszystkie te
dokumenty nalezy przechowywac z duza starannoscia.

5.3. Roboty przygotowawcze

W ustalonych w uzgodnieniach dokumentacji terminach nalezy powiadomi¢ zainteresowane urzedy i instytucje o terminie
przystgpienia do prac.

5.4. Roboty instalacyjno-montazowe

Sposdb utozenia przewoddw w instalacji i rodzaj przewodéw powinien byé dostosowany do charakteru obiektu i
przeznaczenia odbioréow .
5.5.1. Wcigganie kabli do rur ostonowych
Kabel wcigga¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwej rury ostonowej. W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden kabel.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie rur. Wprowadzenia
i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wtdknistymi lub pianka uszczelniajaca.
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5.5.2. Oznaczenia linii kablowych i przewodow

Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki w odstepach nie wiekszych niz niz 10 m.

Umieszczone na oznaczniku napisy powinny zawiera¢ co najmniej :
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- typ kabla,
- znak wtasciciela,
- rok utozenia.
Uwaga. W zakresie tresci nalezy stosowac sie do Warunkow i uzgodnien miejscowego gestora sieci i urzadzen.
5.5.3. Montaz opraw oswietleniowych

Kazdg oprawe ze 7rédtem $wiatta, przed zamontowaniem, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié¢ jej dziatanie. Zrédta
Swiatta powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych Oprawy nalezy mocowa¢ w miejscach wskazanych przez
projekt.

5.5.4 Montaz osprzetu

Osprzet nalezy montowac zgodnie z zaleceniami projektu oraz Warunkami Technicznymi i Uzgodnieniami.

5.5.5 Rozdzielnica

Jezeli ujeto w projekcie rozdzielnice nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych przez projekt okreslonym sposobem
dla danego typu szafy.

5.5.6. Temperatura otoczenia i przewodéw

Temperatura otoczenia i przewoddw przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli i przewoddéw
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego
kabla na dowolnie matym odcinku trasy powodowany przez sagsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg nalezy zastosowac Szybkie Wyfgczenie Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB , Wymagania ogdlne”. Przez sprawdzenie ,na zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa” nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami /np. domiar/ lub
symbolami /np. typ kabla/ na rysunkach.

6.2.Pomiary elektryczne

6.2.1. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajgcym
24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli fazy na obu korcach
linii s3 oznaczone identycznie.

6.2.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocy atestowanych kalibrowanych miernikébw dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

6.2.3. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Natomiast po wykonaniu wszystkich prac instalacyjno-montazowych nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym i przekazac¢ Inwestorowi.

6.5. Instalacje i sieci elektryczne
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Wykonane instalacje i sieci muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami.

6.5.1. Kontrolowane parametry

W zakres kontroli powinny wchodzi¢ nastepujgce parametry oceny stanu technicznego i stanu bezpieczenstwa oraz wartosci
uzytkowej i zgodnosci z projektem poszczegdlnych elementdw instalacji:

- przewoddw i kabli elektrycznych oraz ich potgczen,

- rozdzielnic oraz aparatéw rozdzielczych i sterowniczych,

- sprzetu i osprzetu elektroinstalacyjnego oraz konstrukcji wsporczych, mocujacych i ostonowych,

- sprawdzenie umieszczenia i czytelnosci napisoéw, tablic ostrzegawczych i informacyjnych, schematéw i tabliczek
znamionowych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskow itp.

6.5.2. Badania i pomiary ochrony przed dotykiem bezposrednim

Badania obejmuja:

- pomiar rezystancji izolacji,

- ogledziny izolacji czesci czynnych urzadzen i instalacji, w tym izolacji przyrzadéw,

- sprawdzenie stanu ogrodzen (przegrdod) i obudéw (oston) pod katem zgodnosci wykonania z projektem i
wymaganiami Srodowiskowymi (stopien ochrony co najmniej IP2X),

- pomiar wytrzymatosci elektrycznej izolacji,

- pomiar odstepdw izolacyjnych na powierzchni i w powietrzu,

- sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia przy uzyciu barier (przegrod),

- sprawdzenie odlegtosci zabezpieczajacych przed niezamierzonym dotykaniem czesci czynnych, w przypadku
ochrony przez umieszczenie poza zasiegiem reki.

6.5.3. Badania i pomiary ochrony przed dotykiem posrednim

W zakresie badan ochrony przed dotykiem posrednim nalezy dokonac badania dla oceny samoczynnego wytaczenia
zasilania, ktore w praktyce sprawdzajg sie do pomiardw impedancji (rezystancji) petli zwarcia i pomiaréw rezystancji
uziemien.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostang przez Inzyniera
odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert STWiIORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogéle zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robdét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla przewoddw, kabli, oston rurowych, korytek jest metr, a dla opraw, aparatow,
urzadzen, szaf i tablic rozdzielczych jest sztuka lub komplet.
W razie konfliktu pomiedzy projektem a kosztorysem nalezy przyja¢ wartos¢ obejmujacag wiekszy zakres.

8. ODBIOR WYKONANYCH ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Odbidr ostateczny

Przy przekazywaniu inwestycji do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:
- dokumentacje techniczng powykonawczg,
- geodezyjna dokumentacje powykonawczg,
- protokoty odbioru robdt zanikajgcych,
- protokoty z dokonanych pomiaréow
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatow i czynnikéw produkcji; koszt zakupu materiatow,
prace pomiarowe; wykonanie prac demontazowych; wykonanie prac instalacyjnych i montazowych; badania; oczyszczenie
terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Aktualne obowigzkowe Polskie Normy,

10.2. Inne dokumenty

1. Ogdlna wiedza techniczna.

2. Prawo energetyczne.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie informacji dot. Bezpieczenstwa i ochrony  zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
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M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi dla Remontu
mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robét i materiatow.

14, OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1 Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy
do 40mm.
1.4.2 Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen

w sposob czynny.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M 00.00.00,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ atest hutniczy oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujgce klasy i gatunki stali oraz srednice
pretow:

Klasa Al, stal okragta gtadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy All; stal okragta zebrowana, gatunek stali 18G2-b,

Klasy Alll, stal okragta zebrowana, gatunek stali BSt 500-S,

Klasy Alll-N, stal okragta zebrowana, gatunek stali BS00SP.

Srednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie oraz uszkodzenia podczas transportu
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania
punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opalac¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe s3
rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnos$cia do 1,0cm. Ciecia przeprowadza sie przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinaé prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgied.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

srednica Kat odgiecia
preta
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S -
10042)
Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica stal gtadka Stal zebrowana
preta  zaginanego | miekka Rak = 240 MPa
mm

Rak<400 400<Rak<500 Rak > 500
MPa Mpa Mpa
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d<10 do =3d do =3d Do =4d do=4d
10<d<20 do=4d do =4d Do =5d do=5d
20<d<28 do=5d do =6d Do=7d do=8d
d>28 - do =8d - -

d - oznacza sSrednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretdw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢
nie mniejsza niz:

5d dla stali klasy A-0iA-I
10d dla stali klasy A-ll
15d dla stali klasy A-1lIiA-1IN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica
odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdéci¢ uwage
przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A-I, A- 11,
A-1I, A-IlIN (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementdow nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/5-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN -91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna srednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0.07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpdér masywnych,

0,05 m - dla pretéw gtédwnych lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostu (PN-91/5-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. tjczenie pretéw za pomoca spawania
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W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
a) czotowe, elektryczne, oporowe,
b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
c) naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
d) zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
e) zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
f) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
h) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
i) zaktadkowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

j) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretéow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacja Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie
betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywana przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadow magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 3 mm
c) dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

d) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

e) réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac + 0.5 cm

f) rdéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka

Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm

(L — dtugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm

okreslonego w projekcie) dla0,5m<L<1,5m 15 mm

dlaL>1,5m 20 mm
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Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w
stosunku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest Dlah<0,5m 10 mm
catkowitg gruboscig elementu) dla0,5m<h<1,5m 15 mm

dlah>1,5m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi A<0,05m 5mm
rownolegtymi pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig A<0,20m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych A<0,40m 20 mm
pretow) A>0,40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub B<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu B<0,50m 15 mm
kablowego (b - oznacza catkowitg grubos$¢ Ilub b<15m 20 mm
szerokos¢ elementu) b>1,5m 30 mm
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Wedtug M-12.01.02

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Niedotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
[3] PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metody badania w temperaturze
otoczenia.
[4] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
[5] PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
[6] PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.

10.2. Inne dokumenty.

[7] Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiaty.
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN

1. WSTEP
zgodnie z M-12.01.00.

2. MATERIALY
stal B-500SP,
3. SPRZET

zgodnie z M-12.01.00.

4, TRANSPORT
zgodnie z M-12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
zgodnie z M-12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
zgodnie z M-12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 5 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Niedotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
zgodnie z M-12.01.00
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M-13.00.00 BETON
M-13.00.00 BETON. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczgce betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkdw s3 zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepujg, lecz jedynie uscislajg jej
postanowienia.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- wykonaniem mieszanki betonowej,

a) wykonaniem deskowan,
b) uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,
c) pielegnacja betonu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonéw mostowych.

14.3 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
144 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.5 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betondéw
do konstrukcji mostowych", GDDP nr 1/90 z dnia 03.01.1990 oraz ,Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych i ,Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i
dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydane jako zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 9
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Cement.
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujace wiasciwosci:
a) wysokag wytrzymatosc,
b) maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,
c) wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki
(bez dodatkdéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B60 - cement klasy 42,5.
Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

a) zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
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b) zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
c) zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ CAAF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych
sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan
materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-197-1,
b) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-197-1,

c) sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.

2.2, Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betondw klasy powyzej B25). Powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac
sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow,
pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu
o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania
laboratoryjne.

2.2.1. Kruszywo grube.

Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem
zbadania ich w placéwce badawczej, i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

a) zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%

b) zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

c) wskaznik rozkruszenia:

d) dla grysow granitowych do 16 %,

e) dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,

f) nasigkliwos¢ do 1.2 %

g) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

h) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,

i) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwigekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

j) zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,1 %,
k) zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,

I) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢é wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek
gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:
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a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

b) oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

c) oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

d) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

e) oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikdw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.2. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %

b) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

c) zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,2 %,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

e) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
b) oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
c) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

d) oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarédwno $wiezego
betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢ na
uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé na sicie o boku oczka 4 mm nie moze
by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie moga zawierac¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10 % catego sktadu
frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do
betonu”. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzgcych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie
wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda
aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny
w/c=0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest
to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce
wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do
zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz
0,50.
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2.5. Dodatki i domieszki do betonu.

Stosowane domieszki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [29] i [48].

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu uplastyczniajgcym.
Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech z tym, ze z reguty jedng z nich szczegdlnie.

Wymaga sie aby kazda uzywana domieszka posiadata wazng Aprobate Techniczng

2.5.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wieksze.
Ulega podwyzszeniu odpornosé na korozje siarczanowa. Mozna zastosowac superplastyfikatory ktore powoduja:

- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

- zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krotszy
czas wibrowania, tatwiejsze oprdznianie Srodkéw transportu i podawanie pompami).

2.5.2. Domieszki napowietrzajace

Mozna stosowac srodki napowietrzajace ktére powoduja:

- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,
- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawianie urabialnosci .

2.5.3. Dodatki uszczelniajgce wodoszczelnosci.

Mozna stosowac dodatki uszczelniajace, ktére powoduja:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje),

- zwiekszenie wytrzymatosci,

- poprawa urabialnosci.

2.5.4. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C

Mozna zastosowac¢ dodatki ktére powoduja:

- umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
- podwyzszenie mrozoodpornosci,

- skrécenie czasu poczatku i korica wigzania,

- podwyzszenie parametréw wytrzymatosciowych.

2.5.5. Opodzniacze do betonu

Mozna zastosowac opdzniacze ktére powoduja:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
catosci monolitu,

- opOzZnienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymatosci ostatecznej,

- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i petzania.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonaty szczelnos¢ z uwagi
na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa
miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujace
wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.
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Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o  wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczaé
pomieszczenie wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4, TRANSPORT

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
b) 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
¢) 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdéznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscig 2 %.

Czas i predkos¢ mieszania powinny byé tak dobrane, by produkowac¢ mieszanke odpowiadajgcy
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolitg
spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw.
Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkéw
napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 02C, za wyjgtkiem
sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowe] powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej >
10 st.C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie réwne
wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych  warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wptyw tych
czynnikdw na wytrzymatos$¢ i inne cechy betonu. Wartos$é stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-
Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
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zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedna
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy
dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla B25 i B30,

450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.2.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete
po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wyfacznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20 st. C w chwili jej uktadania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktdérg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokfadnie naprawione
zaprawg cementowgq natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne faczniki
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stalowe (drut, $ruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykoniczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowsa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji
przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki
pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze Srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikoéw. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna
hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci
ani réznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac¢ o koniecznosci
betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany
robocze i w dni $wigteczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

a) w $cianach przyczétkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekréj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o
wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej sciany; mieszanke zageszczaé
warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréow wgtebnych wprowadzonych od goéry wzdtuz osi
podtuznej $ciany,

b) gdy wysokos¢ sciany jest wieksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczac¢ po uptywie 1-2 godzin,

c) przy wykonywaniu nadbudowy przyczoétkéw (oczepdw), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o
grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i
zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

d) w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajgcego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-
88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych wykonawcdw).

5.5. Usterki wykonania.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe s dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczajg:
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a) podwajnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
b) potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia, na ktdérej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wtasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/5-10042 - p. 3.2. wymaga sie stosowania
betonowych elementdw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmnie;j:

B 25 - w odniesieniu do fundamentdw, podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz
60 cm oraz przepustow monolitycznych

B 30 - w odniesieniu do elementdéw podpdr i Scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

B 35 - w odniesieniu do elementdw i konstrukcji z betonu sprezonego.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatosé gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i
wodozgdnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betondéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosc skaty, z ktérej
pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu
powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowaé ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym.
llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawartos¢ porow w swiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwos¢ betonu zwigzanego max 5 %.

6.1.2. Jakos¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

probki materiatow, ktére ma zamiar stosowad wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,

propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na préobkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér Inzyniera wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajgcych jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢
wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwatosc betondw.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢ pobrane
2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie fragmentu konstrukcji. Probki powinny byé pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokdétu pobrania podpisanego przez obie strony.
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Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdétem pobrania winny byé wyposazone w
tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Prébki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robét pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikédw powinny by¢ poddane
badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajéw betonu:

betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 %
probek, betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddac badaniom w Laboratorium Urzedowym
wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne
wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé betonowanie, a Wykonawca nie moze
z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajgca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki
zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartosé wytrzymatosci na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscia
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujgcych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej préby powinny
znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

utrata masy 2 %

rozszerzalnosé liniowa 2 %

wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/ sek,

wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang
ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inzyniera
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Zaleca sie, po uzgodnieniu z Inzynierem, na zastgpienie lub uzupetnienie programu badan jakosci betonu
wbudowanego w konstrukcje badaniami nieniszczgcymi metodami ,in-situ” wg ,Zalecenia dotyczgce oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Badania te obejmuja:

a) ocena stopnia dojrzatosci betonu w konstrukcji (rozdziat 2),

b) ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie metodg ,pull-out” (rozdziat 3),
c) ocena wytrzymatosci betonu na rozcigganie metodg ,pull-off” (rozdziat 4),
d) ocena wodoszczelnosci betonu ,in-situ” (rozdziat 5),

e) ocena odpornosci betonu na penetracje chlorkéw (rozdziat 6),

f) kontrola grubosci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),

g) kontrola jakosci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomocg metody Impact-Echo (rozdziat
8).

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.
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6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

a) konsystencja mieszanki betonowej,

b) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
c) wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwos¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych, jako préba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekow,
pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy
przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:

a) + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

b) + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystenciji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych, co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczad:

a) 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

b) przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Uziarnienie kruszywa [mm)] 0+16 0+31,5
Zawartos¢ beton
powietrza narazony na 3,5do 5,5 3do5

czynniki atmosfe-
ryczne

[%] beton
narazony na staty 3,5do 6,5 4do6
dostep wody
przed
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu).
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W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m3, 1 prébke na
zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Préobki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po
jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze byc
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150%150*150 mm spetnia
nastepujgce warunki:

- Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

R[minza'RbG (1)
gdzie: R; i - Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,

R, - wytrzymatos¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba a
prébek - n

od3do4 1,15

od5do 8 1,10

od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):
Rimin > RpG (2)

oraz
R > 1.2*RbG ( 3 )
gdzie R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
— 1
R==>R
i (4)

w ktérym R; - wytrzymatosé poszczegdlnych prébek.

- Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje warunek
(5)
R —1.64-5> Ry (5)
w ktorym :
E - $rednia wartos$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

- L _R)?
5= n_IE(R,- R)
(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0,2 R wg
wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku
gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczgce
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzér moze uznac beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc.
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6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i
nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

e prébka nie wykazuje peknieé,

e tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250,

e prébka nie wykazuje peknieé,

e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes¢
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i
obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmga, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

a) zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

b) zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
c) zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

d) wielkosci podniesienia wykonawczego,

e) prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukcji.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, fatg i porédwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.
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Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicy, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonadé przez:

a) poroéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
b) ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
c) sprawdzenie rys, pekniec i rakow.
Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonaé przez:
a) porownanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
b) poréwnanie rzednych z projektem,
c) poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
d) ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

e) badania powierzchni betonu pod katem rys, peknieé¢ i rakéw.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg:

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub  watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu okreslonej klasy

8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu.

[1] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

[2] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

[3] PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznacznie stopnia zmielenia.

[4] PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu.

[5] PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
[7] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[8] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

[9] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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(10]
[11]
(12]
(13]
(14]
[15]

[16]

(17]
(18]
(19]
[20]
[21]
[22]
(23]
[24]
[25]
(26]
(27]
(28]
[29]

(30]
(31]
(32]

(33]
(34]

(35]

(36]

10.3.

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18

PN-78/B-06714/19
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26
organicznych.

PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-B-11112:1996

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 1008

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania prébek.

Woda zarobowa do betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

Domieszki do betonu, zaprawy i

Domieszki do  betonu. Definicje,

zaczynu.
wymagania,

Czesc 2.
zgodnos¢

znakowanie i etykietowania.

10.2.

Normy dotyczgce konstrukcji betonowych.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-5-10040:1999
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z

betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji

z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Inne dokumenty

(1]

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betondw do konstrukcji mostowych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

(2]

Warszawa 1984.

(3]

Wytyczne wykonania pielegnacji Swiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM.

Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci

stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

(4]

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86.

Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.
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[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzajgca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu sSrodka uplastyczniajagcego "Klutan". ITB. Warszawa
1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett
85-6. Bezchlorkowe dodatki przyspieszajgce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[9] Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Mgr inz. Bolestaw Ktosinski. Wytyczne techniczne
projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

[10] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[11] PRN,Mil. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$s¢ 1. Reguty ogdlne i reguty dla

budynkéw. Tom |. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB.
Warszawa 1992.

[12] Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych. Wroctaw 1998.
[13] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkdw do betondw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. Wroctaw 1998.
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M-13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY OD (C25/30) DO (€C50/60) W ELEM. O
GRUBOSCI < 60 CM.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem ustroju niosgcego z betonu klasy od B30 (C25/30) do B60 (C50/60) w elementach o grubosci <60
cm. Niniejsze STWIORB obejmujg wymagania przy wykonywaniu Remontu mostu w ciagu ul. F. Chopina w
Koszalinie.

Pozostate uwagi jak w STWiIORB M-13.00.00.

2. MATERIALY
Wg STWiORB M-13.00.00.

3. SPRZET
Wg STWiORB M-13.00.00.

4, TRANSPORT
Wg STWiIORB M-13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg STWiIORB M-13.00.00. oraz ponizszych wymagan.

5.1. Tolerancje wykonania.

e dtugosc¢ przesta+ 2 cm,

® rozpietos¢ w osi podparcia £ 1cm,
e 0$ podtuzna w planie =1 cm,

e wymiary ptyty w planie = 1 cm,

e grubosc przesta + 0.5 cm,

e rzedne + 1cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczagc od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosic:
e25cm.

5.3. Betonowanie ptyty.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania , Technologii betonowania
ustroju niosgcego” oraz ,Projektu rusztowania ustroju niosgcego” uwzgledniajgcego potrzebne podniesienie
wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, osiadaniem rusztowan. Opracowania takie muszg by¢ uzgodnione
przez Projektanta i zatwierdzone przez Inzyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji
zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukfadu geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szczegétowe
wymagania dotyczace deskowan nalezy przyjmowac¢ wg PN-63/B-06251. Rozbiérka deskowan i rusztowan moze
nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Rusztowania nalezy rozbieraé stopniowo,
pod scistym nadzorem technicznym, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Termin
rozdeskowania nalezy ustali¢ wg PN-63/B-06251.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane
do dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na stabilnosé i odpowiednig wytrzymatosé
deskowania gzymséw, wtasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw. Koncéwki
drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do $rodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z
normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktaddéw i przestrzegania zasady nie tgczenia pretdw w jednym
przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw wpustéw odwadniajacych i ich stabilne
zamocowanie zapewniajace zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania. Otwory wpustow
i sgczkdw muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do srodka mokrej mieszanki betonowej.
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Przed betonowaniem nalezy réwniez sprawdzi¢ czy zostaly zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie
elementy kotwigce wyposazenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd.
W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby :

a) w czasie betonowania nalezy wtasciwie uksztattowa¢ beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne
i podiuzne,

b) w czasie betonowania przy sgczkach i wpustach odwadniajgcych wtasciwie uksztattowaé beton,

c) uktadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

d) nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te

nalezy wykonywacé zwykig tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagesci¢ listwag wibracyjna.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ doktadnego wygtadzenia gérnej powierzchni betonu ptyty. Powierzchnie
Swiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu tatg wibracyjng oraz
wielokrotnie zaciera¢ w tym samym miejscu. Pdzniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne.
Gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig
betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mieé lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych
2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikdéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane s3
w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Warunki wykonania i odbioru powyzszych operacji opisano w STWiORB M-15.06.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg STWiORB M-13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu okreslonej klasy

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug M-23.10.01, M-23.30.06

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWiORB M-13.00.00.
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M-13.01.09 BETON Z DODATKIEM POLIMEROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z wykonaniem
napraw mieszankami polimerowymi Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
mieszanki polimerowe;j i jej wbudowaniem w konstrukcje.

Na Rysunkach przewidziano wykonanie: napraw (przy zastosowaniu mieszanek polimerowych) ubytkéw w
bocznych i dolnych powierzchniach ustroju nosnego oraz na powierzchniach podpér.

Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDiM.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami firmowymi.

Pozostate uwagi jak w pkt. STWiIORB M-13.00.00 p.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton z dodatkiem polimeréow

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (N-PCC - zaprawa
natryskiwana).

Zaprawa typu PC - zaprawa, w ktorej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna.

Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ciato, ktére w procesie utwardzania przeksztatca sie wskutek
usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatosci mechanicznej i znacznej odpornosci chemiczne;.

Warstwa sczepna - warstwa stuzgca zwiekszeniu przyczepnosci do podifoza betonowego materiatu
wypetniajgcego ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi lub
zywic syntetycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Gotowa mieszanka firmowa

Do naprawy ubytkéw w betonie dopuszcza sie stosowanie nastepujacych rodzajow materiatow:

-zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych (PCC),

-zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych natryskiwane (N-PCC),

-zaprawy z zywicy syntetycznej PC.

Materiaty PCC, N-PCC, PC, a takze domieszki do betonu oraz materiaty na warstwe sczepng powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM".

3. SPRZET

Sprzet uzywany do naktadania zapraw, przewidziany instrukcjg firmowa i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i przechowywanie zgodnie z instrukcjg firmowa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie reczne, technikg malarsko - murarska wg Specyfikacji instrukcji firmowej, po uprzednim
przygotowaniu powierzchni betonu stykajgcego betonu sie i oczyszczeniu istniejgcego odkrytego zbrojenia wg
M-12.01.00. pkt. 5.2.1.

W przypadku dos¢ duzych grubosci naktadanych warstw mieszanki polimerowej (powyzej 50 mm), zaleca
sie dac siatke z pretow 6 o oczkach 100x100 mm - odpowiednio zakotwiong przy pomocy kotew J10,0
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wklejanych na zywice epoksydowg lub cement szybkosprawny - przygotowang zgodnie ze Specyfikacja M-
12.00.00

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty objete niniejszg specyfikacja powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukoniczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe poprzez:

- usuniecie wadliwego betonu jak i szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu i stali
lub trwatos¢ taczenia materiatu z podtozem

- oczyszczenie betonu podtoza z pozostatosci powtok ochronnych, kurzu i luznych czesci

- oczyszczenie odkrytych pretéw zbrojeniowych

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu o niewystarczajacej wytrzymatosci na odrywanie mozna
stosowac wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze nie zostanie naruszona
struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza sie do tego typu prac stosowania
udarowych mtotéw wyburzeniowych.

Powierzchnie betonowa naprawianego elementu wzdtuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ na gtebokosc¢ nie
mniejszg niz 1 cm

Wilgotno$¢ podtoza, na ktéorym naktadane sg materiaty na bazie zywic syntetycznych, powinna spetniaé
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" tych materiatow.

Mieszanie skfadnikéw zapraw PCC i PC nalezy wykonywa¢ odpowiednia mieszarka z zachowaniem
warunkow podanych w "Wytycznych stosowania". Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Temperatura podfoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

-dla robét betonowych, torkretu i fibrobetonu nie nizsza niz +5 C, lecz nie wyzsza niz +25 C,

-dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 C (temperatura podtoza powinna by¢
wyzsza o 3K od punktu rosy) i nie wyzsza niz 25 C.

Masa betonowa lub gesta zaprawa typu PCC i PC powinna by¢ zageszczona mechanicznie lub recznie.

Warstwy materiatéw wypetniajgcych ubytki, wykonane na bazie sktadnikéw mineralnych, powinny by¢
poddane przez Wykonawce pielegnacji wg PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola robét winna by¢ przeprowadzana na biezgco w czasie naktadania poszczegdlnych warstw. Nalezy
jg prowadzi¢ pod katem Scistego przestrzegania rezimoéow technologicznych okreslonych instrukcjg producenta
mieszanki.

6.1. Zasady ogdlne

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem wnek lub
ubytkow w betonie.

Poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate Techniczng i atesty
materiatow.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkgcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podfoza

Wykonawca obowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

-wytrzymatosci zastosowanego materiatu na Sciskanie, okreslonej na min. 3 prébkach (wykonanych w
formach) w ksztatcie:-beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw z grupy PCC, N- PCC i PC wg PN-85/B-04500
p.4.5.

-wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC, N-PCC i PC, okreslonej na beleczkach
o wymiarach 4x4x16 wg PN-85/B-04500 p.4.6.
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-wytrzymatosci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda "pull-off", przy
$rednicy krazka prébnego 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m, przy min.5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814). Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu z dodatkiem polimerdw.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug M-22.01.02, M-23.30.06,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDIM.

62



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

M-13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE.
M-13.03.03 WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKOWANYCH GZYMSOW.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem i montazem prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu dla Remontu mostu w ciagu ul. F.
Chopina w Koszalinie.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem prefabrykowanych gzymsow z polimerobetonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.4.1 Prefabrykat gzymsu z polimerobetonu — jest to element cienkoscienny o grubosci 4 cm, o
ksztatcie dostosowanym do ksztattu gzymsu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytwoérni wg Dokumentacji Projektowej. Powinny posiadaé
uchwyty z pretéw stuzace do potagczenia je ze zbrojeniem gzymsu. Prefabrykaty majg zmienny ksztatt w obrebie
latarni dostosowany do ksztattu mocowania latarni.

2. MATERIALY

Polimerobeton - jest kompozytem, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo — zwirowa i maczka kwarcowa.

Zalewka miedzy elementami gzymsu.

W tablicy 1 zestawiono wymagania polimerobetonu.

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1. Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na sciskanie MPa >90
2. Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na rozcigganie przy | MPa >22
zginaniu
3. Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25
4, Stopien mrozoodpornosci >F 150

W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementdéw z polimerobetonu.

Tablica 2
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1. Odchytki dtugosci elementéw mm <3
2. Odchytki innych niz dtugos¢ wymiaréw elementéow mm <2
3. Odchytki prostoliniowosci mm <2
<1/500 dtug
4, Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym przesunieciem | mm <2
odpowiadajacych sobie punktéw przekroju <1/500 dtug
5. Réwnos$¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni | mm <1
elementéw polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu
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3. SPRZET

Sprzet uzywany do robdt przy montazu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu gzymsu powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty gzymsu mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Zatadunku i wytadunku
prefabrykatéw gzymsu nalezy dokonywac za pomocg dzwigdw lub przenoszenia recznego. Prefabrykaty nalezy
uktadaé¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego. Prefabrykaty
mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym
grubosc tych przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Prefabrykaty gzymsu sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie dla
betonowanego gzymsu. Powierzchnie zewnetrzne prefabrykatéw nalezy wykona¢ w okreslonym kolorze. Po
zabetonowaniu ptyty ustroju nosnego ustawia sie prefabrykat gzymsu taczac prety wystajgce z prefabrykatu ze
zbrojeniem gzymsu i betonuje sie gzyms. W miejscach mocowania latarni montuje sie prefabrykat gzymsu o
ksztatcie dostosowanym do wykonania mocowania latarni.

Uszczelnienie miedzy prefabrykatami gzymsu nalezy wykonaé spoiwem plastycznym (specjalna masa
zalewowa).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje :
sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie wad i uszkodzen, prostoliniowosci utozenia.
Badania niepetne obejmujg :
ocene wizualng,
sprawdzenie wymiaréw,
sprawdzenie réwnosci powierzchni, oraz szczerb i uszkodzen.
Badania petne obejmujg :
badanie cech wytrzymatosciowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-84/B-04102,
badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111.
Badanie petne elementdéw z polimerobetonu nalezy przeprowadzac :
przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetonu lub zmianie komponentow,
przynajmniej raz na dwa lata.

Sktad i licznos$¢ partii — w sktad partii wchodzg elementy jednego typu. Liczno$¢ partii nie powinna
przekraczaé 25 sztuk.

Pobieranie probek — probki pierwotne z partii elementéw z polimerobetonu nalezy pobra¢ losowo wg PN-
N-03010:1983 — przy wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej normie. Nalezy sporzadzi¢ protokodt
pobierania probek.

Licznosc¢ prébki — liczba elementdw z polimerobetonu w prébce wynika z przyjetego poziomu kontroli S-3 i
akceptowanego poziomu jakosci AQL = 4% wg PN-ISO-2859-1+AC1:1996.

Ocena partii — partie elementéw z polimerobetonu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami, jezeli liczba
elementéw niedobrych w prébce nie przekracza liczby kwalifikujgcej okreslonej wg PN-ISO-2859-1+AC1:1996.

Pakowanie i transport — elementy nalezy pakowac¢ na paletach drewnianych i wigzaé tasmga stalowa. Do
transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wykonanych gzymséw.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z Dokumentacja Techniczng, STWIORB oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Wedtug M-22.01.02, M-23.30.06,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Producenta
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M-14.00.00 KONSTRUKCIJE STALOWE
M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji stalowych dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji stalowych i obejmujg roboty zwigzane z obrébka elementéw i ich potgczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego.

1.4.2 Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

143 Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowane;j
konstrukcji z gotowych elementdéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

144 Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - osoba fizyczna

upowazniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez
Gtéwnego Inspektora Kolejowego Dozoru Technicznego.

1.4.5 Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - organ MTIiGM
nadajagca prawo wykonywania mostéw drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej
przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje i wykonujgcym montaze i remonty mostéw.

1.4.6  Aprobata Techniczna

Aprobata Techniczna - obowigzujgca na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do mostow na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do
ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych
jednostka upowazniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Aprobaty Technicznej nie
wymaga stal konstrukcyjna wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza Odbiorczego Ministerstwa
Transportu i Gospodarki Morskiej.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i STWiIORB oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do realizacji robdt Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wtasnym kosztem i
staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera n/w dokumentacji wykonawczej :

Rysunki warsztatowe opracowane z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego okreslonego w czesci
rysunkowej Dokumentacji Projektowej oraz podziatem na elementy wysytkowe do transportu i montazu.
Wymiary liniowe w tych rysunkach winny by¢ ustalone z doktadnoscig do 1 mm.

Projekt technologii spawania zawierajgcy :

metode spawania, sprzet i materiaty,

kolejnos¢ wykonania spoin, przy ktérej wystepujg najmniejsze odksztatcenia i naprezenia spawalnicze,
pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

sposoéb prostowania elementéw po spawaniu,

przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania zgodnie z PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-
69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017,

rodzaje obrébki spoin,

metody kontroli i badan.
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Projekt organizacji budowy uwzgledniajgcy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do
zastosowania przez Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu,
technologii montazu oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten
powinien zagwarantowac catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukgji.

Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszag Dokumentacjg Projektows,
obejmujacy :
metody przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97050 i PN-70/H-04651 z oddzielnym uwzglednieniem stykow
montazowych i fozysk,

warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytwoérni jak i po zmontowaniu konstrukcji,
uwzgledniajgc zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykdw montazowych w trakcie montazu,

technologie wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytwérni oraz na placu budowy, z uwzglednieniem
réznic w zabezpieczeniu poszczegolnych elementéw konstrukcji, naprawy uszkodzen powtok w czasie montazu i
zabezpieczenia stykdw montazowych,

szczegoly techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegdlnych elementéw konstrukcji,
szczegolnie przy dylatacjach i innych elementach wymagajacych wiekszej starannosci,

wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,

zestawienie materiatéw i sprzetu do wykonania pokrycia z podziatem na cze$¢ dotyczacg wykonania konstrukcji i
czesc¢ dotyczgcg montazu.

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie uzytych materiatow

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcéw materiatéw
nie oznacza akceptacji materiatow. Wytwodrca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci
wszystkich partii materiatow.

Do budowy mostéow stosowaé mozna wytgcznie materiaty, ktdrych dostawcy posiadajg Aprobaty
Techniczne.

Wyjatkowo mozna stosowaé materiaty dla ktérych Instytut Badawczy Drdg i Mostéw wydat Jednorazowe
Swiadectwo Dopuszczenia. W tym przypadku uzycie materiatu musi sie odbywaé zgodnie z warunkami
okreélonymi przez IBDiM w Jednorazowym Swiadectwie.

2.2, Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywaé stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne
gatunki stali (np. pochodzace z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli
posiadajg Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-82/5-10052 przeznaczone do wytworzenia
stalowej konstrukcji mostowej podlegajg odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa
Transportu i Gospodarki Morskiej.

Wytwodrca konstrukcji, powinien w porozumieniu z Inzynierem powiadomi¢ Komisarza Odbiorczego
MTiIGM o ztozeniu zamdwienia u wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza powinno wyprzedzac
co najmniej na 15 dni termin rozpoczecia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na
wyroby nie moze rozpoczac sie bez zgody i zatwierdzenia technologii przez Komisarza MTiGM.

Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami
przedmiotowych norm na koszt wytworcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczecie wytwarzania stali bez powiadomienia
Komisarza Odbiorczego MTiGM i jego zgody jest podejmowane na ryzyko wytwarcy stali.

Uzycie wyrobdow ze stali konstrukcyjnej, ktorych wytop i przetwarzanie nie byto kontrolowane przez
Komisarza Odbiorczego MTiGM u Wytwdrcy stali, moze by¢ dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przez
Komisarza odbiorczego MTIiGM. W tym przypadku Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci
kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, a takze badan dodatkowych, ktdrych
koniecznos¢ okresla sam, na koszt wtasny Wytworcy stalowej konstrukcji mostowe;.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:
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mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z
PN-73/H-01102,

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121,

dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,

dla walcéwki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
dla kgtownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

dla kgtownikéw nieréwnoramiennych wg PN-H 93402/A1:1996,

dla ceownikow PN-H-93403/A1:1996,

dla teownikéw wg PN-H-93406/A1:1996,

dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,

dla lin PN-68/M-80201,

dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/S-10052.

2.3. taczniki i materiaty spawalnicze

Zamoéwienia na faczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwodrca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytwoércéw tych materiatdow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w
normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z
dostawg kazdej partii tgcznikdow i materiatdw spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow
Wytworca tacznikdw lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na witasny koszt. Materiaty pochodzace z
zapaséw Wytwércey konstrukcji powinny byé atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny
Wytworey konstrukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/5-10050 i norm przedmiotowych:

dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9/82342 i PN-89/H-84023.01,
PN-89/H-84023.03, PN-89/H-84023.04, PN-89/H-84023.05,

dla nakretek do srub PN-EN 24032:1999, PN- EN 24034:1999, PN- EN 28673:1999,
dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-EN 24035:1999, PN-EN 28675:1999,

dla podktadek pod sruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

dla srub montazowych wg PN-EN 24016:1998, PN-EN28765:1999, PN-EN 24014:1999,
PN-EN 24015:1999,

dla elektrod wg PN-91/M-69430 i PN-EN 499:1997,

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,
dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytwdrca powinien przestrzegac okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposdb umozliwiajgcy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze
nalezy przechowywac¢ ponad podfogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i
materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wytwoérca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.
5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu. Inzynier jest
uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dziwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadajg wazne Swiadectwa
wydane przez Urzgd Dozoru Technicznego.

Wykonaweca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i
cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobdow nalezy przeniesé
oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

4.2, Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwosé ich
uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg by¢ elementy stykéw montazowych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnié
elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy
stanowigce potgczenia muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy Srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy
powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Diwigary powinny by¢ transportowane w pozycji
pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W
pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone
przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zgda¢ wykonania
odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania elementéw musi wykluczyé mozliwos$é przemieszczenia,
przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten
sposdb, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057
i PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ciezaréw pojazdéw nalezy uzyska¢ zgode DODP i Zarzadéw Drogowych w miastach
prezydenckich, przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozgcy czesci nadwymiarowe
konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujgcy.

4.3. Odbidr konstrukcji po roztadunku

Jezeli Zamawiajacy zawart oddzielnie umowy na:

wytworzenie konstrukgji,

montaz konstrukcji na miejscu budowy,

z roznymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukcji
po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbiér powinien by¢ dokonany w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwdrca konstrukcji powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére
beda uzyte na miejscu budowy np. komplet srub. Z dostawy wytgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych
stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane
podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg
zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwadrca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwadrca konstrukcji, a do ich
wykonania powinien przystgpié tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgleddw technicznych. Po zakoriczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwadrcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu

Wytwérca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢ Inzynierowi kopie swiadectwa
Komisji dla danej wytwdrni. Wytwdrca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej
wytwdrni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytwdrcy muszg réwniez posiadac
Swiadectwa Kom. Kwal. MTiGM.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej
lub montowanej konstrukcji.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robdt. Program
sporzgdzany jest przez Wytworce. Program powinien zawierac deklaracje Wytworcy o szczegétowym zapoznaniu
sie z Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjami oraz:

- harmonogram realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- informacje o dostawcach materiatéw

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania,

- sposéb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

- inne informacje zagdane przez Inzyniera,

- ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowej. Program robdt musi uwzglednia
spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Ogdlnej , a takze w Specyfikacji Szczegdtowej, jezeli taka jest
czescig umowy.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytwdrca na witasne potrzeby i na wtasny koszt.

5.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji
od Wytworcy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwdércy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- projekt montazu,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania (jesli wystepuje),

- sposéb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

- inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii
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Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej, lub
zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera

5.1.5. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych, na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje
o kontynuowaniu robét.

5.1.4. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
- wytwarzania konstrukcji (w Wytworni),

- budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwaorni

5.2.1. Obrdbka elementéow

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobdéw ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchytki
wymiarow i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/5-10050 pkt. 2.4.2.

5.2.1.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ale tak by zachowane byty wymagania PN-89/5-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkéw stali
stosowal ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub poétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i
drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnaé¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig ciecia elementow sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcinaé¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktdre
podlega¢ beda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyréwnywaé i stepi¢ przez wyokraglenie
promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te
brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase
jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie
przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, grotu, naciekdw i rozpryskéow materiatu.

Doktadnos¢ ciecia : Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 11,5 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.2.1.3. Prostowanie i giecie elementow

Wytwdrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonaé probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane jesli pomierzone po
prébnym uzyciu odchytki nie przekrocza wartosci podanych w PN-89/5-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknieé po
prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.

Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zaleceri PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie
wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/5-10050.

W tabl. 1 podaje sie wycigg z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowad uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w
tab. 1. prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykonaé na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia
i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750 °C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy
wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewaé réwnomiernie na catym
przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.
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Tabl.1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne
przy gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem | Przy prostowaniu Przy gieciu
osi
F R f r
y
SI: X XX 12/400s 50s 12/200s 25s
| b l y-y 12/800
T T
b
X-X 12/720 90b 12/360 45b
L b b
— y-y
Ty

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposdb ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystgpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw liniowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaru (z),[mm]
nominalny [mm]

po do przytaczeniowego swobodnego
nad

50 10 0,5 1,5
0 00

10 20 1,0 2,5
00 00

20 40 1,5 4,0
00 00

40 80 2,5 6,0
00 00

80 16 4,0 10,0
00 000

16 32 6,0 15,0
000 000

32 10,0 1/1000 wymiaru
000 lecz nie wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana w Dokumentacji
Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozrdéznia sie:

wymiary przytgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw, podlegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

wymiary swobodne, ktérych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki od linii prostej

72



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretdw sciskanych, paséw sciskanych) od podpory do
podpory lub od wezta do wezta stezenn wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw
rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wieksze.

5.2.1.4. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéow
przekroju) wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza
stykami) podano w tablicy 3.

Tablica .3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Rodzaje Szkic Dopuszczal
p odchytek na wielkos¢ lub f
Odchyftki wg tabl.2

bA

bA
tos¢ potek lub —Z#: - ﬂ wymiaru, lecz nie
Scianek A wiecej niz5 mm
i
T

gtéwnych wymiaréw o
przekrojow
htA
Nieprostopad 0,01
b
b

i JE— i
T T T
Przesuniecie 0,005 h,
lub wygiecie lecz nie wiecej niz
srodnika grubosc¢ srodnika
A
Przesuniecie 0,01 b, lecz
innych czesci poza nie wiecej niz 5
srodnikiem mm

>
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Wybrzuszeni 0,005
e blach -t wymiaru
A
h

5.2.1.8. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykdéw
Styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw
nie przekraczaty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych sie elementéw.

| 600 | 600 |
T T T

Zaleca sie pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajgcych sie
elementéw (dotyczy szczegdlnie stykdw montazowych). Dtugosé niespawana winna wynosi¢ po 600 mm z kazdej
strony styku montazowego dla spoin taczacych srodnik dzwigara gtdwnego z pasem dolnym i pasem gérnym lub z
blachg poktadu, oraz 300 mm dla potaczen zeber jezdni i zeber srodnika. Spoiny te powinny by¢ nastepnie
wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potgczen $rodnika i paséw stykajacych sie elementéw.
Szczegbtowe rozwigzania nalezy podac w technologii spawania. Rozwigzanie to pokazano na Rys.1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wieksze niz 2 mm strzatki odchylenia po
przytozeniu liniatu o dtugosci 1m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczgcym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek w
ptytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inspektora Nadzoru, przy czym nalezy
mierzy¢ co najmniej 10 % elementow ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach sciskanych i 5 % w strefach
rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekroczg wymagania niniejszej normy o wiecej niz 10 %, liczba
mierzonych elementéw powinna zostaé zwiekszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczajg 10 % tej liczby, nalezy je usung¢
wg wskazédwek w nastepnych punktach niniejszych STWiORB.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z
Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczeristwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich
pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosSciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia umoéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczeristwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czes$¢
dokumentacji odbioru mostu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/5-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji
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5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢
jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych
uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych ztaczy
elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych).
Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w
odlegtosci 10 + 15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosciach co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik
spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;j i
technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na
biezgco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni
Kierownik Robét.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna byé wyzsza
niz
0 °C, a stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci wyzsza niz +5 °C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci
wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodnié specjalne srodki
gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementédw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdéw elementdw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢é podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub
wklesniecia grani w podpoinie przyjmowaé¢ wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej
jakosci i W2 dla ztaczy normalnej jakosci.

Obroébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrdbke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy
wykonaé wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-
69018.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywa¢ wytgcznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania
spoin sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze
warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztatow Swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu
elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowacé elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do ztobienia tukowego - stosowa¢ elektrody stalowe otulone
EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pragdu podczas spawania nie moga przekraczac¢ 10 %.

Czotowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajagc do tego ptytek
wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny mie¢ tg samg grubosé i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu
ptytek (za pomoca zaciskdw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugos$é¢ co najmniej 25 mm. Przy
usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a
nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczng.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne s3g rysy
lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.
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Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieé¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczaé 15 % grubosci
spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace
badania okresla sie wg PN-75/M-69703.

Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan
ultradzwiekowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny
by¢ podane: jego numer, nazwa wytwoérni oraz wskaznik jako$ci obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok
kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan
ultradzwiekowych, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z
podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na catej ich dtugosci. Na podstawie radiograméw
wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-75/M-69703 i wykrytych przeswietleniem
wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna
by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci ztgcza R1, a normalnej jakosci
klasie R2 wg PN-87/M-69772. Ztacza za pomocg spoin czotowych powinny byé zbadane na zginanie
wg PN-88/M-69720. Ztacza te nalezy réwniez zbada¢ na udarnos$é samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta
materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajagce wymaganiom nalezy usungé w
sposéb nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie
wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tgcznie z
przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania.

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie ciecia
wg PN-76/M-69774 nie byty wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie
wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspodtczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 pum.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktdrych wymiary ograniczajg mozliwosci
transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny taczace
pasy ze srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markga spawacza.
Wykonawca obowigzany jest dokonaé badanie spoin i udostepnié¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin
polegajagce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczagcych wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTiGM podczas przewodu kwalifikujgcego wytwdérnie. Inzynier
uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jako$¢ robdt spawalniczych, prowadzié¢ nalezy wedtug PN-89/5-10050 pkt.
3.2.8.i pkt. 3.2.9.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazaé jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokfadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢
usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy
PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres robét i sposoby technologiczne
prostowania muszg zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywaé sie powinna w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera z przestrzeganiem zalecerh PN-89/5-10050.

Wystgpienie pekniec czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy
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Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w moscie mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
jednorazowo miedzy Wytwodrcg a Inzynierem. Wymagania te nie musza spetnia¢ warunkéw zawartych w
STWIORB.

5.2.2.4. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowe;j

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez Wytwérce
tej konstrukcji. Prébny montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami PN-89/5-10050 pkt. 2.4.4.5. i pkt. 2.4.4.6.

Do prébnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej
konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdéw
przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w wytwdrni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione
technicznie
i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie montazu prébnego polegajacego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiardw przylegajgcych do
siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzié czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

Jesli wykonanie petnego montazu prébnego w wytwérni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu
moze oczekiwac od Inzyniera pokrycia kosztow usuwania deformacji konstrukcji powstajacych w czasie scalania.
Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi +10 % projektowanego, pod warunkiem, ze linia
wygiecia wstepnego ma ptynny przebieg (odchytka rdzinic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna
przekraczac¢ 10 % tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaty i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i
schemat ten zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym
zawiadamiac Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie prébnego montazu nalezy spisaC protokodt z jego przeprowadzenia, podajgc w nim
wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

- stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacjg, wraz ze szczegétowym omdwieniem odchytek od

wymiardw teoretycznych,
- linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej,
- znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w zmontowanej

konstrukcji.

5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug STWIORB M-14.02.00. Wykonanie
czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.6. Odbidr konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu préobnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji
zgodnie z PN-89/S-10050 pkt. 2.8. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow
wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad
ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujacego most. Wytwdrca powinien
przedstawic¢ komisji:

Dokumentacje Projektowg i rysunki warsztatowe,
Dziennik Wytwarzania,

atesty uzytych materiatow,

Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

protokoty odbioréw czesciowych,

protokét z probnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukciji,

e) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
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5.3.1. Skfadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwoérey, by mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ew. uszkodzenia powstate w
transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaéd sie z
gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadaé¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach
kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnié:

- jej statecznosc i nieodksztatcalnose,

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,
- dobra widocznos¢ oznakowania elementdéw sktadowych,
- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miare mozliwosci nalezy dgzy¢ do tego aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej
jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym
podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajgce statecznosé¢ i wytrzymatosc.

5.3.2. Przemieszczanie elementdéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg byé podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak
przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Wyznaczenie osi podtuznej mostu i tozysk.

Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty o$ mostu, osie dzwigardow gtdwnych i osie tozysk.

Osie tozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury to = 10 °C w odlegtosciach od osi srodka tozysk statych
odpowiadajacych doktadnie rozpietoscig teoretycznym przeset wg Dokumentacji Technicznej i rysunkéw
warsztatowych.

Przesuniecia tozysk wzgledem osi podparcia catego mostu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdtuz osi
mostu).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robot

5.3.3. Wykonanie potaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci
oraz ostoniecia od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy

5.3.4.1. Potaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtaczajac w to spoiny sczepne)
musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody
Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytéw
montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty
spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5 °C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢
oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego marky. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu,
ocenie jakosci i odbiorowi. Koricowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 12
godzin po ich wykonaniu dla blach grubosci do 40mm i 24 godzin w zakresie grubosci powyzej 40mm. Badania
spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badan radiograficznych i
ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywac¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera.
Badania, potwierdzajgce jakos¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/5-10050
p.3.2.8.ip.3.2.9.
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Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazaé jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otworéw

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwodrni, wykonywanie otwordw i ich
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykonac podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otwordéw
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na
wtasciwym miejscu. Wszystkie czeéci musza byé starannie docisniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub
rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.3.5  Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej (2) warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powitoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng.

5.3.6. Montazirusztowania montazowe

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy obliczeniowej standw montazowych konstrukcji
stalowej. Projekt sposobu montazu nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Projektantowi i Inzynierowi.

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji, projekt rusztowan nie
moze by¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom
BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchyiki:
- wrozstawie szeregdw pali lub jarzm £5 % rozstawu,

- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej 5 % wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm,

- wrozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £5 cm.

5.3.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera.
6.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji (pkt. 5.1.2) i programem montazu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji
programdw. Sposdb i zakres odbioréw czesciowych opisane sg w pkt. 5. niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kg konstrukcji stalowej ustroju nosnego.

8. ODBIOR ROBOT

Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukoriczone majg
by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.), w potgczeniu z prébnym obcigzeniem.
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Wszystkie obiekty mostowe muszg by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych
w pkt 2.8. PN-89/S-10050.

Prébne obcigzenie mostu jest obowigzkowe dla przeset o rozpietosci Lt > 21 m. Badania pracy konstrukcji
w czasie probnego obcigzenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inzyniera IBDiM lub inna jednostka naukowo -
badawcza zakwalifikowana przez MTiGM do badan budowli mostowych in situ. Wykonawca badan podczas
prébnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy montazu ani Wytwaorcy konstrukgji.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokét odbioru koncowego zawierajgcy:

date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,

nazwiska przedstawicieli:

Inzyniera,

jednostki przejmujgcej most w administracje,

Wykonawcy montazu,

jednostki naukowo - badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej,

oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji
budowy w sktad ktérej wchodza:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

dziennik wytwarzania w Wytwaorni,

Dziennik Budowy,

atesty materiatéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu,

Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

protokoty odbioréw czesciowych,

inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikaciji,

wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie majgcych wptywu na no$nosé, walory
uzytkowe i trwato$¢ obiektu (mogag mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty),

stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii,

podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug M-23.05.01.00, M-28.01.01, M-29.08.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
[2] PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
[3] PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
[4] PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
[5] PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.
[6] PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

[7] PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

[8] PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

[91 PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
[10] PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

[11] PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

[12] PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

80



[13]
(14]
(15]
(16]
(17]

(18]

[19]
[20]
[21]
(22]
(23]

[24]
[25]

(26]
(27]
(28]
[29]
(30]
(31]
(32]
(33]
(34]
(35]

(36]
(37]
(38]
(39]
[40]
[41]
[42]
[43]

[44]

(45]

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikdw.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikdw.

PN-ISO 10485:1996 Badanie nakretek obcigzeniem prébnym na stozku.
PN-EN 493:1998 Czesci ztagczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN 26157:1998 Czedci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
ogdlnego stosowania.

PN-EN 26157:1998 Czeéci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
specjalnego stosowania.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne nakretek.

PN-EN 24016:1998 Sruby z tbem szeéciokatnym. Klasa doktadnosci C.

PN-EN 28673:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1 z gwintem metrycznym drobnozwojowym.
Klasa doktadnosci Ai B.

PN-EN 24035:1999 Nakretki szesSciokatne niskie (ze $cieciem). Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 28675:1999 Nakretki szesciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy

dokfadnosci A

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do potaczen sprezanych.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.

PN-91/M-82342 Sruby pasowane ze them szeéciokatnym z gwintem dtugim.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;j.
PN-83/H-92121 Blacha stalowa cienka do ttoczenia..

PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

PN-84/H-6300 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

PN-85/H-6301 Walcéwka i prety walcowane na goraco ze stali weglowej wyzszej jakosSci i stopowe;j
konstrukcyjne;j..

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

PN-H- 93402/A1:1996 Katowniki nieréwnomierne stalowe walcowane na gorgco.
PN-H-93403/A1:1996  Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H- 93406/A1:1996  Stal. Teowniki walcowane na goraco.

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

PN-90/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
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PN-65/M-69017-Spawanie argonowe elektroda nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania.

PN-90/M-69018 Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania.

PN-67/M-69355 Topiki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-67/M-69356 Topiki do spawania zuzlowego.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania> Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwa i okreslenia.
PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Préby zginania doczotowych ztgczy spawanych lub zgrzewanych.

PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach doczotowych ze
stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania .

PN-72/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztgczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi.
Nazwa i okreslenia.

PN-72/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramoéw.

PN-72/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-89/M-84023.01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.
PN-89/M-84023.03 Stal okredlonego zastosowania. Stal niskoweglowa na blachy i tasmy..
PN-89/M-84023.05 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci,

niskostopowa i stopowa. Gatunki.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

M-14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE ZE STALI TYPU S355.

1. WSTEP

Ze stali S355 wykonane bedg elementy konstrukcyjne.

Stal S355 - niskostopowa, o podwyzszonej wytrzymatosci, ktéra powinna spetnia¢ warunki norm PN-EN
10025-2:2005.

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarno$¢ sprawdzana na prébkach 1SO
Charpy'ego w temperaturze -202C) lub (lepiej) w odmianie R ( udarnos¢ sprawdzana na probkach Mesnager'a w
temperaturze -402C).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone metoda
defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie
P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze byé wykonywane w hucie lub w zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

Pozostate wymagania jak w punkcie STWiIORB M-14.00.00.

2. MATERIALY
Wg STWiIORB M-14.00.00.

3. SPRZET
Wg STWiORB M-14.00.00.

4, TRANSPORT
Wg STWiORB M-14.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg STWiORB M-14.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
Wg STWiIORB M-14.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg STWiORB M-14.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg STWiIORB M-14.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg STWiORB M-14.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWiORB M-14.00.00.
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M-22.00.00 KORPUSY PODPOR
M-22.51.00 PODPORY BETONOWE
M-22.51.20 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru napraw
zaprawami PCC dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.4 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
dokonanie napraw elementéw zelbetowych, a wiec:

Przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy,

Naniesienie zaprawy na remontowang powierzchnie,

Pielegnacje naniesionej zaprawy.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00 .

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.0 MATERIALY

Przyjeto bezskurczowa zaprawe typu PCC/SPCC jako materiat do strukturalnych napraw konstrukcji
zelbetowych bez warstwy sczepnej i dodatkowego zabezpieczenia zbrojenia.

Sg to materiaty PCC/SPCC 1z inhibitorami korozji bez warstwy sczepnej, z dodatkiem wtdkien
polipropylenowych jako zbrojenie.

Zaprawa typu PCC/SPCC jest produktem fabrycznym.

Stosuje sie odmiane tiksotropowa (SPCC) z dodatkiem wtdkien polipropylenowych przeznaczong do
nanoszenia na beton przez zacieranie (w porze poza zimowej) przy grubosci warstwy zaprawy < 40 mm.

Do napraw na powierzchniach poziomych oraz wymagajacych deskowania stosuje sie zaprawe PCC do
wylewania z dodatkiem wtdkien polipropylenowych.

Dostarczony na budowe produkt winien by¢ zaopatrzony w atest wytworcy, potwierdzajacy dokonanie
badan, spetniajacy nastepujgce wymagania:

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslona na beleczkach po 7 dniach > 30 MPa a po 28 dniach > 45 MPa.

Wytrzymatos¢ na zginanie po 7 dniach > 5 MPa a po 28 dniach > 9 MPa.

Przyczepno$é do betonu minimum 1.5 MPa po 28 dniach (klasa betonu B-30)

Przyczepnosc¢ do stali dla pretéw profilowanych minimum 15 MPa po 28 dniach

Przyczepnosc do stali dla pretéw gtadkich minimum 10 MPa po 28 dniach

Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach wedtug procedury badawczej IBDiM
Nr PB/TM-1/12:

Ubytek masy < 5%

Spadek wytrzymatosci na zginanie < 20%
Spadek wytrzymatosci na sciskanie < 20%
Produkt winien mie¢ aktualng aprobate IBDiM

3.0 SPRZET

Mieszarka mechaniczna srubowa,
Sprzet do recznego zacierania zaprawy.
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4.0 TRANSPORT

Transport produktu w odpornych na wilgo¢ workach, krytymi srodkami transportowymi.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania organizacyjne

Roboty naprawcze przy uzyciu zaprawy typu PCC/SPCC wykonywane mogg by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiednio przeszkolony personel.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt technologii i organizacji robdt zawierajacy
m.in. okreslenie receptury, sposobu mieszania i czasu nanoszenia oraz proponowane rozwigzania konstrukcyjne
pomostow roboczych, umozliwiajgcych dostep do naprawianych powierzchni betonu.

5.2 Wymagania ogélne

Roboty przy nanoszeniu zaprawy nalezy prowadzié¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 52 C i nie
wyzszej niz 252C,

Jesli temperatura otoczenia przekracza 252 C, to nalezy:

Worki z zaprawg magazynowac w chtodnym miejscu,

Stosowac zimng wode zarobowg lub dodawac kruszonego lodu,
Prowadzi¢ prace w chtodniejszej czesci dnia.

5.3 Przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy

Podtoze nalezy przygotowad zgodnie z ponizszymi wymogami :

Powierzchnie istniejgcego betonu nalezy uszorstni¢ tak aby utworzyly sie zagtebienia o gtebokosci do
5mm.

Z powierzchni betonu nalezy usungé wystepujgce mleczko cementowe, zattuszczenia i zaoliwienia.

Podtoze betonowe oczysci¢ z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych.

Krawedzie miejsc naprawianych, zagtebien lub spekan nalezy nacig¢ pitg tarczowa prostopadle do
naprawianej powierzchni na gtebokos¢ nie mniejszg niz 1cm.

Odkryte elementy stali zbrojeniowej powinny by¢ oczyszczone z rdzy do stopnia czystosci Sa 2° 1/2 wg PN
- 1SO 8501-1:1996. Zaleca sie wykonanie czyszczenia obrébka strumieniowo - cierng, np. przez piaskowanie. Gdy
grubos¢ otuliny zbrojenia jest mniejsza od 1 cm zaleca sie zabezpieczenie stali preparatem antykorozyjnym
BARRAFER.

Przynajmniej na 6 godzin przed natozeniem zaprawy powierzchnie betonowa nalezy nasyci¢ wodg, a
ewentualny nadmiar wody usungé sprezonym powietrzem lub szmatami, tak aby powierzchnia betonu byta
matowo-wilgotna.

5.4 Przygotowanie zaprawy

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposdéb zgodny z instrukcjami fabrycznymi
producenta (instrukcje te wykonawca zobowigzany jest przedtozyé Inzynierowi celem kontrolowania
prawidtowosci przygotowania zaprawy).

Proponuje sie nastepujacy sposéb przygotowania zaprawy:

Sprawdzi¢, czy bedgca w dyspozycji ilo$¢ suchej zaprawy jest wystarczajgca do wykonania naprawy, biorac
pod uwage, ze do uzupetnienia 1 m? potrzeba 2000 kg ( 80 workdw) zaprawy typu PCC/SPCC.

Sprawdzi¢, czy s przygotowane wszystkie urzadzenia: betoniarka lub tynkownica, kubty, taczki, kielnie,
packi itp.

Otworzy¢ worki z zaprawa typu PCC/SPCC bezposrednio przed rozpoczeciem mieszania

WIa¢ do betoniarki wode zarobowg w ilosci:

13 % dla zaprawy SPCC odmiana tiksotropowa
12 % dla zaprawy PCC odmiana do wylewania

Uruchomié¢ betoniarke i wsypac szybko do niej suchg zaprawe typu PCC/SPCC strumieniem ciggtym,
mieszac przez 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej zaprawy bez brytek

W przypadku trudnosci z wymieszaniem lub uzyskaniem wymaganej konsystencji dodaé troche wody i
mieszaé dalsze 2-3 min.

5.5 Nanoszenie zaprawy

Zaktada sie nanoszenie reczne przez zacieranie warstwami o grubosci nie wiekszej niz 40 mm — dotyczy
ustroju nosnego (koncéwki belek).
Grubos$é nanoszonej warstwy zaprawy wyniknie po odkuciu skorodowanego betonu.
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W przypadku stosowania zaprawy PCC do wylewania gdy grubos¢ naktadanej warstwy okaze sie wieksza
niz 4 cm nalezy doda¢ kruszywa o uziarnieniu 4 do 8 mm, o ziarnach okragtych (zwir ptukany) w ilosci 30 kg
kruszywa na 100 kg suchego produktu ( nalezy przy tym powierzchnie naprawiane oszalowac).

Jesli grubos¢ pokrycia okaze sie wieksza niz 20 mm, to nalezy zatozy¢ siatke zbrojeniowa z pretéw
zwigzanych z betonem za pomoca stalowych kotkdw rozporowych. Otulenie pretdéw zbrojeniowych (siatki) musi
by¢ > 10mm..

Gdy zaprawa zwigze (tj. gdy palec nie zagtebia sie w mase, a tylko odciska lekki $lad), nalezy zaciera¢
zaprawe do gtadkosci przy uzyciu zacieraczek drewnianych lub syntetycznej gabki.

5.6 Pielegnacja naniesionej zaprawy

W ciggu 48 godzin po natozeniu zaprawy nalezy jg zabezpieczy¢ przed utratg wilgoci poprzez przykrycie
folig polietylenowa.

Rozdeskowanie moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po 24 godz. od zabetonowania. Po rozdeskowaniu beton
przykry¢ folig na 24 godz.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli

Kontrola jakos$ci obejmuje:

Sprawdzenie atestow i daty przydatnosci produktu,
Badania przygotowania podtoza,

Kontrole prawidtowosci przygotowania zaprawy,
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
Badania wytrzymatosci warstwy zaprawy na odrywanie.

6.2 Badania przydatnosci materiatow

Badania przydatnosci materiatéw polegajg na:

Sprawdzeniu atestow (sprawdzeniu parametrow technicznych zawartych w atestach z wymaganiami —
dla mieszanki betonowej wg PN-88 / B-06250, dla cementu wg

PN-88/B-04300, dla kruszywa wg PN-76/B-06714/12, PN-78/B-06714/13, PN-91/B-06714/15 i PN-78/B-
06714/16, dla wody wg PN-88/B-32250)

Sprawdzeniu daty produkcji

Sprawdzeniu daty przydatnosci do stosowania

Sprawdzeniu stanu opakowan i warunkow sktadowania

6.3 Kontrola wytwarzania materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw sprawuje producent w ramach nadzoru wewnetrznego i dokumentuje
ja wydaniem atestu dla kazdej partii materiatéw zgodnie z wymaganiami jak w pkt. 6.2 niniejszej ST.

Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ aktualnos¢ otrzymanych atestow i przedstawic je do akceptacji
Inzynierowi.

6.4 Badanie przygotowania podtoza

Badanie przygotowania podfoza obejmuje:
Wizualng ocene prawidtowosci wykonania robot — wg pkt. 5.4 niniejszej ST,
Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Przygotowane podtoze musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wytrzymato$é na $ciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261,

Wytrzymato$é na odrywanie, jak nizej

Pomiar wytrzymatos$ci na odrywanie nalezy wykonad zgodnie z PN-92/B-01814.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 50 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Wartos¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie moze by¢ nizsza niz 1.5 MPa, a minimalna wartos¢
pojedynczego oznaczenia nie nizsza niz 1.0 MPa.
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6.5 Badanie betonu

Badanie betonu (zaprawy) obejmuje:

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie nasigkliwosci

Badanie wodoprzepuszczalnosci

Badanie mrozoodpornosci

Badanie wytrzymatosci warstw na odrywanie

Badanie wytrzymatosci warstw na odrywanie przeprowadzi¢ wg. PN-92/B-01814

Nalezy wykonaé¢ 1 oznaczenie na 25 m? wykonanej warstwy, lecz nie mniej niz 5 dla kazdej zmiany
warunkow uktadania zaprawy.

Wartos¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie moze by¢ nizsza niz 1.5 MPa, a minimalna wartos¢
pojedynczego oznaczenia nie nizsza niz 1.0 MPa.

Jezeli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1 MPa wodwczas nalezy wykonaé dodatkowe
oznaczenie obok, w odlegtosci 1 m. W przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rdwnoczes$nie wartosc srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5 MPa
to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony, badanie nalezy wykona¢ po natozeniu
wszystkich warstw zaprawy.

6.6 Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-77/5-10040

Dopuszczalna odchytka grubosci warstwy zaprawy £5 mm

Przy sprawdzeniu nalezy rowniez oceni¢ wizualnie stan powierzchni betonu zwracajac szczegélng uwage
na jednorodnos$¢ powierzchni pod wzgledem barwy.

7.0 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni podlegajacej naprawie przy uzyciu zaprawy typu PCC/SPCC, bez
wzgledu na grubosé naktadanej warstwy.

8.0 ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegajg:
Zastosowane materiaty
Przygotowanie podtoza betonowego
Ewentualne dozbrojenie siatky stalowa
Pomosty do obstugi prac
Wykonana warstwa zaprawy PCC/SPCC

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikdéw produkcji (w tym takze
ewentualnej siatki zbrojeniowej i kruszywa do doziarnienia zaprawy), przygotowanie podtoza, przygotowanie i
naniesienie zaprawy na remontowang powierzchnie oraz pielegnacje zaprawy po naniesieniu. W cenie
jednostkowej mieszczg sie rowniez: ubytki i odpady materiatowe, wykonanie i rozebranie ewentualnych
niezbednych pomostow roboczych umozliwiajgcych dostep do naprawionych powierzchni, a takze oczyszczenie
stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2012-02-2855.
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M-23.00.00 USTROJE NOSNE
M-23.10.00 PLYTA POMOSTU
M-23.05.01 ZELBETOWA PLYTA POMOSTU

1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem zelbetowej plyty dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2,
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Zakres robét objetych STWiIORB

Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia zwyktego wedtug 12.01.00.

Zakres robdt dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.
Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia wedtug M 12.01.00, M 13.00.00.
Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét wedtug M 12.01.00, M 13.00.00.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng.

MATERIALY

Stal zbrojeniowa
klasy A-11l-N, gatunek B500SP;

Beton

Beton ustroju nosnego B-30 (C30/37).
Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wedtug M 13.00.00.

SPRZET

Sprzet uzyty do wykonania zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.
Sprzet uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.

TRANSPORT

Transport uzyty do wykonania zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.
Transport uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.
Wykonanie betonu wypetnienia i jego wbudowanie wedtug M 13.00.00, M 13.01.05.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug M 13.00.00.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 konstrukcji ustroju nosnego.
Jednostkg pomocniczg obmiaru elementéw sktadowych filara sa:
1 kg zbrojenia

1 szt. osadzenie znakéw wysokosciowych

1 kg systemowego podwieszenia rur ostonowych
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.02.
Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug M 13.01.05.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
przygotowanie robdt; wykonanie projektéw technologicznych betonowania uwzgledniajacych etapowanie robét;
wykonanie rusztowan i pomostéw dla robét montazowych i betonowych wykonywanych w technologii "na
mokro"; wykonanie deskowan dla cz. ustroju "na mokro"; wykonanie deskowan tracownych; wykonanie
zbrojenia; zabetonowanie ustroju wraz z pielegnacja betonu; osadzenie zankdéw wyskosciowych; wykonanie
podwieszen pod wspornikiem obiektu urzadzen obcych, do rozbidrke wszystkich konstrukcji pomocniczych;
oczyszczenie terenu robdt i usuniecie zbednych materiatéw i odpaddéw poza pas drogowy.

UWAGA:

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukgji, jak np. marki, z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.
Przepisy zwigzane dotyczgce wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.
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M-23.30.00 KAPY CHODNIKOWE
M-23.30.06 KAPA CHODNIKOWA Z PREFABRYKOWANA DESKA GZYMSOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem kap chodnikowych z
prefabrykowanym gzymsem dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

11.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Zakres robét obejmuje wykonanie kap chodnikowych na ptycie ustroju niosgcego z prefabrykowang deska
gZymsowa.

Zakres robot dotyczacych wykonania gzymsow prefabrykowanych wedtug M 13.03.03.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedtug M 12.01.00i M 13.00.00, M 13.03.03.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét wedtug M 12.01.00i M 13.00.00, M 13.03.03.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i STWiORB.

2. MATERIALY
2.1. Beton

Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu do wykonania gzymséw prefabrykowanych
wedtug M-13.03.03.

3. SPRZET
Sprzet uzyty do wykonania i montazu gzymsoéw prefabrykowanych wedtug M 13.03.03.

4, TRANSPORT
Transport uzyty do wykonania gzymsoéw prefabrykowanych wedtug M 13.03.03.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie gzymséw prefabrykowanych i ich wbudowanie wedtug M 13.03.03.

Zewnetrzne powierzchnie gzymséw prefabrykowanych w odpowiedniej kolorystyce powinny by¢
wykonane w Wytwérni po wykonaniu kolorystyki na prébnych powierzchniach i ich zaakceptowaniu. ( wg M-
30.20.05)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem gzymséw prefabrykowanych i ich montazem wedtug
M 13.03.03.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest wykonanie i montaz 1 m gzymsu polimerobetonowego.
Jednostkg pomocniczg obmiaru s3:

1 kg osadzenia kotew

1 kg wykonania zbrojenia

1 m wykonania i montazu desek gzymsowych

1 m wykonanie uszczelnienia potaczenia deski gzymsowej z kapg chodnikowg
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdét zwigzanych z wykonaniem gzymsow prefabrykowanych ich kolorystykg i montazem wedtug
M 13.03.03.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatéw i czynnikéw produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie niezbednych rusztowan; pomostéw i deskowania z dostosowaniem do projektowanej
geometrii obiektu; wykonanie zbrojenia; osadzenie kotew (lub pozostawienie wgtebiern) zamocowania do
balustrad, barier, czy latari; utozenie rur ostonowych; wykonanie blach ostonowych koncach obiektu nad
dylatacjami; wykonanie prefabrykowanych gzymséw z zewnetrznymi powierzchniami w okreslonym kolorze i ich
montaz; zabetonowanie kapy wraz z pielegnacja betonu; wykonania uszczelnienie materiatem trwale
plastycznym; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych; usuniecie materiatow i konstrukcji poza pas
drogowy; badania; uporzagdkowanie terenu robét; utrzymanie czystosci na drogach, badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania zbrojenia wedtug M 12.01.00.
Przepisy zwigzane dotyczace wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.
Przepisy zwigzane dotyczace wykonania gzymsow prefabrykowanych i ich montazem wedtug M 13.03.03.
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M-23.51.00 PRZEStA BETONOWE
M-23.51.20 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru napraw
zaprawami PCC dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

14 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
dokonanie napraw elementéw zelbetowych, a wiec:

Przygotowanie podfoza do nanoszenia zaprawy,

Naniesienie zaprawy na remontowang powierzchnie,

Pielegnacje naniesionej zaprawy.

15 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00 .

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.0 MATERIALY

Przyjeto bezskurczowg zaprawe typu PCC/SPCC jako materiat do strukturalnych napraw konstrukcji
zelbetowych bez warstwy sczepnej i dodatkowego zabezpieczenia zbrojenia.

Sq to materiaty PCC/SPCC 1z inhibitorami korozji bez warstwy sczepnej, z dodatkiem wtdkien
polipropylenowych jako zbrojenie.

Zaprawa typu PCC/SPCC jest produktem fabrycznym.

Stosuje sie odmiane tiksotropowa (SPCC) z dodatkiem witdkien polipropylenowych przeznaczong do
nanoszenia na beton przez zacieranie (w porze poza zimowej) przy grubosSci warstwy zaprawy < 40 mm.

Do napraw na powierzchniach poziomych oraz wymagajacych deskowania stosuje sie zaprawe PCC do
wylewania z dodatkiem wtdkien polipropylenowych.

Dostarczony na budowe produkt winien by¢ zaopatrzony w atest wytworcy, potwierdzajgcy dokonanie
badan, spetniajgcy nastepujgce wymagania:

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslona na beleczkach po 7 dniach > 30 MPa a po 28 dniach > 45 MPa.

Wytrzymatos$¢ na zginanie po 7 dniach > 5 MPa a po 28 dniach > 9 MPa.

Przyczepnosé do betonu minimum 1.5 MPa po 28 dniach (klasa betonu B-30)

Przyczepnos¢ do stali dla pretow profilowanych minimum 15 MPa po 28 dniach

Przyczepnos¢ do stali dla pretow gtadkich minimum 10 MPa po 28 dniach

Mrozoodpornos$é badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach wedtug procedury badawczej IBDiM
Nr PB/TM-1/12:

Ubytek masy < 5%

Spadek wytrzymatosci na zginanie < 20%
Spadek wytrzymatosci na sciskanie < 20%
Produkt winien mie¢ aktualng aprobate IBDiM

3.0 SPRZET

Mieszarka mechaniczna srubowa,
Sprzet do recznego zacierania zaprawy.

4.0 TRANSPORT
Transport produktu w odpornych na wilgo¢ workach, krytymi srodkami transportowymi.
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5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania organizacyjne

Roboty naprawcze przy uzyciu zaprawy typu PCC/SPCC wykonywane mogg by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiednio przeszkolony personel.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt technologii i organizacji robdt zawierajacy
m.in. okreslenie receptury, sposobu mieszania i czasu nanoszenia oraz proponowane rozwigzania konstrukcyjne
pomostow roboczych, umozliwiajgcych dostep do naprawianych powierzchni betonu.

5.2 Wymagania ogélne

Roboty przy nanoszeniu zaprawy nalezy prowadzié¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 52 C i nie
wyzszej niz 252C,

Jesli temperatura otoczenia przekracza 252 C, to nalezy:

Worki z zaprawg magazynowac w chtodnym miejscu,

Stosowac zimng wode zarobowg lub dodawac kruszonego lodu,
Prowadzi¢ prace w chtodniejszej czesci dnia.

5.3 Przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy

Podtoze nalezy przygotowad zgodnie z ponizszymi wymogami :

Powierzchnie istniejgcego betonu nalezy uszorstni¢ tak aby utworzyty sie zagtebienia o gtebokosci do
5mm.

Z powierzchni betonu nalezy usungé wystepujgce mleczko cementowe, zattuszczenia i zaoliwienia.

Podtoze betonowe oczysci¢ z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych.

Krawedzie miejsc naprawianych, zagtebien lub spekan nalezy nacig¢ pitg tarczowg prostopadle do
naprawianej powierzchni na gtebokos¢ nie mniejszg niz 1cm.

Odkryte elementy stali zbrojeniowej powinny by¢ oczyszczone z rdzy do stopnia czystosci Sa 2° 1/2 wg PN
- 1SO 8501-1:1996. Zaleca sie wykonanie czyszczenia obrébka strumieniowo - cierng, np. przez piaskowanie. Gdy
grubos¢ otuliny zbrojenia jest mniejsza od 1 cm zaleca sie zabezpieczenie stali preparatem antykorozyjnym
BARRAFER.

Przynajmniej na 6 godzin przed natozeniem zaprawy powierzchnie betonowa nalezy nasyci¢ wodg, a
ewentualny nadmiar wody usung¢ sprezonym powietrzem lub szmatami, tak aby powierzchnia betonu byta
matowo-wilgotna.

5.4 Przygotowanie zaprawy

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposdéb zgodny z instrukcjami fabrycznymi
producenta (instrukcje te wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢é Inzynierowi celem kontrolowania
prawidtowosci przygotowania zaprawy).

Proponuje sie nastepujacy sposéb przygotowania zaprawy:

Sprawdzi¢, czy bedgca w dyspozycji ilos¢ suchej zaprawy jest wystarczajgca do wykonania naprawy, biorac
pod uwage, ze do uzupetnienia 1 m? potrzeba 2000 kg ( 80 workéw) zaprawy typu PCC/SPCC .

Sprawdzi¢, czy s przygotowane wszystkie urzadzenia: betoniarka lub tynkownica, kubty, taczki, kielnie,
packi itp.

Otworzy¢ worki z zaprawg typu PCC/SPCC bezposrednio przed rozpoczeciem mieszania

WIla¢ do betoniarki wode zarobowa w ilosci:

13 % dla zaprawy SPCC odmiana tiksotropowa
12 % dla zaprawy PCC odmiana do wylewania

Uruchomié¢ betoniarke i wsypaé szybko do niej suchg zaprawe typu PCC/SPCC strumieniem ciggtym,
mieszac przez 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej zaprawy bez brytek

W przypadku trudnosci z wymieszaniem lub uzyskaniem wymaganej konsystencji dodaé troche wody i
mieszac dalsze 2-3 min.

5.5 Nanoszenie zaprawy

Zaktada sie nanoszenie reczne przez zacieranie warstwami o grubosci nie wiekszej niz 40 mm — dotyczy
ustroju nosnego (koncéwki belek).

Grubos¢ nanoszonej warstwy zaprawy wyniknie po odkuciu skorodowanego betonu.

W przypadku stosowania zaprawy PCC do wylewania gdy grubos¢ naktadanej warstwy okaze sie wieksza
niz 4 cm nalezy dodac¢ kruszywa o uziarnieniu 4 do 8 mm, o ziarnach okragtych (zwir ptukany) w ilosci 30 kg
kruszywa na 100 kg suchego produktu ( nalezy przy tym powierzchnie naprawiane oszalowac).
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Jesli grubos¢ pokrycia okaze sie wieksza niz 20 mm, to nalezy zatozy¢ siatke zbrojeniowg z pretéw
zwigzanych z betonem za pomocgy stalowych kotkdw rozporowych. Otulenie pretéw zbrojeniowych (siatki) musi
by¢ > 10mm..

Gdy zaprawa zwigze (tj. gdy palec nie zagtebia sie w mase, a tylko odciska lekki $lad), nalezy zaciera¢
zaprawe do gtadkosci przy uzyciu zacieraczek drewnianych lub syntetycznej ggbki.

5.6 Pielegnacja naniesionej zaprawy

W ciggu 48 godzin po natozeniu zaprawy nalezy jg zabezpieczy¢ przed utratg wilgoci poprzez przykrycie
folig polietylenowa.

Rozdeskowanie moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 24 godz. od zabetonowania. Po rozdeskowaniu beton
przykry¢ folig na 24 godz.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli

Kontrola jakosci obejmuje:

Sprawdzenie atestow i daty przydatnosci produktu,
Badania przygotowania podtoza,

Kontrole prawidtowosci przygotowania zaprawy,
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
Badania wytrzymatosci warstwy zaprawy na odrywanie.

6.2 Badania przydatnosci materiatéw

Badania przydatnosci materiatéw polegajg na:

Sprawdzeniu atestow (sprawdzeniu parametrow technicznych zawartych w atestach z wymaganiami —
dla mieszanki betonowej wg PN-88 / B-06250, dla cementu wg

PN-88/B-04300, dla kruszywa wg PN-76/B-06714/12, PN-78/B-06714/13, PN-91/B-06714/15 i PN-78/B-
06714/16, dla wody wg PN-88/B-32250)

Sprawdzeniu daty produkcji

Sprawdzeniu daty przydatnosci do stosowania

Sprawdzeniu stanu opakowan i warunkéw sktadowania

6.3 Kontrola wytwarzania materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw sprawuje producent w ramach nadzoru wewnetrznego i dokumentuje
ja wydaniem atestu dla kazdej partii materiatéw zgodnie z wymaganiami jak w pkt. 6.2 niniejszej ST.

Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ aktualnos¢ otrzymanych atestéw i przedstawié je do akceptacji
Inzynierowi.

6.4 Badanie przygotowania podtoza

Badanie przygotowania podtoza obejmuje:
Wizualng ocene prawidtowosci wykonania roboét — wg pkt. 5.4 niniejszej ST,
Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Przygotowane podtoze musi spetniac¢ nastepujace wymagania:

Wytrzymato$é na $ciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261,

Wytrzymato$é na odrywanie, jak nizej

Pomiar wytrzymatos$ci na odrywanie nalezy wykonad zgodnie z PN-92/B-01814.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Wartos¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie moze byé nizsza niz 1.5 MPa, a minimalna wartos¢
pojedynczego oznaczenia nie nizsza niz 1.0 MPa.

6.5 Badanie betonu

Badanie betonu (zaprawy) obejmuje:
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie
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Badanie nasigkliwosci

Badanie wodoprzepuszczalnosci

Badanie mrozoodpornosci

Badanie wytrzymatosci warstw na odrywanie

Badanie wytrzymatosci warstw na odrywanie przeprowadzi¢ wg. PN-92/B-01814

Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m? wykonanej warstwy, lecz nie mniej niz 5 dla kazdej zmiany
warunkow uktadania zaprawy.

Wartos¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie moze by¢ nizsza niz 1.5 MPa, a minimalna wartos¢
pojedynczego oznaczenia nie nizsza niz 1.0 MPa.

Jezeli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1 MPa wdwczas nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok, w odlegtosci 1 m. W przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rdwnoczes$nie wartosc srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5 MPa
to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony, badanie nalezy wykona¢ po natozeniu
wszystkich warstw zaprawy.

6.6 Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-77/5-10040

Dopuszczalna odchytka grubosci warstwy zaprawy =5 mm

Przy sprawdzeniu nalezy rowniez oceni¢ wizualnie stan powierzchni betonu zwracajac szczegélng uwage
na jednorodnos$¢ powierzchni pod wzgledem barwy.

7.0 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni podlegajacej naprawie przy uzyciu zaprawy typu PCC/SPCC, bez
wzgledu na grubos¢ naktadanej warstwy.

8.0 ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegajg:
Zastosowane materiaty
Przygotowanie podtoza betonowego
Ewentualne dozbrojenie siatky stalowa
Pomosty do obstugi prac
Wykonana warstwa zaprawy PCC/SPCC

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikdéw produkcji (w tym takze
ewentualnej siatki zbrojeniowej i kruszywa do doziarnienia zaprawy), przygotowanie podtoza, przygotowanie i
naniesienie zaprawy na remontowang powierzchnie oraz pielegnacje zaprawy po naniesieniu. W cenie
jednostkowej mieszczg sie rowniez: ubytki i odpady materiatowe, wykonanie i rozebranie ewentualnych
niezbednych pomostow roboczych umozliwiajgcych dostep do naprawionych powierzchni, a takze oczyszczenie
stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2012-02-2855.
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M-23.52.00 PRZEStA STALOWE
M-23.52.20 RENOWACIJA POWLOKI MALARSKIEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru renowacji
powtok malarskich konstrukcji stalowej dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

14 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
dokonanie napraw powtok konstrukcji stalowej, a wiec:

Przygotowanie podfoza do nanoszenia powtok,

Naniesienie powtok na remontowang powierzchnie,

Pielegnacje naniesionej zaprawy.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Farba do gruntowania - farba wytwarzajgca powtoki gruntowe wykazujgce zdolnosci zapobiegania korozji metali i
wykazuje duzg przyczepnos¢ do chronionej powierzchni dzieki zawartosci w powtoce odpowiednich sktadnikow.

Farba nawierzchniowa - farba tworzaca powtoke kryjaca spetniajaca przede wszystkim funkcje ochronng (jedno- lub
dwuwarstwowa).

Punkt rosy - temperatura w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykroplenie sie wody zawartej w powietrzu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST i uzgodnieniami z Inzynierem

2. MATERIALY

Do renowacji catkowitej powtok malarskich nalezy zastosowac¢ system powtokowy R2b — epoksydowo-
polisiloksanowy (EP/PS) wg tabl. 3.2. ”“Zalecen do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczern konstrukcji
stalowych drogowych obiektéw mostowych” - wyd. IBDiM 2006r.

Zastosowany zestaw malarski musi posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw
oraz atest producenta .

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet i sprzet do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Wykonawca obowigzany jest na biezgco sprawdzaé:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

- wilgotnosé i temperature podtoza

- grubos¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego

- dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowan, pomostéw roboczych oraz innych urzadzen
pomocniczych i zabezpieczajacych, niezbednych do prowadzenia prac nalezy do Wykonawcy.

96



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

5.2. Przygotowanie powierzchni

Przed malowaniem w pierwszej kolejnosci powinny by¢ usuniete réznorodne wady powierzchni niedajace sie usungé
w procesie obrébki strumieniowo-$ciernej. S to takie wady jak: wady facz spawanych, ostre krawedzie, kratery i wgniecenia
powierzchni, zawalcowania, obce wtracenia itp. Dopuszczalne wady wedtug PN-ISO 8501-3. Kolejnym zabiegiem jest mycie
powierzchni w celu jej odttuszczenia i usuniecia zanieczyszczen jonowych. Zasadnicze czynnosci technologiczne zwigzane z
usuwaniem rdzy, zgorzelin i starych powtok malarskich powinny by¢ wykonane metodg obrébki strumieniowo-sciernej do
zadanego stopnia przygotowania powierzchni (Sa2-Sa2,5) zgodnie z PN-ISO 8501-1;

Ostatnig czynnoscig wymagana przed malowaniem jest staranne odpylenie.

Jesli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni i pojawi sie rdza nalotowa
nalezy ponownie oczysci¢ powierzchnie.

5.3. Wykonanie pokrycia malarskiego

5.3.1.Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, takze temperatura i wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom okreslonym w kartach technicznych poszczegdélnych produktéw. Nie
wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty, silnym wietrze, duzym nastonecznieniu i w czasie wystepowania
rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3 C od temperatury punktu rosy. Nalezy przestrzega¢ warunku by
Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu.

5.3.2. Przygotowanie materiatdw malarskich

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do uzycia. Inzynier
moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych przewidzianych w zestawie wymagan dla danego
materiatu i wedtug metod przewidzianych w odpowiednich normach. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowa¢ do
stosowania $cisle wg procedury podanej we wtasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.

5.3.3. Wykonanie powtok malarskich

Malowanie powierzchni konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ farbami gruntujgcymi i nawierzchniowymi. Grubos¢
poszczegdlnych powtok malarskich i sposéb ich nanoszenia okreslajg Aprobaty Techniczne IBDiM. Catkowita grubos¢ suchych
powtok dla systemu R2b powinna wynosi¢ 240-320 um

Poszczegdlne warstwy powtoki antykorozyjnej powinny miec¢ zréznicowane barwy, a barwa ostatniej warstwy
powinna by¢ ustalona przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych" wyd. przez IBDiM Warszawa
2006 r.

6.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Ocene jakosci materiatéw do malowania przeprowadza sie na podstawie atestéw producenta lub wynikéw badan
laboratoryjnych. Badanie materiatéw w trakcie wykonywania robét nalezy do Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Jako$é przygotowania powierzchni konstrukcji stalowej powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-ISO 8501-
1.

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
naktadania materiatu malarskiego, przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia sSwiezo
wykonanych powtok oraz czasu schniecia.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

6.4.1.0cena starannosci wykonania powtok

Ocene wygladu powtok po malowaniu przeprowadza sie wizualnie na kompletnym wymalowaniu petnym zestawem
malarskim dokonujgc ogledzin powtoki okiem nieuzbrojonym z odlegtosci 0,5 - 1.0 m.

W ocenie starannosci wykonania nalezy zwréci¢ uwage na obecnos¢ i nasilenie nastepujacych wad : zanieczyszczenia
mechaniczne, zacieki, uktucia igta, kratery, zmarszczenia, spekania, skdrka pomararnczowa.

Ustalono 4 klasy jakosci powtok malarskich. Dopuszczalne w kazdej klasie wady powtok, nieobnizajace ich waloréw
eksploatacyjnych podane s w tablicy 10.6 ,Zalecer IBDiM - 2006r".

Za wady niedopuszczalne uznaje sie: grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
grube zacieki konczace sie kroplami farby, skérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia, kratery
przebijajgce powtoke do podtoza, duze specherzenia powtoki nawierzchniowej, bardzo duze specherzenia catego systemu,
zmarszczenia, spekania wgtebne, spekania deseniowe catego systemu. Badania wykonuje sie na suchych powtokach.

6.4.2. Pomiar grubosci powtok
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Pomiar grubosci powtok mozna wykona¢ miernikiem elektromagnetycznym z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢c wymaog, aby 90% wynikdw pomiaréow
wykazywato wartosé nie nizszg od wartosci nominalnej, a 10% pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest srednia arytmetyczna z trzech pomiaréw na powierzchni kota o Srednicy
10 cm

6.4.3. Badanie przyczepnosci powtok

Do oceny przyczepnosci powtok nalezy bra¢ pod uwage jedng z metod nacieciowych (siatka nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409
lub naciecie krzyzowe wg ASTM D 3359) i metode odrywowg wg. PN-EN 1SO 4624. Po dokonaniu pomiaru nalezy uzupetni¢
zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem malarskim, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow
pomiarowych okresla tablica 10.9. ,Zalecen IBDiM — 2006r.”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest kompletnie pomalowana konstrukcja stalowa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdét dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan, oceny jakosci materiatéw i wykonanej powtoki
malarskiej, po stwierdzeniu zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja Techniczna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za cato$¢ wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny ryczattowej, ktéra obejmuje:
* zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji

* czyszczenie powierzchni

* wykonanie powtok malarskich

* zapewnienie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy

* uporzgdkowanie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.
- PN-ISO 8501-3: 2004. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.
- PN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Sposéb postepowania z uzyciem wzorca.
- PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
- PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (
metoda z tasma samoprzylepng).
- PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.
- PN-EN 1SO 2808 :2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.
- PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.
PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.
- ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
PN-EN 1SO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Metody
przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrdbka strumieniowo-scierna.
- PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wymagania
techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrdébce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 1:0gdlne wprowadzenie i
klasyfikacja.

PN-EN 1SO 11126-1:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 1:0gdlne
wprowadzenie i klasyfikacja.
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M-23.52.12 WYMIANA ELEMENTOW KONSTRUKCJI PRZEStA STALOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wymiany elementéw stalowych
ustroju nosnego dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Zakres robot dotyczacych wykonania konstrukcji stalowej ze stali typu S355 wedtug M 14.01.02.

Zakres robot dotyczacych pokrywania powtokami malarskimi powtoki metalizowanej wedtug M 23.52.20.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia wedtug; M 14.01.02, M 14.02.02, M 14.02.03.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt wedtug; M 14.01.02, M 14.02.02, M 14.02.03.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng.

2. MATERIALY

2.1. Stal konstrukcyjna
Stal na konstrukcje stalowe typu S355 wedtug M 14.01.02.

3. SPRZET

Sprzet uzyty do wykonania konstrukcji stalowej ze stali typu S355 wedtug M 14.01.02.
Sprzet uzyty do wykonania powtok malarskich na powtoce metalizowanej wedtug M 23.52.20.

4, TRANSPORT

Transport uzyty do wykonania konstrukcji stalowej ze stali typu S355NL wedtug M 14.01.02.
Transport uzyty do wykonania powtok malarskich na powtoce metalizowanej wedtug M 23.52.20.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonania i montaz konstrukcji stalowej ze stali typu S355NL wedtug M 14.01.02.
Wykonanie powtok malarskich na powtoce metalizowanej wedtug M 23.52.20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowe] ze stali typu S355K2
wedtug M 14.01.02.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem powtok malarskich na powtoce metalizowanej wedtug
M 23.52.20.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kg konstrukcji stalowej ustroju nosnego. Obmiaru dokonuje sie na podstawie
rysunkéw konstrukcyjnych projektu wykonawczego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowej ze stali typu S355NL wedtug M-14.01.02.
Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem powtok malarskich na powtoce metalizowanej wedtug M 23.52.20
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia wbudowang i odebrang ilos¢ kg konstrukcji stalowej wg ceny jednostkowej,
ktdéra obejmuje: zakup materiatu, dostarczenie wszystkich materiatéw i czynnikéw produkcji, wykonanie montazu
probnego w wytwdrni, wykonanie konstrukcji, sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentdéw, rysunkéw
warsztatowych i roboczych, projektu montazu i technologii spawania, wykonanie oznakowan elementéw,
wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego
czynnosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem facznikéw, usuniecie uszkodzen
powstatych w transporcie, projekt technologiczny oraz zabezpieczenie antykorozyjne wnetrz rur.

W zakresie montazu konstrukcji na budowie cena uwzglednia: wykonanie niezbednych drég dojazdowych,
utrzymania czysto$ci na drogach, odebranie od Wytwércy konstrukcji i dostarczenie pozostatych czynnikéw
montazu, montaz konstrukcji na podparciach montazowych i opuszczenie jej na fozyska wraz z regulacjg tozysk,
sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i rysunkéw, technologii montazu i spawania, wykonanie
wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci,
zaprojektowanie, wykonanie, rozbidrke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzgdzen
pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych oraz
usuniecie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego.

Obejmuje rowniez rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych; oczyszczenie terenu robdt i usuniecie
zbednych materiatéw i odpaddw poza pas drogowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania konstrukcji stalowej ze stali typu S355NL wedtug M 14.01.02.
Przepisy zwigzane dotyczgce wykonania powtok malarskich na powtoce metalizowanej wedtug M
23.52.20
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M-24.00.00 tOZYSKA
M-24.04.00 tOZYSKA ELASTOMEROWE
M-24.04.01 tOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elastomerowych tozysk dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w
Koszalinie.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
z dostarczeniem na budowe i wbudowaniem tozysk elastomerowych,
a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

tozysko elastomerowe - tozysko z elastomeru z wktadkami stalowymi.

tozysko ruchome — element podparcia konstrukcji nosnej umozliwiajacy przesuw poziomy (wzdtuz
podtuznej osi  belek) przekroju poprzecznego przesta lub  diwigarow  ustroju  nosnego
w stosunku do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

tozysko state - element podparcia konstrukcji nosnej uniemozliwiajgcy przesuw przekroju poprzecznego
przesta lub dzwigaréw ustroju nosnego w stosunku do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

tozysko przesuwne w jednym kierunku - jak w p.2), lecz tylko w kierunku jednej osi, zwykle wzdtuz
podtuznej osi ustroju nosnego.

tozysko przesuwne w dwdch kierunkach - jak w 2), lecz w catej ptaszczyznie poziome;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00.00.00.

2. MATERIALY

W dokumentacji przewidziano zastosowanie tozysk elastomerowych przesuwnych i statych o okreslonych
nosnosciach. Wybdr producenta pozostawia sie Wykonawcy jednak musi on uzyska¢ akceptacje Kierownika
Projektu. Zastosowane tozyska powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do montazu tozysk musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania wpustéw powinny odbywa¢é
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt montazu tozysk

Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz ST.
Wykonawca winien przed montazem wykonaé ,Projekt montazu tozysk”. Wymagania odnosnie wykonania i
montazu tozysk powinny uwzglednia¢ zalecenia instrukcji producenta tozysk.

Projekt montazu tozysk powinien by¢ przedtozony przez Wykonawce i powinien zawierac:

e zestawienie zastosowanych fozysk i plan ich rozmieszczenia,

e szczegdty zamocowania tozysk na przyczotku i filarach oraz do ustroju nosnego,

101



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

e rzedne ciséw dostosowane do konkretnych wymiaréow tozysk,

e wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk,

e sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni i na budowie,
e  kolejnos¢ montowania tozysk,

e mozliwos¢ wymiany tozysk w trakcie eksploatacji,

e metody kontroli i badan zmontowanych tozysk.

5.2. Sposéb montazu i tolerancje

Po zaaprobowaniu przez Kierownika Projektu dostawcy tozysk wykonawca musi dostosowac rzedne
ciosow do konkretnych wysokosci tozysk. Utozenie tozysk wykonuje sie wedtug rysunku ogdlnego i rysunku
ogoblnego przyczdtka oraz rysunku szczegétu zamocowania tozyska dostarczonego przez wytworce. Do ciosow i
konstrukcji mozna stosowacé typowe kotwienie tozysk poprzez sworznie przymocowane do blach podstawy
tozysk.

Przed catkowitym zamocowaniem tfozysk nalezy wykona¢ regulacje fozysk w planie z uwzglednieniem
temperatury montazu i efektéw reologicznych ustroju nosnego. Mocowanie tozysk wykona¢ zgodnie z Projektem
montazu fozysk i Instrukcjg producenta. tozyska nalezy montowac na podlewkach wykonanych z mas na bazie PCC,
na odpowiednio do tego celu przygotowanych ciosach podtozyskowych. Grubos¢ podlewek powinna wynosic
20+30 mm. Pochylenia skoséw podlewki poza krawedzie tozyska nalezy ksztattowac jak 1:1. Betonowanie podlewek
nalezy wykona¢ z uzyciem deskowan w postaci skrzynek. Nalezy zwrdéci¢ uwage na catkowite wypetnienie podlewki
pod tozyskiem (odpowietrzenie).

Tolerancje przy montazu tozysk neoprenowych :

e rzedna cioséw podtozyskowych  +£0.5cm

e pochylenie cioséw podtozyskowych +0.5%

e réznica bteddw rzednych w obrebie jednej podpory + 0.5 cm

e btad potozenia tozyska w planie  +1.0cm

e wymiary tozyska w planie + 0.5 cm

e grubosc tozyska +0.5cm

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elastomer tozysk wykonana jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz
wypetniaczy, zapewniajacych odpowiednig odpornos¢ na starzenie i wptyw niskich temperatur. Blachy stalowe s3
catkowicie otoczone gumg co nalezycie chroni je przed wptywami atmosferycznymi. tozysko nie wymaga
zasadniczo zadnych zabezpieczen antykorozyjnych, nalezy jednak chroni¢ gume tozyska przed olejami, smarami i
réznymi rozpuszczalnikami organicznymi.

5.4. Sposdb realizacji i wymiany tozysk w fazie eksploatacji

Wymiana fozysk jest mozliwa po nieznacznym uniesieniu konstrukcji przesta przez sitowniki umieszczone
na podporach. Podczas wymiany nalezy zachowywac tolerancje podane przy montazu tozysk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

tozyska powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ,Zaleceniach dotyczgcych tozyskowania obiektéow
mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji”.

Swiadectwa jakoséci na materiaty i wyrdb. Zastosowane tozyska powinny posiadaé Aprobate Techniczng
IBDiM.

Przed utozeniem tozysk na ciosach nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich rzednych z projektem, oraz sprawdzié
gorng powierzchnie cioséw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wymiany tozysk na przektadki elastomerowe.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wgp6. nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru
robdt ostatecznych.
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Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PEATNOSC

Podstawg ptfatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Cena jednostkowa za 1 szt. wykonania wymiany tozysk na przektadki elastomerowe:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— podniesienie obiektu,
— demontaz tozysk stalowych,
— osadzenie na polewce fozysk elastomerowych.
— opuszczenie i regulacje geodezyjna obiektu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10060:19980biekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

PN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDiM

Zalecenia dotyczacych tozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli fozysk podczas eksploatacji — IBDiM 2006
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M-25.00.00 URZADZENIA DYLATACYIJNE
M-25.01.00 DYLATACJE SZCZELNE
M-25.01.03 ELASTYCZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych dla Remontu mostu w ciggu ul. F.
Chopina w Koszalinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne uciaglenie jezdni i chodnika obiektu
mostowego w obrebie szczeliny dylatacyjne;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru mostowych urzgdzen
dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelnos$é potaczenia,

— réwnosé nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie
jezdni i chodnikéw.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych,
w ktérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 5 cm i nie wiekszej niz 15 cm
w jezdni,

— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przeset nie przekracza 40 mm,

— istnieje mozliwos$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
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— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.1.

o grubosci i szerokosci wynikajacej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2,

2.3.

Stabilizator

Stabilizator nalezy wykonaé z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozjg masa
zalewoway,

Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujacego sie
matym wspodtczynnikiem tarcia i odpornoscig na temperature montazu przekrycia. Szerokos¢ membrany powinna
by¢ wieksza o 10 cm od szerokosci stabilizatora.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypetnienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5
mm lub 2/4 mm do uszorstnienia przekrycia, tamane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).

Wymagania dla gryséw tamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania
przekry¢ dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytéw, kategoria co najmniej fa PN-EN 933-1
3 | Ksztatt kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co najmniej ? Slo PN-EN 933-4
4 | Ksztatt kruszywa, wskaznik ptaskosci, kategoria co najmniej ? Fl2o PN-EN 933-3
5 | Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA20 PN-EN 1097-2
6 | Odpornos$é na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSVaa PN-EN 1097-8
7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej WA22 PN-EN 1097-6
iy o
3 Mrozoo'dporno%:c béd'e;na w 1% roztworze chlorku sodu (NacCl), Frocl7 PN-EN 1367-1
kategoria co najmniej *
9 | Mrozoodpornoéé badana w wodzie, kategoria co najmniej * F PN-EN 1367-1

D" Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio

przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
2 W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z dwoch wlasciwosci: wskaznik

ksztattu (poz. 3) lub wskaznik plaskosci (poz. 4).
% W dokumentach jakoéciowych producenta kruszywa powinna by¢ okres$lona jedna z trzech wlasciwosci:
nasigkliwo$¢ (poz. 7), mrozoodporno$¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) Iub mrozoodpornos¢
badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla gryséw tamanych ze skat magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do
posypania ostatniej warstwy masy zalewowe] zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ pytéw, kategoria co najmniej? fa PN-EN 933-1

D Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
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24. Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmieniaé bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajgcego.
Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowac asfaltowg mase zalewowaq, z dodatkiem plastyfikatoréw. Masa
zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Temperatura mieknienia wedtug

. °C od 85do 114 PN-EN 1427
metody PiK
2 i °
rge;getraqa w temperaturze 25°C, 0,1 mm o0d 62 do 84 PN-EN 1426
3 - -
Sptywnos¢ w temperaturze 60°C mm <5 PN-B 24005 / Proce-dura

Nr PB/TN-2/1

4 | Nawrét sprezysty w temperaturze

[ -
25°C % >80 PN-EN 13398

5 |Temperatura famliwosci wedtug

°C <-30 PN-EN 12593
Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin
zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

3. SPRZET
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— pite mechaniczng,

— mtot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,

— kotty do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4, TRANSPORT

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— nazwa materiatu,
— nazwa i adres producenta,
— data produkcji i numer partii materiatu,
— masa netto,
— informacja o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDiM,
— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci
Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.
Transport powinien zapewnic dostarczenie elementow dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia asfaltowe mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym
zakresie oraz przy ostonieciu miejsca robét namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materiatow

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna byé rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzic¢
bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od Scian kotta.
Powinna ona by¢ wbudowana po jednorazowym roztopieniu.

5.2.2.  Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo
powinno by¢ rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywac
w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina sie w utozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie wykonywania
nacie¢ nalezy tak ustawi¢ gtebokos¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie nalezy odspaja¢
mtotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskac projektowany ksztatt koryta. W czasie tej operacji nalezy zwracaé
szczegllng uwage, aby nie uszkodzié izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni
nalezy usungé, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢é wykonane z doktadnoscig
+ 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potgczenia warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza sie wykonanie
koryta metody frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchnie styku nawierzchni i dylatacji
doktadnie oczys$ci¢ narzedziami recznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-scierne i opalenie palnikami
gazowymi, a nastepnie przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegaja
rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje sie w nastepujacych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowa¢ masg zalewowg TARCOMASTIC rozgrzang do temperatury od 150 °C do 180 °C
(zuzycie materiatu ok. 2 kg/m?);

- naswiezg warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjng nalezy potozy¢ blache stabilizatora;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowac masg zalewowg;

- na rozgrzang mase zalewowa utozyé¢ tasme z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej z
doktadnym docisnieciem tasmy do podtoza na catej dtugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypetnia¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio gorgcym kruszywem (temperatura od 150 °C do
170 °C) oraz rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubo$¢ warstw kruszywa dobiera¢ tak, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ wszystkie puste
przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (grubosé warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatnig warstwa goracego kruszywa nalezy zagesci¢ ptytg wibracyjng lub walcem recznym, tak, aby byta ona
utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupetni¢ masg zalewowga wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami grysow i pozostawié przekrycie
dylatacyjne do wystygniecia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykonaé¢ warstwe
wykonfczeniowg poprzez polanie goérnej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienka warstwg masy
zalewowej i posypanie drobnym grysem frakcjiod 2 mm do 5 mm;

- catosc nalezy ponownie zagescic ptytg wibracyjng lub walcem recznym;
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szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypetnic¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym materiatem
uszczelniajgcym.
Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i

zachodzi¢ na nig 2+3 cm. Catkowite wykonczenie przekrycia nastepuje pod wptywem obcigzenia ruchem
drogowym w czasie zaleznym od temperatury i natezenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

a)
b)

c)

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany;

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe techniczng, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej;

numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktérg potwierdzono zgodnosé¢ wyrobu
budowlanego;

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

date wbudowania;

nazwe obiektu mostowego w ktérym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

nazwe jednostki certyfikujgcej, ktéra brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowac jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST.

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna réznic¢ sie o wiecej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentac;ji projektowe;j,
stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa,
zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
stan ptyty pomostu ktdra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczows,
wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowaé:
temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
temperature kruszyw i masy zalewowej, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcej masy zalewowej w gtagb szczeliny za pomoca
poliuretanowegoj profilu uszczelniajacego, stabilizatora i membrany,
grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez
mase zalewowaq wszystkich pustych przestrzeni,
wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do niego
przykleié,
roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikdw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:
przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgsow i hatasu,
powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom
warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szerokos¢ wieksza niz 5
cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét oraz po uptywie

okresu gwarancji.

7.

8.

8.1.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 mb asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych.

ODBIOR KONCOWY

Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gtebokosc¢) oraz jego

stan techniczny.
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8.2. RAwnos¢ przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia
powinna by¢ rownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac sie ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia
wykoriczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mieé
regularny ksztatt.

9. PLATNOSC

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Cena jednostkowa za 1 mb wykonania asfaltowego przekrycia dylatacyjnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyciecie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtab szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania (oryg.)

PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci (oryg.)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik
ksztattu (oryg.)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (oryg.)

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
-- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Analiza w
podczerwieni

PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
(oryg.)

PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzadzania jako$cig -- Wymagania

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2 Inne

Aprobata Techniczna IBDIM

Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TM-1/11 Badanie odpornosci mostowych dylatacji asfaltowych na
koleinowanie

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Sptywnos¢

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKIA,
Opr. IBDiM, Warszawa 2007

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M-26.00.00 ODWODNIENIE

M-26.01.00 ODWODNIENIE PLYTY POMOSTU
M-26.01.03 SACZKI DLA ODWODNIENIA IZOLACII
M-26.01.04 DRENY DLA ODWODNIENIA IZOLACII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
osadzeniem poliamidowych sgczkéw odwadniajgcych hydroizolacje ptyty pomostu dla Remontu mostu w ciggu
ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2 Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem sgczkdw odwadniajgcych izolacje. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie sktadajgce sie z dwdch elementéow: lejka i sitka pasowanych
na zaciskowe gniazdo, stuzgce do odprowadzenia wody z izolacji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Saczki powinny by¢ wykonane z materiatu: Itamid (z 30% dodatkiem witdkna szklanego) i odporne na

temperature + 230°C.
Dreny prefabrykowane jest tworzywo sztuczne odpowiednio wyprofilowane i otoczone geowtékning
Produkt posiada Aprobate Techniczng IBDIM Nr: AT/97-03-0065.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do montazu saczkdéw musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewnié ochrone elementéw sgczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowaé.

5. WYKONANIE ROBOT

Saczki rozmieszcza¢ w rozstawie 3,0 m.

Etap | zamontowania sgczka

— Woykonanie otworu w istniejgcej ptycie betonowe;j

—  Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pomostu pamietajagc o dobrym ustabilizowaniu by w
czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z saczka nalezy przedtuzyé typowa
rurkg z PCV o srednicy 50mm. Rurke zamocowac¢ na wylotowe] rurce lejka "na wcisk" po uprzednim
posmarowaniu zywicg epoksydowa.

— Osadzi¢ wlot sgczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego.

Etap Il zamontowania sgczka.
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— sprawdzenie droznosci rurki spustowej PCVEE 50mm i usuniecie zanieczyszczen, po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji:

— wyrownanie powierzchni izolacji do poziomu goérnej powierzchni kotnierza sgczka i zatozenie izolacji w
obrebie sgczkéw na kotnierz sgczkdw-by woda z izolacji wptywata do saczkow.

— przed wykonaniem warstwy ochronnej izolacji nalezy poszczegdlne sgczki potgczy¢ podtuznym drenem o
szerokos$ci 30mm (knotem) ze specjalnej wtdkniny. Ten podtuzny dren ma za zadanie szybkie odprowadzenie
wody z izolacji do plastikowych sgczkéw. Nastepnie nalezy wypetni¢ kotnierz kazdego saczka grysem 16/25 -
lakierowanym, otoczonym zywicg epoksydowa lub asfaltem. Grys ten pokry¢ kawatkami specjalnej widkniny
wycietymi w formie kota o srednicy. Dreny nalezy réwniez wzdtuz dylatacji obiektu.
¢ 350mm lub kwadratu o boku 350 mm. Wszystkie szczegdéty pokazano na rysunku sgczka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Kontrole jakosci robot przy montazu sgczkdw na obiekcie mostowym sprawujg :
- Inzynier,
- kierownik robét,

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$é¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka sgczka o okreslonych parametrach. Jednostka obmiaru jest 1 m drenu.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wg p.6. nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWIORB. Jezeli choé jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami STWiIORB. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatéw i czynnikdw produkc;ji; koszt zakupu
materiatéw, przygotowanie, oczyszczenie i dopasowanie otwordw w ptycie pomostu; obsadzenie i umocowanie
saczka wraz z uszczelnieniem; wypetnienie kielichowego wglebienia kruszywem lakierowanym zywicami
syntetycznymi; oczyszczenie otoczenia wpustu, wykonanie drendw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

normy branzowe i Aprobata Techniczna IBDiM.
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M-27.00.00 HYDROIZOLACIA
M-27.01.00 I1ZOLACJA POWLOKOWA
M-27.01.01 POWLOKA IZOLACYJNA BITUMICZNA - ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem izolacji czesci konstrukcji stykajgcych sie z gruntem poprzez dwukrotne malowanie lepikiem na
zimno dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.. Roboty powinno sie wykonywac zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi.

1.2, Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
izolacji na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja poprzez malowanie lepikiem na zimno:- warstwa ochronna powierzchni betonéw stykajacych sie z
gruntem dwukrotnie pomalowane lepikiem na zimno.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i STWIORB.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych wedtug zasad
niniejszych STWIORB sg nastepujgce materiaty izolacyjne:

2.1. Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni Scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej
wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podfoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 600C. Nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3, 0,45 kg na 1 m2 powierzchni
zabezpieczane;j.

2.2. Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998.

2.3. Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni $cian, Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ zgodne z PN lub z
waznymi "Aprobatami technicznymi IBDiM".

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robét (izolacji) winien przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru
do za akceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Malowanie lepikiem.

Materiaty izolacji bitumicznej nalezy nanosi¢ wytgcznie recznie szczotkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwracac uwage by lepik naktada¢ na powierzchnie suchg i oczyszczona.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byty wykonane prawidtowo roboty ochronne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatéw i czynnikédw produkcji; wykonanie
rusztowan, pomostodw roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; zakup materiatéw,
zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan,
pomostow roboczych oraz zadaszen; oczyszczenie terenu robot; badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M-27.02.00 I1ZOLACJA ARKUSZOWA.
M-27.02.01 1ZOLACJA Z PAPY Z PAPY ZGRZEALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem izolacji termozgrzewalnych, modyfikowanych polimerami dla Remontu mostu w ciggu ul. F.
Chopina w Koszalinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
izolacji pomostu, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.
1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjg obiektu, a nawierzchnig dla niedopuszczenia
wody do konstrukcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja pozioma wykonywana pomiedzy nawierzchnig, a konstrukcjg obiektu powinna :
zapobiegaé przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukji,

zapobiegac tworzeniu sie znacznych cisnien pary wodnej pod nawierzchnia,

wykazywac przyczepnos$¢ do podtoza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang technologie.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia wybranej izolacji z Zamawiajgcym.

Izolacja musi posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Nalezy zastosowac taka izolacje aby byto mozliwe uktadanie bezposrednio na izolacji wykonanej z papy
termozgrzewalnej nawierzchni z asfaltu lanego lub twardolanego o temperaturze nie przekraczajacej 250 °C.

Wymagania w stosunku do papy termozgrzewalnej zestawiono w tablicy

Lp. [Wtasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
I Wyglad zewnetrzny - spetnia ¥ PN-90/B-04615,pkt 2.3
2 Dtugosé arkusza cm 500+ 12,5 PN-90/B-04615,pkt 2.4
750 £ 18,7
3 Szerokos¢ arkusza cm 100 +2.5 PN-90/B-04615.pkt 2.4
Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
Nr PB-TM-02
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3,0 Procedura IBDIM
oshowa Nr PB-TM-03
6 Gietkosé, -25°C/¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615, pkt 2.8
7  |Przesigkliwos¢ ?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615, pkt 2.9.3
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
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8 Nasigkliwosé % <1,0 PN-90/B-046159.pkt 2.10

9 Sita zrywajaca przy rozcigganiu 3 PN-90/B-04615,pkt 2.13
- wzdtuz arkusza N > 1000
- w poprzek arkusza N >900

10 |Wydtuzenie przy zerwaniu 3 PN-90/B-04615, pkt2.14
- wzdtuz arkusza % >50
- w poprzek arkusza % 50

11 [Sita zrywajgca przy rozdzieraniu Procedura IBDIM
- wzdtuz arkusza N >300 Nr PB-TM-05
- w poprzek arkusza N > 300

12 |Przyczepnos¢ do podtoza metoda MPa >0,5 Procedura IBDIM
»pull off" Nr PB-TM-06

13 [Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej - spetnia PN-90/B-04615.pkt 2.11
temperatury, 100°C, 2h

1 Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o réwnych krawedziach. Papa powinna mieé¢

rownomiernie roztozong powtoke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na
skutek sklejenia papy.
2 Oznaczenie przesigkliwosci papy wykonywaé wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod s3 réwnowaine.
3) Oznaczenie papy wykonaé w temperaturze (20 * 2) °C.

Polimeroasfalt wytopiony z papy termozgrzewalnej

Wymagania w  stosunku do

zestawiono w tablicy

polimeroasfaltu

wytopionego z

papy termozgrzewalnej

Lp. |Wtasciwosé Jednostka |Wymagania |Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
| |Temperatura mieknienia PiK °C >100 PN-EN 1427:2001
2 |Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <30 PN-89/C-04130
Srodki gruntujace
Wymagania w stosunku do srodkéw gruntujgcych zestawiono w tablicy
Lp.| Witasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
I 2 3 4 5
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - spetnia ¥ PN-B-24620:1998
2 | Sprawdzenie konsystencji roboczej - spetnia ? PN-B-24620:1998
3 | Oznaczenie zdolnoéci wysychania 3 h <S3 PN-B-24620:1998
4 | Lepkosé, czas wyptywu, kubek Nr 4
- SIPLAST PRIMER s od 15 do 35[PN-EN ISO 2431:1999
- ICOPAL PRIMER CLASSIC od 35do 110

Y érodek gruntujacy powinien by¢ jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych
2 érodek gruntujacy w temperaturze (20 + 2) °C powinien sie fatwo rozprowadzaé i tworzy¢ cienka réwna
btonkg bez pecherzy
3) érodek gruntujacy po 12 h wysychania w temperaturze (20 + 2) °C po dotknieciu nie powinien
pozostawiaé na palcach

widocznych sladéw rozmazujacego sie asfaltu.
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Pakowanie

Arkusze papy powinny by¢é zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej
60cm. W partii nie moze by¢ wiecej niz 1% rolek papy sktadajgcej sie z dwdch kawatkéw, z tym, ze zaden z
kawatkow nie moze by¢ krotszy niz 2m.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgca nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy,

e) informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng IBDiM

3. SPRZET

rolki dociskowe do zaktadéw poprzecznych i podtuznych

noze dekarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m
listwa drewniana,

szczotki z miekkim wtosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne, elektryczne
dmuchawy gorgcego powietrza

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

palniki gazowe i gaz propan-butan w butli

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywac sie tak aby
zachowad ich dobry stan techniczny. Rolki izolacji nalezy sktadowaé w pozycji pionowej w miejscach zacienionych
lub pod zadaszeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadaé na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym
od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podfoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby
beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie
niesprzyjajgcych warunkow atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza
roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza.
W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest ukfadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni. Przy uktadaniu
izolacji w temperaturze 5-10°C materiat samoprzylepny nalezy przechowywac przez 24 godziny w temperaturze
20°C. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowac
narzedzi i materiatéw. W poblizu robdét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowac zadnych materiatow sypkich i

pylacych.
5.2. Sposob przygotowania podtoza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do
utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Inzyniera w formie wpisu do Dziennika
Budowy. W przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegng¢ opinii specjalisty IBDiM lub
innej jednostki naukowo - badawcze;j.

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny by¢ réwne i zwarte, celem zapewnienia
maksymalnej przyczepnosci. Nie moga wystepowac zadne elementy luzno zwigzane z podtozem ani ostre
wystepy badz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed przystgpieniem do gruntowania powierzchnia powinna by¢
doktadnie oczyszczona, wolna od pytu i niezwigzanego kruszywa. Mokrg powierzchnie nalezy podsuszy¢.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki :
wytrzymatos¢ betonu na odrywanie powinna > 1,5MPa
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podtoze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a fatg dtugosci 4 m przytozona na statym spadku nie

powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1,5%,

podtoze nie moze miec¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm przy czym nieréwnosci nie

moga mie¢ ostrych krawedzi,

wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°, 3

x 3 cm. Krawedzie wkleste mogg by¢ wypetnione zaprawg cementowg 1:3,
mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usungé przez jej zgroszkowanie lub piaskowanie,
wypukte nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowad szlifierka do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia.

podtoze powinno by¢ suche

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwac¢ wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.
Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy

rozkué tak aby byty zblizone do pionowych.

ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawiaé¢ masg wygtadzajgcg wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub zaprawami zywicznymi na

bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych np. polimetakrylan metylu.

lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng bezskurczowa zaprawa lub
mase PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktdrej wystepujg nierdwnosci rozkuwajac jej krawedzie do pionu. Naprawa
powierzchni za pomoca mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko na
niewielkich powierzchniach do 1 m? w jednym miejscu, wieksze powierzchnie nalezy naprawiaé specjalnymi zaprawami

bezskurczowymi.

powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg do lastriko lub zatrze¢ masg PC lub

innym specjalnym materiatem posiadajgcym Aprobate Techniczng IBDIM.

Oczyszczenie podtoza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i
zattuszczen. Luzne frakcje i pyty nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia
nalezy usung¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podtoza.

Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw
materiatéw hydroizolacyjnych, gdyz stosowanie materiatdw innych moze spowodowac nie przyklejanie sie izolacji
do podtoza i powstawanie babli. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢
roztworow depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu.

Materiat uzupetniajgcy do gruntowania powinien bitumem modyfikowanym elastomerem
termoplastycznym typu SBS, rozpuszczonym w tatwo lotnych rozpuszczalnikach organicznych. Nanosi sie go na
suche i czyste podtoze za pomocg szczotek lub watkdéw.

Przy gruntowaniu podfoza nalezy stosowac nastepujace zasady :

Nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera.

Beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to beton 28 dniowy.
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Powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujgcego, ile
beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie
przekracza 0,3 I/m?

Nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8 godzin przyklei¢
hydroizolacje. Nie nalezy gruntowac powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza.
Przy stosowaniu $rodkéw gruntujgcych wolno-rozpadowych i wolnoschngcych dopuszcza sie gruntowanie podtoza z 8
godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta
uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyng¢ wiecej niz 24
godziny.

Srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych (odpornych na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych).

Przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie
zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong) gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztwordéw gruntujacych jest zréznicowany w
zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkéw wynosi on od 15 do
120 minut.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy wpustach odwodnienia,
stupkach poreczy, barier sprezystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza na dalszej powierzchni mozna przystapic po
przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach.

Temperatura podtoza gruntowanego powinna by¢ wyzsza, co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza
od 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

5.3. Przygotowanie i sprawdzenie materiatéw i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na palcu budowy znajduje sie sprzet pomocniczy
i nastepujgce narzedzia :
watki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kotem ogumionym wypetniona kamieniami o masie

ok. 50 kg,

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m,
listwa drewniana,

szczotki z miekkim wtosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne elektryczne
dmuchawy gorgcego powietrza,

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

w razie potrzeby palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wiasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy
powinien znajdowac sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane robocza.

Nalezy sprawdzic czy :

przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany czy ma
odpowiednig grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub $wiadectwa dopuszczenia

dotyczgcego danego materiatu.
nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejaé.

nalezy uzywac¢ wytgcznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy
rozpakowad taka ilos¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatu nalezy
rozpakowaé poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawic spinaczy uzywanych
do spinania kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywac
wytacznie w pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach
ponizej 5°C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10°C, materiat samoprzylepny po
rozpakowaniu przechowywac nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20°C i
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wyjmowac z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej
powierzchni.

Wykonanie izolacji

Materiat przykleja sie do podtoza (zagruntowanego wczesniej materiatem uzupetniajgcym) wytgcznie
przez nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegélne arkusze materiatu taczy sie ze
soba na zakfad poprzeczny o szerokosci min.8 cm i podtuzny o szerokosci min. 15 cm, po uprzednim nagrzaniu
palnikiem gazowym miejsca styku i usunieciu z niego posypki mineralnej. Nalezy na powierzchni styku usungé
posypke ze spodniego arkusza i zwracac szczegdlng uwage na doktadne i szczelne ich sklejanie. Dla pewnosci
poprawnego styku, zaleca sie stosowanie rolek dociskowych o wadze > 1,5 kg. W jednym miejscu izolowanej
powierzchni nie mogg wystepowac wiecej niz dwa styki arkuszy.

Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1m oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania swiezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosié 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w goére tj. wykonujemy
zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz mostu.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian
z potowgq jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a cata rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonaé przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki). W przypadku stosowania epoksydow izolacyjnych,
pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od krawedzi powierzchni izolowanej, a nastepnie przy pomocy watka
malarskiego nanosimy epoksyd na sciane krawedzi i na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegtos¢ 1
cm jest wazna aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ ca 1+2 cm oraz
na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po utozeniu izolacji powinno sie w jak najszybszym terminie potozy¢
zaprojektowang warstwe ochronng lub nawierzchnie asfaltowa. lzolacji nie wolno uktadaé na mokrej powierzchni
oraz w czasie deszczu. Przed ufozeniem izolacji nalezy dokfadnie skontrolowa¢ czy na ptycie nie ma
zanieczyszczen.

¢ Temperatura podtoza gruntowanego materiatem powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3°C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%
Temperatura podfoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego powinna by¢ > 0°C ,a

wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej z materiatu modyfikowanego polimerami mozna ukfada¢ beton asfaltowy o temp.
250°C lub beton.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym
sprawujg :
Inzynier,

Kierownik roboét,

stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.
a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
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b) jako$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub sSwiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

c) jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDiM

d) jakos$¢ materiatow warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatéw, mas
bitumicznych i betonu.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze robdt zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw
odbioru robdt lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz
innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujgce witasciwosci materiatow :
gramature materiatu oraz zawartos$¢ masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznych IBDiM,

grubo$¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

wytrzymato$¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm wg PN-72/B-04615,
wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

wytrzymatos¢ na rozerwanie badang na prébkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 53363,
nasigkliwos$é wg PN-72/B-04615 i wg IBDIM,

przesigkliwos¢ dla wody pod cisnieniem - wg IBDiM

odpornos¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-72/B-04615 oraz IBDiM,

temperatura mieknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura famliwosci wg Fraassa oraz indeks penetracji
dotyczace lepiszcza materiatéw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-
04130.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace :
przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robdt hydroizolacyjnych,
zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakoriczen na krawedziach, doktadnos¢ sklejenia zaktaddw i przyklejenia do
podtoza lub poprzedniej warstwy, obrébek belkach podporeczowych, stupkach poreczy i w innych miejscach szczegdlnych na
nadbudowie gzymsu

wykonanie warstwy ochronnej izolacji- nalezy zwrdcic¢ uwage, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej nie zostata
uszkodzona izolacja.

Odbidér kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inspektor na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczace robdét z zastosowaniem
maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych,
sprezonego powietrza, a ponadto :
powierzchnia, na ktérej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie papieroséw oraz

uzywanie otwartego ognia z uwagi na fatwopalne rozpuszczalniki w srodkach gruntujacych,

srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od storica.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystgpienia
pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu
hydroizolacji z materiatéw samoprzylepnych powinni byé wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne.
Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych okué. Przy dotykaniu przylepnej
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strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet
zwilzonym woda.
Na budowie powinny znajdowac sie w tatwo dostepnym miejscu:
srodki przeciwoparzeniowe,
srodki do zmywania asfaltu,

krem nattuszczjacy do rak,

w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $Sniegowe, posiadajgce atesty.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikdéw wg p.6. badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9. PODSATWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatéw i czynnikdw produkc;ji; koszt zakupu
materiatéw, wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen; przygotowanie
powierzchni betonu z gruntowaniem; utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem; rozebranie rusztowan, pomostow
oraz zadaszen roboczych; oczyszczenie terenu robot; badania i pomiary. Odpady i ubytki materiatowe s3
uwzglednione w cenie jednostkowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-80/B-01800 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie sSrodowisk.

[2] PN-85/B-01805 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony".

[3] PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze".
[4] PN-69/B-10260 "lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze".

[5] PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan."

[6] PN-B-24620:1998 "Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno."

[7] PN-74/5-96022 "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego".

[8] PN-64/5-96032 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego".

[9] BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".

[10] BN-79/6751-01 "Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej".

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw samoprzylepnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych -
IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa-1990 r.

Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.
Metody badan izolacyjnych materiatéw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM, Warszawa - 1991 r.
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M-28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU
M-28.01.00 BALUSTARADY
M-28.01.02 BALUSTADY ALUMINIOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem balustrad aluminiowych dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.. Roboty
powinno sie wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
balustrad na obiekcie, a w szczegdlnosci:

- dostawa i montaz balustrad i poreczy stalowych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego, zgodnie
z dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i przepisami
zawartymi w pkt . 10 niniejszej ST oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Balustrada — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu
0s0b lub pojazdéw z obiektu, montowane na krawedzi chodnika, schodéw $ciany czotowej przepustu lub muru
oporowego. Wysokos¢ pochwytu musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wynosi¢ min. 1,10 m ponad
nawierzchnie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

Podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Profile aluminiowe

Hartowane profile aluminiowe powinny by¢ wykonane z aluminium EN AW 6063T66 o wtasciwosciach
mechanicznych : RM = 245 MPa, R0,2 = 195 MPa Profile aluminiowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za
pomocg anodowania oksydacyjnego o grubosci warstwy min. 20 um.

2.2. taczniki
Nity Zrywalne

2.3. Zaprawa

Do wypetniania gniazd w elementach betonowych, w ktérych mocowane sg elementy balustrad nalezy stosowacé
zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych lub inne zaprawy majace Aprobate Techniczng IBDiM.
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24. Kotwy

Do mocowania elementdéw balustrady nalezy stosowac kotwy osadzone w betonie na zaprawach zywicznych
posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
anodowanie oksydacyjne o grubosci warstwy min. 20 um. lub pokryte powtokami malarskimi proszkowymi

W przypadku malowania na powierzchnie aluminiowe zostanie zastosowany zestaw powtok | farb proszkowych
Teknos 3 do zabezpieczania antykorozyjnego konstrukcji aluminiowych, posiadajacy Rekomendacje Techniczng
IBDiM Nr RT/2010-02-0043 do zanstosowan w $rodowisku do C5-1, okreslonym zgodnie z PN-EN ISO 12944-2.
Zestaw jest przeznaczony na powierzchnie aluminiowe, ktdre sg odttuszczane przed natozeniem powtoki
malarskie;j.

- powtoka konwersyjna wykonana poprzez fosforanowanie powierzchni aluminium,

- powtoka nawierzchniowa z farby o grubosci od 60 pm do 120 pm.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty mogg by¢
prowadzone recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy pomocy dowolnego sprzetu gwarantujgcego
odpowiednig jakos¢

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowy projekt warsztatowy i
montazowy wykonania i montazu balustrady oraz poreczy.

5.1. Wytworzenie balustrad

Balustrady nalezy wytworzy¢ w wytwérni zgodnie z projektem wykonawczym i warsztatowym

5.2. MONTAZ BALUSTRADY | PORECZY

Elementy balustrad, pochwytéw przywozone sg na budowe w segmentach, gdzie nastepuje ich ostateczny
montaz. Podstawowym wariantem montazu jest mocowanie elementow balustrad i poreczy za pomocg kotew
osadzanych w betonie na zaprawach zywicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi :
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ usytuowania wykonania i zamocowania balustrady, poreczy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Catos¢ powierzchni profili powinna by¢
jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskéw.

Wysokos$¢ balustrady od poziomu ruchu nie mniej niz 1,10 m, odchylenie w pionie £5mm na odcinku o
dtugosci 8,0m.

123



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr (m) wykonania i montazu balustrady, pochwytu z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w
punkcie 6 kryterium oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z
przyjetymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Odbidér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu odbioru. W przypadku niezgodnosci, cho¢
jednego elementu robét z wymaganiami pkt. 6, roboty uznaje sie za nie zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Wykonawca jest zobowigzany do ich Poprawy na wtasny koszt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa.

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wykonanej i zamontowaniem balustrady, poreczy zgodnie z okresleniem
podanym w pkt. 7.
Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci :
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i montazu balustrady oraz jego uzgodnienie z Inzynierem,
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych, koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdét.
- koszt zakupu i transportu materiatéw do wytwadrni i w miejsce wbudowania,
- wykonanie w warsztacie balustrad, poreczy
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych,
- wbudowanie w obiekt
- Wykonanie i rozbidorke rusztowan, pomostédw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod
obiektem
- wykonanie badan i pomiaroéw,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot na czas budowy,
- uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 573-3:2010P - Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych
plastycznie -Czes¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw

PN- EN 24017:1998 - Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem szeéciokatnym — Klasy doktadnosci A i B.
PN-64/B-03220 - Konstrukcje aluminiowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-85/S-10030 — Obiekty mostowe — Obcigzenia

PN-85/B-04500 — Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-EN 1317-1:2010E - Systemy ograniczajgce droge -- Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
PN-EN 1317-2:2010E - Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad.

10.2. Inne dokumenty

Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowieda¢ drogowe obieklty
inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-28.15.00 KRAWEZNIKI
M-28.15.01 KRAWZENIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2, Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- zdostarczeniem na budowe i zamontowaniem kraweznika

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki - kamienny kraweznik mostowy typu: MA 18 |, wg PN-B- 112113.
Kraweznik kotwiony- kraweznik zakotwiony w ptycie chodnika

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i STWiORB

2. MATERIALY
2.1. Kraweznik.

Materiatem do wyrobu kraweznikdw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych.

2.2. Podlewka

- Krawezniki ustawia¢ na podlewce wodo-przepuszczalnej

2.3. Masa zalewowa

- Mozna zastosowac gotowe masy zalewowe. Masa ta powinna posiada¢ doskonate wtasciwosci to jest:
- wysoka odpornosé termiczng

- dobry charakter plasto-elastyczny w catym zakresie temperatur.

2.3. Uszczelnienie styku nawierzchni z kraweznikiem

Przewidziano zastosowanie materialu w postaci tasm z kitu wulkanizujacego sie podczas watowania masy z
kraweznikiem. Materiat powinien uszczelnia¢ styk kraweznika z nawierzchnia i nie przepuszczaé wody.

2.5. Uszczelnienie spoin czotowych kraweinikéw

Uszczelnienie czotowych spoin kraweznikow nalezy wykonaé materiatem w postaci ,,gumy” ktéry bedzie elastyczny
podczas uzytkowania. Materiat ma zabezpieczy¢ styk czét kraweznikdw przed przedostawaniem sie wody.

2.6. Tasma w wtdkna szklanego

Tasma z wtdkna szklanego szerokosci 150mm do wzmcnienia styku miedzy chodnikiem a kraweznikiem

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania kraweznikdéw musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do montazu kraweznikdw powinny odbywac
sie tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Zatadunku i wytadunku kraweznikéw nalezy dokonywac za pomocg dzwigéw lub przenoszenia
recznego. Krawezniki nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego. Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze
stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu lub tez dolnej warstwy
nawierzchni (ochronnej)-zaleznie od rozwigzania przyjetego w poszczegdlnych projektach, uzyskujgc ich
wymagany poziom poprzez uktadanie poszczegdlnych segmentéw kraweznikdw na podlewce.

Szczeline miedzy kraweznikiem a kapg chodnikowg nalezy wypetni¢ bitumiczng mase zalewowa.( o ile
wstepuje)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania kraweznikow - dotyczy kraweznikdw nowych

6.1. rodzaj badan kraweznikéw

6.1.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

a. sprawdzenie ksztattu, wymiardow i wyglagdu zewnetrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadza sie poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy linii
z podziatkg mm z dokfadnoscia do 0.1cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzanie katow przeprowadzi¢ nalezy przy
uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukosnej przy pomocy kgtownika
nastawnego, pomiary z doktadnoscig 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy
linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza sie wizualnie.

6.2. Badanie laboratoryjne -w wytwérni:
- nasigkliwosci,

- odpornosci na zamarzanie,

- wytrzymatosci na Sciskanie,

- badanie Scieralnosci,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzac na zgdanie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego z
ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikéw.

6.3. llos¢ kraweznikéw do badan.

llos¢ kraweznikéw do badan nie powinna przekraczac 400 sztuk.

6.4. Pobranie probek.

llos¢ kraweznikdw do badan nie powinna przekraczac 400 sztuk.

Pobranie préobek

Pobranie prébek-nalezy wykonywaé przez wylosowanie z badanej partii takiej liczby kraweznikow
przeznaczonych do badan, jaka podano ponizej. Pobrane prébki powinny by¢ oznaczone w sposoéb trwaty, a z
pobrania prébek nalezy sporzadzi¢ protokét.

Pobranie prébek:
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Do 160 szt.

Liczba wylosowanych kraweinikow:15; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-15szt;badanie
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. a) i b) -3 szt, dla p. c) i d) -8 szt, dla p. e)-3szt.

161-400 sztuk.

Liczba wylosowanych kraweznikdow:25; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-25szt;badanie
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. a) i b) -5 szt, dla p. c) i d) -12 szt, dla p. e)-5szt.

Ocena wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za
dodatni ,gdy w ustalonej powyzej liczbie kraweznikéw poddanych sprawdzeniom , liczba sztuk nie spetniajgcych
wymagan normy nie przekroczy dla poszczegdlnych sprawdzen liczb okreslonych ponizej:

Sprawdzenie: Najwieksza w badanej partii liczba szt. kraweznikow nie spetniajgcych wymagan
STWIORB, przy ktérej odbierang partie nalezy uznac za zgodng z wymaganiami STWiORB.

Dla sprawdzanej liczby kraweznikow
15 25

ksztattu i wymiarow 1 1

Katow 1 1

faktury powierzchni 1 1

Wad i uszkodzen

a) nieréwnosci powierzchni 1 1

b) zwichrowanie powierzchni 0 0

c) prostoliniowosci krawedzi licowych 0 1

d) szczerby i uszkodzenia krawedzi narozy 1 2

W przypadku, gdy chocby w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajgcych wymagan
STWIORB jest > od okreslonych powyzej ,catg partie kraweznikdw nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Ocena wynikéw badan laboratoryjnych. W przypadku 1.2. wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni gdy z
ustalonej powyzej liczby kraweznikéw poddanych badaniom wszystkie krawezniki bedg spetniaty wymagania.

Na zadanie Inzyniera wytwdrnia powinna dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajagce wyniki  badan
laboratoryjnych skaty z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki.

Pobranie prébek-nalezy wykonywaé przez wylosowanie z badanej partii takiej liczby kraweznikdéw
przeznaczonych do badan, jakg podano ponizej. Pobrane prébki powinny by¢ oznaczone w sposéb trwaty, a z
pobrania préobek nalezy sporzadzi¢ protokodt.

Pobranie probek:

Do 160 szt.

Liczba wylosowanych kraweznikow:15; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-15szt;badanie
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. a) i b) -3 szt, dla p. c) i d) -8 szt, dla p. e)-3szt.

161-400 sztuk.

Liczba wylosowanych kraweznikdow:25; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-25szt;badanie
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. a) i b) -5 szt, dla p. c) i d) -12 szt, dla p. e)-5szt.

Ocena wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za
dodatni ,gdy w ustalonej powyzej liczbie kraweznikow poddanych sprawdzeniom , liczba sztuk nie spetniajgcych
wymagan normy nie przekroczy dla poszczegdlnych sprawdzen liczb okreslonych ponizej:

Sprawdzenie: Najwieksza w badanej partii liczba szt. kraweznikdw nie spetniajgcych wymagan
STWIORB, przy ktérej odbierang partie nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami STWiORB.

Dla sprawdzanej liczby kraweznikéw
15 25

ksztattu i wymiaréw 1 1

Katéw 1 1

faktury powierzchni 1 1

Wad i uszkodzen

a) nieréwnosci powierzchni 1 1

b) zwichrowanie powierzchni 0 0

c) prostoliniowosci krawedzi licowych 0 1

d) szczerby i uszkodzenia krawedzi narozy 1 2

W przypadku, gdy choéby w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajgcych wymagan
STWIORB jest > od okreslonych powyzej ,catg partie kraweznikdw nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.
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Ocena wynikow badan laboratoryjnych. W przypadku 1.2. wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni gdy z
ustalonej powyzej liczby kraweznikéw poddanych badaniom wszystkie krawezniki beda spetniaty wymagania.

Na Zadanie Inzyniera wytwodrnia powinna dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajgce wyniki  badan
laboratoryjnych skaty z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki.

6.3. Montaz kraweznikow

Odbiorowi podlegajg:
- podtoze pod krawezniki-to jest podlewka bitumiczna lub cementowo piaskowa modyfikowana lateksem,

- réwnos¢ powierzchni gornej po ustawieniu,

- styki pomiedzy sasiednimi odcinkami kraweznikdéw, wykonanie zalewki za kraweznikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m biezgcy kraweznika okreslonego typu

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikdédw nalezy uznaé za zgodne
ze STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do zgodnosci z normag i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych materiatéw i czynnikéw produkcji; przygotowanie
podtoza; przygotowanie okreslonego typu podlewki; ustawienie kraweznikéw o ustalonych wymiarach na
okreslonego typu podlewce lub podtozu z uwzglednieniem poprawki na trwate ugiecie; wypetnienie szczeliny
poza kraweznikiem, wypetnienie spoin odpowiednim materiatem zalewowym; uszczelnienie styku kraweznika z
nawierzchnia i betonem kapy; utozenie drenéw kapilarnych, podtuznego za i poprzecznych pod kraweznikiem;
osadzenie i wklejenie kotew; usuniecie materiatéw ustugowych i odpaddéw poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[11] PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
[12] PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne- Oznaczanie nasigkliwosci woda.
[13] PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne- Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
[14] PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.
[15] PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybor jednostek produktu do prébki
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M-30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE
M-30.01.00 NAWIERZCHNIE JEZDNI MOSTOWYCH
M-30.01.01 NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z MIESZANKI ,,SMA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
dalszym ciggu mieszankg SMA.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysdéw, zawierajgca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtdkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci s zgodne z recepty laboratoryjna.
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1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych

robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na

obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-

M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to

polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaé aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od

L.p. Rodzaj materiat
P 0dza) matenaid kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 11; gat.1, 2 kl. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
kl.1,11; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] ga
3 Zwir i mieszanka KLl )
wg PN-B-11111:1996 [ 1] v
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
kl. 1, 11; gat.1, 2 kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12] 1 gat-d, 82
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
wg PN-C-96170:1965 [ 6] D 100 D50% D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
TWT -PAD -97 [ 16] DE150% A,B,C, DP8O DP8O
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1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I, gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pytu z
odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowac¢ grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowa emulsje asfaltowa spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].

2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu (np. witdkno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej
w dozownik stabilizatora,

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

— rozsypywarek kruszywa,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 2.

132



Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do8 do 6,3 do4 do 12,8 do 9,6 do8
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9,6 100 90 + 100 100
8,0 90 + 100 100 45 + 60 90 + 100 100
6,3 45 + 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 75 90 + 100
4,0 35+ 55 45+ 70 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
2,0 26+ 40 28+ 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28 + 35
zawartos$c 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
ziarn > 2,0
(70 + 80) (70+80) (65+ 75) (60+ 70) (75 + 83) (75 + 80) (75+80)
0,85
0,42 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,30 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,18 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,15 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+17
0,075 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna
zawartosé asfaltu w od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od5,5 od 6,0 od 6,0
SMA, % m/m do7,0 do7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do7,0 do7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 I.p. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z
mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 |.p. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i warstwy z SMA w
zaleznosci od kategorii ruchu

od 0 mm do 4,0 mm

od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm

od 0 mm do 9,6 mm

L.p. Wiasciwosci
KR 1 lub KR 2 KR3 do KR 6
1 Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d 0,2 do 0,9
0od0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla % (V/V), zageszczonych
a) 2 x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C
b) 2 x 75 uderzeri ubijaka w temp. 145 +5° C 0d 2,0 do 4,0
0d 3,0do 4,0
3 Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:

od1,5do 2,5
od 2,0do 3,0
od2,5do 3,5 od 3,0do 4,0

od3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
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od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0

4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

5 Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem do

ruchu, % (V/V) od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego wartosé
powinna wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C,
ktérego wartosé po 10 000 cykléw nie powinna przekracza¢ 10% poczgtkowej grubosci probki.
Jako alternatywa do powyiszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury
podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45° C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h, max. gtebokos¢ koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 60° C — predkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. gteboko$¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 / 10
80 ] 20
=
P i 30
2 /
‘@
N 60 / a0 X
E o ,7;_ S I g
& 50 50
3 —t ]
‘§ 40 60 o
N T T T T 11 A 1 @
Q. 3p 70 8
/ S
o - - a
20 80
- 1
10 %0
0 100
0.075 015018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

20

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 11 20
o S
°o' 70 | a0 X
£ |- /] g
Q
N 60 / 40 B
8 - ’ z
‘w50 /l 50 ‘%
8 S — |/ %
£ N ]
g 40 60 8
& > .
30 pe 70
20 7 80
P e L
[ =l / 1T
10 90
0 100
0,075 015018 0,3 0,42 0,85 2 4 63896 16 25 38,1

) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac¢ w wytwdérni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w
STWIORB D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla D 50 od 145°Cdo 165°C,
- dlaD 70 od 140° C do 160°C,
- dla D 100 od 1359 C do 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135°Cdo 175°C,
- zD 100 od 130° C do 160°C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego
paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dla dréog klasy A, Si GP 6 mm,
- dladrég klasy Giz 9 mm,
- dla drég klasy L i D oraz placéw i parkingdéw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wltazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10° C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >
16 m/s).
5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozkfadajgce i
dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$s¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke
SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy
4,

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

e , Czestotliwos¢ badan
L.p. Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w wytworni 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikdw mieszanki SMA dozér ciggly

6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

L.p. 1il.p. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng, z tolerancja podana w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej
prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki do nawierzchni drég
L.p. Sktadniki mieszanki
o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 12,8; 9,6; 8,0; +50 +40
6,3; 4,0; 2,0 ! -
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
+ +
0,18; 0,15; 0,075 3,0 +£2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
+2,0 +1,5
#0,075 mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wfasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

6.3.5. Badanie wifasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig + 2° C, a temperatura powinna
by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzerh na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rbwnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rbwnosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy™ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Pomiar rzednych niwelacji podtuinej i poprzecznej oraz

5 [ Rzedne wysokos$ciowe warstwy ) . N
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie *

Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza
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9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od :

- drogiklasy A, SiGP - 4 mm,
- drogaklasyGiz - 6mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 % (nie dotyczy bardzo cienkich i
cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuinego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia,
pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
. PN-S-04001:1967 bitumicznych
. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

O 00

10. PN-5-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,

IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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M-30.01.05 NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni mostowej z
asfaltu lanego dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zastosowaniem asfaltu lanego przy wykonywaniu warstwy $cieralnej grubosci 4cm nawierzchni
wg PN-5-96025:2000 [ 9] w obszarze miedzy szynami toru tramwajowego, gdzie nie ma mozliwosci
osiaggniecia wtasciwego zageszczenia innych mieszanek mineralno-bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

- Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duSej zawartosci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywania.

- Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

- Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

- Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [ 7 1.

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢c wymagania TWT-PAD-2003 IBDiM [ 15] i posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez upowazniong jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.

144



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [ 10 ] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [ 10 ].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania wobec
Lp. Fodza) materialu materialow dla kategorii
nr normy ruchu

od KR 3doKR 6

1 | KEmszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2].PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych 1 przeobrazonvch kL I, 11V gat.1
b) ze skal osadowych jw?
c) £ surowca sztucznege (zuzle pomiedziowe

1 stalownicze) kl I; gat 1

[}

Eruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] -

(V)

Zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1] -

4 | Grys 1 zwir kmuszony z naturalnie rozdrobnionego kl I gat.1
surowca skalnego wg zal G do PN-5-96025[ 9]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996[ 3 ] -

Wypelniacz mineralny wg PN-5-96504:1961 [ 10 ] podstawowy
Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [15] DE30 A. B. C, DP30

6
7

1) tylko pod wzgledem scieralnodet w bebnie kulowym. pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. T, gat 1 w ilosct = 50% m/'m we frakeji grysowe) w mieszance z imnnynu
kruszywami, w ilosci = 100% m/'m we frakejt piaskowe) oraz kwarcyty 1 piaskowcee bez
ograniczema iloiciowego

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem
(wiaty).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny
odpowiadaé wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11].
Dokumentacja projektowa nie przewiduje obramowania kraweznikami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-otaczarek

- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczna regulacjg
temperatury

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikdw, topat, szczotek itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi przez producenta.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowad:
- BRlkotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
BR- samochody termosy z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

BEEldoborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

BEEldoborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z asfaltu

lanego przedstawiono na rysunkach od 1do 3.

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy Scieralnej z asfaltu lanego podano

w tablicy 3.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Bredne krzywych granicznyeh nziarnienia MM dla kategerit mchn
Wymiar oczek sit cd KR 3 do KR 6
#. mm Mieszanka mineralna. mm
od O do 16
Przechodz: przez:
315
250
20,0 100
16.0 od 94 do 100
12,8 od 89 do 100
9.6 od 82 do 93
8.0 od 78 do 88
6.3 od 72 do 83
4.0 od 63 do 74
20 od 51 do 61
zawartosc
ziatn = 2.0 mm (od 30 do 409
0,85 od 40 do 49
0,42 od32 do 39
0,30 od 29 do 35
0,18 od 24 do 30
0,15 od23 do 28
0,075 od 20 do 25
Orieatacyjna
zawartosc asfaltu od65do 80
wMMA, % m'm

MR ASTM 200 100 8O 50 40 20 10
100 - o
a0 I,f' | 10
/ - " -
B0 - . !

l 20

A
i 7 5 P

p #
£
o B0 i - 40 E
e | @
] o / 23 B 2 - o
" -
= e CECE] [P0 RATRLI oo [ _,.-f"f = %‘
- =¥ - §
o -""F’)‘,..-"A =
"1 l'_..-"""-."‘. e 3 1 |
20 = 2 ke 1 BD
10 | B0
| |
]
1] [ — - 100
007§ f,1% 418 03 042 0,88 - 4 B3 B BE 16 28 381

12,8 20 35,8
Wiemiany oczel sil kwadratowvch., mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu lanego od 0 do 16 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z
asfaltu twardo lanego

Wiymagania wobec MMA 1

Lp. W warstwy dla kategori ruchn KR3
do KR6

1 |Penstracja stemplem o powierzchmi 5 cm
i naciskn 325 N, w temperatwze 40°C po od 1.0 do 3.3
30 min cbciazema kostek (TomxTemedTem), mm
[13]

2 | Przyrost peneiracji po nastepnych 30 min, mm <04

3 | Grubosc warstwy z MMA o nziarnienin: em 40

od Omm do 16,0 mm
4 | Kruszywo do uszorstnienia, .
gryvs od 4.0 mm do 6.3 mm_ kg'm”

od 15.0 do 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikdw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac¢ sie
automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

—asfalt+£ 0,3 % m/m,

— wypetniacz £ 1,0 % m/m,

— kruszywo * 2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych

jego sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikdw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem
wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa,) powinno posiadac¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢

sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo,
itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy

asfaltu lanego.

Brzegi szyn powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem

asfaltowym (goracy asfalt drogowy, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 50 C.
Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zardb prébny

148

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do

wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych

nalezy wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki
laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowg isprawdzi¢
zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanli muneralno-asfaltowe do

Lp Skladnils mieszanks mineralno-asfaltowe; nawierzchmi drog o kategorii mchu

od KR3 lub KRG

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: =40
25,020016,0128:9,6;80;63:40:20 R
Ziarna pozostajace na sitach o cczkach # mm:

[ =]

0.85; 0,42;0.,30; 0,18; 0.15; 0,075 i
3 | Ziarna przechodzace przez site o oczkach
2 1.5
# 0,07 5mm
4 | Asfalt =0,3

5.7. Odcinek prébny
Ze wzgledu na maty zakres roboét nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu

uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagty, bez przestojow, z jednostajng
predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu lanego wg okreslonej przez producenta
polimeroasfaltu.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W
uzasadnionych przypadkach moze by¢ wyzsza o 300C.

Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego catg szerokosciag miedzy szynami.

Gorgcy powierzchnie warstwy Scieralnej nalezy uszorstni¢ przez réwnomierne posypanie grysem
od 4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowaé lekkim walcem
gtadkim lub ogumionym. llos¢ gryséw uzytych do uszorstnienia nalezy okresli¢ na odcinku prébnym.
Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje sie przez zastosowanie, sprzezonych z uktadarka,
rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktére nadajg odpowiednig energie kinetyczng grysom,
wttaczajgc je w gorgcg warstwe.

Nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

W strefie przyszynowej nawierzchnia winna by¢ 0.2+0.5cm ponizej powierzchni tocznej szyny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z asfaltu twardo lanego

Czestotliwosic badan
Lp. Wyszezegolnieme badan Minimalna liczba badan
na dzienne) dzialce roboczej
1 | Skiad i vziarnienie nueszanld mineralno- 1 problea przy produkeji do 300 Mg
asfaltow) pobrane] w wytwomi 2 probli przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlaseiwosdei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwoscl wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwoscl kruszywa przy kazde) znanie
5 | Temperatwra  skladnibow — mieszanki e Iy
mineralne] dozowanych do mieszalnika ]
przy kazdym zaladunim do kotla
6 | Temperatura asfaltu twardolanego transportowego 1 W czasie
whudowywania
7| Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego .
§ | Wiasciwosci mieszanki asfaltu :
I jeden raz dziennie
twardolanego pobrane] w wytwiornd

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie witasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje itemperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase igatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:

— po zatadunku do kotta transportowego ,

— w czasie wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywac¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 20C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na prébkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wg [13].

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z asfaltu lanego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu
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lanego
Lp. Wyszezegdlmenie badan hﬁu;;?;il? ;zz;:;]::mc
1 | Szerckodé warstwy 2 razy na odeinky o dlugedei 1 km
2 | Bdwnoic podiuzna kazdy pas ruchu planografem Iub tata co 10m
3 | Bdwnosc poprzeczna warstwy nde rzadziej mz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy™ 10 razy na edeinku o diugesed 1 km

LA

PRzedne wysokosciowe

- — co 20m a na odeinkach kezywoliniowyeh co 10m
6 | Uksztaltowande ost w planie™ z

7 | Grubosé warstwy 2 probld z kazdego pasa muchu o powierzchn
do 3000 m”

§ | Zlacza podiuine { poprzeczae cafa diugosc zlacza

9 | Obramowanie warstwy cala diugedc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleSy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ warstwy

Nawierzchnia w torze musi wypetnia¢ doktadnie przestrzen miedzy szynami.

RAwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodg réwnowazna nie
powinny by¢ wieksze od 4 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 4 mm.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %. Nawierzchnia w osi toru nie moze by¢ wiecej niz 10mm ponad
powierzchnie toczng szyn a w strefie przyszynowej 0.2+0.5cm ponizej powierzchni tocznej toru.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg ztolerancja £ 0.2cmw
strefie przyszynowej.

Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg ztolerancja 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg ztolerancja + 10%.

Ztacza podtuine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

Obramowanie warstwy

Obramowanie warstwy stanowig szyny. Wymagania do strefy przyszynowej podano wyze;.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
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wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mz2(metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowgq i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-5-96025:2000[9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz2nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podtoza,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,

— roztozenie asfaltu lanego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwg tasmg asfaltowa,
— uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — elementy kamienne — krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-EN-12591:2004 Tytut: Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

DIN 1996 czes¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni gtadkim
stemplem - patrz zatgcznik 1)

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje —
zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

153



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

M-30.05.00 NAWIERZCHNIE CHODNIKOW MOSTOWYCH
M-30.05.06 NAWIERZCHNIA CHODNIKA POLIURETANOWO-EPOKSYDOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni chemoutwardzalna chodnikdéw o grubosci 3 mm dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w
Koszalinie.

1.2, Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- przygotowaniem podtoza pod nawierzchnig,

- wykonanie gruntowania powierzchni

- wykonaniem nawierzchni na chodnikach z masy nawierzchniowo - izolacyjnej

1.4. Okreslenie podstawowe.

Masa nawierzchniowo — izolacyjna — materiat nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenia i inne
obcigzenia, wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciggliwosci i elastycznosci oraz dobrej
przyczepnosci do podtoza zastepujgcy nawierzchnie bitumiczng i izolacje.

1.5. Ogdlne wymagania robot.

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze STWIORB oraz wytycznymi producenta.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnych z Specyfikacjg Techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania nawierzchni zaleca sie chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bazie zywicy
epoksydowej i poliuretanu lub inny rodzaj nawierzchni o podobnych wtasciwosciach uzytkowych.
Charakterystyka :

odpornos$¢ na dziatanie wiekszosci zwigzkéw chemicznych,
samopoziomujgca sie,
elastyczna,

posiada duzg wytrzymatos¢ zaréwno na $ciskanie jak i rozcigganie.
Dane techniczne :

czas przydatnosci do uzycia zywicy epoksydowej po wymieszaniu skfadnikow (100 gramow w temperaturze
20°C) — okoto 60 min.

kolor — zywica epoksydowa jest barwy szarej lub czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie bedzie
zalezat od rodzaju zastosowanego kruszywa, (powyzszg kolorystyke co do wyboru konkretnych odcieni nalezy,
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym),

ciezar objetosciowy — 1,2 kg/decm?®
wytrzymato$¢ na rozcigganie — 6,5MPa/m?:
wydtuzenie — 30 %,

twardo$¢ Shore’a (twardosé typu A) > 90.

3. SPRZET

Zgodny z instrukcjg producenta materiatdow do wykonania nawierzchni tj: pedzle mieszadta, gumowe
listwy wyréwnawcze, prowadnice, szpachle itp. Sprzet musi by¢ uzgodniony z Inzynierem.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do produkcji nawierzchni musi odbywac sie
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ warunkéw producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Na pofaczeniu betonu chodnika z kraweznikiem przed uktadaniem nawierzchni nalezy utozy¢ pasek o
szerokosci 10cm z maty z wtékna szklanego. Zabezpieczy to styk krawezinika z betonem przed pekaniem
nawierzchni.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie musi by¢ wystarczajgco wytrzymate. Powierzchnia powinna by¢ przyczepna,
twarda, sucha i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem. Elementy niedostatecznie zwigzane z
podtozem, ttuste plamy i zanieczyszczenia olejem powinny by¢ usuniete mechanicznie poprzez piaskowanie i wg
instrukcji producenta nawierzchni.

5.2. Warstwa gruntujaca

Na przygotowane podtoze nalezy nanies¢ pedzlem odpowiedni preparat do gruntowania. Bezposrednio po
zagruntowaniu przed zwigzaniem preparatu nalezy powierzchnie posypaé piaskiem kwarcowym 0,4:0,7 mm.
Zuzycie piasku min 1kg/ m. Na potozong warstwe mozna wchodzi¢ po 24 godzinach. Petna wytrzymatosé
mechaniczna przy temperaturze +20°C nastepuje po 7 dniach.

Przed uzyciem preparatu do gruntowania nalezy intensywnie wymiesza¢ sktadniki A+B mieszadtem
pneumatycznym lub elektrycznym przy ilosci obrotéw okoto 300do 400 obr/min. Minimalny czas mieszania
wynosi 3 min, lecz moze by¢ dtuzszy, az do uzyskania jednorodnej mieszanki. Sktadniki nalezy taczy¢ ze sobg w
proporcji 74 czesci wagowe sktadnika A i 26 czesci wagowe sktadnika B. Czas przydatnosci rozrobionego
materiatu do uzytku wynosi w temperaturze +10°C - 3 godz , w temp. +20°C - 1 godz., w temp +30°C — 0,5 godz.

5.3. Nawierzchnia

Nawierzchnie nalezy uktada¢ minimum po 1 dniu, a maksimum po 7 dniach po zagruntowaniu
powierzchni. Grubos¢ warstwy nawierzchni na chodniku dla pieszych powinna wynosi¢ 5 mm. Nawierzchnie
chemoutwardzalng nalezy nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadzaé rownomiernie przy pomocy listwy
gumowej na prowadnicach, stanowigcych zarazem podktadki dystansowe do zachowania odpowiedniej grubosci
warstwy. Bezposrednio po utozeniu nawierzchni, przed zwigzaniem preparatu nalezy powierzchnie posypaé
piaskiem kwarcowym 0,4 : 0,7 mm. Zuzycie piasku 2,0 kg/m?. Prace nawierzchniowe nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia i podtoza +10°C, max +30°C. Mieszanke chemoutwardzalng krétko przed uktadaniem
nalezy przygotowa¢ w nastepujgcy sposob: skfadniki A i B intensywnie wymiesza¢ za pomocyg mieszadta
elektrycznego ( przy ilosci obrotéw okoto 300 do 400 obr/min), czas mieszania wynosi 3 min i musi by¢ doktadnie
zachowany. Przed zmieszaniem sktadnikow nalezy wymiesza¢ sam sktadnik A. Piasek kwarcowy o frakcji 0,5:0,7
mm dozowa¢ porcjami podczas procesu mieszania. Czas przydatnosci rozrobionego materiatu do uzytku wynosi
w temperaturze +10°C — 1,4 godz., w +30°C - 0,5 godz.

Na 1 m? nawierzchni o grubosci 1 mm nalezy uzyé 0,8 kg mieszanki chemoutwardzalnej +0,8 kg piasku.

54 Warunki BHP

Preparat do gruntowania:

Sktadnik B podlega przepisom dotyczagcym materiatdw niebezpiecznych ( alkaliczne ptyny korozyjne)
Nalezy sie zapoznac i Scisle przestrzegaC przepisy bezpieczenstwa podane na etykiecie. Etykieta musi by¢
napisana w jezyku polskim.

1. Mieszanka chemoutwardzalna:

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisdow i wskazowek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi
by¢ napisana w jezyku polskim. Podczas pracy w zadnym wypadku nie nalezy zbliza¢ sie z otwartym ogniem, ani
spawac. Obowigzujg wszystkie przepisy odnoszgce sie do rozpuszczalnikdw. Ponadto obowigzujg wszystkie
przepisy BiHP dotyczace Robot Mostowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwracac uwage by nawierzchnie uktfadac na suchg i oczyszczong powierzchnie.
Przyczepnos¢ do podtoza powinna wynosi¢: Rér>1.50 MPa (PN-B-01814:1992, Rpmin>1.0 Mpa.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? okreslonej grubosci nawierzchni chodnika poliuretanowo-epoksydowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét wedtug M 20.01.17.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatow i czynnikdéw produkcji; koszt zakupu
materiatéw, prace pomiarowe; przygotowanie podtoza; wykonanie nawierzchni; pielegnacja stosowna do
warunkow atmosferycznych; badania; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wedtug M 20.01.17.
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M-30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU
M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BETONOWYCH

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem powtoki ochronnej betonéw dla Remontu mostu w ciggu ul. F. Chopina w Koszalinie.

1.2, Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przygotowaniem podtoza betonowego i wykonaniem powtoki ochronnej ustroju niosgcego i podpdr, a zakresem
swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej powtoce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Powiloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych Ilub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich

1.4.2 Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane
podtoze betonowe technikg murarskg lub natryskowo

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia powierzchni betonu stosuje sie preparaty bedgce jednoczesnie warstwa kolorystyczng
dla elementow betonowych.
Rozréznia sie nastepujace rodzaje powtok:

- Powtoki elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego zelbetowe] konstrukcji niosacej. System elastyczny przenosi
pekniecia bez uszkodzenia, o rozwartosci rys do 0,3 mm

- Powtoki nieelastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego sprezonej konstrukcji niosgcej.
- Powtoki odporne na sole odladzajgce — stosowane na powierzchnie gzymsow.

2.1. Wymagania ogodlne

Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatem powtokowym powinien chroni¢ przed agresywnymi
czynnikami zewnetrznymi i karbonizacjg, a jednoczesnie umozliwic tatwa dyfuzjg pary wodne;j.
Do zabezpieczenia powierzchni betonu projektuje sie zastosowanie nastepujacych preparatéw:

warstwa preparatu do gruntowania,

warstwy ochronnego materiatu powtokowego przenoszacego bez uszkodzenia pekniecia
o rozwartosci do 0,3 mm.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, "Wykonawca" powinien
przedstawic¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nie
przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiada¢ wazne
"Aprobate IBDiM"

2.1. Wymagania szczegétowe

1. Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosic :

a) dla powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan :
— wartos$¢ Srednia 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
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b) dla powtok z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,15 mm) :

- wartos$¢ $rednia 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

c) dla powtok z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :

- wartosc¢ Srednia 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 MPa.

d) dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowarn na powierzchniach obcigzonych ruchem (pokrywajgcych
rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :

— wartos$¢ Srednia 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
e) dla wypraw :

— wartos$¢ Srednia 0,6 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,4 MPa.

2.2. Stosowane grubosci powtok

Grubos$¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

-dla powtok:

0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

-dla wypraw:

1,0 mm dla powtok nanoszonych w kilku warstwach.

3. SPRZET

Sprzet do ukfadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac¢ sie tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatéw do
antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywac sie w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat nalezy nanosic¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach

5.2. Przygotowanie podtoza

"Wykonawca" obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe polegajace na:

- -usunieciu szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym,

- -naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,
- -oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60-100 MPa) lub przez
piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na odrywanie jest
wystarczajgca, nie jest wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych punktéw.

Wytrzymato$é na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosié:

a. dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi bez i z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan:

. wartosc srednia 1,0 MPa,

. wartos$¢ minimalna 0,6 MPa.
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b. -dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos$¢ $rednia 1,3 MPa
- warto$¢ minimalna 0,8 MPa
c. -dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na
powierzchniach obcigzonych ruchem:
- wartos$¢ $rednia 1,5 MPa
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Zawartos¢ chlorkéw w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy cementu nie
moze by¢ wieksza niz:
- 0,4 % dla elementéw zelbetowych
- 0,2 % dla elementéw sprezonych

pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10

Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:
- 4% dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,
- matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

Temperatura podfoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- -dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5st C, lecz nie
wyzsza niz +25st C.

- -dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8st C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3stC od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25st C.

5.3. zabezpieczenie powtoki antykorozyjne;j

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywadé zaciekdéw, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych
wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania" materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5st C i przegrzaniem
powyzej 25st. C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostdw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.
5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska:

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5st C i wyzszych niz 25st C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny
odpowiadac¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow, "Wykonawca" obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé je

utylizacji.

"Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow
nanoszonych szczegdlnie metoda natryskowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do "Wykonawcy".

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

.Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, "Zamawiajacy" moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja "Wykonawce".

6.1. Kontrola materiatow

.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji "Aprobate Techniczng IBDIM" i atesty
materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wykonanego wg
p.5.1.4.
Kontrola wykonanych robét.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- -wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreslonej metoda "pull off", przy Srednicy krazka

prébnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

-grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powtoki o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg :
roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu -

podstawg odbioru tych robét jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét okreslonego
rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu

- -podstawg odbioru tych robédt jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w

Dokumentacji Projektowej, STWiIORB oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; koszt zakupu materiatéw,
wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow; ostoniecie elementdw niezabezpieczanych; oczyszczenie
powierzchni poprzez strumieniowanie; wyrodwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie;
wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajgcego w odpowiednim kolorze; oczyszczenie terenu robét.

Cena obejmuje réwniez wykonanie ,Projektu Wykonawczego Kolorystyki Obiektéw” zawierajgcego
zestawienie ilosci powierzchni w danym kolorze, wykonanie szablondw; jak réwniez wykonanie prébnych
powierzchni w podanych kolorach na Rysunkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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[16] Instrukcja producenta Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna lub atest IBDiM
,Zaleceniami do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” wydanych jako zatacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 27
listopada 1998 roku.
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