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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-02) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, zwigzanych z ,,Budowa kanalizacji
deszczowej — odwodnienia ul. Miynarskiej na odcinku od ul. Serbinowskiej do ul. Polnej
w Kaliszu, dz. nr 4/8, 199/2, 3/10, 3/9, 2/7, 1/22,125 obr.080A Kaliniec, dz. nr 87, obr.070 Kaliniec”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna (ST-OZ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg w/w zadania

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy odwodnienia - kanalizacji deszczowej i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-1V), b ) umocnienie $cian wykopow,

c¢) odwodnienie wykopow,

d) zasypanie wykopu i zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypki, e) uporzadkowanie
terenu po zakonczeniu robdt ziemnych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykapana w gruncie lub z gruntu spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Gilcbokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w 0si wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do

budowy oraz innych prac zwigzanych z przedmiotowg budowa,

1.4.7. Reczne roboty ziemne - roboty ziemne wykonane przy uzyciu sprzetu
recznego (lopaty, oskardy itp.)

1.4.8. Mechaniczne roboty ziemne - roboty ziemne wykonywane przy uzyciu sprzetu
zmechanizowanego (koparki, spycharki, zrywarki, tadowarki itp.)

1.4.9. Wykopy umocnione - wykopy otwarte, ze Scianami umocnionymi szalunkami
pelnymi lub azurowymi.

1.4.10. Odwodnienie wykopu - odwodnienie wykopu za pomoca pompowania z dna
wykopu, drenazu lub za pomoca iglofiltrow na odcinkach wykopow gdzie
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wystepuja saczenia z warstw gruntu lub wystepuje wysoki poziom wody

gruntowej.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia

gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ Pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m®)
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,.Wymagania Ogdélne"

pkt. 4.0.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 5.0.

2. MATERIALY (GRUNTY).
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwana i1 sktadowania, podano
w ST-00 ,,Wymagania og6lne" pkt. II.

2.2. Podziatl gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i1 innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreSlono przecigtne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdw 1 materialow w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikow
spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypki wykopow.

Grunty przydatne do zasypki wykopéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa zasypki lub wykonanie prac

objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Materialty stosowane do zasypki wykopow w miejscu gruntdéw nie spetniajacych
wymogow nosnosci lub wymogdéw wiasciwego zageszczenia muszg odpowiadaé
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warunkom podanym w dokumentacji

kazdorazowo muszg uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do wykonania zasypki wykopdow, powinny by¢

wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu

zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie

geologicznej,

Dokumentacji

Projektowej i

Gestosé
objgtosciowa w

Przecigtne
spulchnienie po

. .. . T
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspo_Jenlu w _A)
3 od pierwotnej
kN/m S
objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z pl_asku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaiy.z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem. thuczniem 186 od 20 do 30
lub odpadkami drewna
3 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Ghn?, glina cig¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 196 od 20 do 30
glazow
. - 17,7
:Mady i namuty gliniaste rzeczne 196 od 20 do 30
. . 17,7
Popioty lotne zlezate 196 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem thuczniem i odpadkami drewna
lub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objegtosei gruntu
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne. potzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci 206 od 25 do 35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
Hotupek migkki 16,7 od 25 do 35
Grul_)e otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o 19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 0d 30 do 45
19.6
- - - 0209 hietodel
5 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci 206 od 30 do 45
gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
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Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 17.7 0d 30 do 45
blokach ponad 50 kg
s . . 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 278 od 30 do 45
. . 16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 298 od 30 do 45
1) Mniejsze wartosci stosowacé przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy zasypki przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci
przy obliczaniu objg¢tosci i ilosci srodkow przewozowych.

2.4. Materialy zastosowane przy odwodnieniach wykopow.

Do wykonania odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robt Wykonawca powinien
uzywac nastgpujacych materialow:

— zwir filiacyjny,

— rury perforowane PE,

— studnie drenazowe betonowe.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania Ogo6lne" pkt. III.

3.2. Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp. ),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.), - pomp do wody
brudnej.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt. IV.

4.2. Transport gruntOw.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno§¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegltosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. V.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow.
Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych dna wykopu nie moze przekraczaé
+2 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami (uzytkownikami i
wlascicielami tych urzadzen).

5.4. Odwodnienie wykopow.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie

w calym okresie trwania robot ziemnych i rob6t montazowych.

Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ rz¢dnej dna
wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z dna wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robo6t na spetnienie
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wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot

ziemnych.

Na odcinkach wykopow, gdzie wystepuje woda gruntowa nalezy stosowaé¢ odwodnienie
za pomocg pompowania z dna wykopu, utozenia drenazu dennego i pompowania ze

studni zbiorczych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Zasady prowadzenia robét.

5.5.1. Wykonywanie robot ziemnych - wykopy otwarte.

Wykopy nalezy wykonywac jako wykopy otwarte, umocnione zgodnie z niniejszg
Specyfikacja Techniczng, Dokumentacjg Projektowg oraz normami PN-B-10736 i
PN-EN 1610.

Metoda wykonywania wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinna by¢ dostosowana
do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, istniejacego uzbrojenia
podziemnego oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Sposob wykonywania wykopu oraz umocnienie $cian pionowych powinno
gwarantowac jego statecznos¢ i bezpieczenstwo w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania i umocnienia
Scian lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o
réznym stopniu przydatno$ci do wykonania zasypki byly odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonywania zasypki powinny by¢ sktadowane na
odktad w uzgodnieniu z Inzynierem.

Sktadowane grunty nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m
powyzej projektowanej rzednej dna wykopu.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie zapas potrzebny na wykonanie umocnienia $cian 1
uszczelnienie stykoéw rur.

Umacnianie $cian wykopow nalezy przeprowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowej o 20 cm.

Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem podsypki 1 przewodoéw rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob ustalony z Inzynierem.
Zasypke wykopoéw 1 utozonych rurociggow Wykonawca moze rozpoczaé po
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dokonaniu odbioru czeSciowego przez przedstawiciela Inwestora-Inspektora Nadzoru
oraz wykonaniu przez uprawnionego geodete pomiardw geodezyjnych do
inwentaryzacji powykonawczej.

Zgode na zasypanie wydaje Inzynier wpisem do dziennika budowy. Zasypke mozna
wykonywac jedynie gruntem dajacym si¢ zagescic (piaski, pospotki i zwiry).

Wylacza si¢ mozliwo$¢ uzycia do zasypki gruntdw nie dajacych si¢ zageszczaé
(gliny, ily, oraz grunty z nasypow niekontrolowanych). Przed rozpoczgciem zasypki
nalezy zabezpieczy¢ rury wodociggowe przed wypietrzaniem 1 przemieszczaniem
gruntu.

Zasypka gruntem rodzimym (piasek Sredni lub gruby) strefy kanalowej moze by¢
wykonana w przypadku usuniecia z niego kamieni, gruzu i korzeni.

Podstawowa warstwa zasypki do wysokosci 30 cm ponad gorne sklepienie rury
powinna by¢ zaggszczana warstwami co 10-15 cm do uzyskania wspotczynnika
1s=0,95.

Pozostata cze$¢ wykopu zasypywac warstwami co 20 cm z zaggszczeniem kazdej
warstwy do uzyskania wlasciwego stopnia zaggszczenia.

Zasypke wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-002205.

Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntu w
wykopie, a otrzymywane wyniki w formie protokotow badan przedstawiaé na biezaco
Inzynierowi do akceptacji.

5.5.2. Wymagania odnos$nie doktadnosci wykonania robét ziemnych.

Wymagania odno$nie doktadnosci wykonania robdt ziemnych podano w pkt. 5.2
niniejszych specyfikacji.

Wskaznik zaggszczenia zasypki wykopu powinien by¢ zgodny z wymaganiami
niniejszej specyfikacji oraz odno$nych norm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. VI.

6.2. Kontrola wykonania robdt ziemnych.

Sprawdzenie wykonania robot ziemnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie wlasciwego 1 bezpiecznego umocowania §cian wykopu,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie zasypki wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji i odno$nych

normach.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-02 ,,Roboty Ziemne”

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. VIL

7.2. Obmiar robdt ziemnych.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. VIII.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 pkt. 1X.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1m?3 wykopow w gruntach I-1V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp 1 odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu,

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenie. Symbole. Podziatl i opis gruntow

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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