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Projekt sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przy skrzyzowaniu ulic Lechostawskiej i Milenijnej w Kaliszu

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest budowa sygnalizacji Swietinej z systemem dyscyplinowania kierowcéw
na przejsciu dla pieszych przez ulice Lechostawska przy skrzyzowaniu z ulicg Milenijng w miejscowosci Kalisz, dz.
nr 224, Obreb 161, Sulistawice.

Podstawg niniejszego opracowania sg;

[1] Zlecenie od inwestora — Zarzad Drog Miejskich w Kaliszu,

[2] Mapa do celéw projektowych,

[3] Wizja lokalna w terenie, dokumentacja fotograficzna,

[4] ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania na drogach” ktory stanowi zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003. Tekst rozporzadzenia przywotuje 4 zataczniki zawierajace wytyczne do projektowania oznakowania
pionowego, poziomego, sygnalizacji $wietlnej oraz urzadzen bezpieczernstwa ruchu drogowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrze$nia 2015.
Poz.1314.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego w warunkdw ich umieszczenia na drogach. Dziennik Ustaw na 65. Poz.411.

[7] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2015 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016. Poz.124.

[8] Inwentaryzacja oznakowania poziomego i pionowego na analizowanym odcinku.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji Swietinej na przejsciu dla pieszych przez ulice
Lechostawska przy skrzyzowaniu z ulicg Milenijng w miejscowo$ci Kalisz. Sygnalizacja bedzie wyposazona w
system dyscyplinowania kierowcow. Gtéwny ruchu pojazdéw odbywa sie wzdtuz ulicy Lechostawskiej stanowiacej
potaczenie ulic Romanskiej oraz drogi wojewddzkiej numer 450. Wzdtuz ulicy poprowadzony jest chodnik po
wschodniej stronie ulicy oraz fragmentarycznie po zachodniej stronie od przedmiotowego przejscia dla pieszych
w kierunku ulicy Milenijnej. Przejscie znajduje sie terenie zabudowanym w poblizu budynkoéw mieszkaniowych.

Znaczny ruch pojazddw stwarza zagrozenie potracenia pieszych na istniejgcym przejsciu.
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Projekt sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przy skrzyzowaniu ulic Lechostawskiej i Milenijnej w Kaliszu

W celu przygotowania programéw sygnalizacji wykonane zostaty pomiary natezenia ruchu pojazdéw. Pomiary

wykonano w dwoch reprezentacyjnych porach dnia dla szczytéw porannego oraz popotudniowego. Analizy ruchu

dla przedmiotowego skrzyzowania zostaty wykonane na podstawie danych o natezeniu ruchu uzyskanych na

podstawie pomiaréw w kwietniu 2023 roku.

a) wartosci natezen ruchu pojazdéw w postaci tabelarycznej dla kazdego z wlotéw

Miejscowosé: Kalisz Data pomiaru: 2023-04-19

Lechostawska - Milenijna Wiot pétnocny (Lechostawska) - 1

Godz. 07:00-08:00

Ciezarowe

Autobusy Osobowe = Dostawcze Ciezarowe Motocykle = Rowery = Traktory PU % SUMA
z przyczepa
Zawrotka 0,0 0% 0
Skret w lewo 0,0 0% 0
Prosto 1 135 8 1 1 3 148,0 100% 149
Skret w prawo 0,0 0% 0
SUMA 1 135 8 1 0 1 3 0 148,0 100% 149
% 1% 91% 5% 1% 0% 1% 2% 0%
Godz. 14:30-15:30
Autobusy Osobowe = Dostawcze Ciezarowe Cletarone Motocykle = Rowery = Traktory PU % SUMA
Z przyczepa
Zawrotka 0,0 0% 0
Skret w lewo 0,0 0% 0
Prosto 1 164 3 2 2 170,0 100% 172
Skret w prawo 0,0 0% 0
SUMA 1 164 3 0 0 2 2 0 170,0 100% 172
% 1% 95% 2% 0% 0% 1% 1% 0%
Miejscowosé: Kalisz Data pomiaru: 2023-04-19
Lechostawska - Milenijna Wiot potudniowy (Lechostawska) - 3
Godz. 07:00-08:00
Autobusy Osobowe = Dostawcze Ciezarowe Vs Motocykle | Rowery | Traktory PU % SUMA
z przyczepa
Zawrotka 0,0 0% 0
Skret w lewo 0,0 0% 0
Prosto 1 153 10 2 165,4 100% 166
Skret w prawo 0,0 0% 0
SUMA 1 153 10 0 0 2 0 0 165,4 100% 166
% 1% 92% 6% 0% 0% 1% 0% 0%
Godz. 14:30-15:30
Autobusy Osobowe = Dostawcze Ciezarowe Cletmone Motocykle | Rowery | Traktory PU % SUMA
Z przyczepa
Zawrotka 0,0 0% 0
Skret w lewo 0,0 0% 0
Prosto 1 128 5 1 136,8 100% 135
Skret w prawo 0,0 0% 0
SUMA 1 128 5 1 0 0 0 0 136,8 100% 135
% 1% 95% 4% 1% 0% 0% 0% 0%
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b) warto$ci natezen ruchu pojazdéw w postaci diagramdw ruchu
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Projekt sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przy skrzyzowaniu ulic Lechostawskiej i Milenijnej w Kaliszu

3 STAN PROJEKTOWANY.

Geometria skrzyzowania nie podlega zmianie. Modernizacji podlega organizacja ruchu. Budowa sygnalizacii
Swietinej zwigzana jest z zwiekszeniem bezpieczenstwa ruchu pojazdéw i pieszych na skrzyzowaniu.
Zaprojektowana sygnalizacja Swietina bedzie zarzadzata ruchem obu strumieni ruchu w kierunku przejscia dla
pieszych. Na wlotach ulicy Lechostawskiej zastosowano sygnalizatory ogéine typu S-1 dla pojazdéw zainstalowane
na masztach oraz wysiegnikach. Na przejSciu dla pieszych zastosowano sygnalizatory typu S-5. W zwigzku z
projektowana sygnalizacjg $wietlng w obrebie przejscia uzupetnione zostato oznakowanie pionowe.

System dyscyplinowania kierowcdw sktada sie z sygnalizatoréw, masztéw, przyciskéw dla pieszych oraz
detektoréw radarowych badajacych predkos¢ pojazddw. Na maszcie sygnalizaciji zainstalowane zostang detektory
radarowe z przeznaczeniem detekcji pojazdéw oraz pomiaru ich predko$ci jazdy. Przekroczenie przez pojazd
dopuszczalnej wartosci predkosci (40 km/h) wyznaczonej przez znaki B-33 na wlotach ulicy Lechostawskie]
skutkowa¢ bedzie podtrzymaniem lub zataczeniem sygnatu czerwonego dla pojazdéw (warto$¢ limitu predkosci
podlega kalibracii).

W ramach projektu na przejéciu wyznaczono trzy grupy sygnatowe, dwie grupy dla pojazdéw oraz jedng grupe
dla pieszych. Podstawowym trybem pracy sygnalizacji bedzie sygnat zielony dla pojazdéw. Sygnalizacja bedzie
pracowac jako wzbudna dla pojazddw i pieszych. Pojazdy otrzymajg sygnat zielony przy detekciji pojazdu jadacego
z maksymalng predkoscig 40 km/h. Piesi otrzymajq sygnat zezwalajacy na ruchu po zgtoszeniu zapotrzebowania
za pomoca przyciskow zgtoszeniowych.

Planowany termin wprowadzenia docelowej organizacji ruchu to wrzesien 2023 roku.
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Projekt sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przy skrzyzowaniu ulic Lechostawskiej i Milenijnej w Kaliszu

3.1 WYKAZ DETEKTOROW.

Ponizsze zostawienie zawiera liste detektorow w postaci pol detekcyjnych oraz przyciskow dla pieszych.
Ich zadaniem jest wykrywanie pojazdow i pieszych, wydtuzanie sygnatu zielonego oraz wykrywanie kolejek pojazdow.
Radary majg za zadanie bada¢ zapotrzebowanie na wydiuzanie sygnatu zielonego oraz przeprowadzaé pomiar
predkosci. Detekcja dla pieszych zostanie zrealizowana za pomocg przyciskow dla pieszych, z optycznym

potwierdzeniem zgtoszenia.

Tabela 1 Wykaz detektorow.

Funkcje przypisane
N Grupa Typ detekt
azwa yp detektora Pomiar Detekcja
sygnalowa Zgtoszenia | Wydtuzenie w 1 [s] ] )
predkosci kolejki
Mikrofalowy detektor ruchu
V0211 02 X 3 X X
typu MFDR-8 (R1)
Mikrofalowy detektor ruchu
V0811 08 X 3 X X
typu MFDR-8 (R2)
P311 przycisk X
31
P312 przycisk X

Zastosowane detektory pomiarowe zapewniajg zasieg detekcji pojazdéw do 200 metréw. Wobec powyzszego

zaprojektowana sygnalizacja bedzie zapewniata mozliwos¢ dyscyplinowania kierowcdw pojazdow jadacych ze zbyt

duzg predkoscia.

Przy sygnale zielonym zajetoS¢ detektora przedtuza sygnat zielony wedtug podanych interwatow. Lokalizacja

detektordéw oraz przyciskow dla pieszych zostata przedstawiona na rysunku 2.
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3.2  WYKAZ SYGNALIZATOROW.

Ponizsze zostawienie zawiera liste sygnalizatoréw zaprojektowanych na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Tabela 2 Wykaz sygnalizatorow.

Grupa Typ Miejsce Srednica Ekran Rodzaj zrédta
Nazwa Symbol ]
sygnatlowa | sygnalizatora | mocowania [mm] kontrastowy Swiatla

GRUPY KOLOWE

021 D 02 S1, 3k ogélny Maszt 300 - LED

081 D 08 S1, 3k ogdiny Maszt 300 - LED
GRUPY PIESZE

311 @ 31 S5, 2k Maszt 200 LED

312 @ 31 S5, 2k Maszt 200 LED
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3.3  NADZOR SYGNALOW

Sterownik  sygnalizacji  Swietlnej musi  zapewniat pelng realizacje zadan  przewidywanych
w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Realizacja nadzoru sygnatu
czerwonego przez sterownik przedstawiona zostata w ponizszej tabeli. W tabeli 3 przedstawiono numery

sygnalizatoréw oraz warunek logiczny, przy ktérym sterownik przechodzi w stan ,zotty migajacy”.

Tabela 3 Nadzér sygnatu czerwonego.

L.p. Grupa Warunki logiczne
1 02 Sygnalizator 021 lub 022
2 08 Sygnalizator 081 lub 082
3 31 Sygnalizatory 311 lub 312
UWAGA:

Spojnik ,lub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie dowolnego ze zrddet Swiatta.

3.4  URZADZENIA AKUSTYCZNE.

Piesza grupe sygnatowg nalezy wyposazy¢ w sygnalizatory akustyczne dla pieszych zamontowane przy
sygnalizatorze, zapewniajgce nadawanie sygnatu zielonego dla pieszych. Sygnalizatory winny spetniaé wymagania
warunkéw technicznych zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. (Dz.U.
z2015r.poz.1314 z 7 wrzesnia), w tym mozliwo$¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysoko$ci dzwigku), mozliwosé
nastawy czasu trwania dzwieku i okresu jego repetycji, mozliwo$¢ nastawy gtosnosci. Zalecana jest automatyczna
regulacja glosnosci w zalezno$ci od gtosno$ci otoczenia. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ programowej zmiany okresu
pracy modutéw akustycznych. Urzadzenia nalezy montowa¢ na wysokosci co najmniej 2,20 m.

Montaz i uruchomienie urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi dostarczong przez ich

producenta urzadzenia.
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4 PROGRAMY SYGNALIZACJI.

Opracowano nastepujace programy sygnalizacji dla podstawowych standw ruchowych na skrzyzowaniu:
- program acykliczny, akomodacyjny, fazowy uzalezniajacy ruch pojazdéw i pieszych na skrzyzowaniu od
aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen, pobudzer na detektorach,
- program awaryjny, statoczasowy, zataczany w przypadku awarii sterowania akomodacyjnego (np. przy awarii

modutu detektorow).

41 OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.

Obliczenia czaséw migdzyzielonych wykonano w celu okre$lenia koniecznego odstepu pomiedzy zataczeniem
kolejnych grup sygnatowych (faz ruchu) niezbednego dla bezpiecznego funkcjonowania sygnalizacji. Czasy

miedzyzielone poszczegdlnych grup kolizyjnych obliczono wedtug nastepujacych wzorow:

tm;; =tz+te; —td;; [s] (1)
gdzie:
tmi; — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i,j) [s].
tz — czas trwania sygnatu zéttego lub jego odpowiednikéw dla strumienia ewakuujacego sie i; w przypadku
ewakuacji strumienia pieszych tz = 0,
tei; — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j,
tdi; — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
a) Dla pieszych td =0,

Sdi,j
b) Dla pojazdow tdij = v, +1

Czas ewakuacji pojazdoéw obliczono wedtug nastepujacego wzoru:

te,; = % [s] (2)
gdzie:
Se;; — droga ewakuacji strumienia i od linii zatrzymania do punktu kolizji ze strumieniem j [m]
L, — wartoS¢ wydtuzajgca droge ewakuacji, 10 [m] dla strumienia pojazdow, Om dla strumienia
pieszych/rowerzystow [m],
Ve — predkos¢ ewakuacii i-tej grupy ruchowej [m/s] dla strumienia pojazdéw réwng predkosci dopuszczalnej na

wlocie, jednak nie wieksza niz 14 m/s, dla pieszych — 1,4 m/s
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Czas dojazdu pojazdow obliczono wedtug nastepujacego wzoru:

od =% +1
Y v [s] (3)

gdzie:
Sd;; — dtugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze strumieniem i [m],
Vd; — predko$¢ dojazdu strumienia j ktdra nalezy przyjaé jako rdwng maksymalnej dopuszczanej predkosci tego

strumienia, uwzgledniajac warunki miejscowe [m/s]

Czasy miedzyzielone zostaly wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [4] przy zatozeniu
koniecznosci zapewnienia ewakuacji pojazdow z punktdw kolizji fazy koriczacej i rozpoczynajacej w oparciu
0 nastepujace zaleznosci:

a) predkos¢ ewakuacii przyjeto 40 km/h (13,89 m/s)
) predkos¢ dojazdu potokéw 40 km/h (13,89 m/s),
c) predkos¢ ewakuacii pieszych = 1,4 m/s,
) diugos¢ Swiatta zéttego dla pojazdéw = 3 s,
) diugos¢ Swiatta zielonego pulsujacego dla pieszych =4s,
f)  minimalna dtugo$¢ Swiatta czerwonego =2 s,
g) minimalna diugo$¢ $wiatta czerwonego dla grup kotowych przy wykryciu przekroczenia predkosci = 5 s,
h) dtugos¢ pojazdéw = 10 m.

i) predkos¢ pieszych do obliczen minimalnego czasu przejscia przez przejscie 1,1 m/s [1].

WartoSci predko$ci ewakuacii oraz dojazdu uwzgledniajg predkosci wynikajace z ograniczen okreslonych znakami

pionowymi B-33 (,40"), tak by zapewni¢ bezpieczenstwo w ruchu pojazdéw i pieszych.

4.2 DIAGRAM FAZ

Program sygnalizaciji bedzie dziatat zgodnie za przedstawionym na rysunku 4 diagramem faz ruchu, ktérych
zatgczenie bedzie zalezato od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen, pobudzer przyciskow

oraz radardw.

4.3  STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW | PIESZYCH.

Sterowanie ruchem pojazdéw zalezne bedzie od pobudzen detektoréw zainstalowanych na wiotach. W ramach
projektu opracowano dwa sposoby sterowania ruchem, statoczasowy (program 1) oraz akomodacyjny (program 2
zalezny od zgtoszen na detektorach). Dla programu akomodacyjnego sterowanie sygnalizacjg $wieting zalezne

bedzie od pobudzen radaru oraz przyciskéw dla pieszych.
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Program sygnalizacji bedzie pracowaé¢ na podstawie ponizszych zatozen:

= w przypadku braku pobudzen dla grupy pieszej 31 oraz grup kotowych 02 i 08 sygnalizacja bedzie pracowata
w stanie zielonym dla pojazdéw (faza F1). Jest to podstawowy stan pracy sygnalizacji (program 0).

= sygnat zielony dla pojazdow podtrzymany jest przy detekcji pojazdu nadjezdzajacego z predkoscia nie wigkszg
niz 40 km/h (faza F1),

= w przypadku wykrycia przez radar (R1 lub R2) pojazdu jadacego z predkoscig wigksza niz zatozong w projekcie
40 km/h, podtrzymany lub zataczany jest sygnat czerwony na diugo$¢ 5 sekund (parametr podlegajacy
konfiguracji) dia grup kotowych (faza F3). Sygnat czerwony dla grup kotowych powinien zosta¢ wydtuzony
o dodatkowe sekundy, jesli w polu detekcji radaru pojawi sie kolejny pojazd z dowolnego kierunku poruszajacy
sie nadmierng predkoscia. Sygnat czerwony dla pojazdéw przestaje byé wyswietlany w przypadku gdy pomiar
z radaréw wykaze, ze pojazdy poruszajq sie z dopuszczalng predkoscia.

= dla grupy pieszej otrzymanie sygnatu zielonego mozliwe jest jedynie po nacidnieciu jednego z przyciskow P311
lub P312 (faza F2). W przeciwnym przypadku wy$wietlany jest sygnat zielony dla grup kotowych (faza F1).

= sygnat zielony dla pieszych jest zataczany na minimalny czas wymagany do przejscia przez catq jezdnie.

= jezeli podczas trwania sygnatu czerwonego dla pojazdéw zostanie nacisniety przycisk przez pieszego nalezy
utrzymac sygnat czerwony dla pojazdéw i przystapi¢ do realizacji sekwencji wySwietlajacej sygnat zielony dla
pieszych.

= w przypadku petnego obcigzenia skrzyzowania dtugosci sygnatdw zielonych w poszczegdinych fazach powinny

by¢ realizowane zgodnie z wartosciami przedstawionymi w tabeli 4.

Tabela 4 Diugosci sygnatow zielonych.

Grupy sygnatowe Praca wedtug harmonogramu
Minimum zielonego [s] Maksimum zielonego [s]
02 8 37
08 8 37
31 7 7

Podany w tabeli sygnat zielony dla pieszych nie zawiera 4 sekund sygnatu zielonego migajacego.

= Minimalna obliczona dtugo$¢ sygnatu zielonego dla grupy pieszej zostata pokazana w ponizszej tabeli

Tabela 5. Minimalny czas dtugosci sygnatu zielonego dla grup pieszych.

Grupa sygnatowa D%Hggsc Predko$¢ [m/s] Obllcggny czas Dodatek Przng’ty. czas
przejscia [m] przejscia [s] przejscia [s]
31 5,70 11 5,18 1 7
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Projekt sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przy skrzyzowaniu ulic Lechostawskiej i Milenijnej w Kaliszu

Zataczona grupa piesza wyswietla sygnat zielony do konica fazy ruchu.
W przypadku awarii modutow detekcji lub awarii programu akomodacyjnego sterownik automatycznie
przetacza sie do trybu pracy awaryjnej. Wowczas skrzyzowanie jest sterowane za pomocg programu

awaryjnego statoczasowego pracujacego zgodnie z harmonogramem pokazanym w punkcie 4.6.

4.4 PROGRAM AWARYJNY.

Zataczony na rysunku 5 diagram przedstawia program 1 awaryjny. Program bedzie zataczony w przypadku

awarii sterowania akomodacyjnego (na przyktad w przypadku awarii modutu detekcji).

4.5 PROGRAM STARTOWY | KONCOWY

Uruchomienie oraz zakoriczenie pracy sterownika sygnalizacji powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi

programami startowym i koricowym. Programy startowy i koficowy powinny pracowaé wedtug nastepujgcych

zatozen:

a)

program startowy - przej$cie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program tréjbarwny musi przebiega¢
wedtug nastepujacej sekwenciji:

sygnat zo6tty migajacy dla pojazdow przez co najmniej 180 sekund (grupa sygnatowa 02, 08), brak sygnatu
dla pozostatych uczestnikow ruchu (31),

sygnat z6tty ciagty przez 5 sekund dla pojazdéw, sygnat czerwony dla pozostatych uczestnikdw ruchu,
sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikdw ruchu o czasie trwania rbwnym 7 sekund,

sygnat zielony dla grupy pieszej (grupy sygnatowe 31),

program tréjbarwny realizujacy sygnaly zielone dla poszczegdinych grup sygnatowych na podstawie zadan z
detekci.

program koricowy - przejscie z programu tréjbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi przebiega¢ wedtug
nastepujacej sekwenci:

dokoniczenie biezacej sekwencji sygnatow,

sygnat zielony (skrécony do 8 sekund) dla grup kotowych (grupa sygnatowa 02, 08), Sygnat zielony migajacy
dla grup pieszych (grupy sygnatowe 31), sygnat czerwony dla pozostatych grup,

sygnat czerwony dla wszystkich grup przez czas 7 sekund,

sygnat z6tty migajacy dla grup kotowych, brak sygnatu dla grupy piesze;.
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4.6 HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI.

Programy sterujace pracowac bedg wedtug ponizszego harmonogramu:

Tabela 6. Harmonogram pracy programéw sterujacych.

Dzien tygodnia
Program Cykl[s] | Offset|[s] Poniedziatek - Pigtek Sobota Niedziela
Program 1 - awaryjny 55s - catodobowo catodobowo catodobowo
Program 2 - akomodacyjny 60s - catodobowo catodobowo catodobowo
Praca w trybie ,z6ite migajace”

5 STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno spetnia¢ kryteria wymagane przez przepisy [4]. Poza
tym, sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z obecnie obowigzujacymi przepisami i normami. Sterownik musi
posiada¢ mozliwos¢ implementacji dowolnego algorytmu sterowania pracg sygnalizacji $wietlnej, w tym
statoczasowego oraz akomodacyjnego, fazowego i grupowego przy zachowaniu wymogéw bezpieczenstwa

dotyczacych czasow miedzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sygnatéw nadzorowanych.

6 OzNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE.

Zmiana organizacji ruchu oraz budowa sygnalizacji Swietinej na przejSciu dla pieszych wymusza zmiane

organizacji ruchu na skrzyzowaniu. Zaprojektowane oznakowanie poziome i pionowe pokazano na rysunku 2.

6.1 OzZNAKOWANIE POZIOME

Projekt nie zaktada zmian w oznakowaniu poziomym. Jednakze nalezy zweryfikowa¢ stan istniejacego

oznakowania i w przypadku ztego stanu nalezy je odnowi¢ w technologii grubowarstwowe;.

6.2 OzZNAKOWANIE PIONOWE

Oznakowanie pionowe oraz elementy BRD na analizowanym obszarze wymagajq uzupetnienia. Projektowane
znaki mocowac na stupkach stalowych ocynkowanych o $rednicy minimum @70mm. Odchylenie tarczy znakéw
powinno wynosi¢ okoto 5° w kierunku jezdni. Znaki musza posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym. Kazdy znak winien posiadaé znak bezpieczenstwa B. Znaki nalezy
lokalizowaé w odlegtosci min. 0,50 - 2,00 m od krawedzi jezdni i na wysoko$ci 2,20 m. Minimalna odlegto$¢ miedzy

znakami wynosi 10 m. Szczegdtowe wymagania dotyczace znakéw drogowych znajdujg sie w zataczniku do
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Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U.2003, nr 220, poz.2181) Wszystkie projektowane znaki zostaty przedstawione na rysunku 2.

Zestawianie modernizowanego oznakowania pionowego pokazano w ponizszej tabeli.

L.p. Nazwa oznakowania pionowego (rozmiar) lloS¢ [szt.]
1. A-18b ,Zwierzeta dzikie” (Sredni) — przenie$¢ za granice posesji nr 23 1szt.
2. A-29 ,Sygnaty $wietlne” (Sredni) 2 szt.

7  RYSUNKI | ZALACZNIKI.

= Rysunek 1: Lokalizacja skrzyzowania na planie miasta”,

= Rysunek 2: ,Stata organizacja ruchu. Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji”.
= Rysunek 3: ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji”,

= Tabela 1: ,Obliczenia czaséw miedzyzielonych”,

= Tabela 2: ,Macierz czaséw migdzyzielonych”,

= Rysunek 4: ,Diagram faz”,

= Rysunek 5: ,Program 0, 1 2. Przej$cia miedzyfazowe.”,

= Rysunek 6: ,Program 3 startowy, 4 koricowy”.
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Miejscowos¢: Kalisz

Skrzyzowanie: Lechostawska - Milenijna (przejscie dla pieszych)

Tabela 1. Wykaz grup kolizyjnych

1 2 3
02 08 31
K K P

1 02 K

2 08 K

3 31 P X X

Opis oznaczen:

K - kotowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - tramwajowa, A - autobusowa

P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa

O - ostrzegawcza

Traffic Designer v1.2
MICROTRAFFIC Marcin Stachowiak
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Miejscowos¢: Kalisz
Skrzyzowanie: Lechostawska - Milenijna (przejscie dla pieszych)

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Potok i Diugos¢ Droga Droga . " Tm Przyjety Przyjety
owakuujacy Pas dojezdzaiacy Pas | Czas z6tty[s] pojazdu [m] | ewakuacji [m] Vew [m/s] Te[s] dojazdu [m] Vdoj [m/s] Td[s] Tm obliczony [s] | Korekta [s] Bl cmZs]
02 K-w 31 P 3 10 2,70 11,11 1,14 0,00 0,00 0,00 4,14 0 5 5

02 K-w 31 P 3 10 6,70 11,11 1,50 0,00 0,00 0,00 4,50 0 5
08 K-w 31 P 3 10 2,70 11,11 1,14 0,00 0,00 0,00 4,14 0 5 5
08 K-w 31 P 3 10 6,70 11,11 1,50 0,00 0,00 0,00 4,50 0 5
31 P 02 K-w 0 0 5,70 1,40 4,07 2,70 11,11 1,24 2,83 4 7 7
31 P 02 K-w 0 0 5,70 1,40 4,07 6,70 11,11 1,60 2,47 4 7
31 P 08 K-w 0 0 5,70 1,40 4,07 2,70 11,11 1,24 2,83 4 7 7
31 P 08 K-w 0 0 5,70 1,40 4,07 6,70 11,11 1,60 2,47 4 7

Opis oznaczen pasow:

K

w

(typ grupy sygnatowej)

(relacja)

Traffic Designer v1.2
MICROTRAFFIC Marcin Stachowiak

K - kotowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - tramwajowa, A - autobusowa, P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa

P - w prawo, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka
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Miejscowos¢: Kalisz

Skrzyzowanie: Lechostawska - Milenijna (przejscie dla pieszych)

Tabela 3. Macierz czaséw miedzyzielonych

1 2 3

02 08 31

K K P

1] 02 | K 5

2 | 08 K 5
3 | 31 P 7 7

Opis oznaczen:

K - kotowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - tramwajowa, A - autobusowa

P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa

O - ostrzegawcza

Traffic Designer v1.2
MICROTRAFFIC Marcin Stachowiak
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Programy sygnalizacji

Nazwa programu: 0

Typ programu: Stan podstawowy

0 5
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
021
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LEGENDA
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