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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatka o wytrzymalos$ci na rozciaganie wzdluz i w poprzek min. 100
kN/m , nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i1 przebudowywanych nawierzchni
asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej,
spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
potaczen roznych rodzajow nawierzchni,
poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia OST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢
m.in. duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowltokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,

geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub
ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni,
bedace odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciaglosci warstw w materiale
podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglo$ci
struktury materialu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci
granicznej. (P¢knigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych
nawierzchniach asfaltowych).
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1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych
pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub
material z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypeiniania
szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz aprobatg techniczna IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;,
— wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ skltadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest
nawini¢ta na tulej¢ lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sig
zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gladkiej
powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig
przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99
[14], posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczna
IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.



2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pgknigé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub masg¢ uszczelniajacg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spegkan
nawierzchni bitumicznych [9],

— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spegkan
nawierzchni betonowych [10],

— OST D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci
od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepno$cia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalo$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cn?,

¢) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydhuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na goragco z pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy
szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokos$ciach
wiekszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekni¢cia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pegkni¢¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm,
mozna stosowaé dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bgdace siatkg wzmocniong
warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm 1 rdznej szerokosci dostosowanej do
wymiardéw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé
wymaganiom OST wilasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego
geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

-1 przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

-2 sprezarki o wydajno$ci od 2 do 5 m*® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

-3 szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

-4 walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

-5 odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gltgbokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie
wymaganej roéwnosci oraz pochylen poprzecznych i1 podluznych powierzchni po
frezowaniu. Do malych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Do poszerzania pgknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z
przebiegiem pegknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podlozu mozna stosowaé uktadarki o prostej
konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.



3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z
recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby ufatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzgt stosowany do robdt powinien odpowiadaé wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia
ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i
sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowana geosiatke¢ przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone
poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostalych materialdw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi, moga wystgpowac nastgpujace czynnosci:



8 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej D-05.03.26a
przed spekaniami odbitymi

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni
lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty)
powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa, SST lub niniejsza OST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy
wykonac te prace w sposdb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie
wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spgkan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm mogg by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone
lub przykryte taSmga uszczelniajaca wedtug techniki podanej w zalaczniku 6.

Peknigcia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacj¢ projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i glebokosci.
Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz
przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscig i glebokoscia oraz z pionowymi S$ciankami
bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalewa asfaltowa Iub masa
uszczelniajgcg wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypehia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.



5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i
ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem 1 ulozenia geosiatki,
zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czgscig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca
druciang szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na
podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknig¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni
ciekla substancja wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym

powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy
wedlug danych zalacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna jg przeciaé pila.
Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem.
Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy
roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktorym bgda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym
podtozu. Przy wickszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podloza itp.

Geosiatk¢ mozna uktadaé rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze
szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réownej lub wyréwnanej
warstwg profilujaca; rowno§¢ powierzchni jest warunkiem integralno$ci calego uktadu.
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Nierownosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o gigbokosci wigkszej niz 10 mm powinny
by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata,
nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktladanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli
dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie
emulsji w ilo$ci okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m? skropienie
lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie
naprezajac w czasie ukladania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdhuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi
wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladow pasm
geosiatki zaleca sic ja skropié¢ lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu
zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia
lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po napre¢zeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki ukladane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w
stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych
zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie
geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i
przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazuja nastgpujace roznice
wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i
np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i
stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego
urzadzenia; odstgp pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze
soba przy pomocy tacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym
wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie

przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m.



Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy
kotkow stalowych, a widkna podtuzne taczy si¢ z kolejng siatka przy pomocy tacznikow
zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupehiajace (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od
szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zosta¢ usunicte przed skropieniem. Cze$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki,
a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna lat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatk¢ nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawié
miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukltadanie warstwy geosiatki na peknigciach o
nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢
mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie
ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze
odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata
predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed
spekaniami odbitymi, wystgpuja nastepujace gtowne sposoby wykonania robot:
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1. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pegknigcia sa dobrze
podparte,

2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi pekniecia,

3. naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa
dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie
warstwy S$cieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtownie dla opdznienia wystapienia
na powierzchni warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od poprzecznych, termicznych spgkan
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwy $cieralnej na calej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:
lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy S$cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej
spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia
poprzecznego, wg wymagahn OST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka peknigeia do szerokosci co najmniej 12 mm i glebokosei 15 mm,
wypehienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01
(3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa ta§ma klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

— wypehienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i
wlasciwos$ciach zblizonych do wtasciwosci istniejacej warstwy S$cieralnej, wg
wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyklad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uklada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej
lepiszczem asfaltowym w ustalone;j ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego
podparcia krawedzi pgknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
napraw peknig¢ odbitych od nieciggltosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji
cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci.
Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do
lokalnych napraw spgkan zmeczeniowych.

CzynnoS$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:
— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dilugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego



peknigcia poprzecznego lub peknigé zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11
(8],

sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do glebokosci podioza, na szerokosci
catego przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11
(8],

Ww razie potrzeby usuni¢cie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i
zastapienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze
zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materialem jak na podbudowe i
warstwe wigzaca, wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zal. 7 rys.
3),

skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST
D-04.03.01 [3],

utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa taSmag klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

wypelnienie pozostaltej czesci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub
innym materiatlem o sktadzie i wlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejace;j
warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na

wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugo$ci 3 m na powierzchni

skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub

warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

(wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki

jest rozwigzaniem przeznaczonym do opoOznienia wystgpienia na powierzchni nowej
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od niecigglosci poprzecznych i podtuznych spekan w
dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni
przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7

rys. 5):
— w przypadku napraw spgkan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc

spekan poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub

profilowaniem warstwa profilujagca (wg wymagah OST D-04.08.01 [5]); w
przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania
wypehi¢ emulsjg lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16
[10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich rowkach, to
nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-
asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc niecigglo$ci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsja asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna
szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia (jest o



14 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej D-05.03.26a
przed spekaniami odbitymi

0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia
jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢
skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na calej powierzchni spgkanego odcinka,
— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zakladu podluznego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,15 m,
— rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg
wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czgsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni
dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin
pomiedzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy droga a konstrukcja
mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podloza, spoin w
nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia
nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy S$cieralnej towarzysza
ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omoéwionych, nawigzujagce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni
asfaltowe;j:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. §, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zal. §, rys. 3),

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zatl. 8, rys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad - zat. 8, rys. 7).

5.

8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po
ulozeniu geosiatki. Na rozwinieta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢
mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05
[7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢
ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci 1 kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach
powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych S$ciggaczek oraz listew
profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru roboét jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

1 , . . Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow ,
badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiorkowych Co25m .
. . . . Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. W 0si i przy .
po frezowaniu
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pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypehienia spgkan w| Kazda szczeline

2| hawierzchni (we OST D-05.03.04a [6]) Jub spekanic Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  podloza ,

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podloze d ]?ralli }uzrliylfhrz
OST) odpryskow 1 kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .

4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
$cian wycigcia tasma klejaca asfaltowo-| Wycigte pasy

5 . . ; Wg p. 5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej OST)

Badanie ulozenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cala siatka Wep. 5.6
Wg odpowied- L
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni [ niej OST, np. We (())dsp,l?“;lledmej

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-| D-05.03.05 [7], D-05 03’02'[7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], . ’

itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usunigcie wody),

— wypehhienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podioza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podioza i wycigciem otworéw na
studzienki.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypehienie spekan,
oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, ulozenie
nawierzchni asfaltowe;j, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

2. D-01.02.04

10.

11.
12.

D-04.03.01

D-04.04.00+04.04.03
D-04.08.01

D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15
D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

Wymagania ogélne

Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen 1 przepustéw
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

Oczyszczenie 1 skropienie warstw  konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami ~ mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja , Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni betonowych
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10

13.

14.

15.

.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien 1 remontdw nawierzchni podatnych 1 pdlsztywnych,

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciagniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych

ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH



Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robot wzmacniajacych nawierzchnie

asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewaé si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnia
swoich zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obciazenie drogi, dla ktéorego wymagany jest dlugi okres
pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow mozna zakladaé czas
eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowldknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materialem
asfaltowym i bedzie pracowac jak ,,zbrojenie”, nadajagc nawierzchni nowe parametry
wytrzymato$ciowe na rozcigganie i lepszy rozktad napr¢zen (przekazywanie naprezen
rozciagajacych ze spgkanej warstwy asfaltowej na geosiatkg). Geosiatki przydatne sa
szczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchni spgkanych, opdznieniu powstawania spekan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci
(sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od modulu sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy
przy tym uwzgledniaé, ze modul sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w
zalezno$ci od temperatury i w procesie spgkania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych
nawierzchni drogowych uzywa si¢ polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj.
temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach).
Najczgsciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najczesciej
metodg odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej plaszczyznie i masie
wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modulu sztywnosci).
Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych plaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw
siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sa na dziatanie wodnych
roztworow kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg rowniez
na hydroliz¢ i niszczenie.

Geosiatki  poliestrowe sg  zwykle  wytwarzane metodg tkang z
wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na
wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gldwne zalety poliestru to wysoki
modut elastycznosci 1 wysoka wytrzymatos¢. W  poréwnaniu do siatek
polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza
wytrzymato$cia na rozciaganie i mniejsza sktonnoscia do petzania. Powloka PVC skleja
nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed
przesunigciem) i zwigksza wytrzymatos¢ na wezlach. Posiadaja wysoka wytrzymatose,
gdyz przy niewielkim wydluzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
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Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie
betonowej, stabilizowanej cementem, popgkanej starej nawierzchni asfaltowej i
pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej
zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejaca nawierzchnia i warstwami
wzmacniajacymi oraz pomigdzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego ukladu. Geosiatki po utozeniu
powinny by¢ naciagnigte i konce ich przybite.

Opédznienie powstawania spekan odbitych

Glowna funkcja geosiatek jest opodznianie pojawiania si¢ spekan odbitych.
Realizowane jest to przez przejmowanie napre¢zen i redukcje ich wielko$ci w wyniku
petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracuja w warunkach
obcigzen krotkotrwatych (obcigzenia od pojazdow poruszajacych si¢ z duza
predkoscia), oraz obciazen o dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdow
stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla
krotkotrwatych obcigzen modul dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w
orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako zmeczeniowe
moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie
odksztalcen sprezystych. Dla dluzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko
pelzania, spekania pojawiaja si¢ przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych
naprezenia $ciskajace przenoszone sa przez kruszywo mineralne, napr¢zenia
rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spgkania zmeczeniowe indukowane sag w
asfalcie,

Geosiatki opdzniaja  propagacje spgkan przez przejmowanie naprezen
rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia rozciagajace przy lokalnych,
maksymalnych wydluzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opodznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki ulozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kotkami,
utozone na glgbokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja
nadmiernym napr¢zeniom $cinajacym, wywolujacym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materiatu warstwy do
gory.



ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnos¢ Jednostka | przeplatanej L
ciggnionej
w weztach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
Siia rozciagajaca przy wydtuzeniu N/m 3 ’
1% (modul sieczny), min.
4 P9w1erzchnla oczek siatki, tacznie, 9 70 70
min.
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna mm 20x 20 20x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odpornos¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajaca przy wydluzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spgkan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
zasiegu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
zakresu spgkan (udziatu powierzchni spgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowa¢ si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu
spekan (intensywnosci spekan), wspolpracy w obrebie peknigcia oraz warunkow podparcia
nawierzchni:
a) Indeks spgkan IS jest miarg intensywno$ci spgkan poprzecznych i wyrazony jest
niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:
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b)

IS= ~1,+1,
2
w ktorym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepelnych (na niepeing szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spegkan pelych (na pelna szeroko$é jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastgpujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzglgdem indeksu
spekan:

IS<1 - odcinki nie spgkane,
1<IS< 3 - odcinki $rednio spgkane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podzialu =zaleca si¢ podejmowaé decyzje o catkowitej,
powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych spegkan.

Wspoétprace w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni
oddzielonych peknigeciem), okresla si¢ wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

po —2Y2
Y1+ Va2
w ktorym:
k - wspotczynnik wspolpracy,
Vi - ugiecie krawedzi obcigzone;,
7 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1 <k<1 - oznacza czg$ciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,
k=1 - oznacza pelna wspolprace plyt.

Pomiary ugig¢ mozna wykonywaé¢ ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugigciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawedziach
peknigcia.

Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie peknigcia
poprzecznego okresla si¢ wspotczynnikiem wptywu punktu przylozenia obcigzenia s
wyrazonym wzorem:

W

Yo
w ktorym:
»1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomi¢dzy spekaniami (w $rodku rozpigtosci plyty),



s<14
s>1,4

- oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
- oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo

peknigcia,

czy wykonac

naprawe

calej

powierzchni

W  postaci

membrany

przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spgkany lub jest srednio spgkany
wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigé. Jesli odcinek
nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie
ciaglej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspgkaniowej
na calej powierzchni.

W  kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej,
indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze przewidywana propagacje peknigc i
zwigkszanie indeksu spgkan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy
peknig¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowa¢ wskazéwkami wedhug tablicy:

Tablica: Wskazoéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej pekni¢¢ nawierzchni

(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

naprawa glgboka (stabilizacja

naprawa
powierzchnio-

i 1 i odparcia krawedzi
Rodzaj spekania | Przyczyna spgkania naprawa podp dzi) wa pod nowe
ptytka wycigcie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podtoza

Peknigcie odbite Skurcz termiczny podbudo-
poprzeczne (dobre | vy 7wiazane (sztywnej) + +
podparcie krawedzi)

L . Skurcz termiczny podbudo-
Pckniccie odbite wy i $cinanie od obciazenia + +
poprzeczne (brak .. | ruchem, prostopadle do kra-
podparcia krawedzi) wedzi

L . Scinanie od obciagzenia
Pc;knlc.;cm odbite ruchem, rownolegle do + +
podtuzne pekniecia
Peknigeie W SpOINIC | Njestaranno$é wykonania —+
technologicznej
P e;ly{me;c'le podiuzne | Njewystarczajaca nognosé +
w §ladzie koleiny
Spekania siatkowe | Niewystarczajaca nosnosé +
Spekania blokowe Skurcz termiczny +

ZmeECzeniowy
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ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do
uszczelnienia spgkan i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci
5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twarda szczotka r¢czna lub
mechaniczng,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,

— posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujagcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

— przyklejenie tasmy uszczelniajacej i doci$niecie jej recznie lub specjalnym
urzadzeniem,

— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

— posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniona warstwa elastomeroasfaltu o
grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do szerokos$ci uszkodzonych miejsc jej
szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypehienie pegknigcia z przykryciem ta§ma uszczelniajaca stosuje si¢ w
przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— peknigcia podluznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostot¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robot o matym
zakresie, przy ktorych zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢é przeprowadzone przy suchej pogodzie i w
temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich
stosowanie ogranicza si¢ do drog o niewielkim ruchu: podrzgdnych ulic w miastach i drég
lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé¢ na obszarach, gdzie wystepuja oddzialywania sit
poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.



ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa
dobrze podparte - w istniejacej warstwie Scieralnej

ta$ma klejaca

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny

asfaltowo-kauczukowa /

asfaltowg masg zalewowq

warstwy istniejgcej nawierzchni ‘

| asfaltowa warstwa

| Scieralna

| asfaltowa warstwa

1 wigzgca
podbudowa sztywna

min 1.0m

Rys. 2.

“ lub poétsztywna
\

Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigeia sa

dobrze podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej, z ulozeniem nowej warstwy

asfaltowej

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

wypetnienie betonem asfaltowym

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny

asfaltowq masa zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

T istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

( podbudowa sztywna lub pétsztywna




26 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej D-05.03.26a
przed spekaniami odbitymi

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi pgknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

poditoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tadma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

I warstwy istniejgcej nawierzchni

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

i
B
!
i
1

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe
druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypeinienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypefnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

I i

Q::lf__ ,,,,,,,,,,,,,,,, I+
i

podbudowa sztywna
lub pétsztywna




Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pegknig¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw
asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg,

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
v warstwy bitumiczne j
|
|
|

U podbudowa sztywna lub potsztywna

min. 1.0m

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
r-—-'-‘T— geosiatka

\v gma v p v pra v gee e gua v gee - g Ry T
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2695959599%0 96P0%0%:% stabilizowanego mechanicznie
02080%0%0%0 o 0208098
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nos$nosci podtoza
gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

e————— geosiatka
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fee——————— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

\——— podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe warstwy asfaltowe

o geosiatka nad spoing podtuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

————————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego
cementem
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nowa warstwa asfaltowa
; nowa podbudowa asfaltowa

727 il geosiatka

T~ istniejace warstwy bitumiczne

............................. warstwy stabilizowane cementem

| W /m“———“ warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu
cementowego

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa

2 P

l«————— geosiatka

— o e~ -~ — asfaltowa warstwa profilujaca
— -~ ~ ~ =~ = = = ~ [T istniejaca spgkana nawierzchnia
o e 10’:0‘:;“: = z betonu cementowego
,0,0,.0 (o] .
P59249596%%0%20%6%20900 ofw———— warstwa nosna z kruszywa
h20209%%0%320%0%0%20%0909 L o
0,508,010, 0,05 50, stabilizowanego mechanicznie

W/////// —-——— podtoze gruntowe



