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I. CZESC ADMINISTRACYJNA

Oswiadczenie projektanta

wymagane art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo budowlane

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt:
»Zaprojektowanie i budowa I etapu Zintegrowanego Systemu
Zarzgdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu
SkrzyZowanie drog Legionow — Polna [41],

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Poznan 06.2013

(miejscowos¢ i data) Piotr Piskorek

Oswiadczenie sprawdzajacego

wymagane art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo budowlane

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt:
»Zaprojektowanie i budowa I etapu Zintegrowanego Systemu
Zarzgdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu
Skrzyzowanie drog Legionow — Polna [41]”,

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Poznan 06.2013

(miejscowosé i data) Wojciech Marciniak
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt: ZAP-OKK-0054/0040/11 Szczecin, 12 grudnia 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdZn. zm.),
art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pézn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6zn. zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

decyzjq Zachodniopomorskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inZz. Piotr Dymitr Piskorek
urodzony dnia 09 kwietnia 1983 r. w Kolobrzegu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0219/POOE/11

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen.

1. Uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania bez ograniczen uprawniajg do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami zasilania i sterowania, zgodnie z § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie nadanej specjalnoéci,
zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejsze uprawnienia, w zakresic objetym nadana specjalno$cia, stanowia réwniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.



W zwiazku z uwzglednieniem w calodci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
czerwca 1960 r. Kodeks post¢powania administracyjnego odstgpuje sig od uzasadniania decyzji.

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Zachodniopomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw

Uzasadnienie

Pouczenie

Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Otrzymuja:

1.

(98]

Pan Piotr Dymitr Piskorek
Stramnica 22/1, 78-100 Kotobrzeg

. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
. Okrggowa Rada ZOIIB
. OKK ZOIIB - aa

Sklad Orzekajacy Oﬁggowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Mieczystaw Oltarzewgki
Przewodniczacy OKK

o oS,
mgr inZ. |Andrzej Gatkiewicz
Z-ca Praewodniczacego OKK

prof. dr hab. inz. Wladystaw Szaflik
Czlonek O]
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-EZ7-SSZ-Y02 *

Pan Piotr Dymitr PISKOREK o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0035/12

adres zamieszkania STRAMNICA 22/1 , 78-100 KOtOBRZEG

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-02-01 do 2014-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-01-17 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg humeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wlasciwe) Okrggowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze wenyfikacyjnym:

WKP-H9U-973-WKC *

Pan Wojciech Marciniak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3092/01

adres zamieszkania ul. Bednarska 5, 60-571 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2013-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-07-05 roku przez:

Jerzy Stroriski, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inéynieréw Budownictwa.

(2godnle art. 5 ust 2 ustawy 2 dnla 18 wrzednla 2001 r. o podplsle elektronicznym (D2, U, 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postacl
elektroniczne] opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy watnego kwallflkowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podplsami wiasnorecznymi.)

" Weryfikac|e poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za ppmocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronle Polskie) lzby Iniynierdw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sle z biurem whasciwe| Ckregowe] lzby Indynierdw
Budownictwa.




- Energa

operator

Numer 13/R41/01873 Miejscowosc Kalisz Data 29-03-2013

8.2

9.3.
94.

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIEC| ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Qddzial w Kaliszu

Przytaczany obiekt:
Nazwa: Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem Drogowym
Adres (Nr dzialki). Kalisz
gm. Kalisz , dzialka numer Kalisz obreb Czaszki-86/2

Grupa przylgczeniowa:  V
Moc przytaczeniowa: JkwW
Miejsce przylaczenia:
GPZ - Kalisz Centrum [1007]
Linia 15 kV 72800 Cent p.28 - Zach p.21 [1007/28]
Stacja SN/nn Kalisz Polna [10213]
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Kalisz Polna [10213]

Miejsce dostarczania energii elekirycznej:

zaciski pradowe na wyjéciu przewodow od zabezpieczenia w zigczu w kierunku instalacii odbiorcy;

Rodzaj przylacza: kablowe

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN i SN:

- nie dotyczy

Stagja transformatorowa:

- nie dotyczy

Urzadzenia nn:

a) W zakresie wykonania przylacza:

- wykonat przylacze kablowe przewodem YAKXS minimum 35mm2

b) W zakresie rozbudowy sieci elektroenergetycznej ni:

- istniejaca linie nN dostosowat do zwiekszonego poboru mocy.

Wyposazenie urzadzen, instalacii lub sieci, niezbgdne do wspalpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sg przylaczane:
- nie dotyczy

Zabezpieczenie sieci przed zakldcaniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
Zainstalowane urzadzenia i instalacje nie mogg wprowadzat zakidcen do sieci rozdzielczej. Obciazenie winno by¢ rozioZone
réwnomiernie na poszczegoine fazy. W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadzic zakiocenia do
sieci rozdzielczej nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia eliminujace wprowadzanie zaklocen.

Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

- nie dotyczy

Demontaze:

- nie dotyczy

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

- nie dotyczy

Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej: tg fis 0.4

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

zlacze kablowo-pomiarowe na zewnatrz budynku;

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / glownego:

rozlgcznik bezpiecznikowy z wkladkami topikowymi o pradzie znamionowym 6 A, zainstalowane w czesci pomiarowej zlacza
kablowo-pomiarowego

Sposdb pomiaru: bezposredni

Liczniki: 3-fazowy energii elekirycznej czynnej;
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operator

Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych
Nie wymagane
Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub pélposredniego, zastosowat odpowiednie przekladniki i listwe kontrolno-pomiarowa a w
obwodach wtornych pemiaru wykanaé zabezpieczenie obwodow napigciowych licznikow oraz optyczna sygnalizacie
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegélnych etapow budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do paboru mocy.

¢) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostonigte i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukladéw transmisji danych pomiarowych okreslone sg w Instrukeji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:

Dane dotyczace sieci oraz paramery w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukladzie TN-C.
b)  Napiecie znamionowe sieci 0.4 kv
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywislg warlosé pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  Systern ochrony od porazen Samoczynne wytaczenie zasilania

Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:
a)  Spostb pracy punktu neutralnego sieci .
b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv

c)  Pradzwarcia doziemnego - A
d}  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego - s
e}  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA

f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego . s
wstacji 11015 kV GPZ Kalisz Centrum
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe;.
g)  System cchrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzeniasinstalacii/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

Dokumentacie techniczna sieci elektroenergetycznej/przylacza nalezy uzgodnic na etapie projeklowania w Rejonie
Dystrybucji w Kaliszu

Przy opracowaniu dokumentacji technicznej nalezy w maksymalny sposob uwzglednié realizacje zadania w technologii PPN
(Prace Pod Napieciem )

Dotyczy wspélpracy ruchowej:

- nig dotyczy

Dotyczy umowy o przylaczenie:

- nie dotyczy

Inne wymagania:

- nie dotyczy

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spelniaé wymagania okredlone w obowiazujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przy realizacji ninigjszych warunkdw przylaczenia nalezy uwzglgdni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjne] obowigzujacej na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energil elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dla ww. obiektu.

10
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17.

18.
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Nalezy liczy¢ sie z mozliwocig przerw w dostawie energii elekirycznej. Bezprzerwowa dostawg energii elekirycznej mozna
zapewnit jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego Zrodia energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkow jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych,
na zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalgcznik do niniejszych warunkow.

Warunki przylaczenia sa waine 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sa w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.
Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.) w zwiazku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pozn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA os$wiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie ninigjszych warunkéw przytaczenia oraz w oparciu o
umowe o przytaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przytaczanym a ENERGA -~ OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie uslug dystrybucji lub umowy kompleksowe|.

Niniejsze o$wiadczenie jest o$wiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.,. {,;, iz

1 Dziatu F ﬁl.. zefn
| 1

Artui an

Zdobykh Piotr ]

Otrzymuja: 1. GRUPA UTI POLSKA SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZILNOSCIA

OPRACOWAL TWIER

o %f'm-srga

rator

ul. Trebacka 4, 00-074 Warszawa
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu Rejon Dystrybucji w Kaliszu
ul. Wojska Polskiego 35, 62-800 Kalisz

11



II. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem projektowanej budowy I etapu Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem Drogowym w
Kaliszu - skrzyzowanie drég Legion6w — Polna [41], jest:

Miasto Kalisz - ZDM,

ul. Zlota 43,

62 - 800 Kalisz.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niezb¢dnych prac projektowych,

- inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysoko$ciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowigzujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentéw,

- projektéw branzowych.

3. Dokumentacje zwigzane
- projekt organizacji ruchu,
- projekt logiki systemu,

- projekt przylacza elektroenergetycznego sterownika sygnalizacji §wietlne;j.

4. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt ukladu elektrycznego sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowanie drég
Legionéw — Polna [41]. Projekt obejmuje:

- montaz - wymiang¢ sterownika,

- budowe kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych ze studzienkami,

- montaz masztow i wysiggnikéw z sygnalizatorami, kamerami i przyciskami zgtoszeniowymi dla pieszych,

- rozprowadzenie obwodéw kablowych od sterownika do ww. elementéw,

- pomalowania konstrukcji wsporczych sygnalizacji §wietlnej,

- wymiana wszystkich konstrukcji wsporczych,

- wymiana okablowania i wykonanie petli detekcyjnych dla pojazdéw,

- usunigcia niewykorzystywanych konstrukcji wsporczych.

5. Normy i przepisy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
4. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
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ich umieszczania na drogach.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

7. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazeniowa.

6. Stan istniejacy
Na rozpatrywanym obszarze inwestycji istnieje sygnalizacja S$wietlna. Z uwagi na zmiang geometrii
skrzyzowania przewiduje si¢ wymian¢ elementow istniejacej sygnalizacji $wietlnej. Przewidziano réwniez

czesciowe wykorzystanie istniejacej kanalizacji kablowej oraz wymiang okablowania.

7. Sterownik

Podstawowe wymagania i zalozenia projektowe dotyczace systemu sterowania, przedstawiono w projekcie
organizacji ruchu dla Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu.

Szafke sterownika sygnalizacji $wietlnej ustawi¢ w miejscu dostgpnym (zgodnie z planem sytuacyjnym) na
fundamencie wykonanym wg dokumentacji technicznej dostarczonej przez Producenta, a oprogramowanie
sterownia wykona¢ wedlug projektu organizacji ruchu.

Sterownik musi by¢ zgodny z obecnie obowiazujacymi przepisami i normami oraz wspétpracowac z kaliskim
CSR. Kazdy sterownik musi posiada¢ zaimplementowany protokét komunikacji z kaliskim CSR i umozliwia¢
zmian¢ wszystkich parametréw konfigurowanych przez operatora systemu. Sterownik musi mie¢ mozliwo$¢
przejscia do pracy autonomicznej w przypadku awarii potaczenia z CSR.

Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ implementacji dowolnego algorytmu sterowania pracg sygnalizacji
$wietlnej, w tym staloczasowego, akomodacyjnego, grupowego, typu ,.all-red”, z zaawansowanymi algorytmami
dynamicznej koordynacji arterii, sterowania obszarowego.

Sterownik musi by¢ wyposazony w modut komunikacji z CSR ethernet 10Base-T lub 100Base-TX. Wyposazy¢
sterownik w 6. portowy switch 10/100Base-T(X) oraz konwerter medium 100Base-TX / 100Base-FX/SC.
Umiesci¢ w sterowniku $wiattowodowg skrzynke rozdzielcza.

Sterownik wyposazy¢ w rezerwowy system zasilania UPS, ktérego zadaniem jest podtrzymanie napigcia
zasilania sterownika sygnalizacji $wietlnej na wypadek wylaczenia zasilania podstawowego. Zanik napigcia
zasilania musi doprowadzi¢ do wylaczenia sygnalizacji $wietlnej z zapewnieniem realizacji calego programu

koncowego.

Sterownik powinien posiada¢ wbudowany serwer WWW umozliwiajacy uzytkownikowi po jego autoryzacji na:

* Obserwacje biezacego stanu grup sygnalowych oraz detektoréw przypisanych sterownikowi na graficzne;j
mapie skrzyzowania. Na mapie nalezy w odpowiednich miejscach umiesci¢ ikony sygnalizatoréw sygnalizacji
swietlnej wyswietlajace przy pomocy koloréw odpowiedni jego stan oraz detektoréw zmieniajacych kolor
wypehienia podczas zmiany ich stanu.

* Zmiang¢ wartosci elementéw czaséw miedzyzielonych z zachowaniem bezpieczefistwa minimalnych czaséw

miedzyzielonych. Zaréwno podglad, jak i edycja wartosci musi odbywac si¢ na graficznej tablicy czaséw
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miedzyzielonych zaprezentowanej w formie tabeli. Przycisk ,,Wstecz” pozwoli na powrét do wartos$ci sprzed
zalogowania si¢ do urzadzenia, a ,,Default” na powrét do warto$ci wynikajacych z zatwierdzonego

projektu organizacji ruchu. Zmian¢ warto$ci minimalnych czaséw miedzyzielonych moze wykona¢ na zlecenie
organu zarzadzajacego ruchem, jedynie producent sterownika, ktéry ponosi odpowiedzialno$¢ za ustawione w
sterowniku warto$ci minimalnych czaséw mig¢dzyzielonych.

* Zmiang¢ wartosci dtugosci czaséw zielonych z zachowaniem bezpieczenstwa minimalnych czaséw zielonych,
dlugo$ci minimalnego czasu sygnatu czerwonego. Zaréwno podglad, jak i edycja tych warto$ci musi odbywacé
si¢ w formie graficznej tablicy czaséw. Przycisk ,,Wstecz” pozwoli na powrdt do warto$ci sprzed zalogowania
si¢ do urzadzenia, a ,,Default” na powrét do wartosci wynikajacych z zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
Zmiang¢ warto$ci minimalnych czaséw zielonych oraz sygnatu czerwonego moze wykonaé na zlecenie organu
zarzadzajacego ruchem, jedynie producent sterownika, ktéry ponosi odpowiedzialno$¢ za ustawione w
sterowniku warto$ci minimalne tych czaséw.

* Zmiang¢ wartosci progéw pradowych wszystkich sygnaléw przypisanych poszczegdlnym grupom sygnatlowym.
Zaréwno podglad, jak i edycja tych wartosci musi odbywac si¢ w formie graficznej tablicy wartosci. Przycisk
., Wstecz” pozwoli na powrdt do wartosci sprzed zalogowania si¢ do urzadzenia.

* Odczytanie na ekranie przegladarki internetowe;j i zapisanie do pliku w formacie CSV wszystkich warto$ci
dziennika logéw sterownika. Dziennik logéw nie moze by¢ modyfikowalny i nie mozna usuwacé czeéci lub
calo$ci jego zawartosci ze sterownika.

* Odczytanie na ekranie przegladarki internetowej aktualnych warto$ci bledéw sterownika (wewnetrznych i
zewnetrznych) wraz z mozliwoécig ich zapisania do pliku w formacie CSV.

* Przeprowadzenie kontroli wtasciwosci podlaczenia do sterownika sygnalizacji §wietlnej sygnalizatoréw
$wietlnych oraz detektoréw. Sterownik musi umozliwia¢ generowanie pojedynczych sygnatéw dla kazdej
komory grupy sygnalowej sygnalizatora. Ponadto, sterownik musi umozliwia¢ generowanie sygnaléw
potwierdzenia dla kazdej grupy przycisku na zadanie operatora systemu, oraz zmian¢ wartosci czutosci dla petli
indukcyjnych. Zaréwno podglad, jak i edycja tych warto$ci musi odbywac si¢ w formie czytelnej graficznej
tablicy wartosci. Przycisk ,,Wstecz” pozwoli na powrét do wartosci sprzed zalogowania si¢ do urzadzenia.

* Wykre$lanie graficznych statystyk natgzenia ruchu na konkretny dzien w uktadzie 15 minutowym lub
godzinowym i zapisanie ich do pliku w formacie CSV.

* Zmiang wartosci zegara czasu rzeczywistego, w tym automatycznie dokonywa¢ zmian z czasu letniego na
zimowy i odwrotnie.

 Ladowanie i podmiang programéw sygnalizacji $wietlnej w trybie rzeczywistym (bez koniecznos$ci

przelaczania sygnalizacji §wietlnej w tryb pracy ,,z6ltego migajacego”).

Lokalizacja szafki i kablowe obwody sterowania i sygnalizacji, pokazano na planie sytuacyjnym - rysunek nr 2.
Dla zabezpieczenia obwodu zasilania sterownika dobrano wytacznik nadmiarowo-pradowy

S 301/6A o charakterystyce B oraz przekaznik réznicowo pradowy In = 25A, Al = 0,1A.

W sieci do sygnalizatoréw projektuje si¢ uktad zasilany napieciem 42/31V. Sterownik uziemi¢ R<20Q.
Sterownik winien spetnia¢ wymagania zawarte w specyfikacji technicznej.

Sterownik musi zapewni¢ mozliwos$¢ podigczenia wszelkich urzadzen dla realizacji zadania zgodnie z

oddzielnym opracowaniem -’LOGIKA SYSTEMU” i PFU.
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Sterownik zasilany bedzie. z projektowanego zlacza pomiarowego zgodnie z warunkami przylaczenia nr

13/R14/01873. Przytacze sterownika wg. oddzielnego opracowania wykonanego przez Energa Operator.

8. Sygnalizacja §wietlna na skrzyzowaniu

Zaprojektowano sygnalizacj¢ $wietlng z sygnalizatorami dla pojazdéw i pieszych sterowang petlami
indukcyjnymi w jezdniach oraz przyciskami dla pieszych z potwierdzeniem zgloszenia od sterownika.
Dodatkowo na skrzyzowaniu przewiduje si¢ montaz 4-ech zestawéw kamer dla systemu CCTV.

Uzytkowanie urzadzen sygnalizacyjnych odbywa si¢ bezobstugowo, z uwzglednieniem okresowo prowadzonych
prac konserwatorskich i prac zwigzanych z usuwaniem awarii.

Program sterowania ruchem na skrzyzowaniu obejmuje grupy sygnalizacyjne dla pojazdéw —ogdlne, kierunkowe
ze strzatka w lewo oraz grupy dla pieszych. Uklad detekcji zapewnia prace w odpowiednim trybie,
przedstawiony jest w projekcie organizacji i bezpieczenstwa ruchu.

W miejscach pokazanych na rysunkach, ustawione beda: stupki, maszty i bramy o wymiarach zgodnych z rys. nr
E7.

Wysoko$¢ mocowania komoér sygnalizacyjnych na stupkach, mierzona od podstawy nad chodnikami h= 2,2m.
Wszystkie skrajnie muszg spelnia¢ wytyczne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
zalacznik 3 (rys. 7.2.1).

Nalezy przewidzie¢ pomalowanie wszystkich konstrukcji zgodnie z p. 12.

Rozmieszczenie sygnalizatoréw pokazano szczegétowo na rysunku nr E2.

Stupki, maszty z wysiggnikami i bramy musza przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i
wysiegnika oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10].

Grubo$¢ konstrukeji stalowych okresli producent sugerujac si¢ powyzszym zatozeniem.

Sygnalizatory dla ruchu kolowego wyposazone beda w soczewki o §rednicy 300mm, a dla ruchu pieszego w
soczewki o §rednicy 200mm. Jako zrédio $wiatla przewidziano diody typu LumiLED z funkcjg przyciemniania
zasilane napigciami 42/31V.

Sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie wspétczynnika ztudzenia stonecznego, zgodnie z
normg PN-EN 12368.

Obwdd sygnalizacyjny zaprojektowano wielozytowym kablem sterowniczymi typu YKSY n x 1,5mm? w izolacji
i powloce polwinitowej 0,6/1,0kV, z Zytami miedzianymi.

Kable nalezy doprowadzi¢ do komdr lamp sygnalizatoréw bezpo$rednio (nie stosowa¢ wneki z zaciskami
przylaczeniowymi) i taczy¢ wewnatrz komory.

Kabli nie nalezy taczy¢ mufami - sztukowa¢. Istniejace okablowanie mozna wykorzysta¢ jedynie w sytuacji,
otrzymania pozytywnych wynikéw pomiaréw i nie bedzie koniecznosci ich sztukowania.

Od sterownika do stupkéw jako przewdd ochronny PE, nalezy wykorzysta¢ wolng zyle kabla sygnalizacyjnego.
Kable oznakowa¢ opaskami, a zyly oznacznikami.

Na stupkach z sygnalizatorami dla pieszych przewidziano sensorowe przyciski dla pieszych wyposazone w
optyczne potwierdzenie zgtoszenia od sterownika, pracujace na napieciu 24V. Przyciski z piktogramem ,,Wiacz

Przejécie”, nalezy umieszcza¢ na wysokosci 1,30m od strony chodnika.

15



W miejscach watpliwych, tj. pas rozdziatu, piktogramy nad przyciskami dla pieszych powinny by¢ wyposazone
w strzatke kierunku.

Obwdd przyciskow przyzewowych projektuje si¢ z wykorzystaniem istniejagcego okablowania tylko i wylacznie
przy braku koniecznosci sztukowania.

Kazdy przycisk zgloszeniowy dla pieszych i rowerzystéw potaczy¢ ze sterownikiem sygnalizacji §wietlnej
osobnym kablem sygnalowym YKSY n x 1,5mm?2. Sterownik powinien posiada¢ osobne wejscie dla kazdego
przycisku. Kazda grupe sygnalizacyjna taczy¢ osobnym kablem sygnatowym. Lampy w ramach grup taczy¢ z
sygnalizatorach.

Zasilanie kamer pogladowych CCTV (SNC-CH260) nalezy wykona¢ kablem FTP Cat.5+ 4x2 AWG24/7 w
technologii Power over Ethernet tj. przesyl energii elektrycznej odbywa si¢ za pomocg skretki po nieuzywanych
parach.

Kable transmisyjne laczace kamery ze sterownikiem nie moga przekracza¢ 100m.

Parametry kamery megapikselowej SNC-CH260:

» maksymalna rozdzielczo$¢ obrazu 1920x1440,

e czutosé: 0,7 Lux,

* tryb Dzien/Noc: Filtr mechaniczny,

* obiektyw: 3,1 - 8,9 mm,

* zdalna regulacja ostro$ci obrazu: Tak,

* kompresja wizji: H.264/MPEG-4/MJPEG,

* ilo§¢ transmitowanych obrazéw: 20 kl./s,

* wyposazenie w redukcje szuméw, analogowe wyjscie video, pétautomatyczne wostrzanie obrazu oraz
inteligentng detekcja ruchu.

Kamery bedg ustawione w taki sposéb, aby czg$ciowo obserwowaly srodek skrzyzowania a glebokos¢ bedzie
uzalezniona od perspektywy terenu. Kamera bedzie ustawiona pod takim katem wzgledem horyzontu aby
ewentualne promienie stoneczne nie §wiecily wprost w optyke kamery. Wszystkie kamery obserwujace

skrzyzowania bgda obejmowac obszar $rodka oraz obserwowany wlot.

9. Petle detekcyjne

Petle detekcji zaprojektowano przewodem LgYd 2,5mm?2, utozonym w formie zwojéw, w rowkach wycigtych w
nawierzchni jezdni. Petle wykona¢ w warstwie wiazacej nawierzchni jezdni, na takiej glebokosci, aby po
utozeniu warstwy $cieralnej znajdowaty si¢ 6 — 8 cm pod powierzchnig drogi.

Koncéwki petli doprowadzi¢ w rurach ostonowych RHDPE63 do najblizszej studni, gdzie polaczy¢ je z
przewodem telekomunikacyjnym. Do taczenia stosowa¢ mufy np., typu 99D1 firmy 3M. Po utoZeniu i
zabezpieczeniu przewodéw oraz wykonaniu pomiaréw elektrycznych, rowek wypetni¢ bitumiczng masa
zalewowa. Kazda petle doprowadzi¢ do kraweznika osobnym nacigciem.

Petle zasila¢ napigciem przemiennym o wartosci 24V poprzez karte detekcyjng LD16 zainstalowana w
komplecie ze sterownikiem (karta jest nowsza wersja wczesniej stosowanych kart i jest wyposazeniem
standardowym). Indukcyjnos¢ petli w zakresie 50-1500pH.

Opornos¢ petli po wykonaniu mierzona z feederem powinna wynie$¢ Rp < 20Q, rezystancja izolacji Ri>=
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25MQ. W przypadku renowacji nawierzchni, petle nalezy wykona¢ w warstwie wiazacej.

Wymiary petli podano w projekcie modernizacji sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic Legionéw — Polna
[41] - p. 21 WYKAZ DETEKTOROW.

Rozmieszczenie petli i ilos¢ zwojéw pokazano na rysunku nr ES.

Schemat wykonania petli indukcyjnej przedstawiono ponize;j.

Przekrdj poprzeczny
przez rowek petli detekcyjngj

Rl

nawierzchnia jezdni

linia segregacyjna

n Zwojtw przewodu

shgﬂcaj
Lg'vd 2, 5mm” i

0/

masa zalewowa

N

LSRRI

klocek kotwigcy
drewniany co 50cm

przewody petl
n xLg¥d 2 5mm®

kraweznik rura instalacyjna RL16
= w otwerze fi=20mm wykonanym
uszczelnic pianka wkrawezniku

montaZowa

rura ochronna HDPEG3

mufa 3M9301

HzZTKM Xpw 420 8
studnia kablowa

rura echronna HOFE 110
- kanalizacja kablowa -

Wymiary petli, ilos¢ zwojdw | odlegio&E od
sygnalizatora podano w czesci rysunkowej

10. Kanalizacja kablowa
Kable sygnalizacyjne i sterownicze prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowej jedno i
dwuotworowej, wykonanej rurami z polietylenu wysokiej gestosci RHDPE 110, utozonych w rowach kablowych
odkrytych na glebokosci 0,6m od gérnej krawedzi rury. Nalezy czgsciowo wykorzystaé istniejaca kanalizacje
kablowa zgodnie z rys. E2.
W kanalizacji kablowej zastosowano typowe prefabrykowane studzienki kablowe typu SK-1 i SKR-1 z

wywietrznikami, poglebione dla przejs¢ pod ulicami do 1,2m. Od studzienek do stupkéw projektuje sig
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wykorzysta¢ istniejace rury ostonowe, lub utozy¢ nowe typu DVR 50. W studniach stosowa¢ uchwyty kablowe.
Kanalizacje uszczelni¢ a studnie pomalowa¢ od zewnatrz lakierem bitumicznym.
Wzdluz rowu utozy¢ niebieskg tasme ostrzegawcza o szerokosci 0,4m (TO-ENN 20/12). Kanalizacj¢ kablowa

pokazano na rysunku nr E2.

11. Uziomy

Przy sterowniku wykona¢ uziom (Ruz<20Q) z zastosowaniem trzech pretéw stalowych ocynkowanych Fe/Zn
fi=18mm 1=3,0m potaczonych ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 30x4mm, uktadanym na glebokosci
min. 0,5m.

Laczenie elementow uziemienia w szafce sterownika wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
30x4mm, a przy laczeniu elementéw miedziowanych z cynkowanymi, pamig¢ta¢ o konieczno$ci stosowania

odpowiedniej podktadki GALMAR.

12. Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcja KOR/3 $rodowisko, w ktérym beda pracowaty urzadzenia sygnalizacyjne, kwalifikuje si¢
do IV klasy. W tej klasie wymagane jest aby konstrukcje wsporcze cynkowane ogniowo, dwukrotnie pomalowaé
dwusktadnikowa poliuretanowa emalig nawierzchniowg koloru jasno szarego.

Fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

13. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa, zastosowano samoczynne odlaczenie zasilania zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990r (Dz.U. 81/90) oraz norma PN-EH 60364.
Przewiduje si¢ uktad TN-C-S.

Wszystkie elementy podlegajace ochronie nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym z szyng PE sterowniku.
Polaczenia elementéw ochrony przeciwporazeniowej z urzadzeniami zewnetrznymi wykona¢ przez zlacza
kontrolne. Rezystancja uziemienia musi spetnia¢ warunek R<20Q.

Jako ochron¢ przeciwporazeniowa zastosowano transformator w II klasie ochronno$ci o obnizonym napigciu

zlokalizowany w szafce sterownika oraz zabezpieczenia obwod6w.

14. Oznakowanie i zabezpieczenie robét

Z uwagi na duzy ruch pojazdéw w rejonie przewidzianych prac, teren nalezy odpowiednio oznakowaé i
zabezpieczy¢ stosujac obowiazujace przepisy. Wszelkie uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe i
inne urzadzenia ostrzegawczo — zabezpieczajace winny odpowiada¢ pod kazdym wzgledem (kolorystyka,
wielko$¢, sposob ustawienia itp.) przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym w Instrukcjach i
cytowanych ponizej, przepisach szczegétowych:

- Ustawie z dnia 01.02.1983 prawo o ruchu drogowym Dz.U. Nr 11 z 1992r poz. 41;

- Rozporzadzeniu Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych

z 11.01.1993r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 32 z 1993r poz. 145);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003roku w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych

dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
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umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220 poz.2181 z zalgcznikami 1 — 4.

15. Demontaze
- sterownik sygnalizacji §wietlnej — 1 kpl.,

- konstrukcja pod sygnalizator dla pieszych i pojazdéw— 8 kpl.,

16. Obliczenia techniczne

7.1. Moc zainstalowana i zapotrzebowana.
- w zlaczu kablowym sygnalizacji

P;=P,=0,65kW (nowy sterownik + kamery)
- pobrana z transformatora przy cos ¢ = 0,93, tg ¢ = 0,4
Q, = P, xtg ¢ =0,65x 0,4 =0,26kVAr

= (P +02) = /(0,65 +0,26") =0,7kVA

7.2. Warto$¢ pradu obliczeniowego

S 0,7
o =T = =3,04A
U, 023
7.3. Zabezpieczenia.
I, =16A (gG) - zabezpieczenie gtéwne,
I, =6A (gG) - zabezpieczenie przedlicznikowe wg. warunkéw przylaczenia nr 13/R14/01873

I, =6A (S301B) - gléwne w sterowniku,
Iy =2,5A (WTA-1) - obwodoéw sygnalizatoréw w sterowniku.

7.4.Sprawdzenie spadku napiecia i skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

* Warunek przecigzenia

Iz <1, <1z; )< 1,45 x Iz gdzie:

I, [A] — prad dopuszczalny przewodow,

Iz [A] — maksymalny prad w obwodzie ( Iy ),

I, [A] — prad znamionowy zabezpieczenia,

* Spadek napigcia (sygnalizator K5) dla U=31V
Obliczen dokonano metoda odcinkowa wg. wzoru.

2100 & 24100 &
AU, = L= L =3,15%
g ysuzg ! 5615312;‘ ’

* Skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
- transformator w stacji

RL=0,1142Q

XL=0,1260Q

- ST— sterownik — YAKY 4x35mm?

RN =RL=0,612Q

XN = XL =0,06Q




Z,, =/(0.1142 +2-0,612 ) +(0,1260 +2-0,06 )
Z,, =1,3382 ) + (0,246 )} =1,3607 @
I.=k-1,=9-6A=54A
I, =M=136A >54A — dla :t<0,4s

1510 230

Z, =L =22 4260
kldop Ia 96

Z, =13607Q<Z,,, =426Q
Z,1,<U < 13607 Q-56A <230V <> 76V < 230V

Ik1 — prad zwarcia jednofazowego

Ia — wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie t<0,4s

Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego

Uo — warto$¢ skuteczna napigcia

Udowodniono w obliczeniach, Zze w przypadku pojawienia si¢ napigcia na metalowych elementach
projektowanych urzadzen, nastagpi samoczynne szybkie wylaczenie zasilania obwodu.

Spetniono warunki ochrony przeciwporazeniowej, zawarte w Dzienniku Ustaw nr 8§1/90 poz. 473 i normie PN-

IEC 60364-4-41

17. Uwagi koncowe

- Projektowana kanalizacja i kable przebiegaja przy istniejacych podziemnych urzadzeniach, dlatego prace
ziemne wykonywaé wytacznie recznie, pod nadzorem uzytkownikéw sieci.

- Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru uprawnionemu geodecie, celem aktualizacji planéw.

- Po zakonczeniu prac nalezy pas drogowy udostepni¢ dla ruchu, zdemontowa¢ znaki drogowe umieszczone na
czas robot.

- Calo$¢ rob6t wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami PBUE i BHP oraz normami - w szczegdlno$ci
PN-IEC 60364, uwzglgdniajac wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003
roku w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220 poz.2181 z

zatacznikami 1 — 4.
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18. Zestawienie materiatéw podstawowych

1. | Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz wyposazeniem z mozliwo$cig podtaczenia 1komp
wszelkich urzadzen dla realizacji zadania zgodnie z oddzielnym opracowaniem "LOGIKA
SYSTEMU". Sterownik zgodny z SIWZ i PFU.
2. | Stup ocynkowany o wysokosci nad ziemig 6,5m i wysig¢gniku o di. 6,0m z fundamentem 2szt
3. | Stup ocynkowany o wysokos$ci nad ziemig 6,8m i wysiggniku o dt. 7,0m z fundamentem 2szt
4. [ Stup ocynkowany o wysokosci 2,9m z fundamentem 4szt
5. | Sygnalizator kotowy ogdlny - soczewki ogdlne 3x300 z diodami LED 8szt
6. | Sygnalizator kotowy kierunkowy - soczewki ze strzatka w lewo 3x300 (LED) 8szt
7. | Sygnalizator 1x200 z warunkowa strzatka skretu w prawo z diodami LED 4szt
8. | Sygnalizator 2x200 z sylwetka pieszego z diodami LED 8szt
9. | Ekran kontrastowy 8szt
10. | Mocowanie wysiggnikowe 8szt
11. | Przycisk zgloszeniowy z potwierdzeniem i piktogramem dla pieszych 8szt
12. | Kamera CCTV 4kpl.
13. | Rura ostonowa RHDPEp 110 110m
14. | Rura ostonowa RHDPE 110 263m
15. | Rura ostonowa RHDPE 63 63m
16. | Rura ostonowa DVR 50 34m
17. | Kabel FTP Cat.5+ 4x2 AWG24/7 285m
18. [ Kabel YKY 5x1,5mm? 1105m
19. | Kabel XzTKMXpw 4x2x0,8 (zas. petli) 785m
20. | Kabel LgYd 2,5mm?2 1580m
21. | Mufa termokurczliwa (np, typu 99D1 3M) 20szt
22. | Tasma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 310m
23. | Ptaskownik miedziany Cu 25x3mm Im
24. | Pret stalowy ocynkowany &18mm, 1=3m 3szt
25. | Ptaskownik stalowy ocynkowany 30x4mm 9m
26. | Studzienki SK1 11szt
27. | Studzienki SKR1 4szt
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III. Informacja BIOZ

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa I etapu Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu - skrzyzowanie drég

Legionéw — Polna [41].

Nazwa inwestora oraz jego adres:
Miasto Kalisz - ZDM

ul. Ztota 43,

62 - 800 Kalisz.

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacije:

Piotr Piskorek - ZAP\0219\POOE\11

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw :

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano budowg sygnalizacji $wietlnej dla I etapu Zintegrowanego

Systemu Zarzadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu - skrzyZzowanie drég Legionéw — Polna [41].

Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

- montaz sterownika sygnalizacji ulicznej,

- budowe kanalizacji kablowej i studni kablowych,
- budowe uktadanie kabli sygnalizacyjnych,

- stawianie sygnalizatoréw ulicznych,

- malowanie konstrukcji.

- wymagane, konieczne demontaze

Budowe nalezy realizowaé w nastepujacej kolejnosci :

- wykonanie odwiertéw-wykopéw pod stanowiska sygnalizatoréw,

- prace fundamentowe z montazem fundamentéw prefabrykowanych i stabilizacja gruntu,
- posadowienie sygnalizatoréw na fundamentach,

- malowanie konstrukcji,

- budowe kanalizacji kablowej i studni kablowych,

- rozprowadzenie kabli,

- montaz sterownika sygnalizacji ulicznej,

- wykonanie uziemien,

- pomiary i badania,

- wlaczenie uktadu pod napiecie.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Teren wokot obszaru przebudowy jest otoczony w swoim krajobrazie zabudowa miejska wielorodzinnag i

budynkami o dziatalnosci ustugowo-handlowej. Na obszarze inwestycji funkcjonuje kablowa sie¢

elektroenergetyczna nn oraz SN sie¢ gazowa i wodociagowa.
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Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki-terenu, ktore mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa ludzi i

mienia

- nie przewiduje sig.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji robét budowlanych okreslajacych skale i

rodzaj zagrozen oraz miejscem i czasem wystepowania

- zdjecie warstwy roslinnej koparko-spycharka

- wykonanie wykopéw zestawem wiertniczo-dzwigowym o glgebokosci 2,5 m (wykonanie wykopdow recznie)
- montaz-posadowienie zurawiem-dzwigiem latarni,

- montaz urzadzen i materiatow elektroenergetycznych nn,

- pomiary i badania obwodow.

Przy wykonywaniu w/w prac wystepujg zagrozenia zaliczane do robot niebezpiecznych.

Czas wystepowania zagrozenia okreslono na 10 dni.

Wskazania sposobu instruktazu pracownikow

Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych szczegdlnie prowadzonych w poblizu
urzadzen energetycznych pod napigciem oraz na wysoko$ciach winni podlega¢ szczegétowemu nadzorowi
technicznemu. Pracownicy ci powinni by¢ zapoznani z warunkami podanymi w zarzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r . Dz.U. Nr 47 poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych, oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach na wysokosciach winni by¢ zapoznani z przepisami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spoteczne;j
z dnia 28.05.1996 r. Dz. U. Nr 67 poz. 285 w sprawie szczegétowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacych z
wykonania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje¢, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Teren budowy i plac zaplecza nalezy wygrodzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wejscie osobom nieupowaznionym.
Granice budowy oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi.

Teren budowy powinien by¢ utrzymany w porzadku i czystosci przez caly czas realizacji obiektu. Drogi
ewakuacyjne powinny by¢ oznakowane tablicami informacyjnymi i wolne od przeszkéd. Nalezy zapewni¢ tatwy
i szybki dostep do srodkéw udzielenia pierwszej pomocy medycznej i sprzgtu przeciwpozarowego.

Sprzgt mechaniczny i narz¢dzia nalezy utrzymywac w sprawnosci technicznej oraz uzytkowa¢ zgodnie z ich
przeznaczeniem. Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.
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IV. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan sytuacyjny

. Kanalizacja kablowa

. Schemat potaczen - kable do sygnalizatoréw i przyciskéw
. Schemat potaczen - kable do CCTV

. Schemat potaczen - kable do petli

. Schemat rozprowadzenia kabli od sterownika

. Widok konstrukcji sygnalizacji §wietlnej

00 N N AW

. Schemat zasilania

- TYS.
- TYyS.
- TyS.
- TYyS.
- TyS.
- TYS.
- TYS.
- TYS.

nr E1
nr E2
nr E3
nr E4
nr ES
nr E6
nr E7
nr E8
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Kalisz, dn. 11.12.2013 r.

Grupa UTI Polska Sp. z o.0.
00-074 Warszawa, ul. Trgbacka 4

Zamoéwienie:
Opracowanie dokumentacji technicznej oraz wykonanie robét budowlano-montazowych w
formule zaprojektuj i wybuduj dla zadania pod nazwg ,Budowa Zintegrowanego Systemu
Zarzgdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu — etap I”, realizowanego w ramach projektu
,Budowa Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu — etap /",
dofinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.

UZGODNIENIE / OPINIA WSPOLNA ZESPOLU nr 21
dot. Projektéw elektrycznych dla arterii nr 5 (bez [45]).

Wspolny Zespdt Opiniujgcy sktadajgcy sie z Zamawiajgcego reprezentowanego przez
Zarzad Drog Miejskich w Kaliszu oraz Inzyniera Kontraktu

opiniuje pozytywnie z uwagami
projekty elektryczne dla arterii nr 5 (bez [45]).
UWAGI

OGOLNE DO WSZYSTKICH OPRACOWAN
1. Ochrona przeciwporazeniowa (rézne punkty w réznych opracowaniach): Ochrone

przeciwporazeniowg opisano w sposob niewtasciwy — to nie jest ochrona SELV.
SELV zapewnia ochrone poza pomieszczeniami suchymi jedynie przy Us25 Vac.
Opisa¢ w sposéb wtasciwy ochrone przeciwporazeniows.

2. W dokumentacji powykonawczej powinna znalezé si¢ inwentaryzacja cafosci

okablowania na skrzyzowaniach.

UWAGI SZCZEGOLOWE

SKRZYZOWANIE [44]:
3. Uwzgledni¢ uwage nr 6 Zespotu z dn. 19.09.2013 r. (znak 42/ZSZRD_Kalisz/2013).

% a
- *

| SRODOWISKO ROZWOJU REGIONALNEGO

NARCODDWA STRATEGIA SPOINCSCI Eat

UNIA EUROPEJSKA ik
@ INFRASTRUKTURA EUROPEJSKI FUNDUSZ



SKRZYZOWANIE [43]:
bez uwag

SKRZYZOWANIE [42]:
4. Usung¢ warunki przytagczeniowe, ktore definiujg nowe przytagcze w obrebie
skrzyzowania [43]). Na rys. E8 oznaczy¢, ze budowane przytgcze energetyczne
zlokalizowane jest w obrebie skrzyzowania [43].

SKRZYZOWANIE [40]:
bez uwag

SKRZYZOWANIE [41]:
5. Rys. E2: Uzupetni¢ brakujgcg czesc¢ trasy kanalizacji kablowej.

Z powazaniem

PELNOMOCNIK-

] ||f
drinz. Tadeusz Nawalaniec

{InZynier Kontraktu) (Zamawiajgcy)
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INFRASTRUKTURA YHIAFURGREL RN

| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

INWESTOR

-

. ZARZAD DROG MIEISKICH

62-800 Kalisz, ul. Ztota 43
n tel. 62 59 85 200; fax 62 59 85 201 Kzs 000
L aé

e-mail: zdmjb@zdm kalisz.pl www.zdm kalisz.pl

WYKONAWCA JEDNOSTKA PROJEKTOWA

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-BUDOWLANE

. s <A ESKA-PROJEKT

mgr inz. Szymon Kosmalski

GRUPA
POLSKA

ul. Polanka 20D/10
61-131 Poznan

GRUP l tel./fax. 61 671 10 46

www.eska-projekt.pl

PROJEKT

Zaprojektowanie i budowa I etapu Zintegrowanego Systemu
Temat : . .
Zarzagdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu
Skrzyzowanie drég Legionéw - Polna [41]

. . . . NR
Rysunek : Rys. nr 1. Plan lokalizacja skrzyzowanie E 1
NR UPRAWNIEN
STANOWISKO IMIE | NAZWISKO | SPECJALNOSG PODPIS
) . ) W specidnied el 05 resie sec
Projektant mgr inz. Piotr Piskorek inteloc | uracen dekirycznyeh |
do proj. bez
Asystent
Projektanta -
) s - - Sporzadzanio projadai We2aHgo rodzaju
Sprawdzajacy inz. Wojciech Marciniak ictalac | ursetse elekiryoenych wehodzaoych
do zakresu budownictwa powszechnego
BRANZA STADIUM DATA OPRACOWANIA NR UMOWY SKALA
Drogowa PB/PW 01/2013 1:500




'RHDPE 63 /'37m

RHDPE 63 /3m

b >

071 s
K6 %
352< Y 122
DVR 50/10m \ pel AN
——.! 2 \\\
\\
DVR 50 / 3m.

-~ < N\
$hyr N\ 372
; Ka 2'x RHDPEp 110/ 261"

P332 ¢ 2 x RHDPEp 110/ 22m /\\\

2 XRHDPEp 110/ 17m

\ DVR 50 / 3mi

N\

RHDPE 63/3m< Si4

RHDPE 110,/47m

3 x RHDPE 110/ 7m

___DVR50/4m
RHDPE 110/ 7m

_RHDPE 63 /3m

RHDPE 110%,40m

Stanowiska sygnalizatoréw:
- dla pojazdéw (na bramie z ekranem kontrast.)

P31t 01"
8] 021 h
012 [t - dla pieszych
{%{ AV.N - dla rowerzysci
- 382 384 - przycisk dla pieszych

istniejgca kanalizacja

projektowanie kanalizacja

/e K(n)| Maszt sygnalizacyjny niski proj. / istn.
—o/——oK(n)| Maszt sygnalizacyjny z wysiegnikiem proj. / istn.
K(n)| Stupy kamery SD/HD

=== WIM - Weight In Motion
Czujniki i petle indukcyjne

Petle Pomiarowe

D122 {:::::1' Petle indukcyjne
Zestawienie studni kablowych:
s Studnie teletechniczna SKR2 projektowana = szt
S(Ngm Studnie teletechniczna SKR1 projektowana = 4szt
S(nao Studnie teletechniczna SK1 projektowana = 11szt
SNJo o Studnie teletechniczna istniejgcy

Zestawienie oston rurowych
RHDPEp 110 = 110m
RHDPE 110 = 263m

RHDPE 63 = 63m

DVR 50 = 34m

2 x RHDPE 110/7m

ilo$¢ - typ ostony rurows

Ditugos$c¢ odcinka ostony [m]

UNIA EUROPEJSKA
: Igg'épbsgwls(gg RA EUROPEJSKI FUNDUSZ
J ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
INWESTOR
\\
N\ ~e . ZARZAD DROG MIEJSKICH
\
M " snessen 425000
\\ e-mail: zdmjb@zdm kalisz.pl www.zdm kalisz.pl
\\
RHDPE 63 / 3m N\ WYKONAWCA JEDNOSTKA PROJEKTOWA
PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-BUDOWLANE
.W esKKA  ESKA-PROJEKT
mgr inz. Szymon Kosmalski
GRUPA o
T POLSKA GRUP prerepbial it
1. Kanaliacje kablowg nalezy wykonac¢ z rur ostonowych @50, @63mm oraz \ Temat:  ZaProjektowanie ibudowa T etapu Zintegrowanego Systemu
@110mm. ' Zarzadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu
2. W weztach kanalizacji nalezy zastosowac studnie kablowe SKR1 i SK1. SKrzyZowanie drég Legion6w - Polna [41]
3. PrZ.y sterowniku naleZy zastosowac Studnie SKR2. . . Rysunek : Rys nr 2. Kana”zacja Kablowa NR E 2
4. Projektowane kable utozy¢ w nowych przepustach i prowadzi¢ po trasach
wyznaczonych przez projektowane studnie. STANOWISKO IMIE | NAZWISKO N e PODPIS
5. Przepusty pod jezdnig wykona¢ metodg przewiertu kontrolowanego. 7AP/02I/PO0E /1]
i imniei icy. " Projektant mgr inz. Piotr Piskorek e et outre
6. Stupy te bedg zamontowane w odlegtosci co najmniej 0,8 metra od ulicy. S0 ber
Asystent B
Projektanta -
331/74 /P
Sprawdzajgcy inz. Wojciech Marciniak ."f'jZ'f,ﬁdﬁ!EZZ'?SZ%EK,ZIT;Z'E%;L%‘ZT;h
do zakresu budownictwa powszechnego
BRANZA STADIUM DATA OPRACOWANIA NR UMOWY SKALA
Drogowa PB/PW 01/2013 1:500
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o

S12

WP \ 7 x YKY 5*1.5mm?2
13 x YKY 5*1.5mm?

32

7 X'YKY 5*1.5mm?

K4,
P332 ¢ 3

\, 06
Vs 3
—2,

— Ll 52%\

N — o N
\/

© 057953

041

|
/ 15 % YKY 5*1.5M>
S9

K8 24’x YKY 5*1.5mm?

Szafa sterownika
sygnalizacji i kablowa

N2 x YKY 5*1pom,

S7

le)
0.

LIS\
0.
SR

<)

Dtugosci kabla
Typ kabla Diugos¢[m]
YKY 5x1.5mm? 1105
YKY 5x2.5mm? 0

K
P31t o,

2izn

1382 384
022

Stanowiska sygnalizatorow:
- dla pojazdéw (na bramie z ekranem kontrast.)
- dla pieszych
- dla rowerzysci
- przycisk dla pieszych

=)

)

——o/—aK(n)

o/e K(

Maszt sygnalizacyjny niski proj. / istn.
Maszt sygnalizacyjny z wysiegnikiem proj. / istn.

YKY 5x2.5mm?
YKY 5x1,5mm?

Kabel sygnalizacyjny - wielozytowy

Kabel sterowniczy 0,6/1,0kV

UWAGI:
1. Szczegoly montazu paneli kontrastowych (kgty) beda ustalone podczas
instalowania.
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FTP Cat.5e, AWG24 / 70m

K4,

FTP Cat 5e, AWG24 / 25m
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FTP Je,AWG24 / 70m y
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FTP Cat 5e, AWG24 / 60m /
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& / Szafa sterownika
.ﬁ sygnalizacji i kablowa
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2\
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o/e K(n) Maszt sygnalizacyjny niski proj. / istn.
——e/——eK(n) Maszt sygnalizacyjny z wysiggnikiem proj. / istn.
Stupy kamery SD/HD
Kamera CCTV

FTP Cat 5e, AWG24 / 285 m
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LUDZI NIE MUSI ZGINAC

WYKONAWCA JEDNOSTKA PROJEKTOWA
PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-BUDOWLANE
esi<RA ESKA-PROJEKT

. . mgr inz. Szymon Kosmalski
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POLSKA GRUP I B
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Zaprojektowanie i budowa [ etapu Zintegrowanego Systemu

Temat : . .
Zarzadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu
Skrzyzowanie drég Legionéw - Polna [41]
NR
Rysunek:  Rys. nr 4. Kable do CCTV FL
NR UPRAWNIEN
STANOWISKO IMIE | NAZWISKO | SPECJALNOSE PODPIS
) Lo . w speciditeed REIUERE Deesic seci
Projektant mgr inz. Piotr Piskorek P talaci  ureadzon elektryczmyeh |
do proj. bez
Asystent _
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sygnalizacji i kablowa .
LGYd 25mm? / 60m S RS yg J / XzTKMXpw 4x2x0,8mm? z przewodami
XzTKMXpw 4x2x0-8"/ 50m

3 — petli LgYd 2,5mm?

"N N XZTKMXpw 4x2x078 / 45m LgYd 2,5mm? = 1580m
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\\,’\\Q\’\/ 7
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S1 ist. studnia - numeracja
WA NTKMXpw 4x2x0.8 / 15m
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S \\\x Lg¥d 2,5mm?/ 65m
. .
N
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Zaprojektowanie i budowa I etapu Zintegrowanego Systemu

Temat : . .
Zarzgdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu
Skrzyzowanie drég Legionéw - Polna [41]
. NR
Rysunek : Rys. nr 5. Kable do petli E 5
NR UPRAWNIEN
STANOWISKO IMIE | NAZWISKO | SPECJALNOSG PODPIS
' Lo . W speciamsed Moo & Mhresic ieo
Projektant mgr inz. Piotr Piskorek P ellaci  ursadzeh lokiycanyoh
do proj. bez
Asystent B
Projektanta -
. g - Sporzadzanie proiaFbly b unSgo rodzas
Sprawdzajgcy inz. Wojciech Marciniak instalaci| uzadzen elekirycznych wehodzacych
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BRANZA STADIUM DATA OPRACOWANIA NR UMOWY SKALA
Drogowa PB/PW 01/2013 1:500




STEROWNIK

WYJSCIA GRUP SYGNALIZACYJNYCH,
WEJSCIA RZYCISKOW ZGtOSZENIOWYCH,

WYJSCIA POTWIERDZENIA ZGEOSZENIA

OBWODY SYGNALIZATOROW

K1

YKY 5x1.5 20m

021

(Vv oas om o

YKY 5x1.5 20m 011
YKY 5x1.5 20m 031
YKY 5x1.5 10m 032

YKY 5x1.5 20m 311

YKY 5x1.5 20m P311
K2

312 | YKY5x1.5 35m

YKY 5x1.5 35m

P312

K3

YKY 5x1.5 50m

051

YKY 5x1.5 5m

052

YKY 5x1.5 50m

041

YKY 5x1.5 50m

YKY 5x1.5 10m

062

YKY 5x1.5 50m

331

YKY 5x1.5 50m

P331

K4

YKY 5x1.5 55m

332

YKY 5x1.5 55m

P332

YKY 5x1.5 60m

YKY 5x1.5 5m

YKY 5x1.5 60m

YKY 5x1.5 10m

YKY 5x1.5 60m

YKY 5x1.5 40m

352 | YKY5x1.5 40m

YKY 5x1.5 40m

P352

K7
YKY 5x1.5 50m 111
YKY 5x1.5 5m 112
YKY 5x1.5 50m 101
121
YKY 5x1.5_10m 122
YKY 5x1.5 50m 371
YKY 5x1.5 50m P371
K8
YKY 5x1.5 25m 372
YKY 5x1.5 25m P372
STEROWNIK OBWODY CCTV
FTP Cat 5e, AWG24 ceTv
FTP Cat 5e, AWG24 ::;
FTP Cat 5e, AWG24
FTP Cat 5e, AWG24 :1 i

LEGEND
projektowane kable

istniejgce kable

Uwaga:
Kazdy przycisk musi by¢ podtgczony
do sterownika przez osobne wejscie.

INFRASTRUKTURA

| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA A
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WYKONAWCA JEDNOSTKA PROJEKTOWA

STEROWNIK OBWODY PETLI INDUKCYJNYCH
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. . . NR
Rysunek : Rys. nr 6. Schemat rozprowadzenia kabli od sterownika E 6
NR UPRAWNIEN
STANOWISKO IMIE | NAZWISKO | SPECJALNOSC PODPIS
] L . w specibbd SEIUEO0E M. e i
Projektant mgr inz. Piotr Piskorek Pncelach ursadzeh kiycanyeh |
do proj. bez i
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Projektanta
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Konstrukcja numer K1, K5 - projektowane Konstrukcja numer K3 K7 - projektowane

m
3.5m !
032, 022 062, 052
092, 082 122, 112
032
022
031,021, QIO & 031, 021, 061,051, || € 061, 051,
011 @ O © 011 041 @ O s 041
091, 081, 091, 081, 121, 111, 121, 111,
071 B O 071 101 BIO 101
§ P3111 g P3311
~ P351 N P371
£ =
a )
¢ ” W ¢ 22z /. /s
Konstrukcja Sygnalizator Detektor Konstrukcja Sygnalizator Detektor
K1 031, 021, 032, 022, 011, 311|  P311 K3 061, 051, 062, 052, 041, 331]  P331
KS 091, 081, 092, 082, 071, 351| P351 K? 121, 111, 122, 112, 101, 371|  P371
LEGEND
081 : sygnalizatory projektowane
081 : sygnalizatory istniejace
UNIA EUROPEJSKA
INFRASTRUKTURA EUROPEJSKI FUNDUSZ
Konstrukcja numer K2,K&4,K6,K8 - projektowane | SRODOWISKO ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
INWESTOR
312,332, /. ZARZAD DﬁOG MIEJSKICH
352,372 - . G Az 000
e-mail: zdmjb@zdm.kalisz. pl www.zdm kalisz.pl -
c WYKONAWCA JEDNOSTKA PROJEKTOWA
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! ! N mgr inz. Szymon Kosmalski
g GRUPA ol 200 10
= POLSKA GRUP oL
Temat - Zaprojektowanie i budowa [ etapu Zintegrowanego Systemu

DANSAANNN h N Zarzgdzania Ruchem Drogowym w Kaliszu
Skrzyzowanie drég Legionow - Polna [41]

Konstrukcja Sygnalizator Detektor
K2 312 P312 . . " . o oo . NR
ki, 332 P332 Rysunek : Rys. nr 7. Widoki konstrukcji sygnalizacji swietlnej E 7
K6 352 P352 _
NR UPRAWNIEN
K8 312 P372 STANOWISKO IMIE | NAZWISKO | SPECIALNOSE PODPIS
) PR . w speciditoed DEHGAE Mhresie sec
Projektant mgr inz. Piotr Piskorek P ntolac) | uzadaeh lekiycznyeh |
do proj. bez i
Asystent .
Projektanta -

331774/Pn
Sprawdzajacy inz. Wojciech Marciniak it Ao lokiyeanych wehodzagych

do zakresu budownictwa powszechnego
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WP nr 13/R14/01873
wykonuje Energa Operator

Stacja transf. | Ao I
Tr 400kVA | 230V | Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
| (5/20)A | KWh | Samoczynne wytgczenie zasilania:
| 50Hz | - w sieci ENEA - uktad TN-C-S
| l | - w sieci zalicznikowej - uktad TN-S
| RBK-00 # | zgodnie z Rozporzgdzeniem MP z 8.10.90r
L |  9GBA | (Dz.U. z 1990 nr 81, poz 473 oraz PN - IEC
Elx | | 60364
]| | 1 |
3 3 | VTNOO% 1225 | Urzadzenia projektowane
>|< | gG16AT | | wykreslono na czerwono
Xl | |
< PEN
> | — I
- f_ Y _1
L YAKXS 4x35mm? : —
‘((/ YKY 3x25mm? [=5m R<5Q
X T T T T - P, = 1,0kW
: proj. STEROWNIK P, = 0,65kW
| | |
| | [ |
| | nie uzieminoy |
| | transformator
| | 0 podwojng uklad |
| izolacji i obniz.| |sterujgco- |
| | napieciu pomiarow |
: | w=2sA | Sygnalizator
\n=0,1A: :
| | An T M PR )L |:| Wta-fH : @
I ! ey 257 ©]
| S301 PR ©)
| B 6A I
| I N |
A R | |
S ZGNN AR S N .
| S R S S J |
| | ‘lf | :
| I :
e - I L. _YKY5x15@25mm__  _ |
= XzTKMXpw 4x2x0.8mm”
FTP Cat 5e, AWG24
Ri<20Q
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Temat : Zaprojektowanie i budowa I etapu Zintegrowanego Systemu
' Zarzadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu
Skrzyzowanie drég Legiondéw - Polna [41]
Rysunek : Rys. nr 8. Schemat zasilania NR E 8
NR UPRAWNIEN
STANOWISKO IMIE | NAZWISKO | SPECJALNOSG PODPIS
AP/0219/PO0OE/1 .
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