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A. CZESC OPISOWA

1. TYTUL OPRACOWANIA

Dokumentacja projektowa PN.: ,REMONT ULICY RAJSKOWSKIE] W KALISZU WRAZ Z
REMONTEM MOSTU NA RZECE SWEDRNI W CIAGU ULICY RAJSKOWSKIE]J.

ETAP II. REMONT MOSTU NA RZECE SWEDRNI. PROJEKT REMONTU MOSTU”

2. ZAMAWIAJACY

MIASTO KALISZ
MIEJSKI ZARZAD DROG I KOMUNIKACII W KALISZU
UL. ZLOTA 43, 62-800 KALISZ

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest umowa nr ZP.271.10.43.2017 z dnia 11.07.2017 r. zawarta pomigdzy
Miejskim Zarzadem Drog i Komunikacji w Kaliszu , a konsorcjum firm MOSTOWNIA Weronika

Stodkowicz z siedzibg w Radzewie oraz PRO-ROAD Krzysztof Buk z siedzibag w Poznaniu a takze:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo Budowlane (Dz.U. 2017 poz. 1332 z pdzn.zm.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2017 poz. 2222 z p6zn.zm.).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 poz. 462, z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735 .) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016
poz. 124 1332 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu z dnia

17 lipca 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow korzystania z wod
regionu wodnego Warty.

Mapa zasadnicza w skali 1:500

Wilasne pomiary inwentaryzacyjne

Dokumentacja geotechniczna wykonana przez firm¢ INZYNIERIA WIELKOPOLSKA sp.
Z 0.0. sp. komandytowa, wrzesien 2016r

Normy, zalecenia, wytyczne, normatywy i literatura techniczna dotyczaca
projektowania, budowy i utrzymania drog oraz obiektow mostowych

Warunki techniczne, uzgodnienia, opinie

4. PRZEDMIOT UMOWY

Przedmiotem umowy jest opracowanie dokumentacji projektowej remontu mostu na rzece Swedrni w
ciggu ulicy Rajskowskiej w Kaliszu.
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5. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu mostu drogowego usytuowanego nad rzeka Swedrnig
(dziatki nr 41, 59) w ciagu ul. Rajskowskiej znajdujacej si¢ na dziatce nr 40/2, 42, 57/2, 83, 84, 123
w miejscowosci Kalisz.

Celem opracowania jest remont mostu polegajacy na naprawie (odtworzeniu) uszkodzonych
elementow podpor mostu oraz ustroju nosnego poprzez ich czeSciowa rozbiorke i odbudowe z nowych
materiatow.

6. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Istniejacy most zlokalizowany jest w ciagu drogi powiatowej, ulicy Rajskowskiej o nawierzchni
utwardzonej. Teren w rejonie mostu jest zurbanizowany. Lokalizacje obiektu przedstawiono na rysunku
ponizej.

Rys.1. Lokalizacja mostu

Istniejagcy most (numer ewidencyjny JNI01027998) sklada si¢ z dwoch przgset o schemacie
statycznym belki wolnopodpartej o rozpigtosci teoretyczne przeset 14,68 m. Kat skrzyzowania osi obiektu
wzgledem osi przeszkody wynosi ~90°. Przekrdj poprzeczny pomostu posiada jezdni¢ szerokosci ~5,0 m
oraz obustronne chodniki dla obstugi szerokosci 0,8 m. Na krawedziach ustroju no$nego zaprojektowano
belki gzymsowe stanowigce oparcie dla stalowych balustrad wysokosci ~1,0 m. Rozstaw balustrad w
swietle wynosi 7,0 m. Catkowita szeroko$¢ obiektu wynosi 7,40 m. Nasyp na dojezdzie zabezpieczony jest
zelbetowymi skrzydtami rownolegtymi do osi drogi.

W rejonie mostu, zgodnie z zawartoScia mapy zasadniczej przebiegaja sieci: gazowa,
telekomunikacyjna, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, wodociggowa, energetyczna naziemna.

Projektowana rozbudowa nie przewiduje kolizji z istniejaca infrastrukturg. Na czas wykonywanych
robot istniejgce kable/rury zostang zabezpieczone.

ETAP [I. REMONT MOSTU NA RZECE SWEDRNI. PROJEKT REMONTU MOSTU
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7. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W podtozu do glgbokosci wykonanych wiercen wydzielono dwie serie litologiczno-stratygraficzne.
W kazdej serii wyodrgbniono warstwy gruntowe roznigce si¢ rodzajem (litologia) oraz stanem
(zageszczeniem i plastycznoscia).

Seria I - grunty antropogeniczne —nasypy niekontrolowane: niespoiste zbudowane z prochnicznych
piaskdw drobnych z domieszkami prochnicznych piaskéw gliniastych, humusu, kamieni, piaskow
drobnych, cegiet, betonu, <u<la, szkla i drewna; spoiste zbudowane z prochnicznych piaskow gliniastych
przewarstwionych prochnicznymi piaskami drobnymi z domieszkami cegiet i gliny piaszczystej oraz
nasypy budowlane zbudowane z piaskéw drobnych, lokalnie z domieszkami humusu, betonu i zuzla.

Seria II - holocenskie osady tarasow zalewowych, wyksztatcone w postaci osadow organicznych
tj. namutéw z domieszkami piaskow drobnych lub torfu; osadow spoistych — mutkdéw rzecznych — pylow
piaszczystych przewarstwionych piaskami pylastymi i drobnymi, a takze glin piaszczystych na pograniczu
glin pylastych, przewarstwionych pytami piaszczystymi lub pytami oraz osadow niespoistych tj. piaskow
drobnych lokalnie przewarstwionych namutami i z domieszkami torfu, i namutéw piaszczystych. Dla
osadow spoistych tej serii przyjeto symbol konsolidacji ,,C”.

W otworze badawczym w rejonie podpory posredniej mostu stwierdzono wystgpowanie
swobodnego zwierciadta wody gruntowej na gltgbokosci 0,2 m p.p.t. tj. na rzednej ~100,87 m n.p.m. W
otworze tym zalegaly grunty serii II w postaci $redniozageszczonych piaskow drobnych z domieszkami
namuiow 1 torfow.

Projekt remontu mostu nie wplywa na istniejace posadowienie mostu.

8. INWENTARYZACJA ISTNIEJACEGO MOSTU

Istniejgcy most (numer ewidencyjny JNI 01027998) sktada si¢ z dwoch przeset o schemacie
statycznym belki wolnopodpartej o rozpigtosci teoretyczne przeset 14,68 m. Kat skrzyzowania osi obiektu
wzgledem osi przeszkody wynosi ~90°. Caltkowita dtugo$¢ obiektu wraz z skrzydtami wynosi okoto 38,20
m.

Dla mostu nie ma dostepnej dokumentacji archiwalnej projektu.

Ustrdj no$ny obiektu zaprojektowano jako zespolony stalowo-betonowy. Dzwigary glowne
stanowig dzwigary stalowe walcowane z obetonowanymi potkami gornymi wysokosci 55,0 cm. Dzwigary
nad podporami i w przgsle stezone sa ceowymi poprzecznicami. Pomost stanowi zespolona ptyta
zelbetowa. Catkowita wysoko$¢ przekroju (belek wraz z nadbetonem) ustroju no$nego wynosi ~85 cm.
Konstrukcja stalowa mostu jest silnie skorodowana, widoczne sg braki zabezpieczenia antykorozyjnego
elementow oraz rozwijajace si¢ ogniska korozyjne, ktore mogg zagrazac bezpieczenstwu ruchu na obiekcie.

Belki nosne obiektu oparte sa na tozyskach stalowych, ktore obecnie w wyniku przeciekow w
strefie podparcia ustroju nosnego ulegly znaczacej korozji i nie spetniaja swojej funkcji (zablokowane
kierunki mozliwego przemieszczenia).

Przekroj poprzeczny pomostu posiada jezdni¢ szerokosci ~5,0 m oraz obustronne chodniki dla
obstugi szerokosci 0,8 m. Na krawedziach ustroju no$nego zaprojektowano belki gzymsowe stanowiace
oparcie dla stalowych balustrad wysokosci ~1,0 m. Rozstaw balustrad w §wietle wynosi 7,0 m. Catkowita
szerokos$¢ obiektu wynosi 7,40 m.

Ustrdj nosny mostu oparty jest na monolitycznych podporach. Sposéb posadowienia obiektu nie
jest znany. Zatozono posadowienie posrednie na palach. Podpory skrajne oraz podpora posrednia — filar
mostu to masywne elementy zelbetowe.

Nasyp na dojezdzie zabezpieczony jest zelbetowymi skrzydtami rownolegtymi do osi drogi.
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Nawierzchnia na jezdni nie posiada spadku poprzecznego, natomiast spadek podtuzny na obiekcie
wynosi okoto 1,0%.

Szczeliny dylatacyjne na szerokosci jezdni zabezpieczone sg prawdopodobnie blachg na ktorej
wykonano warstwy bitumiczne nawierzchni drogowej. W okolicach szczelin dylatacyjnych widoczne sg
spekania nawierzchni bedace przyczyna zaciekania stref podporowych belek no$nych mostu.

Na moscie wystepujg balustrady, wykonane z ksztattownikow stalowych. Na elementach balustrad
stwierdzono liczne ogniska koroz;i stali.

Nosnos¢ obiektu wg karty przegladu podstawowego z 27 maja 2010 r wynosi 15 T.

Istniejgcg konstrukcje mostu przedstawiono na zatgczonych rysunkach inwentaryzacyjnych.

9. SIEC UZBROJENIA TERENU

W rejonie mostu, zgodnie z zawartoScia mapy =zasadniczej przebiegaja sieci: gazowa,
telekomunikacyjna, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, wodociggowa, energetyczna naziemna.

Projektowana rozbudowa nie przewiduje kolizji z istniejacg infrastrukturg. Na czas wykonywanych
robot istniejgce kable/rury zostang zabezpieczone wg. Wytycznych zawartych w warunkach technicznych
wydanych przez gestorow sieci.

Wykonawca robot przewidzi wdrozenie projektow technologicznych umozliwiajacych zachowanie
cigglosci dostaw poszczegolnych mediow.

Proponuje si¢ zabezpieczenie istniejacych sieci oraz wykonanie roboczych pomostow (rusztowan),
na ktorych, na czas robot oparte zostang istniejace sieci.

10. ISTNIEJACA ZIELEN, WYCINKI

Inwentaryzacj¢ dendrologiczng wykonano na podstawie wizji terenowej przeprowadzonej 1
sierpnia 2017 roku. W trakcie ogledzin zinwentaryzowano pojedyncze drzewa oraz krzewy 1 zakrzaczenia
rosngce w granicach inwestycji.

W trakcie prac remontowych konieczne bedzie wycigcie krzewodw (samosiejek) porastajgcych
stozki przyczotkow oraz sliwy mirabelki zlokalizowanej w rejonie istniejagcych schodéw skarpowych.

Wykonawca rob6t na podstawie odrgbnego opracowania uzyska przed przystapieniem do robot
zgode na wycinke drzew 1 krzewow kolidujacych z inwestycja.
Drzewa i krzewy niekolidujace, a rosngce w bezposrednim sgsiedztwie planowanych robot

budowlanych, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Podczas kontroli terenowej nie stwierdzono, aby krzewy przeznaczone do wycinki byly zasiedlone
przez gatunki chronione w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015
poz. 1651). Jednakze przed wycinkg nalezy przeprowadzi¢ powtorng kontrole, aby wykluczy¢é mozliwosé
przysziego zasiedlenia. Jezeli to mozliwe, zaleca si¢, aby wycinke wykonano poza okresem legowym, ktory
w przypadku tej lokalizacji, mozna okresli¢ w przedziale od 1 marca do 15 sierpnia.

11. OPIS REMONTU MOSTU

12.1 Charakterystyka ogélna

W miejscu przecigcia remontowanej drogi — ul. Rajskowskiej z rzeka Swedrnia, projektuje si¢
remont istniejacego mostu drogowego. Obiekt w wyniku naprawy (remontu) zachowa obecna no$nos¢
konstrukcji na poziomie 15t co odpowiada klasie E wg PN-85/S-10030.

Zakres remontu mostu obejmuje:

ETAP 11. REMONT MOSTU NA RZECE SWEDRNI. PROJEKT REMONTU MOSTU
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- reprofilacj¢ ubytkdw na podporach,

- wykonanie (wymiang) wspornikow na skrzydtach dla osadzenia balustrad,

- wykonanie plyt przejsciowych,

- wymiang tozysk,

- wymiang elementow ustroju no$nego mostu,

- wykonanie odwodnienia w zakresie sgczkow,

- wykonanie (wymiang¢) kap z deskami gzymsowymi,

- odtworzenie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych i stalowych,

- wykonanie bitumicznych urzadzen dylatacyjnych,

- wymiang balustrad stalowych,

- odtworzenie umocnienia stozkow nasypu drogowego,

- odtworzenie uszkodzonej palisady z okraglakow.

W wyniku remontu mostu, obiekt posiadat bedzie dwa przesta ciggle o rozpigtosci teoretycznej

~14,68m. Kat skrzyzowania osi mostu wzgledem przeszkody wynosi ~90°. Catkowita dlugo$¢ mostu po
rozbudowie wynosi 38,20 m.

Rze¢dna spodu konstrukcji mostu nie ulega zmianie. Swiatlo poziome i pionowe pod mostem
nie ulega zmianie.

Podstawowe dane techniczne obiektu po rozbudowie:

— klasa obcigzenia (wg PN-85/S-10030) klasa E

— dlugos¢ obiektu ze skrzydtami 38,20 m
— rozpi¢tos¢ teoretyczna przgsta (w osiach podpor) 14,68 m
- $wiatlo poziome ~14,0 m
— szeroko$¢ catkowita obiektu 7,40 m

— szeroko$¢ jezdni na obiekcie (w $wietle krawgznikow) 5,00 m

- szeroko$¢ pasoéw ruchu 2x 2,50 m
— szeroko$¢ kap gzymsowych 1,20 m

— pochylenie podtuzne przgsta ~0,51%

— pochylenie poprzeczne jezdni (daszkowe) 2,0%

— pochylenie poprzeczne kap gzymsowych 4,0%

- kat skosu obiektu 90,0°

- kat skrzyzowania drogi z osig przeszkody 90,0°

- konstrukcja nosna zespolona

Obiekt po remoncie odzyska swoja poczatkowa nosnos¢. Po remoncie ustroju nosnego i podpor
mozliwy bedzie przejazd przez most pojazdow o masie catkowitej 15 t.

Istniejgcy most nalezy czesciowo rozebrac. Rozbiodrce podlega caty ustrdj nosny wraz z pomostem
i elementami wyposazenia oraz podpory w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej. W ramach
remontu odtworzy¢ nalezy elementy podpor oraz ustrdj no§ny z wyposazeniem.

12.2. Ustréj nos$ny

Ze wzgledu na zly stan techniczny istniejacych dzwigarow gtownych pomostu projektuje sig¢
wymiang ustroju no$nego na nowy.

Ustréj no$ny mostu stanowig dzwigary walcowane zespolone z zelbetowg ptyta z betonu
B35(C30/37). Zaprojektowano 5 dzwigaréw w rozstawie 140cm.
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Wszystkie elementy konstrukcji stalowej wykonane zostang ze stali S355J2+M i zabezpieczone
antykorozyjnie przez metalizacje natryskowa cynkiem oraz malowanie zestawem farb epoksydowo-
poliuretanowych wg ST.

Po zmontowaniu probnym w wytwdrni konstrukcji stalowej nalezy wykonaé szczegdtowa
niwelacj¢ konstrukeji przesta i porownac z zatozeniami projektowymi z uwzglednieniem strzatki odwrotne;j
(niweleta + podniesieniec wykonawcze). Podobne pomiary nalezy powtorzy¢ po wbudowaniu konstrukcji
na placu budowy. Biezaca kontrole geodezyjng nalezy prowadzi¢ na kazdym etapie robot.

Na etapie projektowania zatozono, ze scalanie konstrukcji stalowej odbywac si¢ bedzie
z segmentdow montazowych opieranych w zasadzie na podporach docelowych. Po scaleniu konstrukcji
stalowej (przed betonowaniem plyty) podpory montazowe zostang usunigte, a konstrukcja oparta w
docelowych punktach podparcia (tozyskach) i poddana szczegélowej niwelacji celem sprawdzenia
zgodnosci z projektem.

Segmenty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami konstrukcji stalowe;j.

Grubo$¢ plyty zelbetowej wynosi 20-25cm. Zespolenie belek stalowych z zelbetowa plyta
zapewniac bedg stalowe trzpienie zgrzewane do pasa gornego.

Gorna powierzchnia plyty ma spadek poprzeczny dostosowany do spadku dwustronnego jezdni 2
% oraz 4% spadku gornej powierzchni wspornikdéw (przetamanie w osi odwodnienia). Catkowita szerokosc¢
pltyty wynosi 7,28 w licach wspornikow. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ bardzo starannego
wyprofilowania spadkéw na gornej powierzchni plyty i zatarcie jej na ostro, aby stanowita wlasciwe
podtoze pod izolacje pomostu.

Na obiekcie zaprojektowano prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu gr. 4 cm,
wysokosci 60 cm. Deski muszg by¢ zbrojone pretami min. ¢S5 mm w siatce 10x10 cm, prety kotwiace deski
w kapie wykonac ze stali nierdzewne;.

12.3. Podpory
Przyczéiki mostu

Zaprojektowano czeSciowa rozbiorke istniejacych przyczotkow wraz ze skrzydtami poprzez ich
$ciecie do wyznaczonego poziomu. Zaprojektowano wykonanie nowych taw podtozyskowych, wykonanie
wspornikow pod ptyty przejsciowe oraz nowych $cianek zaplecznych podpor. Na skrzydtach wyksztalcone
zostang wsporniki dla kap gzymsowych. Elementy konstrukcji podpory wykona¢ z betonu B35 (C30/37)
zbrojonego stalg AIII N.

Istniejaca konstrukcje podpor po odkrywcee korpusu (skrzydet) min. 30cm ponizej terenu oczyscié
strumieniowo-ciernie, oczy$ci¢ odstonigte zbrojenie, wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia
oraz zagruntowaC powierzchnie betonowe przed wykonaniem warstw wyréwnawczo-naprawczych.
Zaprojektowano wykonanie warstwy torkretu gr. 5,0 cm zbrojonego siatkg z pretow ¢8 mm, wykonang ze
stali AIII N. Siatki kotwi¢ w istniejacej podporze za pomocg pretow wklejanych na klej epoksydowy.

Zaprojektowano ptyty przejsciowe grubosci 25 cm i dtugosci 400 cm wykonane z betonu B30
(C25/30). Nachylenie ptyty przejsciowej przyjeto 10% od strony $cianki.

Filar

Zaprojektowano cze$ciowa rozbiorke istniejacego oczepu podpory posredniej poprzez jej Scigcie
do wyznaczonego poziomu. Zaprojektowano wykonanie nowej tawy podlozyskowe;.
Istniejaca konstrukcje podpory po odkrywce min. 30cm ponizej terenu oczy$ci¢ strumieniowo-

ciernie, oczysci¢ odstonigte zbrojenie, wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia oraz zagruntowac
powierzchnie betonowe przed wykonaniem warstw wyrownawczo-naprawczych. Zaprojektowano
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wykonanie warstwy torkretu gr. 5,0 cm zbrojonego siatka z pretow ¢8 mm, wykonang ze stali AIII N. Siatki
kotwi¢ w istniejgcej podporze za pomocg pretow wklejanych na klej epoksydowy.

12.4. Izolacje

Na plycie pomostu utozono izolacj¢ przeciwwilgociowa z papy zgrzewalnej o grubosci min. 5 mm.
Pod krawgznikami i kapami chodnikowymi zaprojektowano izolacj¢ w postaci 2 warstw papy zgrzewalne;.
Izolacje nalezy uktada¢ na podtozu zagruntowanym zywicg epoksydowa z posypka z piasku kwarcowego,
odporng na dziatanie wysokich temperatur. W rejonie sgczkow 1 krawedzi przydylatacyjnych izolacje
pomostu nalezy uzupeni¢ tasma ze stali nierdzewnej o grubosci 0,5 mm.

Powierzchnie odziemne podpér oraz plyty przejSciowe nalezy zabezpieczy¢ powlokowa izolacja
bitumiczna, uktadang w 3 warstwach o tacznej grubosci min. 2 mm (wg SST). Izolacj¢ nalezy wyprowadzié
min. 10 cm ponad powierzchni¢ projektowanego terenu. Tylne Sciany przyczotkow oraz $ciany boczne ze
skrzydtami nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ warstwa filtracyjng (membrang) z maty drenazowej z
geowlokning.

12.5. Krawezniki i kapy chodnikowe

Na calej dtugosci ustroju nosnego obiektu zaprojektowano krawezniki mostowe (kamienne) o
wymiarach 20x20 cm. Krawezniki nalezy uktadaé na grysie bazaltowym, otoczonym kompozycja z zywic
epoksydowych oraz kotwi¢ w kapach gzymsowych za pomocg pretow wklejanych. Szczelina pomigdzy
krawgznikiem i Zelbetowa kapa gzymsowa wypelniona zostanie elastyczng masa uszczelniajgcg. Na
dtugosci skrzydet zastosowaé krawezniki betonowe 20x30 cm na tawie betonowej z oporem, natomiast na
dojazdach wykona¢ krawezniki zgodnie z projektem drogowym.

Na dtugosci ustroju no$nego oraz skrzydet zostang wykonane zelbetowe kapy gzymsowe grubosci
ok. 23 cm, z betonu C30/37 zbrojonego stalg A-IIIN.

Na krawegdzi obiektu — na calej dlugosci ustroju nosnego oraz skrzydet projektuje sig
prefabrykowane deski gzymsowe z betonu polimerowego. Laczone deski gzymsowe nalezy spoinowaé
materialem trwale plastycznym na calej wysokosci. Deski montowaé z 2 cm odsunigciem od krawedzi ptyty
ustroju nos$nego, szczeling wypetni¢ styropianem. Po wykonaniu kap chodnikowych styropian usunac¢.
Deski beda kotwione w kapach gzysmowych - majg stanowi¢ deskowanie tracone.

12.6. Nawierzchnia jezdni i kap chodnikowych

Warstwe $cieralng stanowi beton asfaltowy SMAS gr. 4 cm, natomiast warstwa wigzaca (ochronna)
jezdni to asfalt lany grubosci Scm. Przy krawezniku wyksztatcono $ciek podtuzny poprzez wykonanie
przeciwspadku z asfaltu lanego modyfikowanego w warstwie §cieralnej nawierzchni. W miejscach stykow
technologicznych oraz na catej dlugosci krawgznikdw (na styku z nawierzchnig) nalezy utozy¢ elastyczne
ta§my uszczelniajace.

Na kapach gzymsowych zaprojektowano izolacjo — nawierzchni¢ na bazie elastycznych zywic
epoksydowo — poliuretanowych gr. 5 mm.

12.7. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy stalowe mostu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie i pokrycie
zestawem farb epoksydowo — poliuretanowych (zgodnie z zaprojektowang kolorystyka obiektu). Elementy
konstrukcji no$nej obiektu oraz wspornikow dla podwieszenia/podparcia istniejgcych medidw
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne poprzez ocynkowanie zanurzeniowe (ogniowe) gr. powloki
min. 85 um lub natryskowe warstwg gr. min. 200 um oraz malowanie zestawem farb
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epoksydowo-poliuretanowych (zgodnie z zaprojektowang kolorystyka obiektu) gr. min. 260 pum.
Szczegotowe dane materiatowe wg SST.

W potaczeniach S$rubowych zastosowaé Sruby zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie — zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni $rub poréwnywalne do 50 um
cynkowania zanurzeniowego.

Powierzchnie betonowe podniebienia plyty pomostu nalezy podda¢ zabiegowi hydrofobizacji.
Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne betonu powloka na bazie akrylanu (zgodnie z zaprojektowang
kolorystyka obiektu).

Elementy betonowe podpor nalezy zabezpieczy¢ powierzchniowo elastyczng powtoka malarskg na
bazie czystego akrylanu, ktora musi by¢:

- wodoszczelna

- jednokierunkowo przepuszczalna dla pary wodnej

- powstrzymujgca wnikanie dwutlenku wegla w glab betonu
- odporna na dzialanie soli i mrozu

- nietoksyczna

Powierzchnie betonu, majace kontakt z gruntem nalezy zagruntowac i zaizolowa¢ powlokowa
izolacjg bitumiczng uktadang w trzech warstwach o tacznej grubosci 2 mm wg SST. Izolacje nalezy
wyprowadzi¢ 10 cm ponad powierzchni¢ projektowanego terenu. Tylne $ciany przyczotkow oraz Sciany
boczne ze skrzydtami nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ warstwa filtracyjng (membrang) z maty drenazowe;j
z geowtokning.

12.8. Urzadzenie i szczeliny dylatacyjne

Nad szczelinami dylatacyjnymi na podporach skrajnych wykona¢ bitumiczne urzadzenia
(przekrycja) dylatacyjne o kompensacji szczeliny +£20 mm. Przekrycie dylatacyjne np. typu "Tarco" lub
SAT — VILLAJOINT wykona¢ na szerokos$ci jezdni, kraweznika i kap. Jako dodatkowe zabezpieczenie
szczeliny dylatacyjnej zaprojektowano zastosowanie bezpo$rednio na plycie pomostu pod izolacje
wodoszczelng utozenie naktadkowego profilu wodoszczelnego odpornego na wysokie temperatury i
warstwy bitumiczne.

Szczeliny dylatacyjne na krawedzi obiektu zostang przekryte blachami maskujacymi ze stali
nierdzewne;.

Dylatacja powinna przebiega¢ w sposob ciagly i szczelny przez caty przekr6j poprzeczny mostu.
Ksztalt dylatacji powinien odpowiada¢ geometrii projektowanego przekroju poprzecznego mostu.

Dla zapewnienia odwodnienia nawierzchni na moscie przed urzadzeniem dylatacyjnym (od strony
naptywu wody) wykona¢ dren poprzeczny w warstwie wigzacej nawierzchni. Dren poprzeczny potaczy¢ z
podtuznym i sprowadzi¢ wyprofilowanym przeciwspadkiem do saczka.

W kapach gzymsowych, na przedtuzeniu przerw mi¢dzy prefabrykowanymi deskami gzymsowymi
i kraweznikow kamiennych nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne szerokosci 0,5cm co okoto 5,0 m.
Szczeliny dylatacyjne w kapach nalezy wypelni¢ (na calej wysokosci szczeliny) materiatem trwale
plastycznym, kompatybilnym z zastosowana izolacjo — nawierzchnig.

12.9. Lozyska

Zaprojektowano catkowita wymiang tozysk stalowych na nowe tozyska elastomerowe kotwione o
nos$nosci dostosowanych do naciskow charakterystycznych.

Zaprojektowano podlewke z zaprawy PCC o grubo$ci min. 1 cm. Po dobraniu tozysk spetniajgcych
wymagania projektowe rzedne ich osadzenia nalezy skorygowaé wysokoscig cioséw lub gruboscia
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podlewki. Dobierajgc tozyska nalezy uwzgledni¢ w szczegolnosci: wymiary plyty dolnej tozyska oraz
zalecane przez producenta minimalne odleglosci tulei kotwigcych od krawedzi ciosow. Tuleje kotwiace
powinny znalez¢ si¢ wewnatrz zbrojenia ciosow.

Projekt montazu tozysk wraz ze szczegdtami ich osadzenia zapewni Wykonawca obiektu. Projekt
nalezy przedstawi¢ Projektantowi do zatwierdzenia.

12.10. Schody robocze dla obstugi

Od strony goérnej wody, projektuje si¢ rozbiorke istniejacych i budowe nowych prefabrykowanych
schodow skarpowych dla obstugi.

12.11. Odwodnienie obiektu

Zaprojektowano powierzchniowe odwodnienie obiektu przez wyksztatcenie spadku poprzecznego
(2% na szeroko$ci jezdni oraz 4% na kapach chodnikowych), Scieku przykrawgznikowego i spadku
podtuznego mostu ~0,51%. Woda z obiektu sprowadzona zostanie $ciekiem przykraweznikowym do
istniejgcego systemu odwodnienia drogi.

Woda z poziomu izolacji odprowadzona zostanie systemem drenazy i sagczkoOw do kolektorow
zbiorczych. W osi saczkow projektuje si¢ podtuzny drenaz z grysu bazaltowego otoczonego zywica
epoksydowa. Przed urzadzeniem dylatacyjnym, na szerokosci obiektu, wykonany zostanie drenaz
poprzeczny.

12.12. Skarpy i nasypy

Zasypke przyczotkow mostu od poziomu wymaganego do wykonania zalozonych prac
projektowych wykona¢ z gruntu przepuszczalnego uktadanego warstwami grubosci 0,20 m,
zageszczonymi mechanicznie do Is>1,03. Szczegoty wykonania zasypki pokazano na rysunku przekroju
podtuznego obiektu oraz opisano w SST.

Stozki nasypow przy skrzydtach przyczotka nalezy wykonaé z pochyleniem 1:1-1:1,5.

Stozki nasypoéw umocni¢ kostkg wibroprasowang na podtozu betonowym B15 (C12/15), gr. 10 cm.
Umocnienie podndza skarp nasypu (w obrgbie skrzydel) wykonane zostanie opornikiem betonowym
20x60cm z betonu B30 (C25/30).

12.13.  Plyty przejsciowe

Na wyksztatconych w przyczotkach wspornikach nalezy oprze¢ monolityczne plyty przejSciowe o
dlugosci 4,00 m i grubosci 25 cm, wykonane z betonu C25/30 zbrojonego stalg klasy AIIl N. Ptyty nalezy
utozy¢ na warstwie betonu C12/15 grubosci 10cm. Nachylenie plyty wynosi 10% w stron¢ nasypu. Na
plycie zaprojektowano powlokowsg izolacj¢ bitumiczng oraz warstwe ochronno — wyrownawcza z betonu
C8/10. Pomiedzy plyta, a skrzydtami i $ciankg zapleczna podpory nalezy zastosowaé przektadke ze
styropianu o grubo$ci 2cm.

12.14. Elementy bezpieczenstwa ruchu

Na kapach chodnikowych, na catej dtugosci mostu wraz ze skrzydtami, zaprojektowano wymiang
istniejacej balustrady stalowej na balustrade z ptaskownikow stalowych wysokosci 110cm, mocowang na
kotwy wklejane. Elementy stalowe balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wg Szczegdlowej
Specyfikacji Techniczne;.

12.15. Regulacja koryta rzeki

Nie projektuje si¢ regulacji koryta rzeki w rejonie remontowanego mostu. Teren pod mostem nalezy
uporzadkowa¢ po wykonaniu prac remontowych.
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Istniejgca palisada z okraglakoéw zostanie uzupetniona na szeroko$ci mostu i na dtugosci po 15,00
m w gore i w dot rzeki (od obrysu mostu). Umocnienie dna i skarp rzeki w rejonie mostu zostanie
odtworzone w postaci materacy gabionowych uktadanych na geowldkninie zgodnie z zaleceniami
Wielkopolskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Poznaniu (pismo nr EUM.4600/Ka-124/17
z dnia 19.10.2017r.).

Zaleca si¢ wykonanie robot przy niskim stanie wody.

12.16.  Znaki wysoko$ciowe

Na obiekcie projektowane sg znaki wysokosciowe (repery): 22 szt. na moscie i podporach oraz 1
punkt staly poza obiektem. Znaki wysoko$ciowe nalezy rozmiescic:

e o 4 sztuk na kazdej z podpor skrajnych mostu (2 na korpusie podpory i po 1 reperze na
zakonczeniach skrzydet),

e 2 sztuki na podporze posredniej na oczepie (od strony gornej i dolnej wody)
e po obu stronach przesta nad podporami,
e po obu stronach przesta w srodku rozpigtosci przesta.

Dodatkowo w rejonie obiektu nalezy wykona¢ jeden staty punkt odniesienia, wykonany z trwatego
materiatu 1 posadowiony na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi.
Lokalizacj¢ punktu statego wskaze Wykonawca i uzgodni go z Inspektorem.

Repery na przyczotkach osadzi¢ i zaniwelowac przed wykonaniem ustroju no$nego i oparciem go
na podporach.
12.17 Kolorystyka mostu
Projektuje sie nastepujaca kolorystyke mostu:
e stalowa konstrukcja ustroju no$nego mostu - kolor grafitowy RAL 7016,
e clementy balustrady stalowej na mos$cie i dojazdach - kolor grafitowy RAL 7016,
e podpory, spod plyty ustroju nosnego - kolor szary RAL 7035,
o deski gzymsowe: kolor szary RAL 7036

12. OGOLNE WSKAZOWKI DOTYCZACE REMONTU MOSTU

Ogledziny elementow istniejacego mostu oraz analiza statyczno-wytrzymato$ciowa ustroju nosnego
obiektu wykazala, ze istniejgcy obiekt po wykonaniu remontu przenosil bedzie obcigzenie eksploatacyjne
(uzytkowe) pojazdami o maksymalnym ci¢zarze 15 t.

Stan techniczny mostu jest niewystarczajacy i wymaga on natychmiastowego remontu.

Zakres remontu mostu obejmuje nastepujace prace:

- rozbiorke ustroju no$nego mostu wraz z elementami wyposazenia (belki stalowe, pomost i
balustrady),

- rozbiorke korpusow podpdr skrajnych wraz z skrzydtami i podpory posredniej na poziomie
wskazanym w projekcie wykonawczym w celu odtworzenia stanu pierwotnego z nowych
materialow, rozbiorke fragmentow podpor wykonac poprzez cigcie i odspojenie (rozkruszenie)
lekkim sprze¢tem tak aby nie doszto do uszkodzenia podpory,
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- wykonanie odkrywki gory fundamentéw podpor w celu odtworzenia odziemnego
zabezpieczenia przeciwwilgociowego fundamentéw wraz z korpusami i skrzydtami podpor,

- odtworzenie/wykonanie ptyt przej$ciowych na dojazdach do mostu,
- wykonanie zasypki podpor,

- rozbiorke nawierzchni jezdni i chodnikow na dojazdach do mostu na czas wykonania remontu
podpor z jego odtworzeniem,

- wykonanie na skrzydtach podpdr skrajnych oraz oczepie podpory posredniej gzymsow
zabezpieczajacych powierzchni¢ boczng przed zaciekami,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow betonowych podpdr przed montazem
ustroju nosnego mostu,

- odtworzenie ustroju nosnego mostu z nowych materiatow,
- montaz balustrad na mo$cie i dojazdach,

- uporzadkowanie terenu robot przywracajgce stan pierwotny.

Wykonawca musi opracowaé Projekty Technologiczne dla kazdego z asortymentow robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowos$¢ Projektow Technologicznych i wykonanie robot
zgodnie z opracowang przez siebie technologig robot przy zachowaniu ciggtosci dostaw mediow
zlokalizowanych w rejonie mostu.

Na czas wykonywanie prac konieczne bedzie wytyczenie objazdéw. Ostateczny zakres objazdu na czas
wykonywania robdt powinien zostaé okreslony przez Zamawiajacego przed przystapieniem przez
Wykonawce robot do prac budowlanych. Na etapie projektowania przyje¢to, Zze na czas wykonywania robot
planowane jest wdrozenie tymczasowej organizacji ruchu zaktadajacej wykonanie obiektu tymczasowego
w rejonie ktadki dla pieszych na ul. Ciesielskiej w Kaliszu. Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu
stanowi odrebne opracowanie.

13. PROJEKTOWANE DOJAZDY

Poczatek projektowanego remontu mostu (ul. Rajskowskiej) km ~0+580,00 dowigzano do pikietaza
drogi zgodnie z opracowaniem Remont ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskiej. Etap I. Remont ulicy Rajkowskiej.

Rozbidrke i odtworzenie nawierzchni ulicy Rajskowskiej zaplanowano w zakresie minimalnym,
umozliwiajagcym wykonanie prac remontowych w rejonie podpér skrajnych mostu od km ~0+580 do km
~0+698,25 — odcinek okoto 118,0m.

Dowigzanie (wysokosciowe i szerokos$ci jezdni) do istniejgcej nawierzchni projektuje si¢ w granicach
pasa drogowego ulicy Rajskowskie;j.

Na odcinku od poczatku opracowania do mostu przewidziano remont nawierzchni i chodnikéw dla
pieszych. Za mostem przewiduje si¢ wykonanie remontu chodnika tylko po stronie dolnej wody
(zachodniej).

16.1. Podstawowe parametry techniczne
Remontowana droga, ulica Rajskowska przebiega po istniejgcym $ladzie.
Podstawowe parametry techniczne:

- Kklasa drogi 1(1,2)
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kat. ruchu
predkos¢ projektowa

szeroko$¢ pasa ruchu

szeroko$¢ poboczy gruntowych

szeroko$¢ chodnika

KR2

Vp =30 km/h

2,75 m

2,50 na moscie i dojazdach
5,00 m na moscie i dojazdach
0,75 m

1,35 m na dojsciach do mostu

16.2. Przebieg drogi w planie

Elementy geometryczne zaprojektowane zostalty przy zachowaniu ptynnosci przejazdu dla zatozonej
predkosci projektowe;.

Na projektowanym fragmencie o$ drogi sktada si¢ z odcinkdéw prostych, na trasie wystepuja dwa
zatomy niwelety (bez wyokraglenia tukami w planie) w km 0+591,12 (kat zwrotu trasy 0,8219°) oraz w
km 0+679,65 (kat zwrotu trasy 0,7070°).

16.3. Przebieg drogi w profilu

Przekrdj podluzny remontowanego odcinka drogi zaprojektowano uwzgledniajac minimalne
i maksymalne pochylenia oraz odpowiednie odprowadzenie wod opadowych.

Parametry geometryczne wszystkich elementow opisano na przekroju podtuznym.

16.4. Konstrukcje nawierzchni

Ulica Rajskowska od strony ulicy Lodzkiej posiada nawierzchnie z kostki typu trylinka. Dojazd od
strony rzeki Prosny utozony jest z nawierzchni bitumicznej (poza odcinkiem okoto 5,0m bezposrednio
przed mostem). W ramach remontu ulicy Rajskowskiej przewiduje si¢ wykonanie nawierzchni bitumicznej
na caltym odcinku drogi.

Projektuje sie nastepujace warstwy nawierzchni remontowanej jezdni:

- - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S, Scm

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W, 7cm

- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie, 20cm
- warstwa wzmacniajaca - grunt stabilizowany cementem Rm=2,5MPa, 25cm

laczna grubosé, 57cm

Projektuje sie nastepujace warstwy nawierzchni remontowanych chodnikow:

- plyta chodnikowa betonowa mata 30 x 30 cm kolor: RAL7038 , 8cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, Scm
- podbudowa z betonu kl. C8/10, 10cm

W przypadku wykonywania remontu ulicy Rajskowskiej etapami, po wykonaniu etapu I konieczne bedzie
wykonanie na odcinku dowigzania (okoto 2,5m) frezowania warstwy $cieralnej nawierzchni na glebokosé
ok.4cm w celu polaczenia dojazdéow do mostu z istniejacg (wyremontowang) nawierzchnig ulicy
Rajskowskie;.
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16.5. Odwodnienie pasa drogowego

Odwodnienie projektowanego odcinka drogi (dojazdow do mostu) projektuje si¢ poprzez odpowiednie
uksztattowanie spadkoéw podtuznych i1 poprzecznych oraz sptyw sciekow opadowych i roztopowych przez
wpusty do istniejacej kanalizacji deszczowe;j.

Projektuje si¢ wymiang istniejacych studnie wpustowych na nowe betonowe, prefabrykowane dn500
mm (w $wietle) z osadnikiem wysokosci 1,0 m ponizej wylotu przykanalika wraz z wpustami zeliwnymi
klasy D400.

W ciagu remontowane;j ulicy wlazy studni kanalizacyjnych nalezy wymieni¢ na klasg obciazenia D400,
o $rednicy 680 mm, z wypehieniem betonowym typu BEGU. Wtazy muszg by¢ wbudowane w plyte
betonowa zbrojong podwoéjng siatkg ze stali zbrojeniowej z betonu klasy min. C35/45 dostosowanag
wytrzymaloscig do nat¢zenia ruchu drogowego i klasy wiazu.

16.6. Organizacja ruchu
Bezpieczenstwo ruchu zostanie zapewnione poprzez:

- odpowiednie oznakowanie poziome i pionowe wykonane z materialdéw odblaskowych o wysokich
parametrach technicznych.

16.7. Infrastruktura techniczna nie zwiagzana z droga
Projektowane zamierzenie nie koliduje z istniejacg infrastrukturg techniczna.

Istniejgca armatura oraz studnie zostang wyregulowane do projektowanych rzg¢dnych nawierzchni /
terenu.

W ciggu remontowanej ulicy wtazy studni kanalizacyjnych nalezy wymieni¢ na klasg obcigzenia D400,
o $rednicy 680 mm, z wypeklieniem betonowym typu BEGU. Wlazy musza by¢ wbudowane w plyte
betonowg zbrojong podwojng siatkg ze stali zbrojeniowej z betonu klasy min. C35/45 dostosowang
wytrzymaloscig do nat¢zenia ruchu drogowego i klasy wilazu.

14. UWAGI KONCOWE

1. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z powyzszym projektem ze szczegdlnym
uwzglednieniem tresci uzgodnien oraz ich wdrozenia.

2. Przed przystgpieniem do prac remontowych podpdr nalezy wykona¢ przekopy probne
potwierdzajace zatozone gabaryty podpor. W przypadku znacznych rozbiezno$ci nalezy
bezwzglednie poinformowaé o tym projektanta w celu podjecia decyzji w ramach nadzoru
autorskiego o ewentualnych zmianach projektowych.

3. Podczas catego okresu budowy nalezy wykonywaé pomiary kontrolne osiadan i deformacji
konstrukcji.

4. Wszelkie rozbieznosci w poszczegdlnych elementach dokumentacji lub braki musza
zostaé wyjasnione.

5. Wszelkie odstepstwa od projektu muszg by¢ bezwzglednie uzgodnione z projektantem
w ramach nadzoru autorskiego. Kazde odst¢pstwo nie uzgodnione z Projektantem
zwalnia go od odpowiedzialno$ci za niniejszy projekt.

6. Nadzor inwestorski powinien $ci§le egzekwowaé¢ wykonanie robot zgodnie
ze Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi.

7. Niezaleznie od opracowania podstawowego, jakim jest niniejszy projekt, przed planowang
budowa obiektu nalezy wykona¢ nastgpujace opracowania robocze:

=  harmonogram robot,
= technologi¢c wykonywania rozbidrki istniejgcych elementow mostu,
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= technologi¢c wykonywania wykopow,

= technologie zabezpieczenia istniejacych urzadzen obcych na czas robot,

= opracowanie projektu rusztowan roboczych i pomocniczych,

= projekt deskowania wraz z betonowaniem,

= projekt montazu konstrukcji stalowe;j

= technologi¢ montazu tozysk,

= technologi¢ montazu urzadzen dylatacyjnych,

= projekt wycinki drzew i krzewow

= opracowania i projekty wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych.
Opracowania te nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. Wykonawca robot zobowigzany bedzie do wykonania dokumentacji fotograficznej
i archiwalnej dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlno$ci dla robot zanikajacych.

9. Wykonawca w opracowywanych przez siebie Projektach Technologicznych uwzgledni
nastepujace zalozenia:

= przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy probne potwierdzajace brak
uzbrojenie terenu — jezeli wystapi nalezy przewidzie¢ jego zabezpieczenie na czas
wykonania remontu mostu,

= rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040.

= roboty ziemne, konstrukcyjne i izolacyjne podpor nalezy prowadzi¢ przy utrzymaniu
wykopow w stanie suchym.

10. Za prawidlowe wykonanie robdt (brak powstania rys i pgknie¢ skurczowych) odpowiada
Wykonawca.

11. *W projekcie technologii betonowania nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wzmocnienie
stref przystykowych betonu poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemozliwienie
powstania rys i peknie¢ np. poprzez ich dozbrojenie.

Wykonawca musi zapewni¢ uwzglednienie zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia w procesie budowy z uwzglednieniem specyfiki przyjetej technologii i uzytych maszyn.
Po zakonczeniu robot nalezy teren uporzadkowac.

Przed przystapieniem do wykonania robdt zwiazanych z realizacja remontu mostu nalezy
rozeznaé, czy w rejonie prac budowlanych nie wystepuja niezinwentaryzowane urzadzenia obce.
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Spis rysunkow:

1.
M.1.
M.2.
M.3.
MA4.
M.5.
M.6.
M.7.
M.8.
M.8.1.
M.9.
M.9.1.
M.9.2.
M.10.
M.11.
M.12.
M.13.
M.14.
M.15.
M.16.
M.17.
M.18.
D.1.
D.2.
D.3.
D.4.
D.s5.
D.6.
D.7.

B. CZESC RYSUNKOWA

Plan orientacyjny

Plan sytuacyjny — stan istniejacy

Przekréj poprzeczny — inwentaryzacja

Widok z boku - inwentaryzacja

Przekrdj poprzeczny mostu - projektowany
Widok z boku / przekréj podtuzny mostu — projektowany
Plan sytuacyjny — stan projektowany po remoncie
Widok z goéry mostu — po remoncie

Rysunek budowlany podpory nr 1i 3

Rysunek budowlany podpory nr 2

Konstrukcja podpory nr 113

Konstrukcja podpory nr 2

Konstrukcja podpor — zbrojenie torkretu
Konstrukcja plyty ustroju nosnego

Konstrukcja stalowa- dzwigary gtowne
Konstrukcja ptyt przejsciowych

Konstrukcja kap chodnikowych

Szczegot dylatacji

Konstrukcja balustrady stalowej

Schemat schodow skarpowych

Konstrukcja wspornika podwieszenia mediow
Kotwa kapy chodnikowej

Przekrdj podtuzny

Przekroje normalne

Szczegbly konstrukcyjne

Szczegoty konstrukeyjne — zjazd, przejscie dla pieszych
Schemat studni wpustowej

Przekroje poprzeczne

Plan tyczenia
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