SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
przy wykonaniu i montazu tozysk elastomerowych na budowanych obiektach inzynierskich w
zwigzku z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni
w ciagu ulicy Rajskowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i montazem lozysk elastomerowych na obiektach mostowych i obejmuja:

* - wykonanie i montaz tozysk statych, jednokierunkowych oraz wielokierunkowych
o okreslonej nosnosci.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na
podpore, umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojéow podporowych przesta lub belki i,
ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w
ptaszczyznie podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztalcalne - tozysko wykonane z r6znych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami
stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe slizgowe - tozysko elastomerowe odksztalcalne przesuwne
wykonane z bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktérym moze si¢ $lizga¢ polerowana ptyta
stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowgglowe, o bardzo matym
wspolczynniku tarcia.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi
Polska Norme.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajace
spetnienie przez zastosowane tozyska wymaganych witasciwosci oraz trwalosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Materiaty do wykonania fozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewng¢trzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej
wytrzymatosci lub réwnowaznej, ktorej wydluzenie as >18%. Blachy zewng¢trzne zbrojenia
moga by¢ wykonane ze stali zwyktej jako$ci, ktérej wydluzenie as >18%. Stal powinna
spetnia¢ wymagania Polskiej Normy.

Minimalna grubos$¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy
wewnetrzne powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody
wycinania blach, ktére nie daja skaz, zadzior6w 1 szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy
wewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8§ mm to minimalna grubo$¢ blach zewngtrznych
powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.

2.2.2.2. Elastomer
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Elastomer stosowany do wyrobu lozysk powinien by¢ wyprodukowany z
kauczuku naturalnego, chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawartos¢ kauczuku
naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co najmniej:

—  60% w tozyskach, ktérych G=0,7 MPa,
—  55% w tozyskach, ktérych G=0,9 MPa,
—  50% w tozyskach, ktérych G=1,15 MPa,

gdzie G - modut odksztalcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na
bazie poliuretanéw twardos¢ od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardo$¢ powinna by¢ okre§lona wg
metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238.

Zaleca si¢ stosowa¢ do tozysk elastomer o twardosci (60+£5)°Sh A, zapewniajacy
modut odksztatcenia postaciowego G=(0,9 + 0,15) MPa.

Do produkcji tozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z
odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobra odpornoscig na dzialanie zmiennych
warunkéw atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru,
benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktérych eksploatowane jest tozysko (od -35°
C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spetniac¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. | Cecha Wedtug normy Jednostka Kauczuk | Poliuretan
I | Modut —odksztaleenia | pN g3/c.04210 | MPa | 09+0,15 | 1,2%0,15
postaciowego
2 | Wytrzymatos¢ na MPa
rozcigganie: =16 =220
- probki formowane >14 =218
- probki wycinane i i
3 | Wydluzenie przy PN-93/C-04205 %
zerwaniu: 2425 =300
- probki formowane =375 =250
- probki wycinane
4 | Odksztatcenie trwate po PN-80/C-04246 <15
24 h w temp. 70°C PN-54/C-04253 % 530D <10
' PN-80/C-04290 B
5 | Wytrzymatosé na | PN-86/C-04254 | kN/m & 20
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rozdzieranie

Odporno$¢ na starzenie:

maksymalna zmiana

wartosci pierwotnej:

— twardos¢

— wytrzymatos¢ na
rozcigganie

— wydluzenie
zerwaniu

przy

PN-82/C-04216
°Sh A

%
%

+5(+10)Y

*15
*25

Odpornos¢ 0zonowa:
wydtuzenie 30% przez
96 h w temp. (40+£2)°C,
stezenie 100 pphm

(25 pphm)"

PN-85/C-05015

bez rys

bez rys

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymatos¢ na rozdzieranie elastomeréw o twardosci réznej od 60°

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te
same, z wyjatkiem minimalnego wydluzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na
rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.

Sh A
Twardo$¢ elastomeru °Sh A
Lp. | Cech Wedt Jednostk
p echa edlug normy ednostka 5045 015
1 Wydtuzenie przy
zerwaniu: PN-93/C-04205 %
- probki formowane =450 =300
- probki wycinane 2400 =250
2 Wytrz‘ymal.os'é N2 | b\ 86/C-04254 KN/m >7 =12
rozdzieranie >5D >10"

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sa wykonane arkusze elementéw S§lizgowych, powinien by¢
materiatem czystym, bez wypelniaczy, wcze$niej nie przerabianym. Nie dopuszcza si¢

materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE
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Lp. Cecha Wymagania normy | Jednostka Wartos¢
,, d2,14

1| Gest PN-92/C-89035 2 od s
¢stos¢ g/cm d0 2.20

2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie PN-81/C-89034 MPa >29

3 | Wydluzenie przy zerwaniu % >300

4 | Twardos¢ PN-80/C-04238 °Sh D >65

2.2.2.4. Kleje

Kleje do Iaczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny
zapewnia¢ wytrzymalos¢ ztacza nie mniejsza niz stabszego z faczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowa¢ tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do
przyklejania PTFE do plyt stalowych powinny zapewni¢ przyczepno$¢ o minimalnej
wytrzymaltosci na odrywanie 5 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan doraznych oraz
4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawa¢ wytrzymatos¢ skleiny miedzy elastomerem a
blachg stalowa, rowng co najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254.

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smaréw, czynnikéw atmosferycznych i
biologicznych oraz temperatury, w ktérej eksploatowane bedzie tozysko.

2.2.3. Lozyska elastomerowe

Nalezy stosowaé tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.

Zastosowane tozyska powinny mie¢ powierzchni¢ gwarantujaca przy obcigzeniu
osiowym naprezenia dociskowe:
- dla powierzchni tozysk nie wiekszych niz 1200 cm? - nie mniejsze niz 3 MPa,
- dla powierzchni tozysk wigkszych niz 1200 cm?- nie mniejsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okre§lono powyzej, tozyska powinny by¢ wyposazone
w elementy kotwigce, przy czym nad tozyskami nie dopuszcza si¢ naprezen rozciggajacych od
obcigzen przekazanych przez tozysko na podporg. Bolce lub $ruby kotwigce powinny by¢
typu odpornego na drgania.

Zastosowane tozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia 1 obroty
elementéw podpieranych, przy dopuszczalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7
dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy odksztalcalno$¢ tozyska nie
spetnia powyzszego wymagania, tozysko powinno by¢ zaopatrzone w urzadzenie §lizgowe,
zapewniajace przemieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi
prowadnicami.

Wszystkie odstonigte elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
lub zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polska Norma.
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Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy
producenta (lub nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny
powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapisOw
kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po
ustawieniu tozyska na podporze. Goérna powierzchnia lozyska powinna by¢ wyraznie
oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos¢ 1 kierunek projektowanego przemieszczenia oraz
osie stuzgce do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez
stalowych ptyt dociskowych).

2.2.3.1. Ptaskie poduszki lub tasmy niezbrojone

Lozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku
lub moga stanowi¢ pojedynczy element wyciety z wcze$niej formowanych tasm lub plyt.
Wycigcie powinno dawac gtadka powierzchni¢ bez uszkodzen termicznych elastomeru.

2.2.3.2. Lozyska zbrojone

Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod
ciSnieniem i w podwyzszonej temperaturze - w przypadku elastomeréw chloroprenowych lub
elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny
by¢ calkowicie otulone elastomerem. Minimalna odlegtos¢ miedzy stalowymi blachami
uzbrojenia, a krawedzig boczng tozyska powinna wynosi¢ 4 mm.

2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajacych wtasciwy odstep
blach stalowych oraz ich otuliny zewngtrznej, powinny one spetniac¢ nast¢pujace warunki:

- §rednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wigksza niz
10 mm,

- krawedz otworu nie powinna znajdowac si¢ blizej niz 10 mm od krawedzi blachy
uzbrojenia,

- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku
ich catkowita powierzchnia nie moze przekracza¢ 3% Sciskanej powierzchni fozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru

Piyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen,
ktoére nalezy usung¢ sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas
procesu wulkanizacji.

2.2.3.5. Uchwyty montazowe

Fozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

3. Sprzet
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Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko
Wykonawca powinien dysponowac szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym,
paca, szpachlag lub innym narz¢dziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparatura do
wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej
odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk
kotwionych konieczne sg wiertarki do betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie fozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen 1 innych szkodliwych czynnikéw. Poza tym tozyska
gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099.

Fozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéw tozysk
przed wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport fozysk powinien
odbywac si¢ w krytych wagonach kolejowych lub pod plandekg w skrzyniach samochodéw
cigzarowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. tozyska przed

ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane
zgodnie z wymaganiami producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Montaz fozysk

Fozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
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W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego do montazu fozyska,
utozenie podlewki,
montaz tozyska
roboty wykonczeniowe.

Nk =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne
zajmowaly w temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta potowa
obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem lozyska
nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci si¢ w
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury
+10°C.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione
w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego
przedstawiciela.

W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju niosgcego
mostu, np. za pomocg niszy podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z
tozyska i z niszy podporowe;j jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie tozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktére stuza
jako warstwy wyréwnawcze 1 poziomujgce. Tylko lozyska elastomerowe bez zewnetrznych
ptyt stalowych, mozna ustawia¢ bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta
powinna by¢ czysta, sucha gtadka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkcie
6.4.

Podlewke mozna wykonac:

a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w
ten sposob, ze nadmiar zaprawy bedzie wycisnigty na wszystkich jego bokach,
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b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej
odpowietrzaniem.

Sposéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo
spawanymi do dolnej ptyty tozyska. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w
projektowanym potozeniu za pomocg klinéw lub innych podktadek. Niedopuszczalne jest
pozostawienie sztywnych elementéw pod lozyskiem. Po osiagni¢ciu przez zaprawg
wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny 1 podktadki powinny by¢ usuni¢te. Nalezy stosowac
podktadki i kliny z materiatéw Scisliwych. Do tego celu nie nadajg si¢ elastomery, gdyz sa
materiatlami niescisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie
powinno by¢ pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Material do wykonania podlewki
powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki
powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy. Gorna powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem
powinna mie¢ spadki na zewnatrz fozyska.

Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej
lub cementowo-zywicowej. Przed przystgpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu
podtozyskowego powinien by¢ nasycony wodg, aby unikng¢ potem jej odsgczania z zaprawy.
Nadmiar wody powstaly na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usuniety. Jezeli
stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek
zywicy do wypelniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby uzyska¢ zadowalajaca
konsystencje 1 czas wigzania, zapewniajacy prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach
budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to
nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetnos¢ chemiczng wobec materiatu tozyska oraz
wspoélczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wcze$niej nim zwigze zaprawa. Musi by¢
ono jednak usunigte w chwili wiaczenia tozyska do wspdtpracy z konstrukcja niosaca.
Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone
i rozwiercane. Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2 mm wieksza niz
nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania tozysk do elementéw stalowych badz
prefabrykatow betonowych oraz o 3 mm wigksza, w przypadku betonu wylewanego na
budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska
Opuszczanie konstrukcji  przesta na tozyska powinno przebiegaé zgodnie z

dokumentacjg projektowa. Moze to nastgpi¢ dopiero po osiggnigciu przez podsadzke
wymaganej wytrzymatosci.

ST M-17.01.02
258



Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny
by¢ usunigte.

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu mogg by¢ wylewane bezposrednio nad
gbérng powierzchnia tozyska, po jego wlasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia
tozyska oraz przgsta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw
oddzielajacych. Boczne powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich
masg betonowa. W tym celu fozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub migkkimi
ptytami pilSniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki
wyréwnawcze, zapewniajagce roéwnomiernos¢ docisku miedzy konstrukcja przesta a goérng
powierzchnig tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona
przeprowadzona metodg ttoczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg 1 ST. Do

robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkéw budowy obiektu 1 roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, protokéty z badan
tozysk w wytworni itp.), potwierdzajagce zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,

b) ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badania materiatéw na fozyska
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6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk

Sprawdzenie materialéw polega na ustaleniu ich zgodno$ci z wymaganiami pktu
2.2.2.1 na podstawie analizy dostarczonych atestow hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogélne badan wtasciwosci elastomeréw obowiazuja wg PN-81/C-04200.

Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie
odpornosci ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru.
Pozostate badania wyszczegdlnione w tablicach 1 1 2 powinny by¢ wykonywane zar6wno w
przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii ozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych
probkach. Gdyby wymagane bylo przeprowadzenie badan na probkach wycietych z gotowych
tozysk, to probki te nalezy pobierac nastepujgco:

— probki do wyznaczania twardo$ci, wytrzymato$ci na rozcigganie i1 wydluzenie przy
zerwaniu, odpornosci na starzenie, odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten
sposOb, aby jedna z dwoéch wigkszych powierzchni prébki stanowita cze$S¢ zewngetrzne]
powierzchni tozyska,

— probki do wyznaczania odksztatcenia trwalego przy Sciskaniu powinny by¢ pobierane z
obszaru potozonego jak najblizej Srodka tozyska,

— probki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w
tablicach 1 1 2. Z gotowych tozysk nie mozna uzyska¢ probek do badania modutu
odksztalcenia postaciowego. Modut ten otrzymuje si¢ badajac kompletne tozyska metoda
podang w normie PN-S-10060:1998, pkt 3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Prébki do badan wycigte z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze
(23+2)°C. Gestos¢ nalezy okresla¢ jako Srednig z 3 probek. Wytrzymatos¢ na rozciaganie i
wydtuzenie powinny by¢ okreslone na 5 probkach. Grubos$¢ prébki powinna wynosi¢ (2+0,2)
mm, a szybko$¢ wydluzenia 50 mm/min. Badanie twardo$ci nalezy przeprowadza¢ na co
najmniej 3 probkach, dokonujac pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz
w 3 miejscach na jednej prébce). Grubos¢ probki do badan twardosci powinna wynosi¢ co
najmniej 4,5 mm. Pozostate warunki badan okreslajag normy wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymato$¢ klejow powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300, PN-69/C-89301 i
PN-69/C-89302. Badanie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z PN-69/C-89301 na co najmniej 6 probkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje 1 odchytki wymiaréw tozysk elastomerowych i ich elementéw
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Sprawdzenie wymiaréw 1 ksztattu poszczegdlnych czesci tozysk nalezy wykonywac za
pomoca  przyrzagdéw  pomiarowych  (przymiaru  stalowego, szablonéw, cyrkla,
promieniomierza, katownikéw, liniatu, szczelinomierzy, suwmiarki, sruby mikrometryczne;j
itp.), zapewniajacych doktadnos¢ jak w punktach ponize;j.

6.2.2.1. Odchytki wymiaréw zewnetrznych

Wymiary zewng¢trzne tozysk kompletnych powinny zachowa¢ odchylenia podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki wymiaréw zewnetrznych tozysk

Odchyiki, mm
Rodzaj tozyska wymiarOw w planie wysokosci
Elastomerowe do wysokosci 100mm -_'_ 3 +2
Elastomerowe o wysokosci od 100 mm do 150 mm __'_ 3 +3
Elastomerowe o wysokosci powyzej 150 mm -_'_ 3 +4

Wysokos$¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiarow w 4 jego
narozach oraz w osi.

6.2.2.2. Odchyiki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewngtrznych

Grubo$¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako Srednia arytmetyczna z pomiarOw w
4 punktach najwickszej powierzchni tozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku tozysk
prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w okrag - w przypadku tozysk okragtych.

Odchylki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy

5.
Tablica 5. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych
Projektowana Grubos¢ rzeczywista
Lp. grubo$¢ warstw $rednia ,tsr”,mm | w dowolnym punkcie, Uwagi
LU, mm mm

1 t<6 (10,15)t (120,15)tsér

2 | 6<t=12 (120,12)tlub 0,9 | (1+0,12)tsr lub 0,9 decyduje
wartos¢ wieksza

3| 12<t (120,10)t lub 1,5 | (1£0,10)tsr lub 1,5 decyduje
wartos$¢ wieksza

Grubos$¢ goérnej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych
uzbrojonych powinna wynosi¢ minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5
mm, obowigzuja odchylki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchylki wymiarowe blach w planie
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielko$¢
szczeliny okreslonej sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1%
przekatnej (srednicy) lub 1,5 mm (decyduje wartos¢ wigksza).

6.2.2.4. Plaskos¢ powierzchni obciazonej tozyska

Plaskos¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny migdzy spodem poziomnicy,
przytozonej wzdluz przekatnej lub S$rednicy powierzchni obcigzonej tozyska a ta
powierzchnig. Szczelina ta nie moze przekracza¢ 0,3% przekatnej (Srednicy) lub 1,5 mm
(decyduje wicksza wartos¢). W przypadku powierzchni wypuktej nalezy sprawdzié, czy
szczeliny na obu koncach poziomnicy sa rowne i spetniajg powyzsze odchyiki.

6.2.3. Badania tozysk kompletnych

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytwdrni i powinny obejmowac:

— badania prototypéw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

— badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wlasciwe materialy i
procedury technologiczne,

— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spelniaja wymagania Polskie]
Normy; podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badan
wykonywanych podczas produkcji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng pelng seri¢ badan kompletnych na trzech
elementach wybranych losowo z objetosci produkcyijnej okoto 1500 dem?.

Badanie wtasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢c w
temperaturze (2312)°C, chyba ze stanowig inaczej warunki poszczegdlnych rodzajéw badan.
Na powierzchniach zewnetrznych lozysk elastomerowych nie powinno by¢ widocznych
stalych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem odpowiadajacym
stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu no$nosci.

Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostalty wyszczegdlnione i
opisane w PN-S-10060:1998, pkt 3.2.5.3.

6.2.4. Protokot z badan

Z badan tozysk powinien by¢ sporzadzony protokodt, ktéry powinien zawierac:
— opis tozyska i jego numer identyfikacyjny
— wymiary lozyska poddanego badaniom,
— atesty materiatowe,
— daty i czas trwania badan,
— uwagi o stanie tozyska po badaniu,
— fotografie z badan,
— wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen 1 obcigzen,
— wymiary elementéw sktadowych tozyska po badaniu,
— powolanie na odpowiednie normy.
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6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowac i opisa¢ stan tozyska,
szczegblng uwage zwracajac na:

— widoczne uszkodzenia,

— czystos$¢ powierzchni zewnetrznych,

— zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

— oznakowanie na gérnej powierzchni lozyska i na tabliczce znamionowe] (oznaczenie
kierunkow x 1y )

— opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia ptyt fozyskowych
Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030.
6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk
elastomerowych, na plaskiej powierzchni zajetej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od
ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek
prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przesel betonowanych bezposrednio
na tozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwoch lub wigcej lozysk na tej samej podporze
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola ustawienia fozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku
konstrukcji niosgcych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w
przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji
po zmontowaniu.

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze polozenie ich osi nie powinno
odbiega¢ wigcej niz + 3 mm od projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub
srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w odchytce

+ 0,0001 sumy diugosci sasiednich przeset belki ciaglej, ale nie powinny przekracza¢ + 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym
kierunku.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Jednostka obmiaru robét jest 1 szt. (sztuka) wykonanego i zamontowanego tozyska
okreslonego typu i no$nosci.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

— wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robét,

— przygotowanie podtoza do osadzenia tozyska,

— montaz fozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,

— regulacje tozyska,

— rozbidrke rusztowan,

— usuni¢cie materialéw pomocniczych poza pas drogowy,

— wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-93/C-04210 Guma 1 elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy
sciskaniu oraz wytrzymato$ci potaczenia z plytkami z
materiatéw sztywnych - Metoda $cinania czterech powierzchni

PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymalosciowych przy
rozciaganiu

PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy Sciskaniu w
podwyzszonej temperaturze

PN-54/C-04253  Guma - Oznaczanie odksztalcenia przy sciskaniu.
PN-80/C-04290  Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy Sciskaniu

PN-86/C-04254  Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie
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PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w
powietrzu o podwyzszonej temperaturze za pomocg zmian
wlasciwosci fizycznych

PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odporno$ci na dzialanie ozonu w
warunkach wydluzen statycznych

PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci 1 gestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozcigganiu.

PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.
PN-88/M-85030 Kotki - Wymagania i badania.

PN-81/C-04200 Guma - Ogoélne wytyczne wykonywania badan wiasciwosci
fizycznych.

PN-S- Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.
10060:1998

PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na Scinanie.
PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalosci na odrywanie.
PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie.
PN-75/C-94099  Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace lozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas
eksploatacji opracowane przez IBDiM w 2005 r.
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