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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z polietylenu HDPE
lub polpropylenu PP na obiektach mostowych w zwiazku z remontem ulicy Rajskowskiej w
Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomoca
rur kanalizacyjnych z PP i obejmuje:

— montaz kanatu z PP o srednicy 100 mm wraz z mocowaniem do uchwytéw na
przesle i podporach,
— montaz elementéw odwodnienia (czyszczaki itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztaczy
stosowany do zbierania i odprowadzenia $ciekéw i wod opadowych z obiektu.

1.42. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia
odchylenie, zmiang¢ kierunku obu $rednic.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrot
HDPE oznacza ,,high-density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).

1.4.4. Polipropylen - weglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku
niskoci$nieniowej polimeryzacji propylenu.

1.4.5. Rura - element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy
zwykle gladkie konce, ale moze by¢ réwniez zakonczony kielichem.

1.4.6. Ziacze — potaczenie migdzy koncami rur z/lub ksztaltek, wliczajac w to tacznik lub
element zaciskowy, uszczelniony elastomerowg uszczelka.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Materialy do wykonania robot

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ rury odwadniajace, dla
ktorych producenta gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy stosowac
rury, ksztattki i elementy polaczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow
kanalizacyjnych obowigzuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3. Rury i ksztaltki
2.3.1. Wymagania og6lne

Nalezy stosowa¢ rury i ksztattki kolorowe lub barwione przeznaczone do budowy
grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogowych obiektach inzynierskich. Rury
powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewngtrznych konstrukcji
mostowych oraz do ukltadania w gruncie w pasie drogowym. Zaleca si¢ stosowanie rur
i ksztaltek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
oraz ST.

2.3.2. Rury 1 ksztaltki z PP

Zastosowane rury z PP powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa
operacja odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujaca wewngtrzne naprgzenia
termiczne i1 zabezpieczajaca rury przed niepozadanym skurczem, co zwigksza bezpieczenstwo
ztaczy zgrzewanych.

ST M.16.01.02

Rury o przekroju @ 100 mm
229



Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzigki 2% dodatkowi sadzy
dodawanemu w procesie produkcji. Rury powinny charakteryzowa¢ si¢ bardzo niskim
wspotczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02.

Pod jezdnig nalezy stosowa¢ rury kanalizacyjne o sztywno$ci obwodowej SN > 8 kN/m?,
natomiast poza jezdnia moga byé uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m?. Do wykonania
odwodnien obiektéw mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub
uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga by¢ wykonane z rur
kanalizacyjnych o sztywnoéci obwodowej SN > 2 kN/m?, natomiast przewody odkryte
(podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej
SN > 4 kN/m?.

Rury powinny:

—  by¢ elastyczne — modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

—  by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mi¢knienia
powinna wynosi¢ okoto 125°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciaglej
pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -40°C

— mie¢ opornos¢ wilasciwg > 10'® Qcm (izolator),

— mie¢ wysokg odporno$¢ na uderzenia: 15 kJ/m2 (nietamliwe do -40°C),

— by¢ zlym przewodnikiem ciepta: wspdétczynnik przewodnosci
0,43 W/(m*C),

— by¢ catkowicie odporne na dzialania chemiczne czynnikéw zewnetrznych
wystepujacych w naturalnych warunkach, a takze na $rodki uzywane do
zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymaga¢ dodatkowej ochrony
powierzchniowe;j,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii
i grzybéw,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

cieplne;j:

Mozna stosowac rury o wlasciwosciach fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE
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Lp. Wilasciwosci n{)f;ctll;a Wymagania Metody badan wg
1 Skurcz wzdtuzny rur, < 3, na rurach nie PN-EN 743:1996,
temp. badania (110+2)°C, powinno by¢ pecherzy metoda A (ciecz) lub
czas zanurzenia 30 min lub % oraz peknieé metoda B (powietrze)
czas wygrzewania e < 60
min, € > 120 min
2 | Zmiana wygladu w Wokét punktu
wyniku ogrzewania wtrysku nie powinno
ksztattek, temp. badania - by¢ sladéw pecherzy PN-EN 763:1998
(110+2)°C, czas lub pegknie¢ wigkszych
wygrzewania 60 min od 20% grubosci
Scianki
3 | Maksymalna dopuszczalna
zmiana wskaznika PN-ISO 4440:2000
szybkosci ptynigcia (MFR) | g/10 min <0,25 warunki badania 18
w wyniku przetworstwa
- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg
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4 | Sztywnos¢ obwodowa:
SN 2 >2
SN 4 kN/m? >4 PN-EN ISO
SN 8 >8 9969:1997
Odksztalcenie 3% Srednicy
wewnetrznej

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec¢
i obcych wtracen. Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa $cianek rur
powinna by¢ zgodna z zamodwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian
intensywnosci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez
nadrukowanie lub wtloczenie bezposrednio na $ciance zewnetrznej w sposéb trwaty tak, aby
byla zachowana czytelno$¢ podczas catego procesu sktadowania, transportu i eksploatacji.
Rury powinny by¢ cechowane w odleglosciach nie wigkszych niz 1 m. Minimalne
wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwai znak producenta,

—  wymiar nominalny,

—  klasa, sztywno$¢ lub grubo$¢ $cianki,
—  materiat,

—  data produkgji.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg tacznikéw systemowych, np. uszczelek elastomerowych,
ztaczek zaciskowych z uszczelkami.

2.3.3. Rury 1 ksztaltki z polipropylenu (PP)

Zastosowane rury z PP (polipropylenu) powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania
w sposob ciagly z surowca w postaci granulatu w liniach produkcyjnych opartych
o wytlaczarki §limakowe oraz urzadzenia formujace i chlodzace, natomiast ksztattki PP
powinny by¢ wytwarzane przez formowanie wtryskowe lub technologia zgrzewania
doczotowego lub spawania ekstruzyjnego.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowac si¢
bardzo niskim wspétczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02. Rury powinny by¢
catkowicie odporne na dzialania chemiczne czynnikéw zewnetrznych wystepujacych
w naturalnych warunkach, a takze na $rodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach —
nie powinny wymaga¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej, by¢ odporne na dzialanie
mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybéw, by¢ wykonane z tworzywa
nietoksycznego.

Pod jezdnig nalezy stosowa¢ rury kanalizacyjne o sztywno$ci obwodowej SN > 8 kN/m?,
poza jezdnia moga by¢ uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m?2 Przewody odkryte
(podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej
SN > 4 kN/m?. Oznaczanie sztywnoéci obwodowej wg PN-EN ISO 2505:2006.

Material, z ktérych wykonane sg rury powinien charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi
wlasciwos$ciami:

— temperatura mi¢knienia: 146°C,
— modul sprezystosci Younga: 1250 MPa,
— naprezenia przy zerwaniu: 20 MPa,
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— wytrzymalo$¢ na granicy plastycznosci: 27 MPa,

— wydluzenie przy zerwaniu: > 500 %,

—  wspodlczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,12 mm/m°C,
—  wspdtczynnik przewodnosci cieplnej: 0,3 W/m?C,

— maksymalna ciggla temperatura uzytkowa: 100 °C.

Mozna stosowac rury z polipropylenu, ktéry spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci rur z polipropylenu

Lp. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedlug

1 | Masowy  wskaznik  szybkosci | g/10 min rury < 1,5 PN-EN ISO 1133:2006
ptyniecia MFR:
—temp. 230°C obciazenie 2,16 kg ksztattki < 1,3
— temp. 190°C, obcigzenie 5 kg

2 | Czas indukcji utleniania OIT w Min OIT =8 PN-EN 728:1999
temp. 200°C

3 | Gestos¢ - srednia kg/m? ok. 900 PN-EN ISO 1183-2:2006

4 | Odporno$¢ na dziatanie ci$nienia bez uszkodzen PN-EN ISO 1167:2007

wewnetrznego na probce w postaci podczas badania

rury: PN-EN ISO 1167-2:2007

— temp. badania 80°C,

— naprezenie 4,2 MPa, czas
badania >140 h,

— temp. badania 95°C,

— mnaprezenie - 2,5 MPa, czas
badania > 1000h

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec¢
i obcych wtracen. Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa $cianek rur
powinna by¢ zgodna z zamodwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian
intensywnosci.

Ze wzgledow architektonicznych i estetycznych producent powinien zapewni¢ mozliwos¢
pokrywania rur i1 ksztattek z PP powlokami lakierniczymi dopasowujac kolorystyke kolektora
do kolorystyki obiektu.

Rury powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem
ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Znakowanie rur, ksztaltek oraz systemu
mocowania powinno by¢ wykonane przez nadrukowanie, wtloczenie bezposrednio na $ciance
zewngetrznej, lakierowanie lub etykietowanie w sposéb trwaly tak, aby byla zachowana
czytelno$¢ podczas calego procesu sktadowania, transportu i instalowania. Rury powinny by¢
cechowane w odlegtosciach nie wigkszych niz 2 m. Minimalne wymagania dotyczace
cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,
— wymiar nominalny,

—  klasa sztywnosci,

—  material,

—  okres produkcji.
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2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia
wody do rur spustowych nalezy stosowaé elastyczne potgczenia — Kkompensatory.
Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego naleza rury
kanalizacyjne.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji
kanalizacyjnej, do ktérego naleza rury i ksztattki.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg elementéw podwieszajacych nalezacych
do systemu, do ktérego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur.
Elementy podwieszajace powinny umozliwia¢ zarowno poziome jak i pionowe podwieszenie
rur. Do elementéw podwieszajacych nalezg obejmy do rur, uchwyty i kotki mocujace, szyny
montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw statych, jak
wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powloka antykorozyjng
o trwalo$ci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacj¢ nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000. Elementy mocujace moga tez by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Elementy mocujace rury (zawiesia) nalezy wykonac¢ ze stali
nierdzewne;j.

2.7. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowa¢ rury PCW (jako tuleje przejscia przez S$ciang
przyczotka lub poprzecznice) oraz rury stalowe w nasypach za przyczotkami, wykonane ze
stali R35, bez szwu, walcowane na gorgco, wg PN-80/H-74219 lub wg innej Polskiej Normy,
zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtoka z polietylenu.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztaltek
i ztaczek z nalezy stosowaé urzadzenia systemowe producenta materialu lub przez niego
dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza
si¢ konieczne dla wykonania rob6t montazowych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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4.2. Pakowanie, transport, skladowanie materialow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomocg
tasm z podktadkami drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wigzania te
powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztgczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej
nastepujace dane:

nazwg¢ i adres producenta,
— oznakowanie wyrobu,

— date produkcji,

—  liczbe lub dtugos¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rOwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach
od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m.
Ksztattki 1 zlaczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach
fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku
nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢
przeciagane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, ale muszg by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialdéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego
z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,

— montaz rur, w tym potaczenie rur, potaczenie rurociggu z wpustami, montaz
kompensatoréw i czyszczakow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej
Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktérym:

— zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

— zostang okreslone rodzaje 1 miejsca zamocowania elementow podwieszajacych,
— zostanie okre$lona ilos¢ i rodzaj ksztattek,

— zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatoréw, czyszczakow,
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—  zostang zamieszczone rysunki robocze polaczen rur i ksztaltek.

W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, bioragce pod uwage wiasciwosci
fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspotczynnik
termicznej rozszerzalnosci liniowe;.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do roboét nalezy:

— wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ tras¢ rurociggu, ustali¢ lokalizacje
elementéw podwieszajacych, wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach
konstrukcyjnych),

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie
roboczym instalacji kanalizacyjnej, wybierajagc indywidualnie do kazdego obiektu
mocowania, optymalne technicznie i wytrzymatosciowo, opierajac si¢ na zaleceniach
i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczacych: odlegtosci migdzy obejmami,
sposobow obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej
rurociggdédw. Lokalizacja punktéw stalych oraz podpér przesuwnych powinna by¢ zgodna
z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem roboczym
instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym
z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona
z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem, tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie
nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si¢
pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwigkszenia $rednicy rur
w stosunku do wymaganych w rozporzadzeniu. Zaleca si¢ stosowanie w miar¢ mozliwosci
prefabrykowanych odcinkéw i wezléw instalacji, a nastgpnie lgczenie ich na miejscu
wbudowania za pomoca ztaczek elektrozgrzewalnych.

Przewody laczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie
nie mniejsze niz 5%. Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewodéw zbiorczych od
g0ry, za pomocg odgatezien (trjnikéw) odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60%,
mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody powinny by¢ odpowiednio
otulone betonem, w przypadku, gdy sg wbudowane w ptyte pomostu (grubos¢ otulenia
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i rozporzadzeniem) lub by¢ ostoni¢te rurami
o wigkszych srednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potaczenia rur zaleca si¢ wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe, przy uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste. Nalezy zachowac¢ zalecany przez
producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy taczeniu
odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.
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Cigcie rur nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

— kata prostego,

— czystej powierzchni cigcia,
braku zadzioréw 1 ubytkow,
—  zapasu na spoin¢ doczotowa.

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan
i kompletno$¢ tacznika (obejmy i uszczelki) oraz stan taczonych elementow.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajagcg winno zapewnia¢ peing
szczelno$e, tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i1 zamakanie konstrukcji obiektu
mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu
z kolektorem, w miejscach gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego
punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne zlacza (kompensatory)
w miejscach dylatacji obiektu i na potagczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny
by¢ zabezpieczone punktami stalymi.

Rury przechodzace przez skrzydta powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z
PCW, o odpowiednio wigkszej srednicy, zabetonowanej uprzednio w Scianie przyczoétka.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robé6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
probaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementéw kolektora nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng
uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementow, zgodnie z pktem 2.2.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola materialow

Sprawdzenie  materialdéw  nalezy przeprowadzi¢ na podstawie  dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST
oraz powolanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej ST.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Oceng jakosci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

6.3.3. Kontrola wbudowania rur
Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

— zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa, projektem roboczym
instalacji kanalizacyjnej 1 ST. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem S5.
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac¢ 0,2%. Odchylenie
rur odwadniajagcych od linii projektowanej, mierzone na dlugosci 2 m, nie
powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do dokumentacji projektowej
i potwierdzone przez Inzyniera,

— wykonania potaczen zgrzewanych doczolowo polegajace na przeprowadzeniu
ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega wielkos¢ i ksztaltt wyptywki oraz
osiowos¢ polaczenia,

— wykonania zlgczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika
ztaczki 1 kontroli osiowosci potaczenia,

— szczelno$ci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegdélowego przegladu
dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych,

— droznosci rur przez wlanie 1 m*> wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas
wlewania nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury wpustowej, za$ ilos¢ wody
odzyskanej na dole powinna réwnac¢ si¢ ilosci wody wlanej. W przypadku
zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usungc usterki
i ponownie wykona¢ prébe,

— szczelno$ci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu roboét.
Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu
za pomocg ogledzin, czy woda z plyty pomostu w catosci jest odprowadzana
przez system wpustow, czy nie ma przeciekow,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji
kanalizacyjnej zabetonowane w konstrukcji obiektu.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materialéw,

— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajacych,

— zamocowanie elementéw podwieszajacych,

— montaz rur i ksztattek, w tym kompensatoréow i czyszczakéw, itp.,
— wykonanie wszystkich potaczen,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

—  przeprowadzenie pomiarow 1 badan.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 743:1996

PN-EN 763:1998

PN-EN ISO 4440:2000

PN-EN ISO 9969:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-80/H-74219

PN-EN ISO 2505:2006

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku
ogrzewania

Rury 1 ksztaltki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie
masowego wskaznika szybko$ci ptyniecia. Cze$¢ 1: Metoda
badania. Cz¢$¢ 2: Warunki badania

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda
1 warunki badania
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PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptynigcia
(MVR) tworzyw termoplastycznych

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztattki
z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji utleniania

PN-EN ISO 1183- Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw

2:2006 sztucznych  nieporowatych. Czgs¢ 2: Metoda  kolumny
gradientowe;]

PN-EN ISO1167- Rury, ksztattki 1 zestawy z termoplastycznych tworzyw

1:2007 sztucznych do przesylania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na

ci$nienie wewnetrzne. Czes$¢ 1: Metoda ogdlna

PN-EN ISO 1167- Rury, ksztattki 1 zestawy z termoplastycznych tworzyw

2:2007 sztucznych do przesylania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na
ci$nienie wewnetrzne. Cz¢$¢ 2: Przygotowanie probek do badan
W postaci rur

PN-ISO Guma 1 kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardosci
48:1998/A1:2000 (twardo$¢ w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD) (Zmiana A1)

a) PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czgs¢ 1:
Guma

b) PN-EN 681-2:2003  Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czgs¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

PN-EN 14741:2008 Systemy  przewodéw  rurowych i rur  ostonowych
z termoplastycznych  tworzyw  sztucznych. Polaczenia do
bezci$nieniowych zastosowan pod ziemig. Metoda okreslania
dtugotrwatej szczelnosci polaczen z uszczelkami elastomerowymi
przez oszacowanie nacisku uszczelki

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN ISO 9227:2007 Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie
w rozpylonej solance

PN-H-74219:1980 lub  Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco o0gdlnego
PN-EN 10244:2003, zastosowania

PN-EN 10210-1:2000,

PN-EN 10210-2:2000

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy
z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiar6w

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735
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