SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.10

BETON NATRYSKOWY - TORKRET
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru betonu natryskowego skorodowanych elementéw betonowych podp6r oraz ustroju
no$nego w zwiazku z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciaggu ulicy Rajskowskie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt renowacyjnych
skorodowanych betonowych elementéw $cian czolowych betonem natryskowym przez
torkretowanie metodg suchg i obejmuja:

¢ nalozenie warstwy betonu natryskowego metodg suchg - powierzchnie podpor:

— oczyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni pionowych,

— wykonanie torkretu warstwami na powierzchniach podpdr, beton grubosci 50 mm z
betonu klasy C30/37 zbrojony siatkg z pretow stalowych, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

— wykonanie rusztowan roboczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Sktadniki mieszanek betonowych

Do natrysku metoda suchg nalezy stosowaé zaprawe cementowg z wioknami
poliprpopylenowymi [w celu poprawienia efektywnosci mozna zastosowac zaprawe z dodatkiem
aktywnej mikrokrzemionki oraz migrujacych inhibitoréw korozji typu MCI].

Dopuszcza si¢ zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Nalezy zastosowa¢ mieszankg o klasie odpowiadajgcej betonowi minimum B30.

Nie dopuszcza si¢ indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

ST M.13.01.10.
Beton natryskowy - torkret
96



2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogdlne wtasciwosci
2.1.1.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki czysty, marki C42,5,

Wymaga si¢ cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego CazSi - 50 - 60%,

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego CaszAl - mozliwie mata do 7%,

— zawartos¢ alkaliéw - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania
kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF + 2 C3A byta mniejsza od 20%. Cement pochodzacy
z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione
wg normy PN-EN 197-2:2002. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérego jest
atest z wynikami badan cementowni mozna ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymato$ci na
Sciskanie.

2.1.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy granitowe lub bazaltowe)
o ksztalcie ziaren zblizonym do sze$cianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz piasek.
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Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwanego
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Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

— zawartos¢ pylow mineralnych - do 1%,

— zawartos¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%

— wskaznik rozkruszenia dla gryséw - do 8%,

— nasigkliwo$¢ - do 1%,

— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)
do 10%,

— mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie
wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

—  zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
WZOICOWej.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech
fizycznych i1 chemicznych. Ponadto:

— reaktywno$¢ alkaliczna: jak dla gryséw,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla gryséw.

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
WZOICOWej.
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W kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Dostawca zobowiazany jest do przekazywania
dla kazdej partii kruszywa atestu zawierajacego wyniki badan pelnych wg PN-86/B-06712.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego,

— oznaczenie zawartosci pytow,

— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
— oznaczenia zawartosci grudek gliny.

2.1.1.3. Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrédta
nalezy przeprowadzi¢ biezacg kontrolg zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250].

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy zastosowa¢ jako domieszke aktywng mikrokrzemionke (jezeli przewidziano
w Dokumentacji Projektowej).

Dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera stosowanie srodkéw uplastyczniajacych, napowietrzajacych
lub przyspieszajacych wigzanie.

Maksymalne ilo$ci dodatkéw do torkretu (wagowo) w ponizszej tabeli:

Lp. Dodatek Maksymalna ilo$¢ (wagowo)
Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popiét lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowany zuzel 30% cementu portlandzkiego
wielkopiecowy

2.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow
zbrojeniowych w betonie.

Nalezy zastosowac¢ jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace
korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza si¢ nanoszenia
ptynnych inhibitoréw korozji na powierzchni¢ konstrukceji lub torkretu.

Wybér konkretnego preparatu nalezy do Inzyniera sposréd przedstawionych przez
Wykonawce propozycji.

2.3. Stal zbrojeniowa

Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej wg ST M.12.01.02.
3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzgtem specjalistycznym:

- urzadzeniami do piaskowania
- torkretownica z mieszarka,
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Sprzet nalezy przed przystapieniem do robét przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu,
zapewniajacymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wplywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywac tylko firma
posiadajaca doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robét, opracowanym na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszanki s3: wytrzymatos¢ na sciskanie, szczelnos¢
1 mrozoodpornos$¢ torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno by¢
dobrane w taki sposob, by krzywa przesiewu miescita si¢ w granicach okreslonych w punkcie 2.
Stosowac kruszywo bez doziarnienia.

Do torkretowania i w przecigtnych warunkach nalezy przyjmowac sktad mieszanki betonowe]
wg nastgpujacych zasad:

- zawarto$¢ cementu 300 - 350 kg/m® w przypadku cementu 42,5,
— wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

— wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

- piasek 820 do 600 kg/m?.

Sktadniki mieszanki nalezy dozowac¢ wylacznie wagowo z doktadnoscig +2% dla cementu
1 3% dla kruszywa.

[los¢ wody ustala si¢ doswiadczalnie. Pierwszg probe nalezy w przypadku metody suche;j
przeprowadzi¢ z minimalng ilo$cig wody 15%.

5.2.1. Rusztowania stojace lub podwieszone.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do ulozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych
wglebien ani wystajacych fragmentéw (aby nie wystgpowaty nagle zmiany grubosci narzucane;j
warstwy betonu).

Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny byC oczyszczone i uszorstnione przez
przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody
hydrodynamicznej. Nalezy zwroci¢ uwage na skucie w calo$ci warstw skorodowanych
i zagrozonych korozja.

Inzynier moze nakaza¢ zbadanie zasadowos$ci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz
glebokosci karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawarto$¢ chlorku siarczanéw.
Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstonigcie
zbrojenia, nalezy skuwac tak glteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez
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piaskowanie) na calym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta na calym obwodzie beton
poza pretem nalezy odkué na gteboko$¢ minimum 1 cm.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastgpowato
odcigganie wody ze §wiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla
zrekompensowania réznicy skurczéw $wiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie
powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody pod ci§nieniem..

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu
oraz przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub strumieniem wody

W przypadku, gdy grubos$¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowaé na wczesniej
osiatkowang lub zazbrojong powierzchnig.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng do
2. stopnia czystos$ci wg PN-ISO-8501-1:1996 i nastgpnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie
cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowacé torkret
z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Pierwszg warstwe powloki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie
W czasie naktadania betonu natryskowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  grubos$¢ narzucanej warstwy — 50100 mm,

— duze wngki wypetni¢ wczesniej przed wlasciwym torkretowaniem,

— nie wypelnia¢ torkretem waskich rys, szczelin 1 pgknigc,

— torkret wykonywac od dotu w gére warstwami o grubosci 1+3 cm,

— przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdlnych warstw - od 1 do 2 dni,

—  przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna
by¢ tak dobrana, aby catkowicie wypehita przestrzen pod pretami i pomigdzy
pretami,

— warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin 1 pustek powietrznych,

— torkretowanie powinno odbywac si¢ w nastepujacych warunkach atmosferycznych:

- temperatura powietrza co najmniej + 5 °C,

- temperatura podtoza powyzej 0 °C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej
mieszanki,

- bez intensywnego naslonecznienia, wysuszajagcego wiatru 1 wysokiej
temperatury (powyzej 35 °C), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni
po betonowaniu temperatury powietrza powyzej 0 °C,

— wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu,
a najpozniej po 2 godzinach, gdy wilgotnos¢ sktadnikéw jest mniejsza od 2%,
1 godziny, gdy wilgotnos¢ wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikow
powyzej 4%.
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Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika budowy.

Przewiduje si¢ wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu tacznej grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa. Powierzchnia torkretowania i grubos¢ torkretu moze ulec zmianie w zalezno$ci od
rzeczywistego stanu podp6r. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ si¢ pod
naciskiem palca. Potysk na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

Wykonczenie torkretu w technologii ,,Cut and Flash” — faktura baranka, po uprzednim
wyréwnaniu powierzchni.

5.2.6. Pielggnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpocza¢ zabiegi pielggnacyjne
trwajace przez 7 dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu §wiezego betonu przed
odparowaniem wody. Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie polewaniu
strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85% mozna zrezygnowac
z tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym
nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 15 MPa nalezy torkret
chroni¢ przed mrozem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Wymagane wilasciwosci podloza
Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

—  wytrzymato$¢ podtoza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie metoda ,,pull-
off”, winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (warto$¢ $rednia nie mniejsza niz
1,5 MPa), za§ wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie, badana wg PN-B-06261:
1974, co najmniej 25 MPa,

— zawarto$¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wigksza niz 0,4%,

— podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

— czystos¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pyléw, plam oleju,
smarow,

— lokalne nieréwnosci i zaglgbienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

— nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepuja strefy suche (jasne)
i widoczna (btyszczaca) btona wodna.

6.2. Wymagane wilasciwosci torkretu (betonu)
Torkret powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla
poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan
dotyczacych klasy betonu przyjmuje si¢ minimum B30 (badanie wg PN-B-
0450:1985),

—  przyczepnos¢ do podtoza = 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),

— nasigkliwos$¢: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,
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— wodoszczelno$¢: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

— mrozoodporno$¢: ubytek masy nie wigkszy niz 5% oraz zmniejszenie
wytrzymatosci na $ciskanie nie wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania wg PN-B-06250:1988.

— dopuszczalna zawartos$¢ chlorkéw i alkaliéw wg PN-B-06250:1988,

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewngetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z ST,
przedmiotowymi normami 1 uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu)
na obiektach mostowych w ciggach drég publicznych".

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

a) wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 prébkach, ktérych
minimalna $rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do $rednicy 1/2),
wycietych z plyty prébnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie
wytrzymatosciowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie mozna bada¢ Kkostki
o wymiarach 60x60x60 mm, wyci¢te z plyty prébnej. Za zgoda Inzyniera badanie
wytrzymatosci powierzchni torkretowania o grubo$ci narzutu minimum 5 cm mozna
wykona¢ metoda nieniszczacg za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie
wytrzymatosci nalezy wykona¢ w przypadku kazdej zmiany warunkéw torkretowania,
plyty prébne o wymiarach co najmniej 600x600x100 mm wykona¢ w formach
stalowych lub ze sklejki i pielegnowac przez 7 dni, tak jak torkret.

b) gestos¢ okresli¢ przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar
z doktadnoscia 10 kg/m?>.

c) przyczepno$¢ do podtoza nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu
oraz po zakonczeniu pielegnacji metoda pull-off w liczbie 3 préby na kazde rozpoczete
100 m? torkretowanej powierzchni, przyczepno$é powinna byé badana na rdzeniach
o $rednicy 50+60 mm, wywierconych w konstrukcji na gtgbokos$¢ wickszg co najmnie;j
05 mm od grubosci torkretu. Sita powinna by¢ przyktadana osiowo z szybkos$cia
1 do 3 MPa/min.

d) wytrzymato$¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x125x600 mm,
obcigzenie przyklada¢ do osiggnigcia ugigcia 0,5 mm z szybko$cig zapewniajaca
przyrost ugiecia 0,25+0,05 mm/min, a do osiggnigcia ugiecia 4 mm z szybkos$cia
1 mm/min.

e) wodoszczelno$¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,

f) mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

g) modut sprezystosci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

h) przed wykonaniem kolejnego etapu roboét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady
odbioru etapu poprzedzajacego.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych dla rob6ét budowlanych przepiséw bhp,
szczeglOlnie zwracajac uwage na prace prowadzone na wysokosciach 1 z urzadzeniami
cisnieniowymi.

Wykonawca rob6t ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowac odpowiednie instrukcje bhp
1 zapozna¢ z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? torkretowanej powierzchni podpér zgodnie z Dokumentacija
Projektowa 1 pomiarem w terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy skladowe robot
obmierzane wedlug innych jednostek:

- przygotowanie podtoza, wykonanie mieszanki natryskowej - m>.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8.1. Prawidlowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do
torkretowania i zatozenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inzynier stosownym wpisem do
Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materiatéw do wykonania robdét,

— wykonanie, przestawianie 1 rozbidrka rusztowania roboczego,

— przygotowanie podloza - usunigcie skorodowanego czeSci oraz oczyszczenie
poprzez piaskowanie,

— sprawdzenie stanu podtoza,

— montaz zbrojenia przeciwskurczowego,

— nawilzenie powierzchni podioza,

— wykonanie mieszanki natrysku,

— torkretowanie elementow mostu,

— wyréwnanie krawedzi torkretu w naroznikach,

— wyréwnanie powierzchni torkretu 1 wykonczenie torkretu w technologii ,,Cut and
Flash” — faktura baranka, po uprzednim wyréwnaniu powierzchni,

— pielggnacja wykonanego betonu natryskowego,

— oczyszczenie miejsca pracy 1 usuni¢cie zbednych materialéw poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.
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PN-88/B-01807

PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

PN-88/B-06250
PN-74/B-06262

PN-86/B-06712

PN-78/B-06714/34
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

PN-EN 196-21:1996

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych.

Beton zwykty.

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu IV.

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania 1 przygotowywania
prébek.[13]

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw,

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12390-2:2001

PN-88/B-32250
PN-EN 1008-1:2004

PN-75/S-96015

dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace
aparatury do oznaczania CO»

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania betonu.. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKIMORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Uwaga: W przypadku zmiany norm nalezy stosowa¢ wymagania okreslone przez
Zamawiajacego tzn. wg norm aktualnych lub wg norm nieaktualnych.
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