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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 -
Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspéolnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru Robét zwigzanych z remontem ulicy
Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu ulicy
Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czeS¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla

rob6t objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych

asortymentow robot drogowych 1 mostowych.
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
D.01.02.02  Zdjgcie warstwy humusu

D.01.02.04  Rozbidrki elementéw drog

D.02.01.01  Wykonanie wykopow

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01  Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01  Ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.06.01  Podbudowa z betonu cementowego

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.11  Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.06.01.01  Umocnienie powierzchni skarp

D.07.01.01  Oznakowanie poziome [cienkowarstwowe]

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe

D.08.01.01  Krawezniki betonowe

D.08.03.01  Obrzeza betonowe

D.08.05.02  Scieki uliczne z kostki betonowej

D.09.01.01  Drzewa i krzewy

D.10.10.02  Regulacja istniejgcej infrastruktury
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunieciem
wad, zgodnie z postanowieniami warunkow Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegétowych warunkach Umowy (Kontraktu),
od ktorej Wykonawca moze rozpoczqé Roboty budowlane okreslone w Umowie
(Kontrakcie).

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) o gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak
rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele,
instrukcje obstugi, sporzqdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera
(Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania odbioréw robdt,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem.

Inspektor nadzoru (Inzynier) - osoba wymieniona w danych kontraktowych,
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej] wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot-.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania
badan, przeglgdow konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

ST D-M-00.00.00
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potlaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiar6w
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$S¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas
drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

ST D-M-00.00.00
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki
i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.
Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzqdzeniami do
budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowq (Kontraktem) realiza-
¢ji robot budowlanych.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.
Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy
wyrazona na pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej
w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czes¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjq
Projektowq, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,
Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajgcy zawart Umowe
(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

ST D-M-00.00.00
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1.4.43. Zamawiajgcy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),
udzielajgcy zamowienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku -
Prawo zamowien publicznych.

1.4.44. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych Wykonawca pobierze z witasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Wykonawca przez uprawnionego geodete¢ wytyczy punkty giéwne trasy
oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.5.2.

2) kopie decyzji o pozwoleniu na budowe (remont)

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do
realizacji przez zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) Ksigzke Obmiaréw

5) Dziennik Budowy

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Dokumentacja przekazywana Wykonawcy przez Zamawiajacego po przyznaniu Kontraktu
(Umowy):

a) 2 komplety projektow wykonawczych na Roboty objete Kontraktem (Umowa).
b) 1 komplet projektow budowlanych na Roboty objete Kontraktem (Umowa).

B. Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej podczas prowadzenia robdt ponizsza
Dokumentacje¢ Projektow3:

a) Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

ST D-M-00.00.00
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b) Harmonogram robdt wraz ze szczegblowym projektem organizacji ruchu
(z dostosowaniem do etapowania robot)

¢) Projekt technologiczny rozbiérki elementéw ktadki

d) Geodezyjng dokumentacjg powykonawczg zrealizowanych rob6t budowlanych,

e) Projekt zagospodarowania placu budowy

f) Inne niezbedne projekty konieczne do wykonania robét

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z Dokumentacjg Projektowg 1 ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okres§lone w choc¢by jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarOw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i1 w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamdwien publicznych zapisane w art. 30
ust. 4 1 5 dopuszcza si¢ rozwigzania rOwnowazne opisanym w projektach budowlanych
i wykonawczych oraz szczegbétowych specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane
nizej warunki:

— stanowiag nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i1 sa

dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy

Prawo budowlane,

— Wykonawca wykazal, ze spelniaja one wymagania okreslone w projektach

budowlanych i wykonawczych oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,

— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

ST D-M-00.00.00
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

A. Roboty remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich
materiatldw 1 elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru rob6t. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane
w sposéb satysfakcjonujacy Inzyniera. Moze on wstrzymac realizacj¢ robot jesli
w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
1 postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz wszelkie inne srodki
niezbe¢dne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inzynierem

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczegciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych podajacych informacje o zawartej
umowie, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera [zgodnie z rozporzadzeniem
z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra Infrastruktury].
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze
jest wiaczony w ceng umowna.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie

przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z Polityka System Zarzadzania

Zamawiajacego oraz Wykazem Znaczacych Aspektéw Srodowiskowych i zobowiazuje si¢ do

uwzglednienia tych zapisOw przy realizacji przedmiotu umowy.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni nalezyte:

a)

b)

c)

d)

e)

Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od
zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza
i hatasu.

Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji
hatasu do s$rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.
Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych
z rozbidrki obiektéw budowlanych i istniejagcych drogowych.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
ilepiszczy w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac
zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a)
b)

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)
2)

lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz. 251 z 2007 r.).

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wiascicielami (lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania
budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowal roboty w sposob powodujagce minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowat w takie
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porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126
22003 r.) [oraz Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r.
w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.)].

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze;j
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprze¢tu materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm 1 zbioroOw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera). W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.6. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.6.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot

Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do
wykonania zasadniczych rob6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Inzynierowi do akceptacji nast¢pujacych dokumentow:

1) szczegbétowy harmonogram rob6t wraz z projektem organizacji robot,

2) aktualizacje 1 ewentualne dostosowanie projektu organizacji robot do
harmonogramu,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

1.6.2 Projekt organizacji rob6t

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6ét musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany
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sposob realizacji rob6t, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre
zapewnig realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
iinstrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien
zawierac:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia rob6t

— projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robdt

1.6.3 Szczegdtowy harmonogram robét i finansowania

Szczegbétowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzgledniaé uwarunkowania
wynikajace z dokumentacji projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe
wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie.

Przed podpisaniem Umowy Wykonawca robot przestawi zarzadzajacemu realizacja
umowy do zatwierdzenia szczegélowy harmonogram rob6t i platnosci, opracowany
zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Zgodnie z postanowieniami umowy
harmonogram bedzie w miare¢ potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i1 dokumentacji
technicznej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okresla
zalacznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
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technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe;j
okresla, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, sg okreslone normy zharmonizowane
i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.

Zgodnie z Ustawg z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamo6wien publicznych (tekst jednolity Dz.

U. Nr 164 poz. 1163, 2006 r):

1.

2.1.

Przedmiot zamdwienia winien by¢ opisany za pomocg cech technicznych i jakosciowych
z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
uwzglednia si¢ w kolejnosci:

1. Polskie Normy
2. polskie aprobaty techniczne
3. polskie specyfikacje techniczne

Dopuszcza si¢ rozwigzania rOwnowazne opisywanym w ustepach 12, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i1 dostawy spetniaja
wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

Zroédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materiatobw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje

dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu

robot.
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2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu przez siebie pozyskanym i zaakceptowanym przez
Inzyniera. Usunigcie ww. materiatéw musi by¢ zgodne z Ustawg o odpadach. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem
i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli begdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢
i whasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatobw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
mogga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, beda zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier begdzie mial zapewniong wspotprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji 1 badanh w tych
miejscach.

2.6. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1.  Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen,
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2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a)

b)

wyréb nieobjety normg zharmonizowang, dla ktérej zakonczyl sie okres
koegzystencji, o ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011 i
dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna i zostat
wyprodukowany na terytorium Polski

* w zgodzie z istniejagcg Polska Normg, a producent dotgczyt deklaracje
zgodnosci z tg norma

* posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) $wiadczacy o zgodnosci
z Polska Norma albo aprobatg techniczng, a producent zataczyl odpowiednia
informacj¢ o wyrobie,

* w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to
w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyl deklaracje
zgodnosci z tg aprobatg

wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski i jezeli zostat legalnie
wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej
lub w panstwie czlonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym,
ajego  wlasciwosci  uzytkowe umozliwiaja  spelnienie = wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane
w sposOb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej

3. Wyroby jednostkowe i inne

a)

b)

c)

3. SPRZET

wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyroby wytworzone
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérych producent wydat
specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3a dokumentacjg oraz
przepisami

wyrob budowlany produkowany na terenie budowy w celu wbudowania go
w dane obiekty budowlane zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami
krajowymi 1 na odpowiedzialno§¢ oséb, ktére zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami krajowymi s3 odpowiedzialne za bezpieczne
wykonanie obiektow budowlanych; lub

wyréb budowlany jest produkowany w sposéb tradycyjny lub zgodny
zwymogami ochrony zabytkbw 1 w nieprzemystowym procesie
produkcyjnym w celu wiasciwej renowacji obiektéw budowlanych urzedowo
chronionych jako cze$¢ wyznaczonego srodowiska lub z powodu ich
szczegblnej wartosci architektonicznej lub historycznej zgodnie z majacymi
zastosowanie przepisami krajowymi

i ktore spelniaja wymogi ST.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprze¢t uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
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Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
naciskow na o$ moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Skutki wypadkoéw spowodowane przez Wykonawce obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

W projekcie zalozono zabezpieczenie 1 drzewa rosngcego bezposrednio przy
remontowanym moscie. Podczas wykonywania robdt budowlanych nalezy zastosowaé
ponizsze zasady zabezpieczajace drzewa:

- odsloniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem
(lato) lub przemarznig¢ciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem,
przy wykonywaniu prac podczas upatéw — maksymalnie skréci¢ okres narazenia korzeni na
przesuszenie,

- zadba¢ o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byty sktadowane materiaty
budowlane ani ziemia z wykopéw, gdyz uniemozliwia to wymian¢ gazowag mi¢dzy
powietrzem i gleba, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni,
ponadto wody opadowe moga wyptukiwa¢ z materiatdbw budowlanych (cement, wapno)
zanieczyszczenia szkodliwe dla ro§linnosci,

- zabezpieczy¢ pnie poprzez ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomiane;j
badz juty) mocowane wokoét catego pnia:

- zabezpieczy¢ korony drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia,
wykonanie ci¢¢ redukujacych rozmiary koron drzew (ci¢cia powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami obowigzujacymi w chirurgii drzew).

W sytuacji gdyby Wykonawca rob6t uzna w porozumieniu z Zamawiajacym, ze
technologia wykonania rob6t przyjeta przez Wykonawce determinuje konieczno$¢ wycinki
drzewa, Wykonawca zgtosi wycinke i uzyska zgode w ramach np. biezacego utrzymania
mostu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program

zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢

zamierzony sposOb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji

robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, ST oraz

ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

b) czes¢

organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegblnych elementéw robét,

system (sposdb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig
wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmdow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb
i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wilasciwosci w
czasie transportu,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementoéw
robot,

sposOb postepowania z materiatlami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
isprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mial zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodia ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i Producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi wilasne badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw 1 robdt
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialdéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatobw 1 robdt z Dokumentacjg Projektowa. Moze réwniez zleci¢ sam lub przez
Wykonawce przeprowadzenie powtérnych lub  dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru (Inzynier) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére: spetniaja
wymaganie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881
z 2004 r).

Zgodnie z tg ustawg wyrob budowlany moze by¢ dopuszczony do stosowania, gdy jest:

4.  oznakowany CE (bez ograniczen) albo,
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5. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

6.  oznakowany znakiem budowlanym (znak bezpieczenstwa),

7.  wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym, wykonanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérego
producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja
oraz przepisami

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem
gdy::

¢) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

* w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent dotaczyt deklaracje
zgodnosci z tg norma

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6znicy od jej zapisow, to
w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyl deklaracje
zgodnosci z tg aprobatg

e posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) §wiadczacy o zgodnosci
z Polska Normg albo aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowiednig
informacj¢ o wyrobie,

d) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

i ktore spelniaja wymogi ST.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu
budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date  uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia  jakosci
1 harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

przebieg robét, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny
przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 ostatecznych odbioréw robdét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢  rzeczywistych  warunkéw  geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

dane dotyczqce zastosowanych materiatow, z podaniem producenta oraz nazw
firmowych i typow,

wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdéw,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m° jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposOb ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robdt i platnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw
robdt nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych w Umowie.
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8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru lub
odmoéwic¢ ptatnosci za te roboty.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ na wilasny koszt
nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupeltniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen.,

5. dzienniki budowy i rejestry obmiar6éw (oryginaty),

6. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZJ,

7. znaki CE lub budowlane wyrob6éw wraz z wymaganymi informacjami dotgczonymi do
opakowan lub dokumentéw handlowych

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z ST iew. PZJ,

9. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiar6w zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wilascicielom urzadzen,

11. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowanej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym
oraz w formie wydruku,

12. kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

13. operat usytuowania punktéw pomiarowych,
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeitniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow 1 transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na
plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikOw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych, stanowisk pracy dzwigdéw itp.) koszty dotyczace oznakowania
Robot, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow
uzupetniajacych, optaty za dzierzawe placow,

— oplaty eksploatacyjne na rzecz podmiotéw trzecich zwigzane z Korzystaniem
zich terendéw iurzadzen, zakidéceniami w ruchu pojazdéw, nadzorem stuzb
wtascicieli urzadzen obcych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien,
koszty wytaczen i przerw w eksploatacji urzadzen obcych, , koszty przebudowy
i zabezpieczenia urzadzen obcych ( w tym wykonania niezbednych oston) na
czas robdt, koszty uporzagdkowania terenéw obcych,
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koszty ekspertyz dotyczacych wykonywanych robo6t, koszty ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsi¢cbiorstwa  Wykonawcy, Kkoszty  opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkdw mogacych w czasie realizacji Robot 1 w okresie gwarancyjnym,

wykonanie statej organizacji ruchu,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j,
koszty opracowania harmonogramu robot,

koszty opracowania technologii wykonywania wykopdow,

koszty opracowania projektu technologii wykonywania rozbidrek istniejacego
mostu,

koszty opracowania technologii zabezpieczenia istniejacych urzadzen obcych na
czas robdt wraz z jego wykonaniem (gaz, telekomunikacja, kanalizacja),

koszty opracowania projektu rusztowan roboczych i pomocniczych,
koszty opracowania projektu deskowania wraz z betonowaniem,
koszty opracowania montazu konstrukcji stalowej,

koszty opracowania technologii montazu tozysk,

koszty opracowania projektu wycinki drzew i krzewow,

koszty opracowania technologii montazu tozysk,

koszty opracowania technologii montazu urzadzen dylatacyjnych,

koszty wprowadzenia czasowej organizacji ruchu wraz z budowa pontonowego
mostu tymczasowego,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych w niniejszymi ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych.

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie

zaliczane do rob6t tymczasowych.

ktére nie zostaty ujete w przedmiarze.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu)

1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
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wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu)
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) opftaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zaplecze Wykonawcy
Koszt urzagdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu)
1 odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza Wykonawcy na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi (Kierownikowi
Projektu).

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur, placow
1 zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

(¢) Wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych 1 wewnetrznych,
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robdt oraz koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych
1 wewnetrznych, placow,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 -
z p6zniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 - z pdzniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
Zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177,
Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 30.04.2004 r.
poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43z 1999 r., poz. 430).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE]J z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu oraz rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555 z 2001
r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz.
1256 z 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).
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18.

19.

20.

21.
22.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004
r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich

aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 2 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
249, poz. 2497 2 2004 r.).

Inne przepisy zwigzane z ww.

Dokumenty Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot
zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanych robot
budowlanych.

1.3.1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy 1 punktow wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych obejmuja:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych (reper6w roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie oraz odtwarzania uszkodzonych punktow.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robdét.
Zakres robot obejmuje:

a) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe]
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktoérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice¢ 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 +
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac
pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu :
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciagza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreSlajagce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
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jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na Kkoszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowiazkéw Wykonawcy.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére ulegly zniszczeniu w wyniku
prowadzonych rob6t budowlanych objetych Dokumentacjg Projektowa, nalezy odtworzy¢
przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty
geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy robot.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperoOw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do lem w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialbw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i1 wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme

dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.3.1. Zebranie materiatéw 1 informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiar6w powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materialéw 1 informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiar6w powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowag obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami 1 bramami oraz z podzialem na trwatle 1
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej treSci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna 1 kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 Kkartograficznej. Sposob
skompletowania 1 form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego

nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktdra wymieniono w punkcie
5.3.2,

— kopie wykazow wspoétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokoloéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow

i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.

Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne

A~ W N =

S O 0 3O W

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wykonanych robot
budowlanych wedtug wymagan dokumentacji techniczne;j,

wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wilaczenie jej do zasobow
geodezyjnych,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

Przepisy zwigzane

(Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i

kartograficzne;j

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych rob6t zwigzanych z
remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu
ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych
1 obejmuja:

— mechaniczne usuni¢cie warstwy humusu grubosci ~30cm z terenu projektowanych robét,

— wywo6z nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw
ogrodowych/rolnych.

1.4.2. Zdjecie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) — usunigcie powierzchniowej warstwy
gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych rob6t
ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarki,

— spycharki,

— zgarniarki,

— koparki,

— topaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Sprzet uzyty do wykonania robdt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wyboér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

Kontroli podlega w szczegélnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacja
Projektowa:

- powierzchnia usuni¢tej warstwy humusu,

- grubos$¢ zdjetej warstwy humusu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
— 1m? (metr kwadratowy) dla zdjctej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
— 1m’ (metr szeécienny) dla transportu ziemi urodzajnej (humusu).

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli kontrola wedtug pkt. 6 niniejszej ST data wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) z terenu projektowanych robét,

- wywoOz nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy.

- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. Przepisy zwiagzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog w ramach robot zwigzanych z
remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu
ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonania robot
rozbiérkowych i obejmuja:

ciecie nawierzchni asfaltowej gr. do 12cm,

- rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych matlowymiarowych trylinki gr. ok. 12 cm,
- rozbidrka podbudowy z betonu gr. ok. 10 cm,

- rozbidrka podbudowy z kamienia i cegiet gr. ok 8-13 cm,

- rozbidrka nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 35 x 35 cm i inne wymiary,

- rozbidrka nawierzchni chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej,

- rozbidrka nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej,

- rozbidrka nawierzchni chodnika z betonu cementowego,

- rozbidrka nawierzchni zjazdu z ptyt betonowych matowymiarowych trylinki gr. ok. 12 cm
na podbudowie,

- rozbidrka nawierzchni zjazdu z kostki brukowej betonowej na podbudowie,
- rozbidrka nawierzchni zjazdu z kamienia naturalnego na podbudowie,

- rozbidrka nawierzchni zjazdu z betonu cementowego,

- rozbidrka nawierzchni zjazdu z betonowych ptyt azurowych,

- rozbidrka nawierzchni zjazdu z MMA,

- rozbidrka kraweznika betonowego na tawie z betonu,

- rozbiodrka Scieku korytkowego na tawie z betonu,

- rozbidrka studni wpustowych betonowych,

- rozbidrka ogrodzenia z przeset stalowych, stupki stalowe, na podmuréwce betonowej
wraz z bramg szerokos$ci ok. 3,0m (do odtworzenia) — posesja nr 12,

- rozbidrka ogrodzenia z betonowych elementéw prefabrykowanych,

- demontaz bramy dwuskrzydtowej stalowej szeroko$ci ok. 3,0m z automatyka, stupki z
cegty klinkierowej (do odtworzenia) — posesja nr 16,

- demontaz znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzgtem:

— spycharki,

— roéwniarki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— zuraw samochodowy,
— milot pneumatyczny,
— koparki.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy z
kruszywa famanego) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Zastosowany sprzet winien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni z betonu asfaltowego

Mate powierzchnie mozna rozbiera¢ przez rozkucie przy uzyciu mtota pneumatycznego.

Dla usuwania warstw bitumicznych istniejacej nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”.

Docigcie mechaniczne istniejacej nawierzchni bitumicznej dla osiagnigcia jej réwnej
krawedzi nalezy wykonac pilg z tarcza przeznaczong do cigcia betonu asfaltowego.

Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i sktadowania.

5.2.4.Rozbiérka nawierzchni z elementéw betonowych

Rozbiorke nawierzchni z elementow betonowych - chodniki, zjazdy wykonac recznie przy
pomocy narze¢dzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.5. Rozbidrka podbudowy z bruku i kruszywa

Powyzsze roboty wykonane bedg przy pomocy zrywarki.
5.2.6.Rozbiorka elementéw betonowych

Monolityczne elementy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy miotéw pneumatycznych.
5.2.7. Rozbidrka elementdéw prefabrykowanych

Rozbiorke  kraweznikOw 1 obrzezy betonowych oraz innych elementow
drobnowymiarowych wykonac¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie
przy pomocy zrywarki.

Lawy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.2.8. Rozbidrka elementéw oznakowania pionowego, barier ochronnych, ogrodzenia, tablic
ogtoszeniowych/reklamowych i elementéw matej architektury

Powyzsze roboty wykonane beda rgcznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.
Elementy betonowe (fundamenty) i podmuréwki nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie
mtotem pneumatycznym.

5.2.9.Rozbidrka studni wpustowych

Powyzsze roboty wykonane beda recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego i
mechanicznie.

Elementy betonowe (kregi studni) nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym badz wyciggna¢ z wykopu w catosci.

Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robdt, transportu i sktadowania.
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5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialty pochodzace z rozbidrki Wykonawca winien posortowa¢ 1 nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowac¢ materiaty nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac,
przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposéb uporzadkowany i
wilasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyc¢ je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowacé jako
odpad. Material odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog 1 ulic znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidlowosci transportu i
sktadowania materialéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

- m’ — dla monolitycznych elementéw betonowych

— m’ - dla poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudowy,

— m - dla elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza, bariery ochronne, ogrodzenia, $cieki,
cigcie nawierzchni asfaltowej,

— szt. — dla elementéw sztukowych — znaki drogowe, tablice ogloszeniowe/reklamowe i
elementy matej architektury, studnie

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST, daly wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie 1 utrzymanie organizacji ruchu na czas robdt, wyznaczenie miejsc,
powierzchni i odcinkéw rozbiorek,

rozebranie poszczegllnych asortymentdw zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

zatadunek i odwiezienie elementéw betonowych z rozbidrek nawierzchni nadajacych
si¢ do ponownego wykorzystania na sktadowisko Zamawiajacego

zatadunek i odwiezienie stlupkéw i tablic znakéw drogowych, barier ochronnych,
balustrad i wygrodzen na sktadowisko Zamawiajacego,

zatadunek i odwiezienie pozostatosci z rozbidrek na sktadowisko Wykonawcy,
zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6étowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)
—zal. nr 4.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach rob6t zwigzanych z remontem
ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu ulicy
Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
1 obejmuja:
— mechaniczne wykonanie wykopow

— zaladunek i transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gieboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, e
pds
gdzie:
L4 - gestose oqutoéciowa3 szkieletu  zageszczonego  gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
Lis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3 ).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

y=u
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:
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\Ee
E1

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badane;j

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.10.  Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu majg wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.11.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypOw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spelniajgce wymagania
PN-S-02205:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
— koparko-spycharki,
— koparko-tadowarki,
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— spycharki ggsienicowe,
—  ladowarki,
— zgarniarki,
— réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad mogg by¢
stosowane nastgpujace Srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposOb uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera i1 dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem
wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wycinke drzew i1 krzewOw, zdjecie humusu, roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robét
Wykonawca dokona obmiaru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktdre
umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Doktadno$¢ wykonania wykopdw

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej
niz +10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— rb6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glgbokos¢ zaglgbieh na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego
w Tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz
maksymalnej gestosci  objgtosciowej (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 1. Wymagane wartos$ci wskaznika zagegszczenia Iy w wykopach (podtoze)

Odlegtos¢ od spodu konstrukeji Minimalna wartos¢ I dla:

nawierzchni ruchu KR3
Goérna warstwa podtoza o grubosci 20 cm 1.00
od spodu konstrukcji nawierzchni ’
Na giebokosci od 20 do 50 cm od spodu 1.00

konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5. Wilgotno$¢ zagegszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W  przypadku wuzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza
od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego
do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub zastosowa¢ srodki osuszajace
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdoéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 6.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne 1 dostarcza¢ kopie ich wynikow Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt 1 wymaganych niniejszg Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,
— protokoléw odbiorcéw robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST okreslonymi
w pkt. 5.2.2 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci€ na:
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robdt ziemnych podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m 1
Pomiar rz¢dnych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
korpusu ziemnego co 20 m, a na na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
odcinkach krzywoliniowych co na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100
10m m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

3 | Pomiar rownosci powierzchni
wykopu

4 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowu | m oraz w punktach watpliwych

5 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde;j

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m” warstwy
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6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposOb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.4.
6.3.3. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarow3 jest m’ (metr szeScienny) wykonanych wykopow.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

— mechaniczne wykonanie wykopdw - w tym usuni¢cie z podtoza gruntéw
organicznych,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas ich wykonywania,

— zaladunek i transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wg niniejszej specyfikacji tecznicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1 WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru, budowy kanalizacji deszczowej w ramach robot zwigzanych z remontem
ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciagu ulicy

Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych
w p.1.1., zwigzanych z:
* wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie kanalizacji deszczowej,

» zakupienie i1 dostarczenie materialbw na plac budowy oraz ich sktadowanie z
zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

* wytyczenie trasy kanalizacji i obstuga geodezyjna inwestycji,

* wykonanie wykopow kontrolnych,

* wykonanie wykopéw wasko przestrzennych umocnionych,

* dow0z nadmiaru ziemi na wysypisko,

e ulozenie kanatéw z rur PP-B SN8 i SN16 DN/OD200, DN/OD315, DN/OD400 mm z
wewnetrzng Sciankg gltadka a zewnetrzng korygowang (karbowang),

* Montaz wpustéw Sciekowych z elementdw betonowych Dn500 mm z osadnikiem 1,0 m
kompletnych,

* wykonanie prob szczelnosci,

* wykonanie podsypki pod kanaly, studnie, wpusty, urzadzenia, wyloty,

* wykonanie obsypki rur, studni, wpustow, urzadzen, wylotoéw,

e zasypanie i zaggszczenie wykopow piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
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odprowadzania sciekOw opadowych.

1.4.2. Kanal — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym
przekroju poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw — wg PN-S-
02204.

1.4.3. Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw opadowych.
1.4.4. Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu Sciekowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.10.  Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z

odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Materialy do budowy poszczegdlnych elementéow nabywane sa przez Wykonawce u

Wytworcey.

Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z

odpowiednimi normami.

2.2. Odbior materialow na budowie

Materialy takie jak rury, elementy studni, wpustow itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze
swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
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materiatdw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych

mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac

badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Kanaly, przykanaliki i1 elementy studni itp. nalezy sktadowa¢ na gruncie, ktorego
powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materialéw mogacych spowodowac
uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowa¢. Tam,
gdzie powierzchnia jest nierowna, nalezy zastosowaé drewniane kantéwki, zapewniajace
studni si¢

wystarczajagcg powierzchni¢ nosna. Elementy przykry¢ wlazy powinno

przechowywac pod wiatg.

2.4. Podsypka i obsypka
Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd kanalizacji 1 jego obsypki moze by¢
uzyty piasek zwykty o wskazniku réznoziarnistosci U?3, nie noszacy cech wysadzinowosci,

bez okreslania innych jego cech.

Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosé /I Materiat /grubo$é /I Materia t /grubos¢ /I
podsypka | obsypka | zasypka |podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 20cm | dopoz. | 20cm | 20cm | dorzednej 20 cm 20 cm do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
0,95
Przewody A A B A A A A A A
* ek * kg
0,95 | 0,97 097 | 10

A - piasek (mieszanka) ré6znoziarnisto$¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od géry obsypki (do rzgdnej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robét. Dla
robot wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu
rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub
mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwo$ci zaggszczenia

gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy
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doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zaggszczenia do w/w parametrow.

2.6. Kanalizacja deszczowa
2.6.1. Materialy stosowane do wykonania wpustow $ciekowych

Studnie dla wpustéw ulicznych zaprojektowano z elementéw betonowych
1 zelbetowych o srednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysokosci 1,0 m.

Przewiduje si¢ zastosowanie wpustow ulicznych kraweznikowo-jezdniowych D400. Rzedne
wpustOw przedstawiono na profilu podluznym dokumentacji projektowej. Lokalizacja

wpustow wg czesci drogowe;.

3 SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i1 warunkami

okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”, p. 3.
- koparka podsigbierna,

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy

- sprezarka spalinowa,

- agregat pradotworczy,

- spycharka gasienicowa,

- zageszczarka wibracyjna,
- drobny sprzet montazowy,

- Sprz¢t reczny,
4 TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki

transportowe.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w

jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowe;.
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5.2. Trasowanie
Przed rozpoczeciem robét jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji deszczowe;.
Dopuszczalne sg odchyiki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie przekraczajace 10

cm 1 nie naruszajace granic nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod kanaty

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé za pomoca wyprasek stalowych, przy glebokos$ciach
znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych. W przypadku napotkania w
obrysie wewngtrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodéw lub innych urzadzen

podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.

5.4. Roboty ziemne

W  przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki
nawierzchni 1 podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i1 ztozy w miejscu uzgodnionym z

Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich

srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny byc¢
dostosowane do gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce

wskazane przez Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociagu przesuwajac si¢ stopniowo do gdéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac
przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub

klamrami.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu w S$wietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna
wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i na

odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb

uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanatu powinna by¢ utozona
warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i

gnijacych resztek roslinnych.

5.5. Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie

wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw

pospoiki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac z
warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi

sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonac
zgodnie z indywidualng dokumentacjag projektowg zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.7. Roboty montazowe

Na gotowym podiozu z piasku ustawic¢ studni¢ z

Ponadto przewiduje¢ si¢ regulacje wysokosciowa skrzynek wodociggowych oraz
wlazéw kanalizacyjnych wraz z montazem pierscienia odcigzajagcego i wymiang wilazu dla

danej klasy obcigzenia.
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5.8. Obsypka kanatu
Obsypke rury nalezy wykona¢ piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz

0,95 wg normalnej préby Proctora.

5.9. Zasypka wykopu
Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej gérng powierzchni¢ uksztaltowac ze

spadkami poprzecznymi w kierunku do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zasypke wykona¢ gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi

Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.
Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu
do wilgotnos$ci optymalnej. Wykonanie, uformowanie i zageszczenie wykonywanego nasypu

wykona¢ zgodnie z ST. D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

5.10. Zakres Robot przy wykonywaniu wpustéow deszczowych

— wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,

— zageszczenie podioza wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20 cm,
z zageszczeniem do parametrow wg p.6.2,

— montaz gotowych elementéw - o S$rednicach studni Dn 500 mm oraz
przykanalikow dostarczonych przez producenta oraz wykonanie polaczen
wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialéw i technologii
podanych przez Producenta,

— montaz pier§cienia odcigzajacego oraz ptyty pokrywowe;j,

— montaz skrzynki wpustu deszczowego,

— zasypanie wykopoéw wokot studni materialem zasypowym z jego zaggszczeniem

do parametrow wg p.6.2.

Przewiduje si¢ zastosowanie wpustéw ulicznych kraweznikowo-jezdniowych D400.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

67



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.03.02.01.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6. Kontrola Jakos$ci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robé6t z Dokumentacja

Techniczng 1 wskazaniami podanymi w SST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestow

producentdéw oraz poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi 1 ogledziny zewng¢trzne.

2. sprawdzenie zaggszczenia podloza, podsypek i warstwy wyrdwnawczej — wymagania
zaleznie od gtebokosci badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni: dla
studni i elementéw pionowych

- w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji

nawierzchni,

Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci do 1,2 m od podloza konstrukcji

nawierzchni.

- w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00, dla rur kanalizacyjnych i

przykanalikow

Wskaznika zagegszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny

z ponizsz3 tabela:

Tereny zielone (nobocza) Chodniki (ciaqi pieszo- | Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Obiekt Materiat /grubosc /Is Materiat /grubosc /Is Materia t /grubosc /Is
podsypk | obsypka | zasypka | podsyp |obsypk |zasypka podsypk | obsypka | zasypka
a ka a a
A A A
A A B A A A 20 cm 20 cm do
20cm |20cm |dopoz. |20cm |20 cm |do rzednej rzednej
Przewody terenu dna koryta |0,95 1,00 dna
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 koryta
1,03
Przewody A A B A A A A A A
oég:i. 20cm |20cm |dopoz. |20cm |20cm | * ** 20 cm 20 cm * **
gbsy i terenu 0.9
o1 épm 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 | 0,95 0,97 7’ 1,00
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A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od géry obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

&, sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
stalych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

&, badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

&, badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanych warstw podsypek
i wyrOwnawczych,

&, badanie odchylenia osi przewodéw kanalizacyjnych,

&, sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowag zatozenia przewodéw i
studzienek,

&, badanie odchylenia spadku przewod6w kanalizacyjnych i przykanalikow,
&, sprawdzenie prawidtowoS$ci utozenia przewodéw,

&, sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw, (préba szczelnosci na
infiltracje

&, eksfiltracje: czas proby winien wynosic 8 h,

&, sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

&, sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych, studni $ciekowych,

&, sprawdzenie rzednych wlotéw i wylotow przytaczy do studni itd.,

&, sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

&, sprawdzenie wytrzymatosci i innych wymaganych parametréw betonéw,

&, sprawdzenie kompletnosci robét,

. przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikéw badan prefabrykatéw, potwierdzajace

wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

&, odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,
&, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
&, odchylenie grubo$ci warstwy podsypki nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
Q. odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

Q. odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac

+5 mm,
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&, odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%

projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

Q. dopuszczalne réznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych

w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie + 1 cm

Q. dopuszczalne odchylenie rzednych wysoko$ciowych wpustu $ciekowego i pokryw

studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm,

Q. réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego

punkcie: dla studni i przewodéw = 5 cm,

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji deszczowej s3:
&,  wpusty deszczowe— komplet (kpl.),

&, studnie kanalizacyjne i wpadowe — komplet (kpl.)

&,  wpiecie do istniejgcej studni — sztuka (szt.)
8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i

naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za

niewltasciwg jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ulegajace zakryciu:

&, przygotowanie podtoza,

&, wykonanie podsypek (ptyt dennych), warstwy wyréwnawczej, obsypki i zasypki,

&, wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

&, wykonanie zbrojenia,

&, wykonanie robét betoniarskich,

Q. odbiér wykonanych Rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich
postepu. Montaz studzienek deszczowych, studni kanalizacyjnych, wylotow oraz
utozenie rur kanalizacyjnych, przykanalikow podlega odbiorowi Robdt ulegajacych
zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

9 WARUNKI PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego przekroju.

Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementow sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni

kanalizacyjnych, deszczowych,

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalikow obejmuje:
8. wytyczenie geodezyjne,
&, wykonanie wykop6éw kontrolnych,
&, zakup i transport materiatow,
&, wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odlegto$¢ 10 km,
&, umocnienie $cian wykopu wraz z ich p6zniejszg rozbiorka,

Q. ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug
wymagan ich gestoréw,

&, montaz studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych, obsypka i zasypanie
wykopdw wraz z jego zageszczeniem,

Q. niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

Q. roboty odtworzeniowe trawnikOw, zielencOw itp. zwigzane z przebudows
(przywrocenie do stanu pierwotnego),

&, wykonanie wszystkich niezbednych pomiar6w, préb i badan,
&, oczyszczenie terenu Robot,

. oznakowanie i zabezpieczenie Roboét i jego utrzymanie,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN-752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania.
PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i1 badania.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i1 nadkladéw na obrébke
skrawaniem.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:

Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-10736:1999  Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja obstugi i montazu rur z PP-B,

- KPED.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru koryta wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza w ramach robot zwigzanych z
remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu
ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

— mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podioza — KR2

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.
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4. Transport
Jak w ST D-02.01.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania Kkoryta oraz profilowania
1 zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.135.5.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okres§lonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do profilowania podtoza stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie i nosno$¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowno$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu KR2
Go6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
. . . 0,97
powierzchni podtoza

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is > 1,00.

Dla kontroli nosno$ci podloza nalezy stosowa¢ procedur¢ badawczag wg PN-S-
02205:1998, zal. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zaggszczenia i modutu wtérnego Eo.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosic:

— dla KR2 —, jezdnia, zjazdy - Is > 1,00; E, > 100 MPa,
— dla chodnika - Is > 1,00; E, > 80 MPa,
5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt
nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajagcym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on
na wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiar6w badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta co 50 m
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co 50 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ~ |co 50 m
7 Zageszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dzialtce roboczej
gruntu podtoza
8 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci co najmniej jeden raz w trzech
punktach na kazdym wlocie skrzyzowania i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnos$¢ profilowanego podloza

Roéwnos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub metoda
rOwnowazna.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub metoda réwnowazng, a dla

mniejszych szerokosci tata dostosowang do szerokosci koryta.
Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancja = 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm .

6.2.7. Zageszczenie podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od
podanego w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wartos¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préoby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
podang w pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zageszczeniem podioza dokonywany
jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie niezb¢dnego sprzetu do wykonania robét,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podtoza,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu roboét,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiagzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach rob6t zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z
remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy
Rajskowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg:

Oczyszczenie 1 skropienie:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
- warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.11 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tfadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.3. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowg w
celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej 1 gornej) 1 uniemozliwienia penetracji
wody migdzy warstwami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i musza posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Rodzaje materiaté6w do wykonania skropienia
Do ztaczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) do

normy PN-EN 13808. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju
ztaczanych warstw.

Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom poddanym w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla emuls;ji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
C60 BP3 ZM" "
Wlaéci.woéci Metoda badan Do ztaczania C60 BS ZM
techniczne wg normy wszystkich Do ztgczania
Warstw wszystkich
asfaltowych rodzajow warstw
Indeks rozpadu” PN-EN 13075-1 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawartos¢ lepiszcza, . .
%(m/m) PN-EN 1428 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wyptywu dla | b BN 12846 15+45 (3) 15+45 (3)
O02mm w 40°C, s ' '
Pozostato$¢ na sicie
0.5mm, %(m/m) PN-EN 1429 <0,2(3) <0,2(3)
Pozostalo$¢ na sicie
po7dniach 1 p\EN 1429 TBR (1) TBR (1)
magazynowania sito
0,5mm, %(m/m)
Sedymentacja po 7
dniach, %(m/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1)
Adhezja ¥, %
pokrycia Zal. NA.2.2 >75 >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) =35
Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, | p\_EN 1426 <100 (3) <100 (3)
0,1mm
Temperatura
migknienia, °C PN-EN 1427 >43 (4) >39 (5)
Nawro6t sprezysty w S
25°C. % PN-EN 13398 >50(4) NPD (0)

D Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed

wbudowaniem

? Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
% Badanie na kruszywie bazaltowym

klasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje¢ o tej wtasciwosci

wraz Z wyrobem.

ST D-04.03.01
83




- klasa NPD ,wila$ciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana” oznacza , Ze producent nie jest zobowigzany do okreslenia ani

deklarowania tej wlasciwosci

2.4. Skladowanie emulsji asfaltowej

Warunki sktadowania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Emulsj¢ nalezy magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkc;ji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprz¢t pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci
zatozonej.
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Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapiarek
samobieznych z rampg opryskowg jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie r¢cznych
urzadzen do wykonania skropienia.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 4

4.2. Transport materialow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota 1
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.

Temperatura napetniania skrapiarek, przechowywania 1 uzycia emulsji powinna miesci¢
si¢ w przedziale:

— emulsja asfaltowa - min. 40°C, maks 70°C.
— emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem - min. 50°C, maks 80°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze zgodnie z Tablicg 2.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’, moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigeciu i powstaniu
katuz lepiszcza.

Tablica 2. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsjg asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa Podtoze pod . falt 110$é pozostalegzo
asfaltowa odtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa tamanego 0.5 = 0.7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie T

Warstwa wigzaca z

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3+0,5
betonu asfaltowego
Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca z betonu 01 =039
z mieszanki SMA asfaltowego T

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ technicznag,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktéra powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko$¢ — badanie wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedtug normy PN-EN 14769.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedlug
PN-EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

8. Obmiar robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,
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- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem woda w tym rowniez woda pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy,

- ocena wizualna doktadnos$ci wykonania robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup emulsji i innych niezbednych materiatbw do wykonania rob6t wraz z ich
transportem 1 sktadowaniem,

- rozlozenie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3,

- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze¢s$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji iglg

PN-EN 13075 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach rob6t zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w
Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciagu ulicy Rajskowskiej. ETAP I —
Remont ulicy Rajskowskie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu podbudowy z tlucznia kamiennego i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
grubosci 20 cm (jezdnia),

— wykonanie podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
grubosci 15 cm (zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z
jednej lub wiecej warstw nos$nych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
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2.3. Wymagania dla kruszyw

Materiaty do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinny sktada¢ si¢ z
kruszywa famanego, jednorodnego bez domieszek gliny i innych zanieczyszczen.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wg BN-84/6774-02:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, sposrod
okreslonych w PN-S-96023. Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
BN-84/6774-02, okreslonymi dla klasy co najmniej II.

Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klifica

Lp. Wilasciwosci Klasa II

1 |Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30
2 | Nasiagkliwos$¢, wg PN-77/B-06714/18, % m/m, nie wiecej
niz: 2,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-78/B-06714/19, %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 | Uziarnienie, wg PN-78/B-06714/19

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:

- w thuczniu 1 w klincu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 1 w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 1 w klincu 15

5 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-77/B-06714/12,
% m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 1 w klincu 0,2
6 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16, %
m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 40
7 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-78/B-06714/19 i BN-
84/6774-02, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klificu 30
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8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg | barwa cieczy nie
PN-78/B-06714/26: ciemniejsza niz
- w tluczniu i w klifcu wzorcowa

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa lub studzienna wodg pitna.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarki lub uktadarki do roztozenia kruszywa,

- walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

- walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

- walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,

- przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogOlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego bedzie roztozona w korycie wykonanym wg
ST D-04.01.01.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ zgodng z dokumentacija projektowa.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac si¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszcezenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajagcymi sie, w
kierunku jej goérnej krawedzi.

Po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w rdéwnej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarka
wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubo$¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby uzyskac klinowanie warstwy kruszywa grubego.
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa
grubego.

Nast¢pnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dog¢szczenia
kruszywa.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolna zasada kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci kruszywa okre§lone w
tablicy nr 1 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Minimal Maksymalna
mimaine 1 1
IR . powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan ilosci badai na | podbudowy na
dziennej dzialce jedno badanie
roboczej (m?)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 |Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu zrodia pobierania
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych materiatow

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
jakosci rob6t 1 zawsze w przypadku zmiany zrodia pobierania materiatow oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegolr.ner/ne badan i Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata

3 Réwnos$¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne*’ co 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ | co 100 m

7 Gruboé¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

8 |Zageszczenie podbudowy w miejscach wskazanych przez Inzyniera lecz
co najmniej raz na 500 m dtugo$ci wykonane;j
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

ST D-04.04.02

94




6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
Nier6wnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm (przeswit pomigdzy tata a
podbudowa)

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz + 2 cm,
6.4.8. Zageszczenie podbudowy

Badanie zageszczenia podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg metody obcigzen ptytowych w
miejscach wskazanych przez Inzyniera lecz co najmniej raz na 500 m dtugosci wykonywane;j
podbudowy.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm powinien
by¢ zgodny z warto$ciami podanymi w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania no$nosci podbudowy

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Konstrukcja uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtérny
Jezdnia, zjazdy 100 140
Chodniki 80 120

Zageszczenie jest prawidlowe jezeli stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do
pierwotnego jest nie wigkszy od 2.2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagegszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

og0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robdét,
- zakup 1 dostarczenie materialow do wykonania robdét,
- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- roztozenie kruszywa,
- zageszcezenie warstw z zaklinowaniem,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan okreslonych w niniejszej ST,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.
10.1. Normy
BN-84/6774-02

PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-79/B-06714/42

PN-S-96023:1984

Przepisy zwiazane

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych
Kruszywa mineralne
obcych

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
bezposrednia
Kruszywa mineralne
organicznych
Kruszywa mineralne
Angeles

. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej
cementem w ramach rob6t zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z
remontem mostu na rzece Swedrni w ciagu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy
Rajskowskiej.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja
i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem (z wytworni)
klasy C 1,5/2,0 - gr. 25cm (jezdnia)

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem (z wytworni)
klasy C 1,5/2,0 - gr. 25cm (zjazdy)

- pielegnacja piaskiem i polewanie wodg.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstw¢ mrozoochronna,
odcinajacg i wzmacniajaca.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w SposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.6. Mieszanka MC — mieszanka o ciggtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z destruktu lub

destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem Ww
okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.

ST D-04.05.01
100



1.4.7. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

e Metoda dla ruchu kategorii KR2
Wilasciwose .
kruszywa badania | Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN . . o
13242 | podloza ulepszonego i podbudowy pomocnicze;j
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN |4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G¢80,

kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
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Tolerancje typowego PN-EN | 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania),
drobnego i kruszywa o kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GT,NR
cigglym uziarnieniu (j. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN |44 Kat. Flpexiarowane (j- Wsk. ptaskosci > 50)
— maksymalne warunki 933-3"
wskaznika ptasko$ci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. SIpextarowane (tj. wsk. ksztattu >55)
— maksymalne warto$ci 933-4"
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN |45 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyl(’)w**) W PN-EN | 4.6 Kat. fpekiarowane (tj. masa frakcji przechodzace;j
kruszywie grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pyh’)w**) w PN-EN | 4.6 Kat. fpewarowane (tj. masa frakcji przechodzace;j
kruszywie drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pyléw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na PN-EN |52 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN |53 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gesto$¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9
Nasigkliwos¢ PN-EN | 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz. 7,
819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,, (tj. zawartos¢
kwasie 1744-1 siarczanow < 0,2%),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASy (tj.
zawartos¢ siarczandéw < 1,0%)
Caltkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S, (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN |64.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
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Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdéb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN | 7.2 Kat. SBy.a (tj. wzrost wspofczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartos¢
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, nasigkliwosci < 2% masy)
warunku W,42, to nalezy roz. 7
zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
(Badanie skaty osadowe: kat. Fy,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kat. Fqg (Fps®%%)
przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode¢
odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga byc¢

stosowane:

— preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny techniczne,

— piasek 1 woda.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wodg,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, pyleniem,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
mniejsza od wartosci podanych w Tablicy 3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki zwiazanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
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sktadnikow, zaakceptowanych wczes$niej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 197-1.
— wyniki badan wytrzymalosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawartos¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne] nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na Rysunku 1.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.3.2. Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z
wymaganiami Tablicy 4.

5.2.3. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.3.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

5.3.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie Rc“° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodporno$ci = RCZ'O/RC

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nast¢pnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 = 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdobkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynika badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc“°, Re nalezy
przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwdoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
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5.4. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

L.p. Wilasciwose Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 |Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -

rysunek 1

mm

2.2 |Minimalna zawarto$¢ Tablica 3
cementu

2.3 . . . . | Ustalenie na podstawie
Zawarto$¢ wody pkt. 5.2.3 wg projektu mieszanki PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie | klasa C1,5/2,0 klasa C 3/4 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wigcej niz | (nie wigcej niz | 13286-41 po 28 dniach
wytrzymatosci R 4,0 MPa) 6,0 MPa) pielegnacji

2.5 ,, Badanie
Mrozoodporno$¢ >0,6 we pkt. 276,

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ robot, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej +5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow:

— kruszywo * 3%,

— cement * 5%,

— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
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Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w pkt. 5.7.

5.7. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej potozonej krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszcezanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinna wynosi¢ E; > 100 MPa.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
Im dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materialy
do pielegnacji podano w pkt. 2.6 niniejszej ST. Spos6b pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce¢ powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
ulepszonego podtoza wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu 1 $niegu oraz mroz.

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem powinna by¢ przykryta
przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
Tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Wartosci dopuszczalne

Dla kazdej partii

1 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Tablica 2
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008
watpliwego zrédta

3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1

. L . Wilgotno$¢ optymalna z
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
6 Grubosc warstwy Jw. Tolerancja = 1 cm
podbudowy
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7 Zggqszo@me warstwy Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki

g |Oznaczenie wytrzymatosci | 5 s iennic PN-EN 13286-41
na Sciskanie

9 Oznaczenie . Na zlecenie Inzyniera p.5.3.6
mrozoodpornosci

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazde;j
partii. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 niniejsze;j
ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w Tablicy 1.
6.3.4. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang na Rysunku 1 w
pkt. 5.3.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacja Projektowa i pkt. 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej préby Proctora.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.3.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.3.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
Tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ co 50 m
2 | R6é6wno$¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6éwnos¢ poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 | Spadki poprzeczne*®' Jw.
5 | Rzegdne wysokosciowe Jw.
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ Jw.
7 | Grubosé warstwy Fv)vr Sesliﬁlz(;ﬁgrizmki roboczej i w miejscach wskazanych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. SzerokoS¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10cm, -Ocm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nier6wnos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg lub metodg rownowazna.

Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancjg *+ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rz¢ednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy i ulepszonegopodtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze r6znic€ si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
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warstwe przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z mieszanek zwigzanych cementem wraz z pielegnacja.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania lub zakup i transport gotowej mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezbednego sprzetu do wykonania robot,

- dostarczenie i roz$cielenie mieszanek zwigzanych cementem,

- zaggszczenie mieszanek,
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- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-B-04481
BN-77/8931-12

Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodnoS$ci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych. Zalacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach
robo6t zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu podbudowy z betonu cementowego i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego klasy C8/10 - gr. 10cm (chodniki),

— pielegnacje¢ piaskiem i polewanie woda wykonanej podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktoéra po osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub
wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zaggszczeniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakdw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-EN 12620.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu
1 mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego moga by¢ stosowane:

— preparaty powlokowe,

— folie z tworzyw sztucznych,

— warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtékniny o
grubos$ci co najmniej S mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.7. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé
250 kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

W podbudowie zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowac beton klasy
C16/20.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie
z PN-EN 206-1, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% warto$ci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

2

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwOrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastepujagce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy zarobu: kruszywo *3 %, cement +0,5 %, woda *2 %. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in.
do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogOlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi
Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikdéw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczgciem twardnienia.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2.7
niniejszej specyfikacji oraz PN-EN 206-1.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
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wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia Kkonsystencji, zawarto$ci powietrza i
oznaczenia gestosci.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Sktadniki przeznaczone do produkcji mieszanki betonowej powinny by¢ dozowane wagowo:

— cement i woda z doktadnos$cig do 1 %,
— kruszywo i domieszki z doktadno$cia do 2 %.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajagcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggltos¢ produkcji 1 gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rOwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rownoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepno$cia
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglos$¢ na zlaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg by¢ gladkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania S$lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje si¢ ukladarkag mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyte
podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.
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5.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg tekstur¢ i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowacé si¢ bezposrednio pod
powierzchnig.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Is=1,00 wedlug proby Proctora. Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1% i —2% jej wartosci.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu nalezy wykona¢ szczeliny pozorne na gltebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od
1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materialami wedtug punktu 2.6 zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje¢ nalezy przedtuzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
InZyniera.

5.9. Ukladanie na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni

Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta co najmnie;j
jedna warstwa.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkt. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z

mieszanki betonowej podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

sprawdzenie materialéw, ustalenie
sktadu mieszanki

raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie
materiatu

konsystencja mieszanki betonowej

2 razy w czasie zmiany roboczej

wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie

raz dziennie

Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy:
— grubos¢ podbudowy

- nasigkliwos$¢ betonu w podbudowie

raz dla kazdego odbieranego
odcinka

- mrozoodpornos$¢ betonu w
podbudowie

na prébkach badanej
nasigkliwosci

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje Tablica 3.
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Tablica 3. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdblnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1. |szerokos$¢ podbudowy co20m odchylka szerokosci + 5 cm
spadki poprzeczne coS5m odchylenia * 0,5% spadkow
zaprojektowanych
3. |rzgdne wysokosciowe w trzech punktach na | odchylenie + 0 cm, -2 cm od
podbudowy kazdy odbierany rzgdnych zaprojektowanych
odcinek i w miejscach
wskazanych przez
Inzyniera
4. | réwnos¢ podbudowy w w trzech punktach na | nieréwnos$ci < 12 mm
profilu podtuznym i kazdy odbierany
poprzecznym (badanie tata | odcinek i w miejscach
profilowa) wskazanych przez
InZyniera
5. | wytrzymalo$¢ betonu w w trzech losowo dopuszczalne odchylenie
podbudowie (metoda wybranych miejscach | wartosci Srednie;
nieniszczacg lub na probkach wytrzymatosci rzeczywistej
wycietych) od wytrzymato$ci wymagane;j
(klasy betonu) + 10 %.
6. |rozmieszczenie szczelin w dwoch losowo ogledziny zgodnosci z
wybranych miejscach | dokumentacja projektowa

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
cementowego.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robdét,
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- zakup, transport i sktadowanie materialébw do wykonania rob6t lub zakup gotowe;j
mieszanki,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie i rozebranie sprz¢tu i urzadzen pomocniczych koniecznych do
wykonania robot,

- rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonowej,

- nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
1 wymagania

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesOw produkcji betonu

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach robot zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z
remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy
Rajskowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 o gr. 7,0cm (dla
jezdni — KR2);

— smarowanie krawedzi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materialdbw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) 1 w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Asfalt

Nalezy  zastosowac asfalt  drogowy spetniajagcy ~ wymagania  okreslone
w PN-EN-12591:2010 i1 polimeroasfalty spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 14023.

Tablica 1.Wymagania wobec asfaltéw drogowych

L Wiadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C I(I)I,é1 PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 4654

3 | Temperatura zaptonu, C | PN-EN22592 230
nie mniej niz

S . 3 o

4 | Zawartos¢ :s‘kladrlllklov‘v‘rozpusz %o PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0.5
nie wigcej niz m/m ’

- - 5

6 szostglg p?netraCJa po starzeniu, Yo PN-EN 1426 50
nie mniej niz

7| Temperatura migknienia po ¢ PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

8 Wzrost‘ temp. m‘le;kn‘lerll}a po C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wi¢cej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Tgmperat}lra} ‘lamhwosm Fraassa, C PN-EN 12593 3
nie wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
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11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596 Brak wymagaf

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?%/s | PN-EN 12595 Brak wymagan

Tablica 1a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
_ modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 — 60
wymaganie Klasa
Konsystencja w
posrednich .
tempe-raturach | - Cheacsd PN-EN 1426 | ! 25-55 3
w 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich T(?mp cratura PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach mig¢knienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN
(mata predkosc 13589 PN- | J/em® >2w 10°C 6
rozciggania) EN 13703
Kohezja bR:zZC(;aé(rg:élrll?e w PN-EN
% ezposrecnic W 13587 PN- | J/em? NPD* 0
5°C (rozcigganie EN 13703
100 mm/min)
Wahadtlo Vialit PN-EN 2 a
(metoda uderzenia) 13588 J/em NPD 0
Statos¢ . PN-EN o
<
konsystencji Zmiana masy 12607-1 /o =0, 3
(Odpornosc Pozostafa PN-EN 1426 | % > 60 7
na starzenie wg | penetracja
PN-EN 12607-1 WzrosF temperatury | o\ pN 1427 | oC <8 2
lub -3 migknienia
Inne wiaciwosci | Lcrperatura PN-ENISO 1 o >235 3
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 C =-10 >
Nawro6t sprezysty w PN-EN 0
25°C 13398 % =60 4
Nawro6t sprezysty w a
Wymagania 10°C NPD 0
Dodatkowe Zak PN-EN
awres 14023 Punkt | °C NPD* 0
plastycznosci 519
Stabilno$¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 °C <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427
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ratur migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 01
magazynowania. 13399 ’ NPD* 0
Roéznica penetracji | PN-EN 1426 mm
Spadek temperatur
mpi@knienia go sta- ’ PN-EN b
. 12607-1 °C TBR 1
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-11ub-3
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu = 50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3 12607-1 %
Nawrot sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu 13398 a
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3

“ NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke

kruszywa famanego 1 nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U‘ziar‘r.lienie ‘\fvedlug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns
. .. G20/15
wieksze niz wedtug kategorii:
Ga0/17.5
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: />
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza FI;51ub Si;5
niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Ciekiarowana
wedtug PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o IA
wymiarze 10/14, rozdziatl 5, kategoria nie 40
wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
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8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana
7,81ub9: przez producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: LA
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

) . wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug odpornosé
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN w()ifmagar}:,a
1744-1, p. 19.2: 0Cpornose
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vs

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 |
1 Uz1arn1§n1e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
wedlug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: F1s
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
. . MBE¢10
wyZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Dekla-
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
1ub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.3.3 Kruszywo drobne nietamane

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2

1 Uz1arn1§n1e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR

niz wedltug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,

kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria

. . . MBg10

nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 d

1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.3.3. Wypetniacz
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KRl +KR2 |
S i ) zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
. .. MBg10
WYyZsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)

wyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vo845
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS
1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CC
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana K,Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

BNDeklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypelniacza

wapiennego nie byla nizsza niz CCyy.

2.4. Stosowanie granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych
typu AC W, AC P, AC WMS, z wylaczeniem warstw $cieralnych. Do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu. Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac

wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.4.1. Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego
dokumentu technicznego. Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego
stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 6. Jezeli w
granulacie asfaltowym wystepuja materiaty obce, to ich obecnos$¢, zawartos¢ i rodzaj
powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartos¢
materiatldw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy

podac¢ jako kategori¢ zgodnie z tablicg 7.
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Tablica 6. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych
warstw asfaltowych.

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMy;
Witasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mig¢knienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnos$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mig¢knienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonac
oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8

Tablica 7. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <O,1 PM1 /0,1
<5 <0,1 PM5/O,1
>5 >(,1 PMgec

a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.4.2. Jednorodnos$¢é

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstgpu wynikOw pomiaréw temperatury pigknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu
wynikéw badan wtasciwosci, przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno
wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe¢ probek oblicza si¢, dzielagc mas¢ materialu wyjsciowego
podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do pelnej liczby. Wymagania
dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan whasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy wiazace;j:

Temperatura picknienia 8,0
lepiszcza odzyskanego, [°C]
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Zawartosc¢ lepiszcza, [% 1,0
(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu 6,0
ponizej 0,063mm [% (m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 16,0
0,063mm do 2mm [% (m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu 16,0
powyzej 2mm [% (m/m)]

2.4.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 W droga DK 67), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i1 Srednig temperature mi¢knienia lepiszcza
odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone
dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.4.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwodrnia mieszanek mineralno -asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga
wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 9. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny
to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 10. Pole szare w tabeli
oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki 1 otaczarki.

Tablica 9. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji
mma zgodnie z tablica 9 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura
produkcji, ktérg podano w tablicy 10.

Tabela 10. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
an;lIt([);z Tgo Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilo$ci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu
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Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,,metoda na gorgco”.

W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
nie wigkszej niz 20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,.metodzie na goragco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,.metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mi¢knienia T PiKmix powinien spetniac¢
oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego 1
dodanego asfaltu nalezy zastosowac nast¢pujgce rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1
Zatacznik A punkt A.3):

Tpikmix = a *Tpix1 + b Tpix2

w ktorym:

T pikmix - temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

T pik; - temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C]J;

T pik> - srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°CJ;

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przya+b=1.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 1 12 oraz spetniajagce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 14. Material na elastyczne taSmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 11. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym’
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Zkacze podtuzne

Z¥acze poprzeczne

Rodzaj warstwy Rodzaj Rodzaj
Ruch . Ruch .
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
taSmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasSmy
bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 13. Wymagania wobec taSm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy P13 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427 >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[ test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dtugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydluzenia oraz (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm*
przyczepnosci taSmy
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880-13) -10°C
przyczepnosci taSmy
po starzeniu
termicznym
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Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy PN-EN 13880-6 Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 10-50%
(0dbojnos¢)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po S h, - <0,75 N/mm?*
10°C

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 zgodnie
z ST D-04.03.01.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-
EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.8. Geosiatka

Do wykonania wzmocnienia na polaczeniu nawierzchni projektowanej z istniejaca
nawierzchnig nalezy zastosowac pod warstwa wigzaca geosyntetyk (geosiatka o sztywnych
weztach) lub geokompozyt o parametrach nie gorszych niz zaleca Zeszyt 66 IBDiM oraz
emulsje asfaltowg

2.8.1. Siatka zbrojeniowa

— Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki klimatyczne 1 S$rodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materiatow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

— Nalezy zastosowaé geosiatke o sztywnych wezlach lub geokompozyt o parametrach nie
gorszych niz zaleca Zeszyt 66 IBDiM:

= wytrzymato$¢ na rozcigganie w obu kierunkach — nie mniej niz 120kN/m,
= wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma — nie wiecej niz 3%.
Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej 1 gladkiej powierzchni
oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugie;.
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Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.8.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona geosiatka
nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowa zgodnie z ST D-04.03.01.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji i1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4, zatagcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 16.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak 1 zawarto$ci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.
Tablica 16.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 i i
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza,
. %) Bmina.6
minimum

") Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
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) ) 2,650
wedlug rdwnania: a = —
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17
Tablica 17. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
dla ruchu KR1 - KR2

Warunki
Wiadciwodd zageszczania Metoda i Warunki ACLIW AC16W
wg PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
&V;;gfnli’éﬁzmeme C.12,ubijanie, | PN-EN 12697-8, VEByinss | VFBumingo
leni 2x50 uderzen p.5 VFBuaxso | VFBuax o0
episzczem
Zawarto$¢ wolnych
pr;estrzeni w C.1.2,ubijani’e, PN-EN 12697-8, VMAi s | VMA o 14
mieszan-ce 2%50 uderzeh p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen | zjednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
zania, badanie w 25°C "

% yjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w
zalgczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

b

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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Zaleca si¢ zastosowanie podajnika posredniego do mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposazonego w system mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz
segregacji temperaturowej, co wplywa pozytywnie na zageszczenie uktadanej warstwy.

3.3 Sprzet do wykonania wzmocnienia warstwy wiazacej geosiatka

Nalezy stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
- sztywne szczotki

Sprzet stosowany do wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi o tadownos$ci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewanie itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
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zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace
szkodliwie na mieszankg.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 cz. I pkt. 8.3 (tablice 181 19).

Tabela 18. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy ggﬁg izg
70/100 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-65 Wedlug wskazan
PMB 45/80-80 producenta
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Tabela 19. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC Mlgsé%l\l/i lS)lXIA, Asfalt lany MA*
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Wedlug wskazan Producenta

*podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkosc¢ lepiszcza
asfatlowego

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porOwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszcezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+£5°C,

— PMB 25/55-60: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegllne sktadniki spelnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktoérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich
wilasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac¢
mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwg Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 21..
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Tablica 21. Maksymalne nieréwnos$ci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni OQChylen rownosc podiuznej
1 poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm]
L,D Wiszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST-
D.04.03.01.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje¢. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m”, a dtugo$é co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potgczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade moéwiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak

ST D-05.03.05a
146



aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw 1 remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie sSrodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania 1 wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
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miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogllne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZY3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zkacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasoOw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczacé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawe¢dz rOwnomiernie zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
ztacza, zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.
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5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Zkacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ taSmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym’, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzagdzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3 ).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na
zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac¢
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy
wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje og6lne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe¢ wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania
poszczegdlnych wilasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo 1 rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrédlo 1 rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 23. Rodzaj 1 liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- peratura migknienia PN-EN 1427
EN13924-2, NawrGt sprezysty PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ' | Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
migknienia lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestose PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

*%) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj 1 liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A ) PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni V5.x<7%

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 , metoda B, w stanie
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(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22,
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1

do maksymalnego obcigzenia osi ponizej | przy wymaganej temperaturze
130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zme‘;czenie. (funkcjonalna) do navs{ierz— PN-EN 12697-24, zatacznik D

chni zaprojektowanych wg kryterium 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odporhnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP lecz nie rzadziej niz 1 raz
z dziatki dziennej wykonywanej warstwy.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac 1 pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura 154mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-astaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowg nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,

potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]
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Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz:
+2.0 [%] dla ziaren < 0,063 [mm];
+4.0 [%] dla ziaren > 2,0 [mm)].

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz +0,3 [%].

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych
z PN-EN 13924-2, temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
migknienia Trepmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 26.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C

PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysokg temperaturg mi¢knienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gérnej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
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przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz porOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 .

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

. . Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ 1 wymiar . .
Warstwa mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [Yo(v/v)]
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0-7,0
Wiazaca

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazde;j
warstwy 1 na kazde rozpoczegte 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 156drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Niezaleznie od sredniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, wigzacej i podbudowy,
pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wigcej
niz = 0,5 cm — wigzaca; £ 1,0 cm — podbudowa; £ 10% — Scieralna, a calej nawierzchni
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asfaltowej o wigcej niz = 1,0 cm.
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipoikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rOwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuzne;j
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaggly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze
roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
L,D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

b) R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rOwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigcksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg =15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 28.
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Tablica 28. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOwnos$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
L,D Wszystkie pasy ruchu i 12

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zacza technologiczne

ZY3cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czg¢sciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
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ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:

— 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub
nakazuje usunig¢cie wadliwe wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie
wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem. Jesli warunki umowy przewiduja dokonanie potracen, to zamawiajacy w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych moze dokona¢ potracen wg zasad okreslonych w
najnowszej wersji instrukcji DP-T-14.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-3
4. PN-EN933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 933-6
7. PN-EN 933-9
8. PN-EN 933-10
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1097-7
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1426
18. PN-EN 1427
19. PN-EN 1744-1
20. PN-EN 12591
21. PN-EN 12592
22. PN-EN 12593
23. PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢
6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 12697-
5:2010
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢s¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

31. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

32. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s$¢ 27: Pobieranie probek

33. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

34. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

35. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

36. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
typu

37. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

38. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

39. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

40. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

41. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

42. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0raco

43. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na

zimno

10.2. Wymagania techniczne

44. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
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45. WT-2 2016 — cze$¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik nr 7 do
Zarzadzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja
2016.

46. WT-2 2014 — czes¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik nr 47 do
Zarzadzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014.

47. Instrukcja DP-T14 dokonywania odbioru robét drogowych realizowanych na drogach
krajowych i autostradach. Warszawa, 28 sierpien 2014r. lub nowsza wersja.

48. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. z 2016r. Poz. 124.

ST D-05.03.05a
162



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni
z betonu asfaltowego w ramach robdt zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu
wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont
ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 o grubosci
5,0 cm (nawierzchnia — KR2),
— smarowanie krawedzi asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2010.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci asfaltu 50/70

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikéw
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m 60 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
? Temperatl}ra l?mh.w 08ct °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak wymagan
ST D.05.03.05b

165




| 12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C | mm’/s | PN-EN 12595 |  Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie

powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:
- asfaltu drogowego 50/70 i1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 [6] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9;
L . . MBE¢10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav'vartoé‘c" wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WYZSZa niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym
wypetniaczu  wedlug  PN-EN  1097-4, Vag/4s
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- A en8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
8 | Zawartos¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCq
niz:
9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia @ w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, K.20
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedltug PN-EN 13179-2,
s BNDeklarowana
wymagana kategoria:
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2.4. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2. Jezeli stosowana jest mieszanka
kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
lamanego do nielamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu
asfaltowego w warstwie §cieralnej. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug ng/ 15
kategorii: 20/15
Ga0/17.5
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 5
niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl51lub Shs
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; C deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 , badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAz
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV,,
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez
producenta
10| Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 13676, w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowa-ny przez
PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1,
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢
15 Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana
powietrzem wedltug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢
16 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis
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*)  Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogq byé stosowane, jesli sq uzZywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcq z wagowego
udziatu  kazdego z  rodzajow  kruszyw  grubych  przewidzianych do  zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarni§nie wedlug PN-EN  933-1, wymagana G85 lub GA85
kategoria:

2 | Tolerancja uziag‘nienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-, kategoria nie
WyZsza niz: f3

4 Jakf)éc' p‘y'l(’)w wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB;10
WYZSZa niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu E.; Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9: producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec, 1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiadciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KRI1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie We(.ﬂ}lg PN-EN 933-1, Gr85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja wuziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 | Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyZsza niz: fis
4 | Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9;
L . . MBE¢10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. g, kategoria iie niZszf niz: Ec;Deklarowana E.30 E.30
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
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7,81ub9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goragco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 7 1 8 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 9 do 12. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 7. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,,Zorace przy zimnym”

Zkacze podtuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasSmy tasSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 8. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy Op13 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura micknienia | PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
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Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniegcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnos$ci tasmy | (PN-EN 13880-13) -10°C wynik
po starzeniu termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie spltywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK ‘ PN-EN 1427 ‘ >70°C
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6 Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 10-50%
(0dbojnosc)
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po S h, - <0,75 N/mm?*
10°C
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1 N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-
EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskie;j,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potagczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej S$rodka obnizajacego
temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

C ey Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
an:?Kierlrrltl;)ri(i)leplszcza, Bmins 2 Bmin,o Bmins 8
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2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinint 0 Vinin1 0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen ’ v, V, V,
przestrzeni p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB,jin7s VFB 75 VFB 75
wypehione 2x50 uderzen .5 VFB x93 VFB 093 VFB,ax93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni o oudlane, PN-EN 12697-8 [35], VMA in14 VMA in14 VMA in14
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody® | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSRso IT5Rs0
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

2.8. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na cigglte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,
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d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajace] przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialbw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach,
autocysternach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prdbki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porOwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnoS$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczeg6Olne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwag do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosOw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
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Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli niero6wnosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 16. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne warto$ci
odchylen rownosci podiuznej
i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

D,L Wszystkie pasy ruchu 12
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdoéw

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
04.03.01a.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wlasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych
materialéw skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
polaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowe] do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmnie;j
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do wukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jg roztozy¢ i zageSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac¢ z
dwoéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewnic¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudéw 1 remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé
specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do ukiadania dwoéch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i1 poprzeczne,
—  spoiny.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z¥3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pila.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszag by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegltos¢ migdzy ukitadanymi
pasami nie byla wieksza niz dlugo$¢ rozkltadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczacé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ziaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodq ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob 1 przy pomocy urzadzehn
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Z}acza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocag rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocya urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3 ).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub j3 ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3 ).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerokos¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goragco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnegtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
_  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m”.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy
wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i struktur¢ dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na ilo§¢ wykonywanych rob6t Inzynier (Kierownik Projektu) moze
zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date¢ wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wilasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto 1 rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Sktadnik Wiasciwos$é Metoda badania LlCZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) .
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura mi¢knienia PN-EN 1427
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot spquysty*) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043[49]) -
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-39 !

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8

facznie z VFB 1 VMA przy | GestosS¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartoSci  wolnych | EN 12697-6, metoda B, w stanie
przestrzeni V,,x<7% (obowigzkowa) | nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A w wodzie

WraZ}iwoéé na. dzia‘lanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze
osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg | PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci:  ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymagane] kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP lecz nie rzadziej
niz 1 raz z dziatki dziennej wykonywanej warstwy.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikoéw, lepiszczy 1 materialéw do wuszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i1
materiatobw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rOwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ 1 pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 1éwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
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- rzgdne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypehniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz:
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+2.0 [%] dla ziaren < 0,063 [mm];
+4,0 [%] dla ziaren > 2,0 [mm].

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz £0,3 [%].

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych
z PN-EN 13924-2, temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byc¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika roz$cielacza oraz porOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 20. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
Typ 1 wymiar mieszanki zageszczenia w warstwie [%(v/v)]
[%o]
AC11S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,5
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy 1 na kazde rozpoczgte 6000 m* nawierzchni jedna probka.

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy $cieralnej, wigzacej 1 podbudowy,
pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wigcej
niz = 0,5 cm — wigzaca; + 1,0 cm — podbudowa; = 10% — Scieralna, a catej nawierzchni
asfaltowej o wigcej niz = 1,0 cm.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
*+0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 21.

Tablica 21. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciagltego, faty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
D,L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdéw

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego roéwnowazng
uzyciu taty i1 klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rGwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 22.
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Tablica 22. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylc?n rownoscl
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy S$cieralnej
D,L Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z¥3cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancija
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych lub
nakazuje usuni¢cie wadliwe wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie
wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoéj koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem. Jesli warunki umowy przewiduja dokonanie potracen, to zamawiajacy w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych moze dokona¢ potragcen wg zasad okreslonych w
najnowszej wersji instrukcji DP-T-14.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: OkreSlanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czg¢$¢ 29: Oznaczenie wymiardw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujacym
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PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czeg$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli
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PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-

1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

BN-8931-04

PN-EN 12272-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartoSci
drobnych czgstek. Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy  uzyciu  profili
powierzchniowych — Czgs¢ 1: Okreslenie Sredniej glebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar
nier6wnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badah. Cze¢s¢ 1 — dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

10.2. Wymagania techniczne

44. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

45. WT-2 2016 — czes¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik nr 7 do

ST D.05.03.05b
193



46.

47.

48.

Zarzadzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja
2016.

WT-2 2014 — czg$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik nr 47 do
Zarzadzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014.

Instrukcja DP-T14 dokonywania odbioru robot drogowych realizowanych na drogach
krajowych i autostradach. Warszawa, 28 sierpien 2014r. lub nowsza wersja.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich
usytuowanie Dz. U. z 2016r. Poz. 124.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach robot
zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciagu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t przy frezowaniu
istniejgcej nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuja:

— frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej gr.4cm (rozbiérka

nawierzchni bitumicznej),

— wywoOz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glgbokos¢ z doktadnosciag
do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$s¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w
system odpylania. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie rob6t w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzgtu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wilasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny miec
klinowo $cigte krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ okreslong w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia
ilosci destruktu.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na
zimno

Lp. Wilasciwo$ci nawierzchni Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 Réwnos$¢ podiuzna fata 4-metrowg co 10 m
Réwnos$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 5 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 20
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Rowno$¢ nawierzchni

Nier6wnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa Ilub metodg
roOwnowazng nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokoSci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig =5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni asfaltowych.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im* (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzchni
asfaltowej (wraz z wywozem).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- frezowanie nawierzchni asfaltowej w zakresie i do glebokosci zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,

- wywoz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

- przeprowadzenie pomiarOw wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwiagzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczehstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwigzanych z ulozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
robo6t zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:

— Wpykonanie nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych 25x25 cm koloru
RAL 7038 grubosci 10 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm (zjazdy),

— Wpykonanie nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych 30x30 cm koloru
RAL 7038 grubosci 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm (chodniki),

— Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych 25x25 cm koloru
RAL 7038 grubosci 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm (chodniki
na wysokosci przejs¢ dla pieszych),

— Wykonanie powierzchni wypuklej z ptyt betonowych chodnikowych 25x25 cm koloru
z6ttego RAL 1034 grubo$ci 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm (na
przejsciach dla pieszych),

— Przelozenie nawierzchni (regulacja wysoko$ciowa) z brukowej kostki betonowej (ul.
Murarska i Zwirowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowe;j

Wymagania techniczne  stawiane  betonowej kostce  brukowej  stosowanej
na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgeznik Wymaganie

normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢  Szerokos¢ Grubosé | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej same;j
grubosci kostki, powinna

<100 mm +2 +2 =3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5 kg/m”
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obcigzenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm”

2.5 | Nasigkliwo$¢ E <5%

2.6 | Odpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na  poSlizg/po§lizgniecie  —
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzonga wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

i odpryskow,

dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa §cieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach

warunkOw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewne¢trznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiagcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spelniajagcy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. wibrator powinien mie¢ sile odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ ptyty
0,35-0,50 mz, zalecana czg¢stotliwos$¢ 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewe lub
masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogoélne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,
wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R,s=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na diloni §ladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie
na podsypce piaskowe;j.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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5.3.3. Ulozenie nawierzchni z kostki betonowe;j

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubos$ci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupeilniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok wurzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac
wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢
na kostki cate.

5.3.5. Spoiny, szczeliny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowa kostka brukowa powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomig¢dzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek nalezy:
— spoiny wypelni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pkt. 2.3 b)
Wypelienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu

go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem
mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2,
b) w zakresie innych materialow
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach,
ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w nawierzchni z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L.
Lp badan i pomlaréw CZQStOﬂiWOéé badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w punktach
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki robocze;j: ) .
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech We pktu 3.4; odchytki

od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu L.
yny P grubosci 1 cm

z dokumentacja projektowq i

ST
2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce i
projektowa roboczej

b) rze;dn.e wySOk.OSCIOWG: We wszystkich punktach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem '

. charakterystycznych +1 cm; -2 cm

pomiarowym)

¢) réwnos¢ w profilu podiuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nier6wnosci do 8 mm
czterometrowa)
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d) réwnos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata

profilowa z poziomnica i Prze$wity miedzy tata
pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

e) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metoda Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

f) szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) Tw. rojektowanej do 5

y proj ]
cm

g) szerokosc¢ i gltebokosé
wypelnienia spoin i szczelin W punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

h) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentaciji
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub

decyzji Inzyniera

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki brukowej betonowej w lokalizacjach, kolorze i rodzaju kostki zgodnie
z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;j,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW

ST D-06.01.01
211



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnien powierzchniowych w ramach robét
zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciagu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem umocnien powierzchniowych i obejmuja:

— humusowanie skarp i paséw zieleni wraz z obsianiem trawg - humus gr.10cm wraz z
pielegnacija,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6ot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnien objetych niniejszg ST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

- woda, wg PN-EN 1008,

— kruszywo naturalne (otoczaki) wg PN-EN 13242,
- geowldknina separacyjna.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowo$¢ pH =5.5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
nr normy wedlug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rOwniarka,
- walec gladki, zebrowanych lub ryflowany,
- ubijak o recznym prowadzeniu,
- plyta ubijajaca,
- sprzet do recznego plantowania,
- sprzet do transportu pomocniczego.
- cysterna z woda pod cisnieniem do zraszania oraz w3z do podlewania miejsc
niedostgpnych.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gbérng krawedz skarpy 1 poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w
odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.2. Pasy zieleni

Wymagania dotyczace wykonania humusowania pasow zieleni:

— teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyrOwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg o grubosci 15cm, wymieszang z
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajng nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem
watem - kolczatkg lub zagrabic,
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5.3. Umocnienie przez obsianie trawag

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci
30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa i ST.

Kontrola obsiania trawa polega na sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 1 5
niniejszej specyfikacji technicznej.
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- doktadno$ci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gltebokos¢
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m?’

powierzchniowych.

(metr kwadratowy) wykonanych umocnien

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

— zakup 1 dostarczenie materialéw do wykonania robdét,

— przygotowanie mieszanki humusu,

— rozscielenie warstwy humusu o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
— obsianie trawa,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-ISO 10390 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-EN 1008 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach rob6t zwigzanych z remontem
ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu ulicy
Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwodjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostac¢
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych 1 profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielko$ci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czg¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zotte;j,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsScia w zycie rozporzadzenia [15]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé¢ takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materialami o barwie zo6lte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwatly napis zawierajacy:

— nazwg¢ i adres producenta,

— dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajgce ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialoéw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT =
50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyr6zniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy)
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lub zawierajacym swiecace diody LED i1 ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te
samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Witasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone
sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie 1 skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogOllne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od
zakresu robdt, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;j [14] dla
transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowq.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nier6éwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od
starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni 1 wymagania wobec
Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne 1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i1 jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
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drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i1 termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac¢ szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢
uzyskania r6znej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatoéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowac materialy
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu
zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
76ttej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac¢: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na
wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wstepne, dla ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatléw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika [3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w

obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,213).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483

0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

0,171 0,255 0,210 0,038

< H < | H |
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Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatlej, co najmniej 160 mcd m2Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ttej, co najmniej 100 med m> lx'l), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m> lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ 1x ' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ttej, co najmniej 80 mcd m? Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
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— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas, co najmniej 250 mcd
m> lx'l, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix"', klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix", klasa R3,

Wartos¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd
m> lx'l, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™', klasa R3

— 76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™!, klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas, co najmniej 150 mcd
m™ lx'l, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix ", klasa R2,

— 76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspoétczynnika odblasku Ry, = 70 med m? Ix", klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca si¢
stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m™> lx'l, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ 1x™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
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podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspoiczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
1 POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci
oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej
jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4,516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i
zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci
linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badah wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.
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Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania

poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i
wspOtczynnikéw luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac
do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji
w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami

recznymi
Czestotliwos¢ Minimalna
Lp. Dlugoélilzdcinka, por@niar(’)w, co ilos¢é
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng¢ liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badah wraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni 1
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialoéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) <25

- rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikdw

chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wiasciwosci kulek szklanych

- wspOtczynnik zatamania Swiatta - =215

- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wtasciwosci miesiace > 6

materiatow do znakowania przy

sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a

Wspotczynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: med m™ =250 R4/5
- biatej Ix™ > 150 R3
- z0ltej tymczasowe] med m™

Ix!

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania suchego w okresie od
1 do 6 miesigcy po wykonaniu,

barwy: med m™ =200 R4
- biatej Ix™ > 100 R2
- zéltej med m™
Ix!
Wspdtczynnik odblasku Ry, dla 2
. mcd m
oznako-wania suchego od 7 Il =150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspbtczynnik odblasku Ry dla
2

grubowarst\x‘lowc?go strukturalnego mcdjn > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do Ix

30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m™ > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix™
dniu od wykonania, barwy bialej
Wsp6tczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe; - > 0,50 B4
- 6ltej - > 0,30 B2
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wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
Wspbtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > (0,40 B3
- 761tej - > 0,20 Bl
Wspbétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m™ =130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowej Ix"! > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej | mcd m” > 100 Q2
- 76lte] Ix!
med m™
Ix™
Wspbtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m™ > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej Ix"! >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej | mcd m” >80 Q1
- Z6ttej Ix™!
med m™
Ix!
Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
Trwalo$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m™ > 200 R4
- bialej, Ix! > 150 R3
- z0ltej tymczasowe] med m™
Ix!
2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: med m™ > 150 R3
- bialej, Ix™ > 100 R2
- z0Mtej med m™
Ix!
3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla 9
) mcd m
oznako-wania suchego od 7 Il =100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Ry, dla
2
grubowarst\x‘/owe‘:go strukturalnego mcd_fn > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do Ix
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarst\xfowc?go strukturalnego mcdjn 2 > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix
dniu od wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;, - > 0,50 B4
- 26Mej - > 0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - = 0,30 B2
- z0ttej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagani | Klasa
a
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m™ > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej Ix’! > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej | mcd m™ > 100 Q2
- z6hej Ix™
med m™
Ix™
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m” > 100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowej Ix"! > 130 Q3
~ bialej na nawierzchni betonowej | mcd m™ >80 Ql
- z6Mej Ix™
med m™
Ix!
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 | Czas schni¢cia materialu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunig¢ciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikOow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

ST D-07.01.01
240



a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesigcy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektoérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spgkanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
mi¢dzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si¢ udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiccy przy minimalnych parametrach (R; > 100 med/m’Ix), po czym
nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég
1423:2000 Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog
1423:2001/A1:20 Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
05 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1436:2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000/A1:20 Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
05 drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég.

1:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég.
1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Czegs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)
Sb. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég.
2:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czg¢s¢ 2: Badania
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terenowe

6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég.
1871:2003 Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan
2004(U) —  Cze¢s¢ 4: Metoda pomiaru  oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:  prdba
wahadtla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach robdt zwigzanych z remontem ulicy
Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu ulicy
Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal ocynkowana, aluminium,
tworzywa syntetyczne, kompozyty itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku ma by¢
wykonane z folii odblaskowe;.

W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zZrodtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.4.2. Rury

Rury ocynkowane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220
[10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ocynkowane ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy,

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 10 20
(8]
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektoéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie
$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa, ocynkowana, kompozyty.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci 1,5mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢
stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne 1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwoscti folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia..

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,.
. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac treSci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony..

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
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0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
byc¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogOllne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialéw,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D--00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
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- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikOw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie
przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
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1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementdéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub
elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaty, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wpltywy zewng¢trzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
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Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc 1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D--00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnos$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do |badan
wybra- nych |ew. sprawdzenia powinny by¢
losowo glebokosci wad uzyc¢ zgodne z
elementow w | dostepnych narzedzi (np. | wymagania
kazdej dostar- |liniatow z czujnikiem, mi
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow
itp.
wyrobow Przeprowadzi¢ punktu 2
2 |Sprawdzenie |licza-cej  do |uniwersalnymi
wymiaréow | 1000 przyrzadami pomiarowymi
elementow lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowag (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarOw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbi6r pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D--00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

ST D-07.02.01
257



ST D-07.02.01
258



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6ét zwigzanych z ustawieniem kraweznikOw betonowych w ramach robot
zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciagu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5cm i tawie z oporem z betonu C12/15 - jezdnie,

— ulozenie kraweznikéw betonowych (zatopionych) 15x22cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. Scm i tawie bet. z oporem z betonu C12/15,

— ulozenie krawegznikéw betonowych przejsciowych 15/22x30x100 na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm i tawie bet. z oporem z betonu C12/15

— ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
gr. 5cm i fawie z oporem z betonu C12/15 — na skrzydtach mostu,

— ustawienie kraw¢znikdw betonowych (opornik drogowy) o wymiarach 12x25x100 cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm i tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15,

— wykonanie tawy z betonu C12/15 (pod krawe¢zniki),

— przetozenie (regulacja wysokosciowa) kraweznikow betonowych 15x30cm na lawie
betonowej z oporem z betonu C12/15 — ul. Murarska i Zwirowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugos¢: = 1%, >4 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskos$ci 1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m”, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy WYyLrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymato$e¢)
wytrzymatos¢ jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na §cieranie H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwo$¢ E <5 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czegsci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawegznika nie powinna mie€ rys i
odpryskow,
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b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikOw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowag pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C12/15, zgodnie z normg
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od
szerokos$ci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt. 3.

ST D-08.01.01.
262




3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposdb chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawg transportowany bedzie Srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdw nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu i1 konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
[s>0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
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Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubo$ci 5cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Wbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie krawegznika i
*+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uklada¢ z zastosowaniem krawegznikéw tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycietych do wiasciwego promienia.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
6.2.1. Badania krawg¢znikoéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
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b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynoszg:

— dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowane;.

¢) RoOwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnia lawy 1 przylozona lata nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a)

b)

c)

d)

e)

dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petng gtebokosc.

zgodno$¢ montazu kraweznikéw odwadniajacych 1 elementdw z nim
zwigzanych

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Im (metr) wbudowanych kraweznikéw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie i rozbiérka szalunku,

- wykonanie fawy betonowej C12/15,

- pielggnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
krawezniki,

- ustawienie kraw¢znikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach rob6t zwigzanych z
remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece Swedrni w ciggu
ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
ustawieniu obrzezy betonowych i1 obejmuja

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm (koloru szarego) na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3cm i tawie z oporem z betonu C12/15 - chodniki

— wykonanie fawy z betonu C12/15 (pod obrzeza).

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe 8x30x100 cm
z betonu C 25/30, spelniajace nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ < 5%,
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
— odpornos$¢ na Scieranie - klasa 4,
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci i szerokosci +3 mm,
- dla dtugosci +8 mm.
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2.2. Materialy na podsypke

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe oraz opér wykonane begdg z betonu klasy C12/15, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.

Kruszywo (piasek naturalny) — wymagania jak w PN-EN 12620.

3. Sprzet
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposdb chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow
Beton na tawe z oporem - transportowany bedzie $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu musza uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.
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5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2 Wykonanie koryta pod fawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzezy nalezy wykonac
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu i1 konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie tawy z betonu

Fawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Fawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Law¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubo$ci 3cm celem prawidlowego osadzenia obrzezy betonowych. Podsypke cementowo-
piaskowa nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.

5.5 Ustawienie obrzezy

Wbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej obrzeza od strony zewngtrznej
nalezy obsypa¢ gruntem i zagescic.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robd6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod obrzeze,

b) tawy betonowej oraz podsypki cementowo — piaskowej pod obrzeze

¢) ustawienia betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii elementu w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gbrnej ptaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza

7. Obmiar robét
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce
cementowo-piaskowej 1 fawie betonowej z oporem.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana koryta,
- wykonana tawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robét,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— wyznaczenie odcinkéw do wbudowania obrzeza,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

— wykonanie i rozbidrka szalunku,

— wykonanie fawy z betonu C12/15,

— pielggnacja tawy betonowej,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewngtrznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 13369

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. Cz¢s$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem SciekOw z betonowej kostki brukowej w ramach
robo6t zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciagu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem $ciekOw i obejmuja:

— wykonanie $cieku przykraweznikowego z kostki brukowej betonowej 8cm na pods.

cem-piask. gr. 5 cm (szerokos¢ 2 rzedéw na plask)

— wykonanie tawy betonowej pod Scieki z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Kostka brukowa betonowa
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23.
2.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe wykonane beda z betonu klasy C12/15, zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
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Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242.

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin nalezy wykona¢ w proporcji 1:2
przy uzyciu ponizszych materiatow:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

Kruszywo nalezy  przechowywa¢ w  warunkach  zabezpieczajacych  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzgtu pomocniczego.

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robot oraz powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23
4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawg transportowany bedzie s$rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze byc¢ transportowany dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania sciekow nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla S$cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97, wg normalne;j
metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu C12/15, we wczes$niej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST
D-08.01.01.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogo6lne wymagania dotyczace uktadania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Roboty zwigzane z wykonaniem $ciekow winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty wykonane beda re¢cznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich.  Przy = wykonywaniu S$ciekOw  nalezy  bezwzglednie  przestrzegac
zaprojektowanych spadkéw podtuznych i dopuszczalnej szerokosci spoin Smm.

Do wykonania $ciekéw nalezy stosowac kostke z betonu wibroprasowanego, zgodng
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2 niniejszej ST.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke z betonu
wibroprasowanego z dwoéch rzedéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zachowujac
projektowana niwelete Scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci
co najmniej 25 MPa. Przed wypelnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia scieku powinna by¢
zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Gteboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢
mniejsza niz 4 cm.
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Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie

warstwg piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usungc.

6.

Kontrola jakoS$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej wg wymagan ST D-05.03.23.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa.

7.

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o = 2cm,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze rézni¢ si¢ od projektowanej o * lcm, na
kazde 100 m tawy,

wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysokos$ci i szeroko$ci wynoszg =+
10% wielkos$ci projektowanych, a dla réwnosci, lcm przeswitu pomiedzy powierzchnia
fawy i czterometrowg tatg.

Przy wykonaniu sciekow badaniu podlegajg :

niweleta $cieku, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o = lcm, na kazde 100 m $cieku,
rowno$¢ podtuzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 8 mm pomiedzy powierzchnig,
a tatg czterometrowa,

wypelnieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite jej wypelnienie,

grubo$¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o = Icm.

Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) wykonanego $cieku z kostki betonowej na podsypce

cementowo-piaskowej i tawie betonowe;j.
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8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,
- wykonana tawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robot,
- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie i rozbiérka szalunku,

- wykonanie fawy z betonu C12/15,

- pielgegnacja tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie Scieku przykraweznikowego z 2 rzedow kostki betonowej,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- pielegnacja scieku,

- przeprowadzenie pomiarO6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton zwyktly

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym
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PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979 1 1982.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 09.01.01

DRZEWA I KRZEWY



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zalozeniem i pielggnacjg zieleni drogowej w ramach robét
zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciggu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskiej..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w.w. robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zalozeniem 1 pielegnacjg nasadzen rekompensujacych i obejmuja:

— zabezpieczenie istniejacych drzew na czas roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wilasciwosci zapewniajace ro$linom
prawidlowy rozwo;.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkoétce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z uformowang korong..

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujace parametry: pH 5,7 — 6,5, ciezar
objetosciowy 1,3 — 1,6 t/m’, z frakcja organiczng od 2 do 5 %. Zawarto$¢ mineratoéw: azot 25-
50 mg, fosfor 10-29 mg, potas 20-49 mg, magnez 10-15 mg na 100 g gleby. Ziemia powinna
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by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 4cm, wolna od zanieczyszczen obcych
(korzenie, $mieci itp.) oraz od zasolenia.

2.3. Zr¢bki drzewne lub przekompostowana kora

Do wyscidtkowania gleby pod posadzonymi drzewami moga by¢ stosowane zrebki
drzewne lub przekompostowana kora, przy kompostowaniu jej na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob 1w warunkach zapewniajagcych utrzymanie wymaganych cech
1 wskaznikow jakosci. Wymagana warstwa $cidtki: grubos¢ 4 cm.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa

Zakres robot obejmuje sadzenie nowych drzew gatunku klon zwyczajny odmiana kulista
(Acer platanoides ‘Globosum’.). Nalezy stosowac si¢ do ponizszych wymagan.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i1 PN-R-67022,
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska,
forma, wybor, numer normy.

Wymagania jakie powinien spetni¢ dostawca:

- szkotka winna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin,

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

- rosliny musza mie¢ zrownowazone proporcje pomiedzy wielkoScig czesci
nadziemnej i systemu korzeniowego,

- material szkétkarski musi by¢ zdrowy, pozbawiony uszkodzen mechanicznych,
dobrze rozgat¢ziony i mie¢ wyglad charakterystyczny dla gatunku,

- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosni¢ta (nie moze si¢ rozpadac),
a korzenie mie¢ wyglad charakterystyczny dla gatunku,

- system korzeniowy powinien by¢ dobrze zageszczony, nie moze by¢
przesuszony ani przemarzniety,

- nalezy zastosowa¢ material pojemnikowany (w donicy) lub z brylg ziemi
(np. w jucie),

- drzewa muszg mie¢ symetryczng korong¢ i rozgatezione, rOwnomiernie roztozone
pedy korony,

- nalezy zastosowa¢ drzewa w formie naturalnej, rozrosnig¢te, z prostym pniem,
o wysokosci minimalnej 200cm,

- srednica bryly korzeniowej powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, w donicy
plastikowej, z tkaniny polipropylenowej lub w jucie zabezpieczonej siatka.

- drzewa musza by¢ w trakcie produkcji co najmniej 3 razy szkoétkowane
(przesadzone), aby uzyska¢ zwartg bryte korzeniowa.

Wady niedopuszczalne:

- nieposiadanie jednego, prostego pnia,

- wykazywanie cech zlego zrosni¢cia odmiany szczepionej z podktadka,

- posiadanie odrostéow z podktadki,

- posiadanie niecatkowicie zabliznionych uszkodzen na przewodniku,

- posiadanie oznak zerowania szkodnikéw i porazenia chorobami,

- posiadanie pedow zwiednietych, pomarszczonych, martwic i pekniec kory.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen rekompensujacych
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- sprz¢tu do roz$cietania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- urzadzen do podlewania drzew i trawnikow,

- drobnego sprzetu ogrodniczego.

- kosiarek, kos spalinowych.

a ponadto sprz¢tu do pielggnacji zadrzewien:
- sekatoréw i pit recznych,
- drabin.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatl6w do wykonania nasadzen rekompensujgcych
Transport materialéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

Materialty moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Drzewa
5.2.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W  czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp.
w sgsiedztwie istniejagcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejagce drzewa nie beda wycinane, to nalezy je zabezpieczy¢ na czas trwania
budowy zgodnie z opisem zf Projektu.
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6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Drzewa

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewa,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- parametréw ziemi urodzajnej,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normg PN-R-67023 i PN-R-67022,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych iprzymocowania do nich drzew
liSciastych,

- prawidlowos$ci mocowania odciggdw i przymocowania do nich drzew

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach,

- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- prawidlowos$ci mocowania odciggdw stabilizujagcych,

- jako$ci posadzonego materiatu.

- w okresie gwarancyjnym wykonawca zapewnia pelne uzupelnienie nasadzen,
ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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Odbidr robdt bedzie mozliwy po odtworzeniu terenu sgsiadujacego z nasadzeniami do
stanu sprzed rozpoczecia prac i po usuni¢ciu szkod powstatych w trakcie wykonywania prac
nasadzeniowych.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyréwnanie i oczyszczenie terenu,
- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- wyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykopanie i zaprawienie dotkow,

- zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

- sadzenie drzew (materiatu roslinnego),

- whbicie palikow 1 podwigzanie drzew,

- mocowanie odciggow,

- wyscidtkowanie mis wok6t drzew,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- pielgegnacje posadzonych drzew (okres gwarancyjny 3 lata).

10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

PIONOWA REGULACJA STUDZIENEK URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z pionowg regulacja studzienek urzadzen podziemnych w ramach
robdt zwigzanych z remontem ulicy Rajskowskiej w Kaliszu wraz z remontem mostu na rzece
Swedrni w ciagu ulicy Rajskowskiej. ETAP I — Remont ulicy Rajskowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania regulacji pionowej
studzienek urzadzen podziemnych i obejmuja:

— regulacja wysokosciowa zaworéw gazowych i wodociggowych,

— regulacja wysokos$ciowa studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Beton

Beton klasy C25/30 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1
2.3. Zaprawa cementowa

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajagcy wymaganiom normy PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom normy
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne 1 dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére
umozliwiajg prawidlowe wbudowanie mieszanki.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne wykonania

Wyznaczenie zaworéw 1 pokryw studzienek urzadzen uzbrojenia podziemnego do
regulacji nalezy wykonac¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia wysoko$ciowego
posadowienia regulowanych urzadzen uzbrojenia podziemnego.

5.2.2. Regulacja pionowa

Regulacje pionowg urzadzen podziemnych nalezy rozpocza¢ od odkucia i oczyszczenia
naprawianego elementu.

Roboty montazowe polegaja na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanego
urzadzenia oraz utrzymujgcego je pierScienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku
obnizenia) albo podbetonowaniu mieszanka z betonu klasy C25/30, z zastosowaniem
deskowania, (w przypadku podniesienia) — do wymaganej wysokosci.

Po ulozeniu i zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy zabezpieczy¢ naprawiany obiekt
przed uszkodzeniem. Po zwigzaniu betonu mozna rozebra¢ deskowanie i osadzi¢ przykrycie
na przygotowanej zaprawie cementowe;j.
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6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— okreslenie studzienek i zaworéw do regulacji,
— ustalenie sktadu betonu i1 zaprawy,
— ustalenie metod prowadzenia robo6t 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie metod wykonywania,

— zbadanie materiatow 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania
Wartosci dopuszczalne:

— odchylenie odleglo$ci utozenia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 1 cm,
— odchylenie wysokosci posadowienia nie powinno przekroczy¢ + 0,5 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) wykonanej pionowej regulacji zaworoéw
1 studzienek.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie zaworow 1 studzienek do regulacji,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- zakup, transport i skladowanie materialéw niezb¢dnych do wykonania robot,
- odkucie i oczyszczenie zawordw i studzienek,

- wykonanie deskowania,

- ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;,

- rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Inne materialy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4.
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