ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 6237P (UL. SRODMIEJSKA) W KALISZU
- PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

1 Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji $wietinej w ciagu ulicy Srédmiejskiej w Kaliszu na

skrzyzowaniach z ulicami: Harcerska, Gornoslaska, Nowy Swiat, Fabryczna i Koéciuszki.

2 Podstawa opracowania.

1. ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.”

2. ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach” wraz ze wszystkimi zmianami, ktéry stanowi zatacznik do
Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst rozporzadzenia przywotuje 4 zataczniki
zawierajace wytyczne do projektowania oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji $wietinej oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

3. Wytyczne techniczne do opracowania projektu dla przedmiotowej inwestycji.

4. Mapa geodezyjna w skali 1:500.

5. Pomiary natezenia ruchu drogowego.

3 Skrzyzowanie ulic: Srodmiejska, Gérnoslaska, Harcerska i Nowy Swiat.

3.1 Charakterystyka drogi i ruchu.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu zmianom ulega stata organizacja ruchu zgodnie z projektem. Zmiany
dotycza wprowadzenia dwukierunkowej éciezki rowerowej wzdiuz ulicy Srédmiejskiej (po potnocnej stronie).
Dla projektowanej grupy rowerowej zastosowano sygnalizatory S-6.

Na wlocie ulicy Gérnoslaskiej wydzielono pas do jazdy na wprost i do skretu w lewo, sterowany
sygnalizatorem kierunkowym S-1 oraz pas do jazdy na wprost i do skretu w prawo, sterowany sygnalizatorem
ogblnym S-1.

Na pétnocnym wilocie ulicy Srédmiejskiej wydzielono przejscie dla pieszych oraz przejazd dla rowerzystow,
sterowane sygnalizatorami S-5 i S-6.

Zmiany te wymagajq aktualizacji tablicy minimalnych czaséw migdzyzielonych. Wraz ze zmiang tablicy
minimalnych czasdéw miedzyzielonych aktualizacji bedg podlegaty programy sygnalizacji. Sygnalizacja bedzie
pracowata w trybie programéw stato czasowych przetaczanych zgodnie z harmonogramem. Sterownik
sygnalizacji $wietinej bedzie pracowat w koordynacji ze sterownikami na skrzyzowaniu ulic: Srodmiejskiej —
Fabrycznej — Kosciuszki oraz Harcerskiej — Kopernika.
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3.2 Zestawienie sygnalizatordw.

WYKAZ SYGNALIZATOROW
Srednica Ekran Zrédio
Oznaczenie Typ Stan Lokalizacja . Grupa sygnatowa
[mm] kontrastowy Swiatla
S-1 ogblny
021 + 011 zestzalka | oy | 300+200 | maszt : LED
warunkowg
w prawo S-2
022 S-Togeiny | istniejacy 300 | wysiegnik n (Ep |02+01| Kolowa
w022 wysSwietlacz czasu | istniejacy 300 wysiegnik - LED
023 S-1 0g6lny projektowany 300 wysiegnik + LED
w023 wyswietlacz czasu | projektowany 300 wysiegnik - LED
031 S-3, w lewo likwidowany 300 maszt - LED
03 Kotowa
032 S-3, w lewo likwidowany 300 wysiegnik + LED
S-1 ogdlny
ze strzatkg o
051 + 041 istniejacy 300 + 200 maszt - LED
warunkowg
w prawo S-2
052 S-3 na wprost istniejacy 300 wysiegnik + LED
w052 wys$wietlacz czasu istniejacy 300 wysiegnik - LED 05+04 | Kotowa
053 S-3 na wprost istniejacy 300 wysiegnik + LED
w053 wysSwietlacz czasu istniejacy 300 wysiegnik - LED
054 S-1 0g6Iny istniejacy 300 wysiegnik + LED
w054 wysSwietlacz czasu istniejacy 300 wysiegnik - LED
055 S-1 ogolny istniejacy 300 maszt - LED
111+101 S-1 0golny istniejacy 300 maszt - LED
112 S-1 ogdlny istniejacy 300 wysiegnik + LED 11+10 | Kotowa
w112 wyswietlacz czasu istniejacy 300 wysiegnik - LED
231 S-6 projektowany 200 maszt - LED 23 | Rowerowa
251 S-6 projektowany 200 maszt - LED
25 | Rowerowa
252 S-6 projektowany 200 maszt - LED
311 S5 istniejacy 200 maszt - LED
31 Piesza
312 S5 istniejacy 200 maszt - LED
331 S5 istniejacy 200 maszt - LED
33 Piesza
332 S5 istniejacy 200 maszt - LED
34 S5 istniejacy 200 maszt - LED
34 Piesza
342 S5 istniejacy 200 maszt - LED
351 S5 projektowany 200 maszt - LED
35 Piesza
352 S5 projektowany 200 maszt - LED
3N S5 istniejacy 200 maszt - LED
37 Piesza
372 S5 istniejacy 200 maszt - LED
381 S5 istniejacy 200 maszt - LED
38 Piesza
382 S5 istniejacy 200 maszt - LED
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Podtaczenie  urzadzen  (sygnalizatoréw, sygnatow  akustycznych) nalezy  wykonaC  zgodnie
z instrukcjg dostarczong przez ich producenta.

ZastosowaC komory sygnalizacyjne ze zrédtami $wiatta typu LumiLED co najmniej IV klasy fantomowej i
napieciu 42V, ktére powinny by¢ wyposazone w funkcje przyciemniania, umozliwiajacg w godzinach nocnych
nadawanie sygnatow o obnizonej 0 20 % luminanciji. ObniZenie napiecia zasilania lamp sygnalizacyjnych z 42
V na 31 V powinno powodowac ich przejscie w tryb pracy nocnej. Przejécie do trybu "przyciemnionego"
nastepowa¢ powinno automatycznie, bez zauwazalnych zmian w dziataniu programu sygnalizacyjnego.
PrzejScie nastepuje na podstawie dziatania zintegrowanego zegara astronomicznego, ktéry przekazuje
informacje do sterownika o potrzebie obnizenia napiecia przez sygnalizator. Nalezy zastosowa¢ urzadzenia

oraz sygnaty dzwiekowe spetniajace wymagania opisane w [2].

3.3 Nadzér sygnatéw.

Sterownik  sygnalizacji  Swietinej musi  zapewnia¢ petng realizacje zadan  przewidywanych
w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego, zgodnie
Z wymaganiami przedstawionymi w [2].
Nadzorem nalezy obja¢ wszystkie sygnaty. Jako awarie komory, w ktorej zrodlem Swiatta sg diody
elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. W przypadku awarii nastepuje zapis
pracy.
Wszystkie grupy sygnalizacyjne nadajace sygnaty dla kierujacych pojazdami i dla pieszych powinny by¢
zaprogramowane jako grupy nadzorowane, tj. posiadajace techniczne zabezpieczenie zapewniajace
automatycznie przetgczenie sygnalizacji na nadawanie sygnatu ostrzegawczego, o ile tylko w skutek awarii dla
ktorej$ z grup zostanie spetniony warunek przedstawiony w ponizszym zestawieniu. Zestawienie informuje co
musi sie sta¢ (na ktorych sygnalizatorach obstugujacych dang grupe sygnalizacyjng z powodu awarii nie jest
wysSwietlany sygnat czerwony), zeby sterownik przeszedt w tryb pracy 26ty migajacy’.

-grupa 02: sygnalizator 021 lub 022 lub 023,

- grupa 05: sygnalizator 051 lub 052 lub 053 lub 054 lub 055,

-grupa 11: sygnalizator 111 lub 112,

- grupa 23: sygnalizator 231,

- grupa 25 sygnalizator 251 lub 252,

- grupa 31: sygnalizator 311 lub 312,

- grupa 33: sygnalizator 331 lub 332,

- grupa 34: sygnalizator 341 lub 342,

- grupa 35 sygnalizator 351 lub 352,

- grupa 37: sygnalizator 371 lub 372,

- grupa 38: sygnalizator 381 lub 382,
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Uwaga:

Spojnik i oznacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie ostatniego ze zrodet Swiatta o
symbolach potgczonych tym spojnikiem.

Spojnik ,lub” oznacza, Zze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie dowolnego ze Zrddet Swiatta o

symbolach potgczonych tym spojnikiem.

3.4 Harmonogram pracy sygnalizacji.

Praca sygnalizacji odbywac sie bedzie wedtug nastepujacego harmonogramu.
a) Od poniedziatku do pigtku:

e Program 01: 22:00 - 06:00,
e Program 02: 06:00 - 14:00, 18:00-22:00,
e Program 03: 14:00 - 18:00.
b) Od soboty do niedzieli:
e Program 01: cata doba.

3.5 Obliczenia czasow miedzyzielonych.

Czasy miedzyzielone dla wszystkich par strumieni konfliktowych zostaty wyznaczone zgodnie

z wytycznymi zamieszczonymi w [2] w oparciu 0 nastepujacy wzér (z zaokragleniem w gore do najblizszej

liczby catkowitej):
to(1,4) = b, +1,(1,7) - 400, )
gdzie:
o t[;,“‘”(i, J) - minimalny czas migdzyzielony pomiedzy ewakuujgcym sie  strumieniem "

a dojezdzajgcym strumieniem ,j”,
e 1, -czas trwania sygnatu z6ttego lub jego odpowiednika (3s) dla strumienia ,i",
o t(i,j) -czas trwania ewakuacji strumienia ,i” za punkt kolizji ze strumieniem ",
o {t,(i,j) -czas trwania dojazdu strumienia | do punktu kolizji ze strumieniem ,i".

Czas ewakuaciji t,(/, j) wyznaczono ze wzoru:

"
L=

gdzie:

e s.(i,j) -droga ewakuaciji strumienia ,i” za punkt kolizji ze strumieniem ,j",

e [, -diugos¢ pojazdu w strumieniu ewakuujacym sie (dla pieszych przyjeto rowna 0),
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o v (i) -predkosc strumienia ewakuujacego sie ,i".
Czas dojazdu t,(i,j) dla strumieni pieszych i rowerowych przyjeto rowny 0, a dla pozostatych strumieni

uczestnikéw ruchu wyznaczono go ze wzoru:

+1

S8 ))
1,0, )= v ()
gdzie:
e s,(i,j) -droga dojazdu strumienia " do punktu kolizji ze strumieniem ,".
e v, (f) -predkosc¢ strumienia dojezdzajacego (j).
Przyjete warto$ci zmiennych do obliczen:
e predko$¢ ewakuacii:
o dlagrupy 01 w relacji ,w prawo” — 8,3 m/s,
o dlagrupy 02 w relacji ,w prawo” — 8,3 m/s, ,na wprost” — 13,9 m/s, w lewo 11,1 m/s,
o dla grupy 04 w relacji ,w prawo” — 8,3 m/s,
o dla grupy 05 w relacji ,w prawo” — 8,3 m/s, ,na wprost” — 13,9 m/s, w lewo 11,1 m/s,
o dlagrupy 10 w relacji ,w prawo” — 8,3 m/s,
o dlagrupy 11 w relacji ,w prawo” — 8,3 m/s, ,na wprost” — 13,9 m/s, w lewo 11,1 m/s,
e predko$¢ dojazdu:
o dlagrupy 01 -13,9 m/s,
o dlagrupy 02 — 13,9 m/s,
o dlagrupy 04 — 13,9 m/s,
o dlagrupy 05-13,9 m/s,
o dlagrupy 10 - 13,9 m/s,
o dlagrupy 11 -13,9 m/s.
e predko$¢ ewakuacji pieszych 1,4 m/s,
o predko$¢ ewakuaciji rowerzystow 4,2 m/s,
o dlugosc Swiatta zottego dla pojazdow 3,0 [s],
e dlugo$c Swiatta zielonego pulsujacego dla pieszych 4,0 [s],
e minimalna dtugo$¢ Swiatta czerwonego 2,0 [s],

e dlugo$¢ pojazdéw réwna 10 [m].

Obliczenia czaséw miedzyzielonych oraz macierz czaséw migdzyzielonych zostaly przedstawione

w zatgcznikach.
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3.6 Programy sygnalizacji.

Opracowano nastepujace statoczasowe programy pracy sygnalizaciji Swietinej:

Praca wedtug harmonogramu
e Dlugosé¢ sygnatu zielonego [s]
Program 1 Program 2 Program 3
Dlugosé cyklu-90 s Dtugosé cyklu—-100s | Diugosé cyklu-110s
01 - - -
02 26 32 36
04 - - -
05 26 28 32
10 21 27 32
11 15 17 19
23 19* 25* 29*
25 14* 16* 18*
31 18* 20% 24*
33 59* 67* 75*
34 44* 52* 58*
35 13* 15* 17"
37 56* 64* 72*
38 51* 59* 65*

*Podane czasy minimalne i maksymalne dla grup pieszych uwzgledniajg sygnat zielony ciagly.
Np. minimalny czas 5 sekund oznacza minimum 5 sekund zielonego ciggtego oraz 4 sekundy zielonego
migajgcego.

o Programy sygnalizacji bedg pracowaty zgodnie z harmonogramem pracy przedstawionym w

punkcie 3.4.

3.7 Program startowy i koncowy.

Uruchomienie oraz zakonczenie pracy sterownika sygnalizacji powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi
programami startowymi i koricowymi. Dla programéw awaryjnych program startowy i koncowy zostaty
przedstawione w zatgcznikach. Program startowy i korncowy dotyczace sterownia w trybie akomodacji powinny
pracowac wedtug nastepujacych zatozen:
e Program startowy — przejScie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program trojbarwny musi
przebiega¢ wedtug nastepujacych sekwencj:
o Sygnat zOtty migajacy dla pojazdéw co najmniej 180 sekund, brak sygnatu dla pozostatych
uczestnikéw ruchu,
o Sygnat zotty ciagly przez 5 sekund dla pojazdéw, sygnat czerwony dla pozostatych uczestnikéw
ruchu,

o Sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikow ruchu o czasie trwania rownym 11 sekund,
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o Sygnat zielony dla strumieni poruszajacych sie po drodze podporzadkowane,
o Program trojbarwny.
e Program koncowy — przejécie z programu trojbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi przebiegac
wedtug nastepujacej sekwenciji:
o Dokonczenie biezacej sekwencji sygnatow,
o Sygnat czerwony dla wszystkich grup przez czas 11 sekund,

o Sygnat 2oty migajacy.

4 Skrzyzowanie ulic: Srodmiejska, Fabryczna i Ko$ciuszki.
4.1 Charakterystyka drogi i ruchu.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu zmianom ulega stata organizacja ruchu zgodnie z projektem. Zmiany
dotycza wprowadzenia dwukierunkowej $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Srédmiejskiej (po péinocnej stronie).
Dla projektowanej grupy rowerowej zastosowano sygnalizator S-6.

Na wlocie ulicy Srodmiejskiej wydzielono pas do skretu w lewo, sterowany sygnalizatorem kierunkowym S-3 w
lewo oraz pas do jazdy na wprost, sterowany sygnalizatorem ogéinym S-1.

Na wlocie ulicy Fabrycznej wydzielono pas do skretu w prawo oraz jazdy na wprost, sterowane
sygnalizatorami ogélnymi S-1.

Zmiany te wymagajq aktualizacji tablicy minimalnych czaséw migdzyzielonych. Wraz ze zmiang tablicy
minimalnych czasdéw miedzyzielonych aktualizacji bedg podlegaty programy sygnalizacji. Sygnalizacja bedzie
pracowata w trybie programow stato czasowych przetgczanych zgodnie
z harmonogramem. Sterownik sygnalizacji $wietlnej bedzie pracowat w koordynacji ze sterownikiem na

skrzyzowaniu ulic: Srédmiejskiej — Gornoslaskiej — Nowy Swiat — Harcerskiej.

4.2 Zestawienie sygnalizatorow.

WYKAZ SYGNALIZATOROW
Srednica Ekran Zrédio
Oznaczenie Typ Stan Lokalizacja . Grupa sygnatowa
[mm] kontrastowy | S$wiatta
021 S-1 0g6lny projektowany 300 maszt - LED
w021 wyswietlacz czasu | projektowany 300 maszt - LED
02 Kotowa
022 S-1 0goiny likwidowany 300 maszt - LED
w022 wyswietlacz czasu | likwidowany 300 maszt - LED
031 S-3, w lewo projektowany 300 maszt - LED
03 Kotowa
w031 wy$wietlacz czasu | projektowany 300 maszt - LED
111 S-1 0goiny projektowany 300 maszt - LED
112 S-1 0goiny projektowany 300 maszt - LED
11 Kotowa
wit1 wysSwietlacz czasu projektowany 300 maszt - LED
w112 wysSwietlacz czasu projektowany 300 maszt - LED
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231 S-6 projektowany 200 maszt - LED

23 | Rowerowa
232 S-6 projektowany 200 maszt - LED
311 S5 projektowany 200 maszt - LED

31 Piesza
312 S5 projektowany 200 maszt - LED
331 S5 projektowany 200 maszt - LED

33 Piesza
332 S5 projektowany 200 maszt - LED
351 S5 projektowany 200 maszt - LED

35 Piesza
352 S5 projektowany 200 maszt - LED
3N S5 projektowany 200 maszt - LED

37 Piesza
372 S5 projektowany 200 maszt - LED

Podtaczenie  urzadzen  (sygnalizatorow, sygnatow  akustycznych) nalezy  wykona¢  zgodnie
z instrukcjg dostarczong przez ich producenta.

ZastosowaC komory sygnalizacyjne ze zrodtami Swiatta typu LumiLED co najmniej IV klasy fantomowej i
napieciu 42V, ktére powinny by¢ wyposazone w funkcje przyciemniania, umozliwiajgcg w godzinach nocnych
nadawanie sygnatow o obnizonej 0 20 % luminancji. Obnizenie napigecia zasilania lamp sygnalizacyjnych z 42
V na 31 V powinno powodowac ich przejscie w tryb pracy nocnej. PrzejScie do trybu "przyciemnionego”
nastepowa¢ powinno automatycznie, bez zauwazalnych zmian w dziataniu programu sygnalizacyjnego.
PrzejScie nastepuje na podstawie dziatania zintegrowanego zegara astronomicznego, ktéry przekazuje
informacje do sterownika o potrzebie obnizenia napiecia przez sygnalizator. Nalezy zastosowaé urzadzenia

oraz sygnaty dzwiekowe spetniajace wymagania opisane w [2].

4.3 Nadzor sygnatow.

Sterownik  sygnalizacji  Swietinej musi zapewnia¢ petng realizacje zadan  przewidywanych
w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego, zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w [2].
Nadzorem nalezy obja¢ wszystkie sygnaty. Jako awarie komory, w kitorej zrodtem Swiatta sg diody
elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. W przypadku awarii nastepuje zapis
pracy.
Wszystkie grupy sygnalizacyjne nadajace sygnaty dla kierujacych pojazdami i dla pieszych powinny by¢
zaprogramowane jako grupy nadzorowane, tj. posiadajace techniczne zabezpieczenie zapewniajace
automatycznie przetaczenie sygnalizacji na nadawanie sygnatu ostrzegawczego, o ile tylko w skutek awarii dla
ktérejs z grup zostanie spetniony warunek przedstawiony w ponizszym zestawieniu. Zestawienie informuje co
musi sie sta¢ (na ktérych sygnalizatorach obstugujacych dang grupe sygnalizacyjng z powodu awarii nie jest
wy$wietlany sygnat czerwony), zeby sterownik przeszedt w tryb pracy ,z6tty migajacy’.

- grupa 02: sygnalizator 021,

- grupa 03: sygnalizator 031,
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-grupa 11: sygnalizator 111 lub 112,
- grupa 23: sygnalizator 231 lub 232,
- grupa 31: sygnalizator 311 lub 312,
- grupa 33: sygnalizator 331 lub 332,
- grupa 35: sygnalizator 351 lub 352,
- grupa 37: sygnalizator 371 lub 372.

Uwaga:

Spdjnik ,i” oznacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie ostatniego ze zrodet $wiatta o
symbolach potaczonych tym spéjnikiem.

Spdjnik ,lub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie dowolnego ze zrddet Swiatta o

symbolach potgczonych tym spéjnikiem.

4.4 Harmonogram pracy sygnalizacji.

Praca sygnalizacji odbywac sie bedzie wedtug nastepujacego harmonogramu.

a) Od poniedziatku do pigtku:

e Program 01: 22:00 - 06:00,
e Program 02: 06:00 - 14:00, 18:00-22:00,
e Program 03 : 14:00 - 18:00.
b) Od soboty do niedzieli:
e Program 01: cata doba.

4.5 Obliczenia czaséw miedzyzielonych.

Czasy miedzyzielone dla wszystkich par strumieni konfliktowych zostaty wyznaczone zgodnie

z wytycznymi zamieszczonymi w [2] w oparciu 0 nastepujacy wzér (z zaokragleniem w gore do najblizszej

liczby catkowitej):
tn"(1,J) = b, +1,(1,)) - 1400, )
gdzie:
e t"(i,j) - minimalny czas miedzyzielony pomiedzy ewakuujgcym sig  strumieniem i’

a dojezdzajacym strumieniem ,j”,
e t, -czas trwania sygnatu zottego lub jego odpowiednika (3s) dla strumienia ,i”,
o t(i,j) -czas trwania ewakuacji strumienia ,i” za punkt kolizji ze strumieniem ",
o {t,(i,j) -czas trwania dojazdu strumienia " do punktu kolizji ze strumieniem ,".

Czas ewakuaciji t,(/, j) wyznaczono ze wzoru:
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o
L=

gdzie:

e s.(i,j) -droga ewakuaciji strumienia ,i” za punkt kolizji ze strumieniem ,j",

e [, -diugos¢ pojazdu w strumieniu ewakuujacym sie (dla pieszych przyjeto rowna 0),

o v (i) -predkosc strumienia ewakuujacego sie ,i".

Czas dojazdu t,(i,j) dla strumieni pieszych i rowerowych przyjeto rowny 0, a dla pozostatych strumieni
uczestnikow ruchu wyznaczono go ze wzoru:

Sd(iaj)
v, (J)

+1

td(iaj) =

gdzie:
e 5s,(i,j) -droga dojazdu strumienia | do punktu kolizji ze strumieniem ,".
o v, (f) -predkosc strumienia dojezdzajgcego (j).
Przyjete warto$ci zmiennych do obliczen:
o predko$¢ ewakuacii:
o dla grupy 02 w relacji ,na wprost” — 8,3 m/s,
o dla grupy 03 w relacji ,w lewo” — 8,3 m/s,
o dlagrupy 11 w relacji ,w prawo” — 8,3 m/s,
o dlagrupy 11 w relacji ,na wprost” - 13,9 m/s

e predko$¢ dojazdu:

o dlagrupy 02 - 8,3 m/s,
o dlagrupy 03 - 8,3 m/s,
o dlagrupy 11 w relacji ,w prawo” — 13,9 m/s,
o dlagrupy 11 w relacji ,na wprost” — 13,9 m/s

o predko$¢ ewakuacji pieszych 1,4 m/s,

o predko$¢ ewakuaciji rowerzystow 4,2 m/s,

e dlugo$c Swiatta zottego dla pojazdow 3,0 [s],

e dlugo$c Swiatta zielonego pulsujacego dla pieszych 4,0 [s],
e minimalna dtugo$¢ Swiatta czerwonego 2,0 [s],

e dlugo$¢ pojazdéw réwna 10 [m].

Obliczenia czaséw miedzyzielonych oraz macierz czaséw migdzyzielonych zostaly przedstawione

w zatgcznikach.
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4.6 Programy sygnalizacji.

Opracowano nastepujace statoczasowe programy pracy sygnalizaciji Swietinej:

Praca wedtug harmonogramu
SR Dtugos¢ sygnatu zielonego [s]
Program 1 Program 2 Program 3
Dtugosé cyklu-90 s Dtugos¢ cyklu—-100s | Dlugosé cyklu-110s

02 47 52 57
03 44 49 54
11 18 23 28
23 10* 10* 10*
31 31* 36* 41*
33 10* 10* 10*
35 27* 32* 37*
37 59* 64* 69*

*Podane czasy minimalne i maksymalne dla

grup pieszych uwzgledniajg sygnat zielony ciagty.

Np. minimalny czas 5 sekund oznacza minimum 5 sekund zielonego ciagtego oraz 4 sekundy zielonego

migajgcego.

o Programy sygnalizacji bedg pracowaty zgodnie z harmonogramem pracy przedstawionym w

punkcie 4.4.

47 PROGRAM STARTOWY | KONCOWY.

Uruchomienie oraz zakonczenie pracy sterownika sygnalizacji powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi

programami startowymi i koricowymi. Dla programéw awaryjnych program startowy i koncowy zostaty

przedstawione w zatgcznikach. Program startowy i korncowy dotyczace sterownia w trybie akomodacji powinny

pracowac wedtug nastepujacych zatozen:
e Program startowy — przejScie z nadawania

przebiega¢ wedtug nastepujacych sekwencj:

sygnatu ostrzegawczego na program trojbarwny musi

o Sygnat zotty migajacy dla pojazdéow co najmniej 180 sekund (grupy sygnatowe 02, 03

i 11), brak sygnatu dla pozostatych uczestnikdw ruchu (grupa 31, 23, 33, 35 37),

o Sygnat Zotty ciagly przez 5 sekund dla pojazdow, sygnat czerwony dla pozostatych uczestnikow

ruchu,

o Sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikow ruchu o czasie trwania rownym 9 sekund,

o Sygnat zielony dla strumieni poruszajacych sie po drodze podporzadkowanej,

o Program trojbarwny.

e Program koncowy — przejécie z programu trojbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi przebiegac

wedtug nastepujacej sekwenciji:
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o Dokonczenie biezacej sekwencji sygnatow,
o Sygnat czerwony dla wszystkich grup przez czas 9 sekund,
o Sygnat zotty migajacy.

(&)}

Koordynacja.
W ramach koordynacji zapewniona zostanie komunikacja pomiedzy sterownikami na skrzyzowaniach:

Harcerska — Kopernika,

Srodmiejska — Gornoslaska — Nowy Swiat — Harcerska,

Srodmiejska — Fabryczna — Kosciuszki.

Sterownikiem nadrzednym w tym ukladzie jest sterownik pracujacy na skrzyzowaniu Srodmiejska —
Gormoslaska — Nowy Swiat — Harcerska. W czesci graficznej pokazane zostaty wiazki koordynacyjne dla

analizowanych skrzyzowan.

6 Zalaczniki.

e Obliczenia czaséw migdzyzielonych,

e Matryca minimalnych czaséw miedzyzielonych,
e Programy sygnalizacji,

e Program startowy i koncowy,

e Rysunek: ,Plan orientacyjny”,

e Rysunek 1: ,Plan sytuacyjny”,

o Rysunek 2: ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji".
e Rysunek 3.1 - 3.6 — Diagramy faz,

e Rysunek 4.1 - 4.2 — Wykresy koordynacji.
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Zat. 1. Obliczenia minimalnych czasow miedzyzielonych.

o Skrzyzowanie ulic Srédmiejska — Gornoslaska — Nowy Swiat — Harcerska.

Potok ID Potok Droga Droga . aa Czas trwania Czas . . :
ewakuujacy | pasa | dojezdzajacy '[:[',’(‘;’;a ewakl?acji dOJ'agdu E’m‘z; ‘[’m‘;:]‘ po?a':g:?éw) sygnalu | ewakuacji te Cza-‘; ddg]az"“ Ogr'r'lczz?sr;y ng;g[:;ly l;r;)g?g
sie (Ew) (Ew) (Doj) Se [m] Sd [m] 26itego [s] [s]

01 p1 05 w1 23,1 28,1 8,3 13,9 10 0 3,988 3,022 0,966 1

01 p2 05 w1 18,8 20,4 8,3 13,9 10 0 3,470 2,468 1,002 2 3
01 p2 05 w2 24,9 24,6 8,3 13,9 10 0 4,205 2,770 1,435 2

02 p1 05 w1 26,8 28,1 8,3 13,9 10 3 4,434 3,022 4,412 5

02 p2 05 w1 22,5 20,4 8,3 13,9 10 3 3,916 2,468 4,448 5

02 p2 05 w2 28,6 246 8,3 13,9 10 3 4,651 2,770 4,881 5

02 w1 05 w1 22,5 20,3 13,9 | 13,9 10 3 2,338 2,460 2,878 3

02 w1 05 w2 26 19,8 13,9 | 13,9 10 3 2,590 2,424 3,165 4

02 w1 05 1 40,7 25,2 13,9 | 13,9 10 3 3,647 2,813 3,835 4

02 w2 05 w1 22,5 16,6 13,9 | 13,9 10 3 2,338 2,194 3,144 4

02 w2 05 w2 25,9 16,1 13,9 | 13,9 10 3 2,583 2,158 3,424 4

02 w2 05 11 32,6 16,3 139 | 139 10 3 3,065 2,173 3,892 4

02 w2 05 12 36,7 19 13,9 | 13,9 10 3 3,360 2,367 3,993 4 S
02 11 05 w1 22,5 16,6 11,1 13,9 10 3 2,928 2,194 3,734 4

02 11 05 w2 25,9 16,1 11,1 13,9 10 3 3,234 2,158 4,076 5

02 11 05 11 32,6 16,3 11,1 13,9 10 3 3,838 2,173 4,665 5

02 11 05 12 36,7 19 111 13,9 10 3 4,207 2,367 4,840 5

02 12 05 w1 22,5 16,6 11,1 13,9 10 3 2,928 2,194 3,734 4

02 12 05 w2 259 16,1 111 13,9 10 3 3,234 2,158 4,076 5

02 12 05 11 32,6 16,3 11,1 13,9 10 3 3,838 2,173 4,665 5

02 12 05 12 36,7 19 111 13,9 10 3 4,207 2,367 4,840 5

02 w1 1 p1 58,3 18,4 13,9 | 13,9 10 3 4914 2,324 5,590 6

02 w1 1 p2 51,5 16,6 13,9 | 13,9 10 3 4,424 2,194 5,230 6

02 w1 1" w1 45,5 13,2 13,9 | 13,9 10 3 3,993 1,950 5,043 6 6
02 w1 1" w2 42,3 12,9 13,9 | 13,9 10 3 3,763 1,928 4,835 5

02 w1 1" 1 42,3 12,9 13,9 | 13,9 10 3 3,763 1,928 4,835 5




02 w1 11 12 42,3 12,9 139 | 139 10 3 3,763 1,928 4,835 5
02 w2 11 p2 58,1 24,3 139 | 139 10 3 4,899 2,748 5,151 6
02 w2 11 w1 45,2 17 139 | 139 10 3 3,971 2,223 4,748 5
02 w2 11 w2 41,9 16,7 13,9 | 13,9 10 3 3,734 2,201 4,532 5
02 w2 11 i 40,9 16,9 139 | 139 10 3 3,662 2,216 4,446 5
02 w2 11 12 40,9 16,9 139 | 139 10 3 3,662 2,216 4,446 5
02 1 11 w1 48,4 22,8 11,1 ] 139 10 3 5,261 2,640 5,621 6
02 1 11 w2 41,9 17,2 11,1 | 13,9 10 3 4,676 2,237 5,438 6
02 1 11 11 40,8 17,1 11,1 ] 139 10 3 4,577 2,230 5,346 6
02 1 11 12 40,8 171 11,1 ] 139 10 3 4,577 2,230 5,346 6
02 12 11 w2 45 23,1 11,1 | 13,9 10 3 4,955 2,662 5,293 6
02 12 1 1 40,1 18,6 11,1 ] 139 10 3 4,514 2,338 5,175 6
02 12 1 12 40,1 18,6 11,1 ] 139 10 3 4,514 2,338 5,175 6
02 w1 25 a 54,8 9,5 139 | 4.2 10 3 4,662 0,000 7,662 8
02 w1 25 b 57,8 8 139 | 4.2 10 3 4,878 0,000 7,878 8
02 w2 25 a 54,6 9,5 139 | 4.2 10 3 4,647 0,000 7,647 8
02 w2 25 b 57,6 8 139 | 4.2 10 3 4,863 0,000 7,863 8
02 p1 31 a 10 13,1 8,3 14 10 3 2,410 0,000 5,410 6
02 p1 31 b 6 12,2 8,3 14 10 3 1,928 0,000 4,928 5
02 p2 31 a 10 13,1 8,3 14 10 3 2,410 0,000 5,410 6
02 p2 31 b 6 12,2 8,3 14 10 3 1,928 0,000 4,928 5
02 w1 31 a 10 13,1 13,9 14 10 3 1,439 0,000 4,439 5
02 w1 31 b 6 12,2 13,9 14 10 3 1,151 0,000 4,151 5
02 w2 31 a 10 13,1 13,9 14 10 3 1,439 0,000 4,439 5
02 w2 31 b 6 12,2 13,9 14 10 3 1,151 0,000 4,151 5
02 1 31 a 10 13,1 11,1 14 10 3 1,802 0,000 4,802 5
02 1 31 b 6 12,2 11,1 14 10 3 1,441 0,000 4,441 5
02 12 31 a 10 13,1 11,1 14 10 3 1,802 0,000 4,802 5
02 12 31 b 6 12,2 11,1 14 10 3 1,441 0,000 4,441 5
02 w1 35 a 58,3 78 13,9 14 10 3 4,914 0,000 7,914 8
02 w1 35 b 62,3 7 13,9 14 10 3 5,201 0,000 8,201 9
02 w2 35 a 58,1 7,8 13,9 14 10 3 4,899 0,000 7,899 8
02 w2 35 b 62,1 7 13,9 14 10 3 5,187 0,000 8,187 9
05 w1 01 p1 28,1 23,1 139 | 139 10 3 2,741 2,662 3,079 4




05 w1 01 p1 20,4 18,8 139 | 139 10 3 2,187 2,353 2,835 3
05 w2 01 p2 24,6 249 139 | 139 10 3 2,489 2,791 2,698 3
05 w1 02 p1 28,1 26,8 139 | 139 10 3 2,741 2,928 2,813 3
05 w1 02 p2 20,4 22,5 139 | 139 10 3 2,187 2,619 2,568 3
05 w1 02 w1 20,3 22,5 13,9 | 13,9 10 3 2,180 2,619 2,561 3
05 w1 02 w2 16,6 22,5 13,9 | 139 10 3 1,914 2,619 2,295 3
05 w1 02 i 16,6 22,5 139 | 139 10 3 1,914 2,619 2,295 3
05 w1 02 12 16,6 22,5 139 | 139 10 3 1,914 2,619 2,295 3
05 w2 02 p2 24,6 28,6 139 | 139 10 3 2,489 3,058 2,432 3
05 w2 02 w1 19,8 26 13,9 | 139 10 3 2,144 2,871 2,273 3
05 w2 02 w2 16,1 25,9 13,9 | 13,9 10 3 1,878 2,863 2,014 3
05 w2 02 i 16,1 25,9 139 | 139 10 3 1,878 2,863 2,014 3
05 w2 02 12 16,1 25,9 139 | 139 10 3 1,878 2,863 2,014 3
05 1 02 w1 25,2 40,7 11,1 | 13,9 10 3 3,171 3,928 2,243 3
05 1 02 w2 16,3 32,6 11,1 | 13,9 10 3 2,369 3,345 2,024 3
05 1 02 11 16,3 32,6 11,1 ] 139 10 3 2,369 3,345 2,024 3
05 1 02 12 16,3 32,6 11,1 ] 139 10 3 2,369 3,345 2,024 3
05 12 02 w2 19 36,7 11,1 | 13,9 10 3 2,613 3,640 1,972 2
05 12 02 1 19 36,7 111 ] 139 10 3 2,613 3,640 1,972 2
05 12 02 12 19 36,7 11,1 ] 139 10 3 2,613 3,640 1,972 2
05 p1 34 a 6,3 15,1 8,3 14 10 3 1,964 0,000 4,964 5
05 p1 34 b 2,3 12,8 8,3 14 10 3 1,482 0,000 4,482 5
05 p2 34 a 6,3 15,1 8,3 14 10 3 1,964 0,000 4,964 5
05 p2 34 b 2,3 12,8 8,3 14 10 3 1,482 0,000 4,482 5
05 w1 34 a 6,3 15,1 13,9 14 10 3 1,173 0,000 4,173 5
05 w1 34 b 2,3 12,8 13,9 14 10 3 0,885 0,000 3,885 4
05 w2 34 a 6,3 15,1 13,9 14 10 3 1,173 0,000 4,173 5
05 w2 34 b 2,3 12,8 13,9 14 10 3 0,885 0,000 3,885 4
05 1 34 a 6,3 15,1 11,1 14 10 3 1,468 0,000 4,468 5
05 1 34 b 2,3 12,8 11,1 14 10 3 1,108 0,000 4,108 5
05 12 34 a 6,3 15,1 11,1 14 10 3 1,468 0,000 4,468 5
05 12 34 b 2,3 12,8 11,1 14 10 3 1,108 0,000 4,108 5
05 w1 38 a 26,2 8 13,9 14 10 3 2,604 0,000 5,604 6
05 w1 38 b 30,2 7,3 13,9 14 10 3 2,892 0,000 5,892 6




05 w2 38 a 25,7 8 13,9 14 10 3 2,568 0,000 5,568 6
05 w2 38 b 29,7 7,3 13,9 14 10 3 2,856 0,000 5,856 6
05 w1 23 w1 12 27,6 139 | 4.2 10 3 1,583 0,000 4,583 5
05 w1 23 w2 13,5 27,8 139 | 4.2 10 3 1,691 0,000 4,691 5
05 w1 23 i 17,8 30,5 139 | 42 10 3 2,000 0,000 5,000 5
05 w2 23 w1 11,9 24,5 139 | 4.2 10 3 1,576 0,000 4,576 5
05 w2 23 w2 13 24,6 139 | 4.2 10 3 1,655 0,000 4,655 5
05 w2 23 i 13,1 24,6 139 | 42 10 3 1,662 0,000 4,662 5
05 w2 23 12 17,9 27,6 139 | 42 10 3 2,007 0,000 5,007 6
05 1 23 w1 11,8 20,4 11,1 4,2 10 3 1,964 0,000 4,964 5
05 1 23 w2 12,5 20,1 11,1 4,2 10 3 2,027 0,000 5,027 6
05 1 23 11 12,5 20,1 11,1 4,2 10 3 2,027 0,000 5,027 6
05 1 23 12 12,5 20,1 11,1 4,2 10 3 2,027 0,000 5,027 6
05 12 23 w1 12,1 19,5 11,1 4,2 10 3 1,991 0,000 4,991 5
05 12 23 w2 12,8 19,3 11,1 42 10 3 2,054 0,000 5,054 6
05 12 23 11 12,8 19,1 11,1 4,2 10 3 2,054 0,000 5,054 6
05 12 23 12 12,8 19,1 11,1 4,2 10 3 2,054 0,000 5,054 6
10 p1 25 a 14,6 9,5 8,3 42 10 0 2,964 0,000 2,964 3
10 p1 25 b 17,9 8 8,3 4,2 10 0 3,361 0,000 3,361 4
10 p2 25 a 20,5 9,5 8,3 4,2 10 0 3,675 0,000 3,675 4
10 p2 25 b 23,8 8 8,3 4,2 10 0 4,072 0,000 4,072 5
11 p1 02 w1 18,4 58,3 8,3 13,9 10 3 3,422 5,194 1,227 2
11 p2 02 w1 16,6 51,8 8,3 13,9 10 3 3,205 4,727 1,478 2
11 p2 02 w2 243 58,1 8,3 13,9 10 3 4,133 5,180 1,953 2
11 w1 02 w1 13,2 45,5 13,9 | 139 10 3 1,669 4,273 0,396 1
11 w1 02 w2 17 45,2 13,9 | 139 10 3 1,942 4,252 0,691 1
11 w1 02 i 22,8 48,4 139 | 139 10 3 2,360 4,482 0,878 1
11 w2 02 w1 12,9 42,3 13,9 | 13,9 10 3 1,647 4,043 0,604 1
11 w2 02 w2 16,7 41,9 13,9 | 139 10 3 1,921 4,014 0,906 1
11 w2 02 i 17,2 41,9 139 | 139 10 3 1,957 4,014 0,942 1
11 w2 02 12 23,1 45 13,9 | 13,9 10 3 2,381 4,237 1,144 2
11 1 02 w1 12,9 42,3 11,1 ] 139 10 3 2,063 4,043 1,020 2
11 1 02 w2 16,9 40,9 11,1 | 139 10 3 2,423 3,942 1,481 2
11 1 02 11 17,1 40,8 11,1 ] 139 10 3 2,441 3,935 1,506 2




11 1 02 12 18,6 40,1 11,1 ] 139 10 3 2,577 3,885 1,692 2
11 12 02 w1 12,9 42,3 11,1 | 13,9 10 3 2,063 4,043 1,020 2
11 12 02 w2 16,9 40,9 11,1 ] 139 10 3 2,423 3,942 1,481 2
11 12 02 11 17,1 40,8 11,1 ] 139 10 3 2,441 3,935 1,506 2
11 12 02 12 18,6 40,1 11,1 ] 139 10 3 2,577 3,885 1,692 2
11 w1 23 p1 23,7 7,2 139 | 4.2 10 3 2,424 0,000 5,424 6
11 w1 23 p2 20,5 5,5 139 | 4.2 10 3 2,194 0,000 5,194 6
11 w1 23 w1 20,5 55 139 | 4.2 10 3 2,194 0,000 5,194 6
11 w1 23 w2 20,5 5,5 139 | 4.2 10 3 2,194 0,000 5,194 6
11 w1 23 1 20,5 5,5 139 | 4.2 10 3 2,194 0,000 5,194 6
11 w1 23 12 20,5 55 139 | 4.2 10 3 2,194 0,000 5,194 6
11 w2 23 p2 22,6 10,6 139 | 42 10 3 2,345 0,000 5,345 6
11 w2 23 w1 20,1 8,9 139 | 4.2 10 3 2,165 0,000 5,165 6
11 w2 23 w2 20,1 8,9 139 | 4.2 10 3 2,165 0,000 5,165 6
11 w2 23 i 20,1 8,9 139 | 4.2 10 3 2,165 0,000 5,165 6
11 w2 23 12 20,1 8,9 139 | 4.2 10 3 2,165 0,000 5,165 6
11 w1 33 a 23,7 78 13,9 14 10 3 2,424 0,000 5,424 6
11 w1 33 b 21,7 6,9 13,9 14 10 3 2,112 0,000 5,712 6
11 w2 33 a 23,1 7,8 13,9 14 10 3 2,381 0,000 5,381 6
11 w2 33 b 271 6,9 13,9 14 10 3 2,669 0,000 5,669 6
11 p1 37 a 6,3 10,1 8,3 14 10 3 1,964 0,000 4,964 5
11 p1 37 b 2,3 8,9 8,3 14 10 3 1,482 0,000 4,482 5
11 p2 37 a 6,3 10,1 8,3 14 10 3 1,964 0,000 4,964 5
11 p2 37 b 2,3 8,9 8,3 1,4 10 3 1,482 0,000 4,482 5
11 w1 37 a 6,3 10,1 13,9 14 10 3 1,173 0,000 4,173 5
11 w1 37 b 2,3 8,9 13,9 14 10 3 0,885 0,000 3,885 4
11 w2 37 a 6,3 10,1 13,9 14 10 3 1,173 0,000 4,173 5
11 w2 37 b 2,3 8,9 13,9 14 10 3 0,885 0,000 3,885 4
11 1 37 a 6,3 10,1 11,1 14 10 3 1,468 0,000 4,468 5
11 1 37 b 2,3 8,9 11,1 14 10 3 1,108 0,000 4,108 5
11 12 37 a 6,3 10,1 11,1 14 10 3 1,468 0,000 4,468 5
11 12 37 b 2,3 8,9 11,1 14 10 3 1,108 0,000 4,108 5
23 w1 05 w1 27,6 12 4,2 13,9 0 0 6,571 1,863 4,708 5
23 w1 05 w2 24,5 11,9 4,2 13,9 0 0 5,833 1,856 3,977 4




23 w1 05 i 20,4 11,8 4.2 13,9 0 0 4,857 1,849 3,008 4
23 w1 05 12 19,5 12,1 4.2 13,9 0 0 4,643 1,871 2,772 3
23 w2 05 w1 27,8 13,5 4.2 13,9 0 0 6,619 1,971 4,648 5
23 w2 05 w2 24,6 13 4,2 13,9 0 0 5,857 1,935 3,922 4
23 w2 05 i 20,1 12,5 4.2 13,9 0 0 4,786 1,899 2,886 3
23 w2 05 12 19,3 12,8 4.2 13,9 0 0 4,595 1,921 2,674 3
23 1 05 w1 30,5 17,8 4.2 13,9 0 0 7,262 2,281 4,981 5
23 1 05 w2 24,6 13,1 4,2 13,9 0 0 5,857 1,942 3,915 4
23 1 05 11 20,1 12,5 4,2 13,9 0 0 4,786 1,899 2,886 3
23 1 05 12 19,1 12,8 4.2 13,9 0 0 4,548 1,921 2,627 3
23 12 05 w2 21,6 17,9 4,2 13,9 0 0 6,571 2,288 4,284 5
23 12 05 11 20,1 12,5 4,2 13,9 0 0 4,786 1,899 2,886 3
23 12 05 12 19,1 12,8 4,2 13,9 0 0 4,548 1,921 2,627 3
23 p1 11 w1 7,2 23,7 4,2 13,9 0 0 1,714 2,705 -0,991 0
23 p2 11 w1 55 20,5 4,2 13,9 0 0 1,310 2,475 -1,165 0
23 p2 11 w2 10,6 22,6 4.2 13,9 0 0 2,524 2,626 -0,102 0
23 w1 11 w1 5,5 20,5 4.2 13,9 0 0 1,310 2,475 -1,165 0
23 w1 11 w2 8,9 20,1 4,2 13,9 0 0 2,119 2,446 0,327 0
23 w2 11 w1 55 20,5 4.2 13,9 0 0 1,310 2,475 -1,165 0
23 w2 11 w2 8,9 20,1 4.2 13,9 0 0 2,119 2,446 0,327 0
23 1 11 w1 55 20,5 4.2 13,9 0 0 1,310 2,475 -1,165 0
23 1 11 w2 8,9 20,1 4.2 13,9 0 0 2,119 2,446 0,327 0
23 12 11 w1 55 20,5 4.2 13,9 0 0 1,310 2,475 -1,165 0
23 12 1 w2 8,9 20,1 4,2 13,9 0 0 2,119 2,446 -0,327 0
04 p1 23 w1 20 44,3 8,3 42 10 0 3,614 0,000 3,614 4
04 p2 23 w1 14,5 37,3 8,3 4,2 10 0 2,952 0,000 2,952 3
04 p2 23 w2 22,1 44,5 8,3 4,2 10 0 3,867 0,000 3,867 4
23 w1 04 p1 443 20 4,2 13,9 0 0 10,548 2,439 8,109 9
23 w1 04 p2 37,3 14,5 4.2 13,9 0 0 8,881 2,043 6,838 7
23 w2 04 p2 44,5 22,1 4,2 13,9 0 0 10,595 2,590 8,005 9
01 p1 23 11 23 40,7 8,3 42 10 0 3,976 0,000 3,976 4
01 p2 23 11 18,8 33,1 8,3 4,2 10 0 3,470 0,000 3,470 4
01 p2 23 12 249 34 8,3 4,2 10 0 4,205 0,000 4,205 5
23 1 01 p1 40,7 23 4,2 13,9 0 0 9,690 2,655 7,036 8




23 1 01 p2 33,1 18,8 4,2 13,9 0 0 7,881 2,353 5,528 6
23 12 01 p2 34 24,9 4,2 13,9 0 0 8,095 2,791 5,304 6
23 w1 31 a 40,3 13,1 4.2 14 0 0 9,595 0,000 9,595 10
23 w1 31 b 443 12,2 44 14 0 0 10,068 0,000 10,068 11 1
23 w2 31 a 40,5 13,1 4,2 14 0 0 9,643 0,000 9,643 10
23 w2 31 b 44,5 12,2 4,2 14 0 0 10,595 0,000 10,595 1
31 a 02 p1 13,1 10 14 13,9 0 0 9,357 1,719 7,638 8
31 b 02 p1 12,2 6 14 13,9 0 0 8,714 1,432 7,283 8
31 a 02 p2 13,1 10 14 13,9 0 0 9,357 1,719 7,638 8
31 b 02 p2 12,2 6 14 13,9 0 0 8,714 1,432 7,283 8
31 a 02 w1 13,1 10 14 13,9 0 0 9,357 1,719 7,638 8
31 b 02 w1 12,2 6 14 13,9 0 0 8,714 1,432 7,283 8
31 a 02 w2 13,1 10 14 13,9 0 0 9,357 1,719 7,638 8 8
31 b 02 w2 12,2 6 14 13,9 0 0 8,714 1,432 7,283 8
31 a 02 11 13,1 10 14 13,9 0 0 9,357 1,719 7,638 8
31 b 02 i 12,2 6 14 13,9 0 0 8,714 1,432 7,283 8
31 a 02 12 13,1 10 14 13,9 0 0 9,357 1,719 7,638 8
31 b 02 12 12,2 6 14 13,9 0 0 8,714 1,432 7,283 8
31 a 23 w1 13,1 40,3 14 4,2 0 0 9,357 0,000 9,357 10
31 b 23 w1 12,2 44,3 14 44 0 0 8,714 0,000 8,714 9
31 a 23 w2 13,1 40,5 14 4,2 0 0 9,357 0,000 9,357 10 10
31 b 23 w2 12,2 445 14 42 0 0 8,714 0,000 8,714 9
33 a 11 w1 7,8 23,7 14 13,9 0 0 5,571 2,705 2,866 3
33 b 11 w1 6,9 21,7 14 13,9 0 0 4,929 2,993 1,936 2
33 a 11 w2 7,8 23,1 14 13,9 0 0 5,571 2,662 2,910 3 3
33 b 11 w2 6,9 27,1 14 13,9 0 0 4,929 2,950 1,979 2
25 a 02 w1 9,5 54,8 14 13,9 0 0 6,786 4,942 1,843 2
25 b 02 w1 8 57,8 14 13,9 0 0 5,714 5,158 0,556 1
25 a 02 w2 9,5 54,6 14 13,9 0 0 6,786 4,928 1,858 2 3
25 b 02 w2 8 57,6 14 13,9 0 0 5,714 5,144 0,570 1
25 a 10 p1 9,5 14,6 14 13,9 0 0 6,786 2,050 4,735 5
25 b 10 p1 8 17,9 14 13,9 0 0 5,714 2,288 3,427 4
25 a 10 p2 9,5 20,5 14 13,9 0 0 6,786 2,475 4,311 5 >
25 b 10 p2 8 23,8 14 13,9 0 0 5,714 2,112 3,002 4




34 a 05 p1 15,1 6,3 14 13,9 0 0 10,786 1,453 9,332 10
34 b 05 p1 12,8 2,3 14 13,9 0 0 9,143 1,165 7,977 8
34 a 05 p2 15,1 6,3 14 13,9 0 0 10,786 1,453 9,332 10
34 b 05 p2 12,8 2,3 14 13,9 0 0 9,143 1,165 7,977 8
34 a 05 w1 15,1 6,3 14 13,9 0 0 10,786 1,453 9,332 10
34 b 05 w1 12,8 2,3 14 13,9 0 0 9,143 1,165 7,977 8
34 a 05 w2 15,1 6,3 14 13,9 0 0 10,786 1,453 9,332 10 10
34 b 05 w2 12,8 2,3 14 13,9 0 0 9,143 1,165 7,977 8
34 a 05 11 15,1 6,3 14 13,9 0 0 10,786 1,453 9,332 10
34 b 05 i 12,8 2,3 14 13,9 0 0 9,143 1,165 7,977 8
34 a 05 12 15,1 6,3 14 13,9 0 0 10,786 1,453 9,332 10
34 b 05 12 12,8 2,3 14 13,9 0 0 9,143 1,165 7,977 8
35 a 02 w1 7,8 58,3 14 13,9 0 0 5,571 5,194 0,377 1
35 b 02 w1 7 62,3 14 13,9 0 0 5,000 5,482 -0,482 0 1
35 a 02 w2 7,8 58,1 14 13,9 0 0 5,571 5,180 0,392 1
35 b 02 w2 7 62,1 14 13,9 0 0 5,000 5,468 -0,468 0
37 a 11 p1 10,1 6,3 14 13,9 0 0 7,214 1,453 5,761 6
37 b 11 p1 8,9 2,3 14 13,9 0 0 6,357 1,165 5,192 6
37 a 11 p2 10,1 6,3 14 13,9 0 0 7,214 1,453 5,761 6
37 b 11 p2 8,9 2,3 14 13,9 0 0 6,357 1,165 5,192 6
37 a 11 w1 10,1 6,3 14 13,9 0 0 7,214 1,453 5,761 6
37 b 11 w1 8,9 2,3 14 13,9 0 0 6,357 1,165 5,192 6
37 a 11 w2 10,1 6,3 14 13,9 0 0 7,214 1,453 5,761 6 6
37 b 11 w2 8,9 2,3 14 13,9 0 0 6,357 1,165 5,192 6
37 a 11 11 10,1 6,3 14 13,9 0 0 7,214 1,453 5,761 6
37 b 11 i 8,9 2,3 14 13,9 0 0 6,357 1,165 5,192 6
37 a 11 12 10,1 6,3 14 13,9 0 0 7,214 1,453 5,761 6
37 b 11 12 8,9 2,3 14 13,9 0 0 6,357 1,165 5,192 6
38 a 05 w1 8 26,2 14 13,9 0 0 5,714 2,885 2,829 3
38 b 05 w1 7,3 30,2 14 13,9 0 0 5,214 3,173 2,042 3
38 a 05 w2 8 25,7 14 13,9 0 0 5,714 2,849 2,865 3 3
38 b 05 w2 7,3 29,7 14 13,9 0 0 5,214 3,137 2,078 3




e Skrzyzowanie ulic Srédmiejska — Fabryczna — Kosciuszki.

ovsizey | pasa | dojsciapey | P02 | owson | aouzaa | Vo | Ve || Dugosé | O | Sy, | G dojnt | Oblcony Gz | Wymageny | Praily
sie (Ew) (Ew) (Doj) Se [m] Sd [m] z6ttego [s] [s]
02 w 11 p 25,3 19,7 8,3 13,9 10 3 4,253 2,417 4,84 5 5
02 w 11 w 15,1 14,1 8,3 13,9 10 3 3,024 2,014 4,01 5
02 w 31 a 6,5 0 8,3 1,4 10 3 1,988 0,000 4,99 5 5
02 w 31 b 25 0 8,3 1,4 10 3 1,506 0,000 4,51 5
02 w 35 a 29,6 0 8,3 1,4 10 3 4,771 0,000 7,77 8 9
02 w 35 b 33,6 0 8,3 1,4 10 3 5,253 0,000 8,25 9
03 I 11 w 19,6 22,6 8,3 13,9 10 3 3,566 2,626 3,94 4 4
03 I 23 a 15,7 0 8,3 4,2 10 3 3,096 0,000 6,10 7 7
03 I 23 b 19,8 0 8,3 4,2 10 3 3,590 0,000 6,59 7
03 I 31 a 6,5 0 8,3 1,4 10 3 1,988 0,000 4,99 5 5
03 I 31 b 25 0 8,3 1,4 10 3 1,506 0,000 4,51 5
03 I 33 a 20,5 0 8,3 1,4 10 3 3,675 0,000 6,67 7 3
03 I 33 b 24,5 0 8,3 1,4 10 3 4,157 0,000 7,16 8
1" p 02 w 19,7 25,3 8,3 8,3 10 3 3,578 4,048 2,53 3 3
11 w 02 w 14,1 15,1 13,9 8,3 10 3 1,734 2,819 1,91 2
11 w 03 I 22,6 19,6 13,9 8,3 10 3 2,345 3,361 1,98 2 2
11 w 23 a 19,2 0 13,9 42 10 3 2,101 0,000 5,10 6 6
1" w 23 b 22,6 0 13,9 42 10 3 2,345 0,000 5,35 6
1" w 33 a 24,1 0 13,9 1,4 10 3 2,453 0,000 5,45 6 6
11 w 33 b 28,1 0 13,9 1,4 10 3 2,741 0,000 5,74 6
11 p 37 a 6,5 0 8,3 1,4 10 3 1,988 0,000 4,99 5
1" p 37 b 2,5 0 8,3 1,4 10 3 1,506 0,000 4,51 5 5
11 w 37 a 6,5 0 13,9 1,4 10 3 1,187 0,000 4,19 5
11 w 37 b 25 0 13,9 1,4 10 3 0,899 0,000 3,90 4
23 a 03 I 9,3 15,7 4,2 8,3 0 0 2,214 2,892 -0,68 0 1




23 b 03 I 5 19,8 4.2 8,3 0 0 1,190 3,386 2,20 0
23 a 11 w 9,3 19,2 4,2 13,9 0 0 2,214 2,381 0,17 0
23 b 11 w 5 22,6 4.2 13,9 0 0 1,190 2,626 -1,44 0
31 a 02 w 6 6,5 14 8,3 0 0 4,286 1,783 2,50 3
31 b 02 w 6 2,5 14 8,3 0 0 4,286 1,301 2,98 3
31 a 03 I 6 6,5 14 8,3 0 0 4,286 1,783 2,50 3
31 b 03 I 6 2,5 14 8,3 0 0 4,286 1,301 2,98 3
33 a 03 I 4,6 20,5 14 8,3 0 0 3,286 3,470 0,18 0
33 b 03 I 41 24,5 14 8,3 0 0 2,929 3,952 -1,02 0
33 a 11 w 4,6 241 14 13,9 0 0 3,286 2,734 0,55 1
33 b 11 w 41 28,1 14 13,9 0 0 2,929 3,022 -0,09 0
35 a 02 w 4,8 29,6 14 8,3 0 0 3,429 4,566 -1,14 0
35 b 02 w 4,5 33,6 14 8,3 0 0 3,214 5,048 -1,83 0
37 a 11 p 6,1 6,5 14 13,9 0 0 4,357 1,468 2,89 3
37 b 11 p 6,1 25 14 13,9 0 0 4,357 1,180 3,18 4
37 a 11 w 6,1 6,5 14 13,9 0 0 4,357 1,468 2,89 3
37 b 11 w 6,1 2,5 14 13,9 0 0 4,357 1,180 3,18 4




