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ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 6237P (UL. SRODMIEJSKA) W KALISZU
- PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA — SYGNALIZACJA SWIETLNA

OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
BRANZY ELEKTRYCZNEJ — SYGNALIZACJA SWIELNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji $wietinej w ciagu ulicy Srodmiejskiej w Kaliszu

1.1. Podstawa opracowania

[1]. Plan sytuacyjny ukfadu drogowego.

[2]. ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach” ktdry stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220, poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003. Tekst rozporzadzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce wytyczne do
projektowania oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji $Swietlnej oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

[3]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia
7 wrzesnia 2015, poz.1314.

[4]. Pomiary natezenia ruchu wykonane w godzinach szczytu porannego i popotudniowego oraz
miedzyszczytu.

[5]. GDDKIA: Metoda obliczania przepustowo$ci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng. Wydawnictwo PiT,
Warszawa 2004.

[6]. Projekt o$wietlenia drogowego.
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2. Rozwiazania techniczne

2.1. Zasilanie

Projekt nie przewiduje montazu dodatkowego zlacza kablowego ani sterownika sygnalizacii
o$wietleniowej. Sygnalizacja zostanie obstuzona za pomocg dwoch istniejacych sterownikow,
Zlokalizowanych  odpowiednio na  skrzyzowaniu  ulic  Srédmiejskiej/Hetmanskiej  oraz
Srodmiejskiej/Kosciuszki. Lokalizacje sterownikéw oraz potaczenia pomiedzy sterownikami a

sygnalizacjg zostaty wskazane na rzutach oraz schemacie blokowym.

2.2. Kanalizacja kablowa

Kable sygnalizacji Swietinej prowadzone bedg w projektowanej kanalizacji kablowej. Istniejace oraz
projektowane studnie kablowe SKR-1 oraz SK-1 (potgczenia gtéwnych tras kablowych oraz przy
przepustach  pod jezdnig) powinny posiada¢ klase obcigzalnosci B 125 i byé wyposazone w
wywietrznik. Studnie kablowe musza by¢ pogtebione.

W projektowanych studniach nalezy zastosowaé wilasy, ktore umozliwiaja ich wypetnienie
materiatem uzytym do budowy nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie studni. Po zakonczeniu
robot, wypetnienie pokryw studni powinno stanowié¢ wizualng ,,cato$¢” wraz z przylegajacymi
nawierzchniami (rodzaj materiatu, kolor, ukfad linii itp.) W przypadku studni narazonych na ruch
pojazdéw mechanicznych (jezdnia, zatoki postojowe i autobusowe, zjazdy) nalezy zastosowac

pokrywy typu ciezkiego.

Dla kanalizacji kablowej prowadzonej pod chodnikami i trawnikami powinny by¢ zastosowane rury typu:
e RHDPE 110mm - rury gietkie, dwuscienne z warstwg zewnetrzng karbowang i wewnetrzng
gtadka, o wytrzymato$ci mechanicznej dobranej odpowiednio do miejsca utozenia (sztywno$¢
obwodowa SN = 4kN/m2), rure stosowaé do potgczen miedzy studniami;
e RHDPE 110mm - rury gruboscienne, przeznaczone do wykonywania przeciskow i przewiertéw
sterowanych (sztywno$¢ obwodowa SN = 8kN/m2)
e Arot MOST SMR 110mm - rura gtadko$cienna z kielichem kompensacyjnym do ochrony kabli

elektroenergetycznych prowadzonych na obiektach mostowych

W miejscach, w ktorych nie bedzie naruszona nawierzchnia drogowa kanalizacje kablowg wykonac
metodq bezwykopowa, stosujac przepusty.
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2.3. Konstrukcija

Zaprojektowane sygnalizatory oraz oprawy o$wietleniowe zostang zamontowane na konstrukcjach
masztowych. Wysoko$ci i dtugosci projektowanych konstrukcji zalezg od zainstalowanych na nich
urzadzen. Maszty nalezy montowac przez przykrecenie stopy do prefabrykowanego fundamentu lub
bezposrednio do gruntu przez zabetonowanie zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta i
dostosowane do warunkdw gruntowych w miejscu instalacji. Sygnalizatory nalezy montowa¢ za pomocg
opasek systemowych. Na stupie w dolnej czesci zlokalizowana jest komora elektryczna, wyposazona w
listwe taczeniowg oraz zacisk ochronny. Stupy konstrukcji wsporczej nalezy posadowi¢ w odlegtosci
minimum 100 c¢cm od krawedzi jezdni. Elementy obstugi ulokowa¢ od strony chodnika, lub terenu
zielonego tak aby umozliwi¢ bezpieczng obstuge.

Konstrukcja Dtugos$¢ masztu [m] | Wysokos$é [m] Uwagi
A - 3,0 Stup projektowany
B - 3,0 Stup projektowany
C - 3,0 Stup istniejgcy modyfikowany
D - 3,0 Stup istniejgcy modyfikowany
E - 3,0 Stup projektowany
F - 45 Stup projektowany
G - 3,0 Stup istniejgcy modyfikowany
H - 3,0 Stup projektowany
I 3,0 Stup istniejgcy modyfikowany
J - 3,0 Stup istniejgcy modyfikowany
K - 3,0 Stup projektowany
L - 3,0 Stup projektowany
M - 3,0 Stup projektowany
N - 4,5 Stup istniejgcy modyfikowany
0] - 4,5 Stup istniejgcy modyfikowany
P 3,0 Stup istniejgcy modyfikowany
R 45 Stup istniejgcy modyfikowany
X 8,0 5,5 Stup istniejgcy modyfikowany

Wymagania dla konstrukcji wsporczych:

e Pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikdw muszg byé bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajgce przewietrzanie konstrukcii,

e Zabezpieczenie antykorozyjne zapewnione przez cynkowanie ogniowe (grubo$c¢
cynkowania réwnomierna na catej dtugosci, nie mniejsza niz 80um), oraz malowanie
emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym do powierzchni cynkowych.

e Konstrukcje musza przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszania sygnalizatorow i
wysiegnika oraz obcigzen od wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z normg PN-75/E-
05100

BPR OLPRO



ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 6237P (UL. SRODMIEJSKA) W KALISZU
- PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA — SYGNALIZACJA SWIETLNA

2.4. Kable i potaczenia

Do budowy instalacji sygnalizacji zastosowano nastepujace typy kabli:
o Kabel YKYZo0 3x2,5mm?2 (sygnalizatory 2 komorowe)
o Kabel YKYZo0 5x2,5mm? (sygnalizatory 3 komorowe kotowe)
o Kabel YKYZo 2x2,5mm? (czasomierze).
Z uwagi na duze odlegtosci od sterownika do stupdw i sygnalizatorow pracujacych przy napieciu 42V

zastosowano przewody o zwigkszonym przekroju 2,5mm2,

Kazde urzadzenie nalezy potaczyC przez ztacze w konstrukcji masztu lub stupa do sterownika

sygnalizacji. Ponizej podane zostato zestawienie typdw kabli wraz z ich dtugo$cig do poszczegoinych

urzadzen.
. . Dtugos¢ odcinka sterownik
Konstrukcja Kabel Poczatek Sygnalizator .
sygnalizator [mb]
A YKYzo 3x2,5 231 60
B YKYzo 3x2,5 252 61
C YKYzo 3x2,5 . 352 70
D YKY20 3x2,5 sterownik ul. 351 87
- Harcerska/Srodmiejska

E YKYzo 3x2,5 251 88
X YKYzo 2x2,5 W023 45

YKYzo 5x2,5 023 45
F YKYzo 5x2,5 031 18

YKYzo 2x2,5 WO031 18
G YKYzo 3x2,5 312 15
H YKYzo 3x2,5 232 10
| YKYzo 3x2,5 332 10
J YKYzo 3x2,5 331 39
K YKYzo 3x2,5 231 a4
L YKYzo 3x2,5 352 45
M YKYzo 3x2,5 Sterownik, ul. 351 57

YKYzo 5x2,5 Kosciuszki/Srédmiejska 111 52
N YKYzo 3x2,5 371 50

YKYzo 2x2,5 Wi111 50
0 YKYzo 5x2,5 112 45

YKYzo 2x2,5 W112 a4
P YKYzo 3x2,5 372 40

YKYzo 5x2,5 021 32
0} YKYzo 2x2,5 W021 30

YKYzo 3x2,5 311 30

2.5. Sygnalizatory

Projektuje sie zabudowe nastepujacych typéw sygnalizatoréw zasilanych napigciem 42V lub 40V z

funkcjg przyciemniania z wktadami typu LED:
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e Sygnalizatory 3x300 (typu S1i S2) dla pojazdéw,
e Sygnalizatory 2x200 (typu S5) dla pieszych,

Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12368:2015.

Sygnalizatory montowac na masztach z ekranami kontrastowymi.

Nalezy zastosowac ekrany kontrastowe o szerokosci 850nm.

Przy montazu sygnalizatorow nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie skrajni. Wysoko$¢ mocowania
sygnalizatordbw na stupach sygnalizacyjnych powinna wynosi¢ 2,2m (liczona od dolnej konsoli).

SzczegoGtowe wymiary montazu sygnalizatoréw pokazano na ponizszym rysunku.

kraweznik

L:

22+27m
45<55m

05+20m . 05+20m

Wymagania dla sygnalizatorow $wietlnych:

e Mocowanie dwupunktowe,

e konsole umozliwiajagce mocowanie za pomocg opasek i Srub; konsola gorna
przystosowana do przefozenia kabla,

e budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementow sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej: wktady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki,
komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

e nalezy stosowaé zaciski przytaczeniowe Srubowe do  potaczenia  przewoddw
umieszczone w gornej komorze sygnatowe;,

e daszek mocowany tylko za pomocy elementdw przewidzianych przez producenta, czyli
bez dodatkowych elementéw mocujacych takich jak Sruby, nity, kotki,

e wytrzymato$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

e obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

e drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,
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e obudowa spetniajgca wymagania IP54,
e zakres pracy w temperaturach -40st.C do +60st.C
e wktad diodowy o nastepujacych cechach:
= rownomiernos¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
= uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory
powoduje kompensacje Swiecenia w przypadku uszkodzenia cze$ci diod,
= klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,
= wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,
= stopien ochrony IP65,

= montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki,

2.6. Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne nalezy montowa¢ na wysokosci co najmniej 2,20m. Sygnalizatory winny
spetniaC ponizsze wymagania:

e \Wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz. U. 220 poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003r.) oraz w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipa 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 1314 z
7 wrzesnia), w tym:

= Mozliwo$¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysokosci dzwiekow),

= Mozliwo$¢ nastawy czasu trwania dzwigku i okresu jego repetyci,

=  Mozliwo$¢ nastawy gtosnosci; zaleczana automatyczna regulacja gtosnosci w
zaleznosci od gtosnosci otoczenia,

= Mozliwo$¢ nastawy parametrdw sygnatu akustycznego odpowiadajace
zielonemu sygnatowi $wietinemu dla przej$cia dla pieszych: 20-milisekundowe
paczki fali prostokatnej o czestotliwosci 880 Hz i okresie powtarzalnosci 200 ms
(rbwnowazny sygnatowi zielonemu migajacemu o okresie powtarzalnosci
100ms);

= Mozliwo$¢ blokowania sygnatu,

= Funkcja automatycznego wytgczania sie przy przejéciu sygnalizacji w tryb pracy
awaryjnej,

= Dtugosc¢ przewodu faczacego sygnalizator akustyczny z przyciskiem: minimum
4m,

= Kolor obudowy: czarny.
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Rys. 3 — Schemat podtgczenia sygnalizatora akustycznego zamontowanego na sygnalizatorze S-5

2.7. Elementy detekciji

Projekt przewiduje montaz licznikéw czasowych zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi. Zasilanie licznika
czasowego wykona¢ za pomocq kabla YKYZzo 2x2,5 mm?2 prowadzonego w kanalizacji kablowej od
szafki sterownika oSwietleniowego. Napiecie zasilania urzadzenia: 230V. Schemat potaczenia zostat
przedstawiony na rysunku 1.

i-R @

_®

Rys. 1 - Schemat podtaczenia licznika czasowego zamontowanego na sygnalizatorze S-1
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Rys. 2 — Schemat podtaczenia licznika czasowego zamontowanego na sygnalizatorze S-5

Oznaczenia:

Przewdd nr 1 — L - Zasilanie (faza) 230V 50Hz, P<10VA

Przewdd nr 2 — N — Neutralny

Przewdd nr 3 — R - Sygnat $wiatta czerwonego (faza) 230V 50Hz, I<2mA
Przewdd nr 4 — G — Sygnat $wiatta zielonego (faza) 230V 50Hz, I<2mA

Przewodu z6tto-zielonego nie podigczaé.

Wyswietlacz obcigza wyjscie sterownia sygnalizacji w minimalnym stopniu i nie wptywa negatywnie na

prace nadzordw pradowych grup sygnalizacyjnych czerwonych.

2.8. Sterownik sygnalizacji

Istniejacy sterownik sygnalizaciji powinien by¢ uziemiony aby warto$¢ rezystancji nie przekroczyta 5Q.
Warto$¢ uziemienia nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby uzupetni¢ do otrzymania wymagane] wartosci.
Sterownik sygnalizacji winien spetnia¢ wszystkie wymagania funkcjonalne okreslone w ,Szczegdtowych
warunkach technicznych dla znakow i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw na drogach” — zatgczniki nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r (Dziennik Ustaw br 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.) oraz normach PN-EN
12368:2015, PN-EN 50556:2011E, PN-EN 12675:2002E, PN-EN 50293:2013-05E, PN-EN
50274:2004P.
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2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu dla sterownika sygnalizacji nie powinna przekraczaé 5Q.
Konstrukcje stupéw sygnalizacyjnych wysiegnikowych uziemi¢ tak aby warto$¢ rezystancji nie
przekroczyta 5Q). Potaczenie PE pomiedzy konstrukcjami nalezy wykona¢ za pomocg przewodu typu
LgY10mm2 w izolacji zétto - zielonej. Przewdd ten nalezy podtaczy¢ do szyny PE w sterowniku. Jako
uziemienie stosowa¢ uziomy szpilkowe FeZn o $rednicy okoto 16mm oraz jako przewdd uziemiajacy
bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm. Potgczenia wykonaC ztgczami kontrolnymi z elementami
metalowymi. Potgczenia zabezpieczy¢ przed korozja. Jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

zastosowano ogranicznik przepiec klasy B+C zamontowany w szafie sterownika sygnalizacji.

2.10. Uwagi koncowe

o Wszystkie prace wykonywaC zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, a w
szczegblnosci: PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004

e Przed rozpoczeciem prac uzyska¢ zgode wiasciciela na prowadzenie prac w pasie
pobocza i pasie drogowym.

e Wjw prace mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i
uprawnienia budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajace do kierowania robotami.

e Roboty zanikajace nalezy zgtosic do odbioru inspektorowi robdt elektrycznych z
ramienia inwestora i w/w czynno$¢ potwierdzi¢ wpisem w dziennik budowy.

e ZastosowaC wylacznie materiaty posiadajace certyfikaty lub potwierdzenie zgodnosci z
obowigzujacymi normami, ktére nalezy przekaza¢ inwestorowi fgcznie z inwentaryzacjq
geodezyjng powykonawczg oraz protokotami pomiaréw elektrycznych.

e Miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robdt pasie
drogowym na podstawie projektu organizacji ruchu na czas rob6t — stanowigcego odrebne
opracowanie (nalezy uzyska¢ pozwolenie na zajecia pasa).

e Dokona¢ wszelkich niezbednych pomiaréw przed uruchomieniem sygnalizacii
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2.11. Zestawienie materiatlowe

Lp.  |Nazwa kabla/urzadzenia lloS¢ [jedn.]
1 Kabel YKYZo 3x2,5mm2 776 [m]
2 Kabel YKYZo0 5x2,5mm2 211 [m]
3 Kabel YKYZ0 2x2,5mm2 205 [m]
4 Sygnalizator typu S1 - ogoiny 5 [szt.]
5 Sygnalizator typu S6 5 [szt]
6 Sygnalizator typu S5 8 [szt.]
7 Czasomierz WCS-1 4 [szt]
8 Osprzet wymagany do instalacji sygnalizatoréw 18 [szt.]
9 Ekran kontrastowy 1 [szt]
10 Kanalizacja kablowa - rura 110mm 20 [m]
11 Kanalizacja kablowa — rura 75mm 25 [m]
12 Studnia kablowa SK-1 2 [szt]

3. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
3.1. Zakres robot

e Zabudowa sterownika sygnalizacji Swietnej.

o \Wykonanie kanalizacji kablowe;.

¢ Instalacja masztow i konstrukcji wysiegnikowych.

o Ulozenie w kanalizacji kabli sygnalizacyjnych.

e Montaz na konstrukcjach wsporczych sygnalizatoréw Swietinych i osprzetu.
¢ \Wykonanie potaczen instalacji.

¢ Wykonanie ochrony przeciwporazeniowe;.

o \Wykonanie pomiaréw i badan.

e Uruchomienie sygnalizacji.

3.2 Czynnos$ci poprzedzajace realizacje prac

e Zabezpieczenie palcu budowy (projekt tymczasowej organizacji ruchu).

¢ Przygotowanie placu na materiaty budowlane.

3.3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Inwestycja realizowana jest na dziatkach budowlanych administrowanych przez Miasto Kalisz. Na
dziatkach, w obrebie ktorych realizowana bedzie modernizacja skrzyzowania, wystepuje uzbrojenie

podziemne (urzadzenia energetyczne, telekomunikacyjne, sanitarne i kanalizacyjne).
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3.4. Zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robot

¢ Roboty wykonywanie przy uzyciu sprzetu mechanicznego,

e mozliwo$¢ wystgpienia podczas robdt ziemnych kolizji z uzbrojeniem podziemnym, ruch
pojazddw na ulicach, w pasie jezdni, co stwarza zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.

e wyladunek materiatdw i urzadzen z samochodéw,

e montaz sygnalizatorow ma stupach sygnalizacyjnych z drabin,

e montaz sygnalizatordw na wysiegnikach z podnosnika koszowego,

e W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegacze,

e w czasie wykonywania wykopoéw w miejscach dostepnych dla osob postronnych nalezy
wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi balustrady zaopatrzone
w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

3.5. Szkolenie pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

Kazdy pracodawca zgodnie z art. 237, § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy (Dz. U.
nr 24, poz. 141 z p6zn. zmianami), nie moze dopuéci¢ do pracy pracownika, ktdry nie posiada
odpowiednich kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone przez brygady
wykwalifikowanych pracownikow.

Pracownicy powinni zgodnie z przepisami przej$¢ odpowiednie szkolenie wstepne i szkolenie i
doskonalenie okresowe (BHP). Wszyscy pracownicy firmy Wykonawczej powinni posiada¢ niezbedne
przeszkolenie BHP. Dodatkowo przed przystgpieniem do poszczegdinych robdt powinni dostaé
doktadnie instrukcje od Kierownika Budowy odno$nie bezpiecznego sposobu realizacji robot.

Wszystkie prace przebiega¢ winny pod nadzorem Kierownika Robdt lub Brygadzisty. Podczas
realizacji prac nalezy wszystkich pracownikéw zaopatrzy¢ w srodki ochrony indywidualne;.

Na placu budowy zastosowane réwniez powinny by¢ zbiorowe $rodki bezpieczeristwa — wytgczenie
fragmentu drogi z ruchu kotowego, oznakowanie rob6t budowlanych, wydzielone bezkolizyjne
stanowiska pracy sprzetu i ludzi itp.

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym Planem Bezpieczenstwa i

Ochrony Zdrowia.
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3.6. Srodki techniczne i organizacyjne zastosowane na placu budowy

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujq
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robo6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:

e organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

e dba¢ o sprawno$¢ Srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy.

e dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, takze
0 sprawno$¢ srodkdw ochrony zbiorowe;j i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

e ustali¢ rodzaj prac ktére powinny by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba kierujaca
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez
i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajacq ochrong przed wystepujacymi
zagrozeniami np. uszkodzenie skory, twarzy, wzroku, stuchu, upadek z wysokosci. Kierownik budowy
jest zobowigzany informowac pracownikdéw o sposobach postugiwania sie tymi Srodkami.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

e niewladciwa ogoina organizacja pracy

nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

niewtaciwe polecenia przetozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpiecznej pracy i ergonomi,
- dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich
e niewtadciwa organizacja stanowiska pracy

- niewfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowisku pracy,
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- nieodpowiednie przejscia i dojscia,
- brak $rodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér,
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

e niewtasciwy stan czynnika materiatowego

wady konstrukcyjne czynnika materiatowego bedace zrodtem zagrozenia,

niewtadciwa stateczno$¢ czynnika materiatowego,

brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw
e niewtasciwe wykorzystanie czynnika materiatowego
- zastosowanie materiatéw zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,
e wady materiatowe czynnika materiatowego
e niewtasciwa eksploatacja czynnika materiatowego
- nadmierna eksploatacja,
- niedostateczna konserwacja,

- niewtasciwe naprawy i remonty.
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ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 6237P (UL. SRODMIEJSKA) W KALISZU

4. Obliczenia techniczne

4.1. Bilans mocy

. . .. Moc zainstalowana | Moc szczytowa
Urzadzenie Moc jednostkowa [W] |llos¢ [szt.] .
Pi [W] Ps [W]
Sterownik 600 2 1200 1200
Sygnalizatory 12 3 36 24
Razem - - 1236 1224
4.2. Obliczenia
L.p. WLz
1 Dane poczatkowe
Opis Wartosé Jednostka
1.1 |Catkowita moc zainstalowana Pi 5 [kW]
1.2 [Catkowita moczapotrzebowana Pz 1,224 [kw]
1.3 Napiecie znamionowe UN 230 [V]
1.4  |Wspdtczynik cosd 0,93 [-]
Prad obliczeniowy (obcigzenia) Is:
15 o b 572 [A]
5=
Uy - cose
2 Wiasciwosci kabla:
2.1 Typ utozenia przewodu: D1
2.2 Materiat: Miedz
2.3 Materiat izolacyjny: PVC
2.4 Obcigzenie zyt: 2
2.5 Przekroj: 10
Prad dopuszczalnie dtugotrwaty Idd’, dobrany z
2.6 [normy PN-HD-60364-5-52 2011P na podstawie 46 [A]
danych zawartych w podpunktach 2.1-2.5.
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3 Obliczenia pragdow
Opis Wartosé Jednostka
3.1 |Temperaturaotoczenia 30 [°C]
3.2 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy temperature 1 L]
' otoczenia kp1
3.3 Liczba obwodéw lub przewoddéw wielozytowycH 1 [-]
3.4 Wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy 1 L]
' utozenie przewodu kp2
Dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu ldd
3.5 PR S S 46 [A]
dd — "*p1 p2 'dd
Wspot ik krotnosci prad i
36 spd czy.nm rotnosci pragdu znamionowego 145 (]
urzadzenia k2
3.7 |Typ zabezpieczenia Wytacznik nadpradowy
Wymagana minimalna dfugotrwata
38 [obciazalnos¢ pradovl\éa przewodu Iz 25 00 [A]
_ "2 '
2= a5 v
3.9 Prad znamionowy zabezpieczenia IN 25 [A]
Warunki doboru przewodu Ig <Iy <lIyq4
Ip < Iy <laa 6<25<46
Iig. - 1,45 > Iy .k, WARUNEK SPEENIONY
3.10 lgq. - 1,45 > Iy .k,
67>36
WARUNEK SPEENIONY
4 Obliczenia spadkéw napiec
Opis Wartosé Jednostka
4.1 |Temperatura zyty roboczej 70 [°C]
Wspadtczynnik uwzgledniajgcy wzrost
rezystancji przewodu w podyzszonej
4 [|temperaturze kp 1,20 -]
_ R _RZO'( 203 )"
P Ry R
4.3 Dugosc przewodu | 5 [m]
Spadek napiecia
V3100
4.4 AUy,= kyp-———-Ig(R-cosp + X - sing) 0,04 [%]
4.5 Dopuszczalny spadek napiecia 4,00 [%]
4.6  |Warunek spadku napiecia SPEENIONY
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