Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

okreslajagca wymagania dotyczace wykonania i odnowy oznakowania
poziomego cienkowarstwowego odblaskowego na ulicach miasta Kalisza

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z poziomym oznakowaniem drog -
wykonanie i odnowa oznakowania cienkowarstwowego odblaskowego drogowg farbg
rozpuszczalnikowg z mikrokulami szklanymi lub ceramicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem poziomego oznakowania drég
i obejmuja:

oczyszczanie powierzchni nawierzchni,

usuwanie zbednego oznakowania poziomego (stare powtoki) - jesli zajdzie
taka potrzeba,

wykonanie oznakowania poziomego drogi materiatami odblaskowymi
cienkowarstwowymi stosujac doktadne pokrywanie starych znakéw (przy
odnowie istniejgcego oznakowania),

wykonanie oznakowania poziomego na odcinkach, gdzie wprowadzona
zostanie nowa organizacja ruchu oraz na odcinkach, gdzie prowadzone s3
odnowy nawierzchni badz przebudowy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.

14.3.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni;

Znaki podfuine - linia réwnolegta do osi jezdni lub odchylona od niej pod
niewielkim katem, wystepujgca jako linia segregacyjna lub krawedziowa,
przerywana lub ciggta;

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolnego kierunku jazdy z pasa ruchu oraz strzatki
naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa ruchu, na
ktorym sie znajdujg;



1.5.

2.1

2.2.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow;

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
oraz inne okres$lajace szczegdlne miejsca na nawierzchni;

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane
warstwg grubosci 0,3-0,8 mm (na mokro). Nalezg do nich rozpuszczalnikowe
farby jedno i dwusktadnikowe stosowane w temperaturze otoczenia, a czas
ich schniecia wynosi maksymalnie do 30 min;

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa
grubosci 0,9-5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg, SST i poleceniami Inspektoréw Nadzoru
wyznaczonych przez Zamawiajacego.

1.5.2. Oznakowanie robét:

1.5.3. zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrzes$nia 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkédw zarzgdzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzgadzaniem (Dz. U. z 2017 r. poz. 784),

1.5.4. zgodnie z zatgcznikami 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181
z pdzniejszymi zmianami).

1.5.5. Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego prowadzenia obmiaréw robot
oraz innych niezbednych dokumentoéw,

1.5.6. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do uzgodnienia sposéb zabezpieczenia robét w okresie wykonywania
poziomego oznakowania.

Materiaty
Wykonanie i odnowa oznakowania poziomego realizowane bedzie w catosci
z materiatéw Wykonawcy.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi
posiada¢ ,Aprobate techniczng" wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
w Warszawie. Inspektor Nadzoru nie dopusci do zastosowania materiatéow, ktére nie
beda miaty takiej aprobaty.

Oznakowanie opakowan
Zamawiajacy bedzie zgdaé¢ od Wykonawcy, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego oznakowania drog byto zgodne z PN-0-79252 [2], a ponadto na kazdym
opakowaniu powinien by¢ zamieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,



2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [10],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak
»CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

Wymagania dla materiatow do znakowania drég

Zawartos¢  sktadnikow lotnych - zawartos¢ skfadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikéw  organicznych) w  materiatach do  znakowania
cienkowarstwowego nie powinno przekracza¢ 25 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
ksylen, toluen czy etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza
sie materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty do posypywania - materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych
do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspdfczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy
i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji, co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych
podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

Widzialnos¢ w dzien - jest okres$lona wspotczynnikiem luminacji i barwa
oznakowania wyznaczong przez wspotrzedne chromatycznosci x i y. Pomiary
wykonuje sie kolorymetrem o nastepujacych parametrach: geometria
strumienia $wiatta 45/0 (kat padania S$wiatta mierzony do normalnej
powierzchni 45° + 5°, kat odbicia 0° + 10°), wzorcowe Zzrodtoswiatta D %
zgodnie z warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55 — poziome
oznakowanie drdg, powierzchnia pomiaru minimum 50 cm?. Liczba punktéw
pomiaru na oznakowaniu nowym o powierzchni 1 m? powinna wynosi¢ 5, na
oznakowaniu uzywanym 8. Do farb biatych wspétczynnik luminacji znakowania
drég powinien wynosi¢ dla swiezego znakowania nie mniej niz 0,55, a dla
uzywanego znakowania nie mniej niz 0,30.

Punkt o wspodtrzednych chromatycznosci x i y dla suchego oznakowania
powinien miescic sie w polu o nastepujgcych wspodtrzednych granicznych:



2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

. Sprzet

3.1.

3.2.

4.1.

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Widzialnos¢ w nocy - za miare widzialnosci w nocy przyjeto gestosé
powierzchniowg wspdtczynnika odblasku (tzw. retroodbicia) R/mcd/m?
1x/mierzong w DIN 67520, Cz3/3 lub wg NFP98-606/1989/4/. Dla zapewnienia
wystarczajacej widzialnosci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspdtczynnika
odblasku powinna wynosic dla farb do trwatego i dtugotrwatego oznakowania:
nie mniej niz 150 med/Ix/m?,

Szorstkos$¢ - miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci
SRT, mierzona wahadtem angielskim. Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na
Swiezym znakowaniu byt nie mniejszy niz 45 jednostek SRT

Czas schniecia - przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien
przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku
nie moze przekracza¢ 0,5 godzin (potwierdzony aprobatg techniczng
zadeklarowanej w ofercie farby).

Substancje w materiatach zagrazajgce zdrowiu ludzi i powodujaca skazenia
srodowiska - materiaty stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny
zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenia
Srodowiska

Grubos¢ oznakowania - grubos¢ oznakowania tj. podwyzszenia ponad
warstwe powierzchniowga nawierzchni powinna wynosic:
- dla znakowania cienkowarstwowego grubos¢ na mokro bez kulek
szklanych powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta i wynosi¢ od 0,3
mm do 0,8 mm,
- dla oznakowania grubowarstwowego (masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno) bez kulek szklanych powinna
by¢ zgodna z instrukcja producenta i wynosi¢ od 0,9 mm do 5 mm.

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu - sprzet powinien by¢ dostosowany do
rodzaju uzywanego materialu i warunkéw wykonania oznakowania
poziomego oraz winien posiada¢ odpowiednig wydajnos¢ robocza.

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego - nalezy stosowa¢ malowarki
hydrodynamiczne.

. Wykonanie robot

Warunki atmosferyczne - w czasie wykonania oznakowania poziomego
temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢é wieksza od 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.



4.2,

4.3.

4.4,

Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania - przed wykonaniem
znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen,. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czystaisucha

Trasowanie - w celu doktadnego wykonania oznakowania poziomego, nalezy
wykonaé trasowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych", SST i wskazan
Inspektora Nadzoru. Do wykonania trasowania mozna stosowac nietrwatg
farbe np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie
trasowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania
znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z projektem, mozna trasowanie nie wykonywac.

Wykonanie znakowania drogi

4.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w pkt 2
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz zgodnie
z zaleceniami znajdujgcymi sie w Aprobacie technicznej wydanej przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie.

4.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowacé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki Wszystkie prace
powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z cisnieniowym aplikatorem mikrokul. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

4.4.3. Usuwanie oznakowania poziomego - w przypadku koniecznosci usuniecia

istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie, w sposob bezinwazyjny.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: wodg pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting) oraz: frezowania mechanicznego, piaskowania,
Srutowania, trawienia,

- grubowarstwowego metod3: wodg pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting) oraz: frezowania mechanicznego, piaskowania,
Srutowania, trawienia,



- czasowego - zgodnie z zaleceniami producenta, metoda
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc,
trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Zastosowanie odpowiedniej metody usuwania oznakowania powinno by¢
uprzednio zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania Wykonawca ma usungc
z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, na koszt wtasny

5. Kontrola jakosci robét
5.1. Kontrola jakosci materiatow

5.1.1.

5.1.2.

Kontrola jakosci farby

Kazda partia zakupionej farby lub masy, winna posiada¢ skrécone
Swiadectwo badania, potwierdzajgce podstawowe cechy deklarowane przez
producenta zgodne z Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Kazda partia zakupionego materiatu, winna posiada¢ skrécone swiadectwo
badania, potwierdzajgce podstawowe cechy deklarowane przez
producenta zgodne z Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

5.2. Kontrola i badania jakosci w trakcie wykonywania robét

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniami SST, nastepujgce badania:

5.2.1.

5.2.2.

Przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materialu w zakresie jego jednorodnosci
i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej) wg POD-97/ IBDiM

W czasie wykonania pracy.

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia wg POD-97/IBDiM,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas
objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodnos$¢ z warunkami
okreslonymi w ,Szczegdétowych  warunkach technicznych dla znakow
drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na  drogach”
stanowigcymi Zatgcznik nr 2 do ,,Szczegétowych warunkow technicznych



dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. zatgcznik
do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.),

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na
catej szerokosci linii,

- o0znaczenie czasu przejezdnos$ci wg POD-97/I1BDiM.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowywac
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 2.3.3, 2.3.4, 2.3.5 SST
i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania, koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym Zamawiajacy.

Wszelkie nieprawidtowe wykonanie oznakowania w zakresie niewfasciwego
usytuowania i niewtasciwej geometrii znakow, Wykonawca zobowigzany jest do jego
usuniecia przy uzyciu sprzetu bezinwazyjnego (nie niszczacego nawierzchni).
Zamawiajgacy nie dopuszcza usuwania wadliwego oznakowania czarng farba.

5.3. Badanie przygotowania podtoia i trasowania - powierzchnia jezdni przed
wykonaniem znakowania musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

5.4. Tolerancja wymiarow oznakowania - tolerancja wymiarow wykonanego
oznakowania poziomego zgodnie z [9] powinna odpowiadaé nastepujacym
warunkom:

- szerokos¢ linii nie moze by¢é mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza
nie wiecej niz5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ wieksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz
50 mm,

- dla linii przerywanych dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie
moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50
mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze miec
wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6. Obmiar robot



Jednostkg obmiaru wykonanego oznakowania poziomego jest m? naniesionych
znakow.

7. Odbidr robot

7.1. Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbidr czesciowy - polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot
wraz z ustaleniami naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego nalezy
dokonac po zakonczeniu zakresu wyznaczonego przez Inspektora Nadzoru.
Wymaganym  zafacznikiem  protokotu  odbioru  bedzie przedfozenie
pozytywnych swiadectw badan oznakowania poziomego.

7.3. Odbidér koncowy roboét - odbioru koncowego robdt dokona Zamawiajgcy
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Podstawg do zwotania komisji
odbioru koncowego bedzie przedstawienie przez Wykonawce sprawdzonych
i potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru obmiaréw robdt oraz wynikow
badan jakosci powtok malarskich. Odbiér koncowy nastgpi po catkowitym
zakonczeniu robot.

8. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-73/C-81400 - Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 - Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. DIN 67520 cz.3 - Materiaty retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu.
Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 - Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni.
Retroodbicie.

5. TRRL Road Note No. 27 - Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego
SRT, 1969

6. LCPC skala wzorcéw do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratoria
Central des Ponts et Chaussees, Paris

7. System dopuszczenia do stosowania materiatow i wyrobéw do poziomego
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