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Renowacja kanatéw deszczowych utozonych w ul. Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej w Kaliszu

1. Czes¢ opisowa
1.1. Przedmiot inwestycji

Opracowanie obejmuje projekt techniczny renowacji kanaléw deszczowych utozonych w

ulicy: Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej w Kaliszu.

1.2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Ulica Zwirki i Wigury oraz ul. Hoza znajduja sic w pétnocno - wschodniej czesci Kalisza
w okolicach wlotu do miasta od strony Opatéwka. Poczatek opracowanie zlokalizowany jest
w obszarze skrzyzowania ul. Zwirki i Wigury z ul. Lodzka. Otoczenie drogi stanowi zabudowania
mieszkaniowa jedno i wielorodzinna. W obrebie skrzyzowania ul. Zwirki i Wigury z ul. Braci
Niemojowskich znajduje si¢ obiekt uzytecznosci publicznej — edukacji podstawowej, ktory generuje
okresowy, wzmozony ruch pieszych oraz postdj pojazdéw na omawianym terenie.

W stanie istniejacym ulice objgte opracowaniem posiadaja nawierzchni¢ bitumiczng oraz
nawierzchni¢ z kamiennej kostki brukowej. Obecnie obie nawierzchnie sg w ztym stanie
technicznym co kwalifikuje je do przebudowy wraz ze wzmocnieniem konstrukcji. Stan chodnikow
okreslony zostal jako $redni (z wylaczeniem juz wyremontowanych fragmentow). Nawierzchnia
miejsc postojowych zlokalizowanych przy ul. Zwirki i Wigury naprzeciw obiektu edukacji
podstawowej posiadajg nawierzchni¢ szutrowa.

W pasie drogowym ponadto znajduje si¢ uzbrojenie terenu w postaci: sieci teletechnicznej,
sieci gazowej, sieci wodociagowej,  kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, sieci

energetycznej podziemnej wraz z latarniami ulicznymi.

1.3. Okreslenie stanu technicznego kanaléw i dobor technologii renowacji

Stan techniczny istniejacych kanatow jest okreslany na podstawie ATV-DVWK-M127P-czegs¢ 2.

I stan techniczny — istniejacy przewdd zachowal swoja nosno$¢. Dopuszczalne sa drobne uszkodzenia np. w postaci
nieszczelnych ztaczy lub wlosowatych rys w $ciance

Il stan techniczny - ukfad istniejacy przewdd — osrodek gruntowy, zachowat zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen.

Dopuszczalne uszkodzenia to: rysy podtuzne przy niewielkich deformacjach przekroju.

11 stan techniczny - uklad istniejacy przewdd — osrodek gruntowy, utracit zdolno$¢ do samodzielnego przenoszenia
obciazen. Glowne uszkodzenia to: szerokie rysy pierscieniowe, szerokie rysy podtuzne w kluczu, wyszczerbienia i

dziury, przesunigcia w ztaczu itp. W tym przypadku wyktadzina bierze udzial w przenoszeniu obciazen.
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Renowacja kanatéw deszczowych utozonych w ul. Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej w Kaliszu

istnisjgoy przewdd

| stan techniczny Il stan techniczny lll stan techniczny

Do przeprowadzenia obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oprécz oceny stanu kanatu
nalezy rowniez okresli¢:
¢ rodzaj materiatu konstrukcyjnego,
e warunki gruntowo-wodne, wysoko$¢ wody gruntowej powyzej dna kanatlu -
h w,so [M],
e promien zewnetrzny wyktadziny - ra. [mm],
e grubosc¢ Scianki wyktadziny - s [mm],

e material wyktadziny.

Dla przewodu w | i 11 stanie technicznym mozliwe sa nastepujace przypadki obcigzen:

e zewng¢trzne cisnienie wody dziatajgce na wyktadzing.

W przypadku przewodow zarysowanych podtuznie 1 dodatkowego udzialu otaczajacego gruntu
w przenoszeniu obcigzen (I1I stan techniczny) mozna wyr6zni¢ nastepujace oddzialtywania:

e obcigzenia wywotlane ci¢zarem gruntu i pojazdow,

e cisnienie wody gruntowej dziatajace na powierzchni¢ zewnetrzng wyktadziny,

e cigzar wlasny.

Z uwagi na wystapienie w kanalach:
e Powierzchniowej korozji betonu,

e Liniowe, powierzchniowe ubytki materiatu,
e Osady drobnoziarniste
e Widoczne zbrojenie kanalu

e Miejscowe zarwanie stropu

Pod wzgledem konstrukcyjnym kanaly nie spetniajg stawianych mu wymogow.
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1.4.  Wykonanie prac zwigzanych z renowacja kanalu gléwnego
Wprowadzenie:

We wszystkich odcinkach objetych renowacja, projektuje si¢ renowacje¢ kanatow na odcinku od
w technologii CIPP rekawem z wiokna szklanego nasgczonego zywicg poliestrowg utwardzang
promieniowaniem UV. Renowacje¢ wiaczen przylaczy nalezy wykona¢ technologia renowacji
ksztattkg filcowa kapeluszowa nasaczong zywica poliestrowa lub krzemianowa. Renowacje studni

kanalizacyjnych zaprojektowano metoda natrysku mechanicznego zaprawy mineralne;.

1.5.  Technologie renowacji - opis

Technologia renowacji kanalow — rekaw szklany utwardzany promieniowaniem UV

Renowacja kanalu z zastosowaniem wykladziny CIPP utwardzanej promieniami UV rozpoczyna si¢
od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu reckawa nasgczonego w procesie produkcyjnym.
Nastegpnie zabezpieczenia si¢ konce wyktadziny 1 wprowadza do wngtrza sprgzone powietrze i
kamer¢ CCTV kontrolujaca kalibracje. W przypadku odnotowania zagie¢, zataman lub fald,
poprawia si¢ umiejscowienie wyktadziny w kanale i powtdérnie kontroluje jakos¢ jej skalibrowania.
Prawidtowo przylegajaca wyktadzina jest utwardzana poprzez fale swiatta UV pochodzace z wozka
przemieszczajacego si¢ wewnatrz wyktadziny. Proces utwardzania wymaga stosowania zalecen
producenta odno$nie nat¢zenia Zrodla swiatta, rozmieszczenia lamp oraz predko$ci przemieszczania
wozka. Po przeprowadzeniu utwardzenia wykonuje si¢ kontrolng inspekcje CCTV, probe szczelnosci
oraz otwarcie wlaczen przylaczy za pomocg samojezdnego robota frezujacego. Do poprawnie
otwartego wilaczenia wklejana jest ksztaltka kapeluszowa. Nastepnym etapem jest inspekcja CCTV

zapisujaca film z efektem catego zakresu robot w kanale.

Do wykonania renowacji ta metodg wymagany jest nastepujacy sprzet:
e Jednostka UV
e Jednostka podnoszenia ci$nienia (spr¢zarka lub dmuchawa)
e Wociagarka do wciggania rgkawa
e Samochdd ci$nieniowy
e Roboty frezujace
e Korki kanalizacyjne

e Kamery CCTV kanalizacyjne

Projekt budowlany-wykonawczy 4
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PROCES WYKONANIA INSTALACII
»  Czyszczenie kanatu
»  Przygotowanie kanatu
+  Namierzenie przykanalikdw
» Inspekcja CCTV przed wrzuceniem rekawa
«  Wciaggniecie rekawa
»  Proces kalibracji rekawa
»  Proces wygrzewania rekawa
+  Wyciecie przykanalikow i studni

» Inspekcja CCTV powykonawcza

* Czyszczenie kanahlu
Czyszczenie odbywa si¢ za pomoca samochodu ci$nieniowego , zatkany z jednej strony kanal przez
korek kanalizacyjny nalezy wyczysci¢ hydrodynamicznie.
Dysza podczas powrotu powinna kierowaé si¢ pod spadek aby byl mozliwy swobodny odptyw

grawitacyjny.

o
Studnia koricowa / E 3 studnia startowa
l Uszkodzenia kanatu |

[ IVAVANS [} W

2~ e Spadek |

Korek kanalizacyjny I( Odcinek poddawany renowacji L
A 2

*  Przygotowanie kanalu
Przygotowanie kanatu to doprowadzenie stanu wewnatrz rurociggu do akceptowalnego stanu.
Odbywa si¢ za pomocg :

a) Dyszy lancuchowej podiaczonej do samochodu ci$nieniowego

b) Robota frezujacego

Proces ma za zadanie usuni¢cie z kanalu niepozadanych elementow (korzeni, thuszczu, naciekow,

narostow, wystajacych na ostro przytaczy itp.) do tego stopni, zeby kanat byl gladki i czysty.
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Operacja wymaga duzej uwagi z faktu, ze ma zapewni¢ bezpieczenstwo przed przecigciem si¢
rekawa.

Frezowaniu nalezy poddac¢:
e Twarde betonowe osady w dnie kanalu (wylewki betonowe) zmniejszajace jego pole

przekroju,
e Przylagcza wpigte w sposob wadliwy ,,na ostro” ktore wystaja w §wiatlo przekroju kanatu,
o Istniejace ksztattki kapeluszowe.

Dla wyzej wymienionych przypadkow nalezy wykonaé¢ frezowanie co zapewni uzyskanie
prawidlowego przekroju kanatu.

Frezowanie jest wykonywane za pomocg samojezdnego robota frezujagcego wyposazonego w

specjalistyczne gtowice frezujace.

Namierzenie przykanalikow

Jest to proces, ktory ma za zadanie odnotowanie odlegloéci przykanalikow dedykowanych
do otwarcia od studni kanalizacyjnych.

Czynno$¢ wykonuje si¢ poprzez podiaczenie do robota frezujacego taSmy mierniczej
(odnowtowuje si¢ odlegtosci przy dojechaniu frezem do przylacza) lub zaklejaniem tasm na kabel i
pomierzeniem odleglosci na zewnatrz kanalu po wytozeniu sprzetu.

. Inspekcja CCTV przed wrzuceniem rekawa
Proces ten jest konieczny, aby upewnic¢ si¢ czy w czasie od namierzenia przykanalikow do kanalu

nie dostat si¢ zaden niepozadany przedmiot lub czy stan kanatu gwattownie si¢ nie zmienit.

Studnia koricowa

Korek kanalizacyjny
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*  Wociagniecie rekawa
Po przeprowadzeniu inspekcji przed wrzuceniem rekawa, nastgpuje proces weiggniecia
przywiezionego na plac budowy rekawa.

W pierwszej kolejnosci, nalezy wyja¢ rekaw ze skrzyn transportowych w taki sposob zeby
folia $wiatlochronna przykrywata rekaw w miar¢ mozliwosci podczas calej fazy wceiggania.

Na koncu rgkawa utworzy¢ tzw. "cukierek", tzn. posktada¢ rekaw w kierunku wzdhuznym tak,

by moc zamocowac ling wciggajaca (np. za pomocg tasm mocujacych) (jak ponizej).

(2) A (3)
(1) | TN

NI % O IO NN

Wecigga¢ rekaw do poddawanego renowacji przewodu wciggarka linowa, ew. poprzez rolki

kierujace. Uwazaé, by nie uszkodzi¢ rgkawa. Aby zmniejszy¢ sity potrzebne do wciagania
rekawa, mozna powlec foli¢ PE wzgl. wzmocniong tkaning foli¢ PVC olejem biodegradowalnym.
Poza tym podczas wciggania rekawa trzeba uwazac, by nie przekroczy¢ okreslonych w tabeli 3 w

dalszej czesci tekstu maksymalnych sit weiggajacych.

Srednica zewnetrzna rekawa w [mm| | Maksymalne sily wciagajace w [kN]

DN 150 20
DN 200
DN 250 40

DN 300 do DN 450
Profil owalny 200 x 300
Profil owalny 250 x 375 50
Profil owalny 300 x 400
Profil owalny 350 x 525

DN 500 do DN 600
Profil owalny 400 x 600 110
Profil owalny 500 x 750

W miar¢ mozliwosci rekaw nalezy wcigga¢ bez zatrzymywania wciggarki. Stosujac tzw.
kretliki trzeba pilnowac¢ podczas wciggania, aby nie skreca¢ rekawa wokot osi podtuzne;.

Sity wciagajace dokumentowaé w sposob ciagly, o ile wciggarka moze wygenerowac sity
wieksze od maksymalnych dopuszczalnych dla rekawa wg tabeli , albo zapisa¢ sity wciagajace

ustawione na urzadzeniu ograniczajacym.
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« Kalibracja rekawa
Po weciagnieciu konce rgkawa zamyka sie tzw. zaslepkami Rekaw ustawia si¢ poddajac go
ci$nieniu spre¢zonego powietrza. Cisnienie nalezy zwicksza¢ mozliwie powoli. Kalibracja jest wazna,
poniewaz pozwoli w nastepnym etapie wtozy¢ waz z lampami. Nalezy kategorycznie przestrzegac
stopni ci$nienia wg tabeli
* Utwardzanie rekawa
Jest to docelowy etap instalacji, ktoéry przynosi zaktadane efekty — utwardzenie rekawa w
kanale.
Po kalibracji, w rekawie trzeba adekwatnie cisnienie i wprowadzi¢ do niego stosowne do $rednicy
znamionowej zrodto swiatta UV.
Zrodto $wiatta UV wprowadza si¢ do studni docelowej. Ling do wprowadzenia zrodta §wiatta
UV oraz przewdd zasilajacy przecigga si¢ przez odpowiednie otwory w za$lepkach. Podczas
wciggania weza Swietlnego do rekawa nalezy uwazac, by nie uszkodzi¢ folii wewnetrzne;.
Nastegpnie nalezy ponownie powoli zwigksza¢ ci$nienie stopniowo co 50 mbardéw, az do

uzyskania ci$nienia koncowego.

Naprawa punktowa kanalizacji (wklejenie ksztaltki kapeluszowej):
Metoda polega na umiejscowieniu w kanale specjalnej filcowej ksztattki kapeluszowej, ktoéra
nasgczona zywica krzemianowg lub poliestrowg stanowi po utwardzeniu integralng cze$¢ w kanale

tworzac ochrong na wlocie do przytacza kanalizacyjnego.

odgatezienie

odgatezienie ksztattka kapeluszowa

Kanat gtéwny Kanat gtdowny

/
e N/ VA |

J

Rys. nr1 - wigczenie przed uszczelnieniemn Rys. nr2 - wiqgczenie po uszczelnieniu
ksztattkg kapeluszowq ksztattkg kapeluszowq
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1. We wszystkich przypadkach (wlaczenia trojnikiem, na ostro) nalezy zastosowaé kszattkte
kapeluszowa typu C.

2. Ksztattki musza by¢ wykonane z materiatu filcowego nasgczonego zywicg poliestrowag lub
krzemianowg

3. W gestii wykonawcy lezy podjgcie decyzji na temat zamknigtych przykanalikow (ocena
podczas przeprowdzania inspekcji CCTV), nieczynne wlaczenia nalezy poming¢ i zostawié

zamkniete po instalacji rgkawa szklanego

Renowacja Studni Kanalizacyjnych

W ramach niniejszego zadania inwestycyjnego nalezy réwniez dokonaé renowacji studni
kanalizacyjnych betonowych o $rednicy DN 100. W studniach kanalizacyjnych, wraz z wymiang
stopni ztazowych.

W studniach kanalizacyjnych podawanych renowacji w pierwszej kolejnosci nalezy dokonac
wycigcia stopni wlazowych. Nastepnie studnie nalezy doktadnie oczys$ci¢ przy zastosowaniu metody
hydrodynamicznej az do uzyskania wytryzmatosci min 1MPa. Po doktadnym umyciu studzienki
nalezy wykona¢ badanie pull off test w celu sprawdzenia wytrzymatosci studni. Renowacje
studzienek kanalizacyjnych nalezy rozpocza¢ od natrysku powloka cementowa. Natrysk wykonuje
si¢ do momentu uzyskaniu powtoki lem . Po uptywie 21 dni nalezy ponownie wykona¢ badanie pull-

off

Zalecenia ogolne

W studniach sieci sanitarnej lub ogolnosptawnej wystepuje zagrozenie umiarkowang agresja
chemiczng - klasa ekspozycji XA2 lub s$rodowiskiem chemicznym silnie agresywnym — Klasa
ekspozycji XA3 oraz w efekcie kilkuletniej eksploatacji silne skazenie podtoza siarczanami; a takze
pH w zakresie 3,5 do 14 skroplin na powierzchni podtoza. Dlatego, w celu zapewnienia trwatosci
wykonywanej naprawy, nalezy zgodnie z zapisem normy PN-EN 206-1:2003 tablica F1 w tych
warunkach stosowa¢ wylacznie materiaty na cementach odpornych na siarczany, w/c < 0,45, klasa >
C35/45.

Dla materiatdéw naprawczych obowigzuje norma zharmonizowane PN-EN 1504 i krajowe deklaracje
zgodnosci z w/w norma. Materialty stanowigce powloke ochronng powinny legitymizowac sie
Aprobatg Techniczng ITB z podanym zakresem stosowania odpowiadajacym faktycznemu miejscu
aplikacji lub badaniami niezaleznych instytucji.

Wodg potrzebng do zarobienia materiatow mineralnych (na bazie cementu) nalezy pobraé z
wodociggu. Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania w tym celu plynacych S$ciekow, wod

powierzchniowych itp. wod, ktore nie byly uzdatniane.
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Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do wykonywania napraw nalezy oczysci¢ podloze z wszelkich luznych i
skorodowanych warstw batonu/cegly. Nalezy usung¢ wszelkie naloty i zabrudzenia, ttuszcze takze
stare powloki. Czyste nosne podloze powinno charakteryzowa¢ si¢ minimalng wartoscia
przyczepnosci pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa badang metoda ,,pull-off. Do wykonania
przygotowania wedlug powyzszych zasada nalezy stosowa¢ wod¢ pod wysokim ci$nieniem
(cis$nienie robocze urzadzenia > 600 bar) lub wode pod wysokim cisnieniem z uzyciem granulatu lub
tzw. turbo dyszy (ci$nienie robocze urzadzenia > 300 bar). Nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen
do czyszczenia woda nie zapewniajacych podanych cisnien roboczych.

Uszczelnienie wyciekow w studni

Przecieki wod gruntowych nalezy uszczelni¢. Miejsca wyciekéw nalezy rozku¢ na glebokos¢ co
najmniej 2 cm. Malg porcje zaprawy uszczelniajacej na bazie szybkosprawnego cementu nalezy
wymieszaé z czysta woda do zadanej konsystencji. Z tak przygotowanej zaprawy uformowac stozek i
docisng¢ go w miejsce wycieku. Przytrzymac kilka minut az do utwardzania. Duze wycieki zamykac
stopniowo.

Wymogi materialowe:

- szybkosprawne (wigzanie ok. 2 min) materiaty peczniejgce na bazie cementu

- nasigkliwo$¢ < 9%

- odpornos¢ na dziatanie wod zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa
ekspozycji XA2)

- przyczepno$¢ do podtoza > 2,0 MPa

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 45 MPa

- przepuszczalno$¢ wody przy ci$nieniu 0,1 MPa przez 6h — brak przeciekow

- mrozoodporno$¢ po 25 cyklach — brak spadku wytrzymatosci

Uszczelnienie zawilgocen w studni

Zastosowac zaprawe cementowg krystalizujgcg w porach betonu. Porcje zaprawy wciera¢ w wilgotne
podloze az do uzyskania efektu suchosci podtoza. Bezwzglednie stosowac srodki ochrony osobiste;:
rekawice gumowe oraz okulary ochronne.

Wymogi materialowe:

- szybkowigzace zaprawy uszczelniajace powierzchniowe przesaczenia wody (wigzanie mniej niz 30
sekund)

- krystalizuje pod wptywem wody

- bez zawartosci chlorkow

Naprawa konstrukeji studni, reprofilacja kinety i duzych ubvtkéw oraz
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Zastosowa¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw
obiektow narazonych na wilgo¢ i staly kontakt z woda zbrojone witdknem szklanym. Material
przygotowa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry
materialu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilo$ci dodanej wody. Podtoze powinno by¢
zwilzone ale nie mokre. Zgodnie z zaleceniami producenta stosowaé warstwe sczepng (gruntujaca).
Materiat naklada¢ poprzez nacigganie paca stalowa najpierw wypetniajac fugi 1 wyszczerbienia
cegly/betonu. Duze ubytki wypetia¢ partiami.

Wyprawa stosowana jako powtoka ochronna musi w kazdym miejscu mie¢ zachowang grubos¢ co
najmniej 10 mm.

W przypadkach silnej operacji stonecznej lub przewiewu nalez zapewnié pielggnacje wykonanej
naprawy

Wymogi materialowe:

- zaprawa wysoce odporna na siarczany

- nie zawiera C3A

- zbrojona wtoknem szklanym

- stanowi dtugotrwala wyprawe ochronng w obiektach kanalizacyjnych w zakresie od pH 3,5

- spelnia wymagania normy PN EN 206-1 dla klas ekspozycji XA3 w pelnym zakresie

- deklarowana przyczepno$¢ do podloza ceramicznego (cegla) warto$¢ $rednia min. 1,8 MPa
potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej

- przyczepnos$¢ do podtoza betonowego min. 2,0 MPa (wart. $rednia) po dziataniu wodnego r-ru
jonow siarczanowych S04% ~ 6000 mg/L (klasa XA3) potwierdzone wynikami badan akredytowane;j
jednostki badawczej

- nasigkliwo$¢ po 28 dniach < 10%

- glebokos¢ wnikania wody pod ci$nieniem w oparciu o EN 12390-8 maks. 10 mm potwierdzone
wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej

- odporno$¢ na Scieranie po 100 000 zmiennych obcigzen wg DIN EN 295-3 oraz DIN-EN 598
ponizej 0,60 mm potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej

- zmniejszenie przyczepnosci do podtoza po dzialaniu substancji chemicznej o mniej niz 20% wg
PN-EN 13529:2005 potwierdzone wynikami badan akredytowanej jednostki badawczej

- wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa R3 (> 25 MPa) wg PN EN 1504-3
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Renowacja kanatéw deszczowych utozonych w ul. Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej w Kaliszu

Naprawa Kkonstrukeji studni, reprofilacja duzych ubytkow oraz

Powloka ochronna na srodowisko agresywne — obréobka natryskiem

Zastosowa¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw
obiektow narazonych na wilgo¢ i staly kontakt z wodag zbrojone witoknem szklanym. Materiat
przygotowa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry
materiatu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody. Podtozg powinno by¢
zwilzone ale nie mokre. Przy natrysku nie zaleca si¢ stosowania warstwy sczepnej. Materiat naktadaé
poprzez narzut od$Srodkowy lub reczny maszynowy. Duze ubytki wypetnia¢ partiami.

Wyprawa stosowana jako powtoka ochronna musi w kazdym miejscu mie¢ zachowang grubos¢ co
najmniej 10 mm.

W przypadkach silnej operacji stonecznej lub przewiewu nalez zapewni¢ pielgegnacje wykonanej
naprawy

Wymogi materialowe:

- zaprawa wysoce odporna na siarczany

- nie zawiera C3A

- zbrojona wtoknem szklanym

- spetnia wymagania normy PN-EN 206-1 w klasie ekspozycji XS3, XD3

- przyczepno$¢ do podtoza > 1,5 MPa

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie klasa R3 (> 25 MPa) wg PN EN 1504-3

- porowatos¢ < 5% po 360 dniach potwierdzone wynikami niezaleznej jednostki badawcze;j

- stanowi dlugotrwatg wyprawe ochronng w obiektach kanalizacyjnych w zakresie od pH 3,5
1.6. Obejscie Sciekow by-pass

W czasie prowadzonych prac nalezy zapewni¢ ciaglos$¢ przeptywu $ciekdw poprzez zastosowanie
obejs¢ (by-pass). Pompowanie $ciekdw z kolektora musi odbywac¢ si¢ tymczasowymi szczelnymi
przewodami dostosowanymi do ilosci $ciekow do przepompowania. Zespoty pomp nalezy ustawi¢ w

sposOb najmniej ucigzliwy dla otoczenia.

1.7. Obliczenia sztywnosci obwodowej

Grubo$¢ wykladziny dla kanatéw kotowych dobrano na podstawie ponizszego wzoru.

Minimalna wymagana sztywno$¢ obwodowa wyktadziny CIPP to SN = 4 kN/m?,
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Renowacja kanatéw deszczowych utozonych w ul. Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej w Kaliszu

1000 E [kN]

[12 x (‘*mz’e) ]

m2
gdzie:

E — krotkoterminowy modut sprezystosci E [MPa] wg PN-EN 1SO178

e - grubos¢ Scianki [m]

dm - Srednia $rednica wyktadziny [m]

dm = dw+(dz-dw)/2

d; — srednica zewngtrzna wyktadziny [m]

dw — $rednica wewnetrzna wyktadziny [m]

Obliczenia sztywnosci dla wyktadziny CIPP z widkna szkalnego

Modut Younga krotkotrwaty [MPa] 9660
Srednica kanatu [mm] 200
Grubos$¢ wyktadziny [mm] 3,5

SN kN/m’? 4,67

Whiosek: Sztywnos¢ obwodowa wykladziny spelni zatozone wymagania: (4,67 kN/ m? > 4 kN/m?)

Modut Younga krotkotrwaty [MPa] 9660
Srednica kanatu [mm] 250
Grubos$¢ wyktadziny [mm] 45

SN kN/m’ 4,95

Whiosek: Sztywnos¢ obwodowa wykladziny spelni zatozone wymagania: (4,95 KN/ m? > 4 kN/m?)

Modut Younga krotkotrwaty [MPa] 9660
Srednica kanatu [mm] 300
Grubos$¢ wyktadziny [mm] 55

SN kN/m’ 5,24

Whiosek: Sztywnos¢ obwodowa wykladziny spelni zatozone wymagania: (5,24kN/ m? > 4 kN/m?)

Modut Younga krotkotrwaty [MPa] 9660
Srednica kanatu [mm] 400
Grubo$¢ wyktadziny [mm] 7,0

SN kN/m? 4,55

Whiosek: Sztywnosé¢ obwodowa wyktadziny spetni zalozone wymagania: (4,55 kN/ m? > 4 kN/m?)

Modut Younga krotkotrwalty [MPa] 9660
Srednica kanatu [mm)] 600
Grubos¢ wyktadziny [mm] 10,5
SN kN/m* 4,81

Projekt budowlany-wykonawczy
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Renowacja kanatéw deszczowych utozonych w ul. Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej w Kaliszu

Whiosek: Sztywnos¢ obwodowa wykladziny spetni zatozone wymagania: (4,81 kN/ m® > 4 kN/m?)

UWAGA. Dopuszcza si¢ stosowanie wykladzin o innych grubosciach i o innym krotkotrwalym
module Younga pod warunkiem zachowania minimalnych wymaganych

obwodowych.

sztywnosSci

Podane obliczenia sa dla przykladu modulu 9660 (bardzo popularnego wsrod producentow

rekawa)

1.8. Obliczenia hydrauliczne

Obliczenia przeptywu sporzadzano na podstawie wzoru Maninga:
3

1 2/ Ay g
Q—;Xﬂh 312X F [T:l
gdzie:

n — wspotczynnik szorstkosci
Rh- promien hydrauliczny [m]

I — spadek podtuzny kanatu [%o]
F — pole przekroju [m?]

D — $rednica [mm]

B — szeroko$¢ kanalu [mm)]

H — wysokos$¢ kanatu [mm

Przyjeto wspélczynnik n Wartos$¢

Wyktadzina CIPP 0,0110

beton 0,0160

kamionka 0,0111
Odcinek DN 600 - przyklad
Nazwa kanatu Material/ metoda D Ry i n F Q
Przed renowacjg Beton 400 100 10,91 0,030 0,126 297,93
PO renowacji gg P szkio UV, CIPP szklo | 506 965 |1091 |0011 |o0117 |738:89
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1.9.

Renowacja kanatéw deszczowych utozonych w ul. Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej w Kaliszu

Dobér technologii renowacyjnych — podsumowanie

W ramach projektu zatozono :

1. STUDNIE KANALIZACYJNE — Renowacja za pomoca natrysku odsrodkowego materiatem
mineralnym

2. KANAL GEOWNY - Renowacja reckawem CIPP z widkna szklanego utwardzanego
promieniowaniem UV o sztywnosci rownej lub wickszej SN= 4kN/m?

3. ODEJSCIA NA PRZYLACZA — Renowacja ksztattkami kapeluszowymi typu ,,C”

4, PRZYLACZA KANALIZACYJNE - Renowacja rekawami filcowymi nasgczonymi
zywicami epoksydowymi o sztywnosci obwodowej SN2 utwardzane goraca woda

Projektant: ...
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