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Przebudowa ulicy Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej w Kaliszu- renowacia kanatu deszczowego

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Spis tresci
1. Renowacja kanatu deszczowego metoda BEeZWYKOPOWE .......ceiiiiiiiriiiiiiiiieis e 1

1. Renowacja kanalu deszczowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot dla
zadania ,,Przebudowa ulicy Zwirki i Wigury oraz ul. Hozej W Kaliszu - renowacja kanatu deszczowego metodg bezwykopowq”.
1.2 Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja przetargowa, niniejsza Specyfikacja
Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywacé si¢ na niedostateczng
znajomo$¢ miejsca realizacji robot lub zty dostep do przedmiotu zaméwienia. Wykonawca jest zobowiazany do wykonania i uzgodnienia
termindw, koordynacji realizacji przedmiotu zaméwienia podczas robot zwiagzanych z remontem nawierzchi drogowej prowadzonej przez
ZDM w Kaliszu.
1.3 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt renowacyjnych i remontowych zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW I KANALIZACII SPOLKA Z 0.0. w Kaliszu.

Renowacj¢ kanalizacji nalezy wykona¢ przy pomocy bezwykopowej technologii r¢kawa utwardzanego termicznie tzn. tkaniny
technicznej nasaczonej fabrycznie zywicami.

Przedmiot zaméwienia powinien zosta¢ wykonany w sposob zapewniajacy petna wytrzymatos¢ przewodu po zakonczeniu prac bez
uwzgledniania wspotpracy przy przenoszeniu obcigzen istniejacego przewodu betonowego/kamionkowego lub PVC.

Dopuszczalne zmniejszenie $rednicy wewngtrznej przewodu po naprawie wynosi 8%.
Niedopuszczalna jest zmiana trasy ulozenia przewodu.

1.4 Zakres stosowania ST.
ST jest stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizowaniu rob6t ujetych w punkcie 1.3. oraz:
1.4.1 Zakres robot objetych ST.
1.4.2 Opracowanie projektu organizacji ruchu i uzyskanie zezwolen na zajecie pasa drogowego.
1.4.3 Czyszczenie i przygotowanie do renowacji kanalu (zgodnie z zalgczonym planem sytuacyjnym).
1.4.4 Rurociagi tymczasowe tloczne z przepompowaniem $ciekow — wedlug potrzeb.
1.4.5 Kontrolna inspekcja TV po czyszczeniu.
1.4.6 Naprawa kanalu wykopem punktowym wraz z odtworzeniem nawierzchni do stanu pierwotnego — wedtug potrzeb w przypadku
zatamania kanatu.
1.4.7 Wymiana odcinkdéw przewodu w przewezeniach srednicy kanatu.
1.4.8 Bezwykopowa renowacja kanatu przy pomocy rekawa utwardzanego termicznie nasgczonego zywicami tzn. przy pomocy tkaniny
technicznej nasaczonej zywicami
1.4.9Kontrola inspekcyjna TV po wykonaniu renowacji, remontu.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z ST.
Renowacj¢ wszystkich odcinkéw nalezy wykona¢ z zastosowaniem technologii okreslonej w ogtoszeniu oraz ST.

2. MATERIALY

2.1 Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni potwierdzonymi kartami technicznymi. Do wykonania robot renowacyjnych
nalezy stosowaé materiaty zgodnie z niniejsza Specyfikacja Techniczng. Przy renowacji przewodu niedopuszczalne jest zmiana trasy jego
ulozenia, jak rdwniez niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi w specyfikacji.

2.2 Rekaw uszczelniajacy

2.2.1 Elastyczny r¢kaw wykonany z poliestrowej wiokniny o strukturze filcowej absorbujacej zywice, pokryty elastyczng powloka
poliuretanowa lub polipropylenowa lub polietylenowa. Wtoknina nasaczona jest zywicami poliestrowymi.

Rekaw uszczelniajacy musi spelnia¢ wszystkie z nastepujacych wymagan, co musi by¢ udokumentowane w dotaczonej do oferty aprobacie
COBRTI Instal lub ITB:

a) nasaczone zywicami powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne r¢kawa powinny by¢ gladkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i
wtracen ciat obcych, konce rekawa powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi,

b) nasaczanie rekawa przy zastosowaniu podci$nienia, w warunkach kontrolowanych, fabrycznych (niedopuszczalne jest nasaczanie na placu
budowy),

c) barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywnosci,

d) modut sprezystosci krotkoterminowy nie mniejszy niz 2100MPa wg. PN-EN 1SO178,
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¢) minimalna grubo$¢ rgkawa stosownie do obliczen zapewniajacych samonosno$¢ — przy zatozeniu 100 % zniszczenia poddawanych
renowacji kolektorow,

f) dla kanatow kotowych sztywnos¢ obwodowa krotkoterminowa S wedlug PN EN 1228 powinna by¢ nie mniejsza niz 2kN/m? oraz
sprawdzana na podstawie wzoru:

E
S —
[12x(@m )]

gdzie:
E — krétkoterminowy modut sprezystosci  [MPa]
wg. PN-EN ISO 178

e - grubo$¢ $cianki [m]
dn, - $rednia $rednica rgkawa [m]
Am=dy+(d,-dy)/2 [m]

d, — $rednica zewnetrzna rekawa  [m]
d,, — $rednica wewngtrzna rgkawa [m]

g) maksymalne zmniejszenie Srednicy przewodu kotowego po renowacji 8% ,

h) odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,

1) odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

j) odporno$¢ na Scieranie,

k) wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,

1) przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanalu na catej dlugosci rownomiernego utwardzenia rekawa,

1) zdolnos$¢ rgkawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz obciazen eksploatacyjnych przy zatozeniu catkowitego
zniszczenie naprawianego przewodu,

m) wytrzymato$¢ na ciSnienia wewngtrzne co najmniej do 0,2MPa — zgodnie z aprobatg (zwigzane z mozliwoscig czasowych spigtrzen w
kanale)

n)zapewnienie wlasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci gladkiej powierzchni kanatu, odksztalcenia, nieregularnosci wyktadziny
dopuszczalne sag w przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu

2.2.2 W przypadku braku aprobaty na proponowany r¢kaw, do oferty powinna zosta¢ prawidtowo wystawiona i podpisana deklaracja
zgodnos$ci z obowigzujacymi normami tj. PN EN 13566, PN EN 13689 i PN-EN 1610 wraz z dokumentami potwierdzajacymi spetnianie
wszystkich wymogow okreslonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej, a w szczegdlnosci w niniejszym punkcie.

Jakos$¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego whasnosci - musza by¢ udokumentowane poprzez:

dokument identyfikujacy dostawe, zawierajacy :
nazwg¢ i znak producenta

nazw¢ materialu

Srednice rekawa

dtugos¢ rekawa

grubos¢ rekawa

date produkcji i miejsce przeznaczenia

000000

2.2.3 Badanie rekawa przy dostawie polegaé bedzie na :
—  sprawdzeniu dokumentow identyfikujacych dostawe,
—  sprawdzenie stanu dostawy — opakowania,
—  sprawdzenie ogdlnego wygladu.

2.2.4 Przechowywanie i transport.
Nasaczony zywicg rekaw nalezy transportowa¢ do miejsca montazu w izolowanych pojemnikach, w sposob nie pogarszajacy wlasciwosci
rekawa.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci wynikow sprawdzenia z wymaganiami, partia rekawow nie moze by¢ dopuszczona do
zastosowania przy renowacji kanatow.

2.2.5 Rury stosowane do remontu w systemie tradycyjnym nalezy zastosowa¢ z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U ( Klasa
SN8 — pod nawierzchniami obcigzonymi ruchem samochodowym, w tym ruchem ciezkim.
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3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robot instalacyjnych
Wszelkie prace zwigzane z obstuga sprzetu i maszyn uzywanych na placu budowy musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jesli
wymagaja tego przepisy, przez osoby posiadajace wiasciwe uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia
ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujacych si¢ w ich bezposrednim sasiedztwie. Prace
montazowe przy wykorzystaniu sprz¢tu mechanicznego musza spetnia¢ wymagania bhp i ppoz.
3.2 Do wykonania robét renowacyjnych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu :

—  kamere TV, kolor, z glowicag obrotowa ,

—  specjalistyczne urzadzenie do montazu r¢kawa uszczelniajacego umozliwiajace instalacje oraz utwardzenie rgkawa 0

dtugosci nie mniej niz 250 m,

—  specjalistyczne urzadzenie do ci$nieniowego czyszczenia kolektorow,

—  specjalistyczne urzadzenie do otwierania trojnikow i frezowania przeszkod,

—  koparka,

—  wywrotka.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogélne warunki wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z obowigzujacym polskim prawem, obowigzujacymi w tym zakresie
normami, dokumentacjg przetargowa i rzetelng wiedza inzynierska.

4.2 Szczegélowe warunki wykonania robét.

4.2.1Czyszczenie kolektora

Przed wejsciem do kanatu (dotyczy kanatow przetazowych) i studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy zbadad
stan atmosfery w kanale, celem okreslenia zawartoSci substancji toksycznych, palnych oparéw lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP. Kanatl musi by¢ wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch $wiezego powietrza. Z kanalu usunaé wszystkie wewnetrzne
osady: migkkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie).

Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzgtu.

Wszystkie osady musza zosta¢ wydobyte na powierzchni¢ i odwiezione na sktadowisko osadow.

4.2.2 Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza , powykonawcza, gwarancyjna

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu, wielkosci ubytkow i1 peknigé.
Inspekcje kanatow przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera TV ma by¢ kolorowa,
samobiezna, z glowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu.
Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia calego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu
kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢ nastgpujace informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i
koncowej; srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowe;j

Efektem wykonanej inspekc;ji jest kaseta lub/ ptyta DVD/CD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjeciami wiaczen przykanalikow.
4.2.3 Instalacja rekawa uszczelniajacego

Instalacje rekawa uszczelniajacego rozpoczaé od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu cienkiej folii z polietylenu, nylonu lub widkna
poliestrowego dostosowanego do ksztaltu kanatu przy pomocy sprezonego powietrza lub wody w celu uniemozliwienia naptywu wod
gruntowych do remontowanego kanatu.

Rekaw uszczelniajacy nasgczony zywica zamontowa¢ wewnatrz kanatu. Instalacj¢ rekawa uszczelniajacego prowadzi¢ miarowo przy uzyciu
tasmociagu z systemem rolek. Niedopuszczalne jest montowanie rekawa uszczelniajacego w sposob mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu
powodujac lokalne przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza si¢ przeciggania r¢gkawa w kanale przy uzyciu wyciagarek badz w inny sposob.
Rekaw uszczelniajacy powinien by¢ odwracany pod wplywem ci$nienia hydrostatycznego wody dobranego w taki sposob, aby uzyskac
przenicowanie rekawa od punktu poczatkowego do punktu koncowego i utrzymanie r¢gkawa w stanie Scistego przylegania do $cianek kanatu.
Podczas instalacji nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie dopusci¢ do przecigzenia wtdkien materiatu rekawa.

4.2.4 Utwardzanie zZywicy.

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa uszczelniajacego nalezy z niezaleznego zrodta wprowadzié¢ ciepto (goraca woda lub para wodna)
wymagane do utwardzenia zywicy. Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrodia ciepta i urzadzenia do cyrkulacji. Urzadzenia te powinny
zapewni¢ dostarczenie wystarczajacej energii cieplnej dla umozliwienia utwardzenia regkawa dtugosci 300 m.

Zrédlo ciepta musi byé wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie oraz monitorowane graficznie w funkcji czasu.
Czynnosci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z procedura producenta.

4.2.5 Otwarcie przykanalikow.

Po zakoniczeniu utwardzania zywicy nalezy otworzy¢ §wiatto przykanalikow bez uszkodzenia materiatu rodzimego, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP .

4.2.6 Pompowanie $ciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciaglte odbieranie §ciekow.

Pompowanie $ciekow z kolektora musi si¢ odbywacé tymczasowymi szczelnymi rurociggami dostosowanymi do ilosci $ciekow do
przepompowania. Nalezy zapewni¢ niezalezny system zasilania pomp w energi¢ elektryczna. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w
ruchu pojazdéw i pieszych. Nie dopuszcza si¢ stosowania wezy parcianych. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach
istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowe dzwigkochtonna.

4.2.7 Studnie na remontowanym odcinku powinny zosta¢ uszczelnione i posiada¢ odpowiednio wyprawione kinety oraz uzupelnione
stopnie zlazowe.

4.2.8 Wymagania dotyczace wykonywania roboét ziemnych

Wykopy nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie, zgodnie z Normami BN-83/8836-02 i PN-B 06050.

Wszystkie napotkane przewody powinny zosta¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
umozliwiajacy ich eksploatacj¢. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gorg w kierunku przeciwnym do
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spadku kanatu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu po jego dnie. Wykopy wasko przestrzenne nalezy odeskowad z
zastosowaniem rozpér. Sciany wykopow szerokoprzestrzennych nalezy odeskowaé i podeprzeé konstrukcjg usztywniajaca. Tolerancja dla
rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwigztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja
szerokosci wykopu wynosi £5cm. Wyjscia (zej$cia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwila osiggnigcia gtebokosci wigkszej
niz 1.0 m liczac od krawegdzi wykopu, w odlegtosciach nieprzekraczajacych 20 m. Wydobywany grunt nalezy sktadowac z jednej strony
wykopu. Odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gormej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwdjna jego glebokos¢ i nie mniej
ni 3.0 m. W przypadku, gdy obudowa wykopu jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu odlegto$¢ podnédza skarpy odktadu
nie moze by¢ mniejsza niz 1.0 m. Zamawiajacy zastrzega sobie wskazanie miejsc do badan zaggszczania gruntu na koszt Wykonawcy.

4.2.9 Zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym

Migjsca robot ziemnych i montazowych w obrebie pasa drogowego nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie barier oswietlonych w nocy
$wiatlami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich znakow drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym i uzgodnieniami z Zarzadca
drogi. Na trasie wykopow w miejscach dojs$¢ do gospodarstw nalezy wykona¢ ktadki z bali drewnianych z barierkami wysokosci 1,2 m. W
trakcie realizacji robot nalezy zapewni¢ stosowne warunki BHP, zgodnie z odpowiednimi wytycznymi.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot okreslono w prawie budowlanym, przedmiotowych normach i dokumentacji przetargowe;.
5.1 Kontrola jakos$ci materialéw.
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadac
Swiadectwa jakosci producentdw popartych badaniami laboratoryjnymi parametrow wytrzymatosciowych / karty materialowe / 1 uzyskac
akceptacje inspektora nadzoru przed wejsciem na budowg.
5.2 Kontrola jakosci wykonanych robét.
Kontrola jakos$ci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja przetargowa, niniejsza Specyfikacja Techniczng i
poleceniami inspektora nadzoru.
Kontroli jakosci podlega:
—  stan powierzchni, wielko$¢ ubytkow i peknigé Scian kolektora po oczyszczeniu,
— ustalenie z inspektorem nadzoru czynnych przykanalikoéw wskazanych do otwarcia,
—  stan powierzchni wewngtrznej po wykonaniu renowacji.

6. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w dokumentacji przetargowej.
Jednostka obmiaru jest: mb. renowacji kanahu.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr przeprowadza Komisja powolana przez Zamawiajacego zgodnie z Aprobata techniczng danej technologii oraz wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajacego.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robodt: renowacja i remontu kolektorow. Odbidr robdt zanikajacych nalezy zglasza¢ inspektorowi
nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru robot nalezy dokonaé¢ zgodnie z dokumentacjg przetargowa.

8. OCHRONA SRODOWISKA

W przypadku awarii sprzetu mechanicznego, np. wyciekow olejowych nalezy likwidowa¢ stosujac wymiang gruntu lub posypywanie miejsc
skazonych srodkami absorbujacymi, z nastepnym usunieciem $rodka i wierzchniej warstwy gleby jako odpadu niebezpiecznego. Wywdzka
wszelkich odpadow winna by¢ odpowiednio udokumentowana.

8. Przepisy zwiazane

8.1 Normy

PN-EN ISO 178 — Tworzywa sztuczne ,, oznaczanie wtasciwosci podczas zginania”.

PN-EN 1228 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych ,, Rury z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wldknem
szklanym / GRP/.

PN-EN 13566 1-4 -Systemy przewodoéw rurowych sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej cz.1-4.

PN-EN 13689 - Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania systemow przewodowych rurowych z tworzyw sztucznych stosowanych do
renowacji.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476 Wymagania ogodlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-ENV-1046 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i §ciekdw na zewnatrz konstrukcji
budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod ziemig i nad ziemig.

8.2.Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.U. z 2006 r. Nr 123 poz.
858 pozn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
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