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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy betonowej z betonu klasy C16/20.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy
betonowej i obejmuja:
e wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu klasy C16/20 grubos$ci 25 cm — zatoka
autobusowa,
e wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu klasy C16/20 grubosci 25 cm — pierscien
najazdowy ronda,

14. Okreslenia podstawowe

e Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa i nie wigkszej niz 20 MPa,
stanowi fragment no$nej cz¢$ci nawierzchni drogowej.

e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
1 po zageszezeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

e Szczelina rozszerzania na catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

e Masa zalewowa na gorgco - mieszanka skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zzywic  epoksydowych, wypetiaczy i innych dodatkow
uszlachetniajacych przeznaczonych do wypetnienia szczelin na gorgco.

e Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub dwuskladnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypehienia
szczelin nawierzchni na zimno.

e Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

e ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”.

2.2, Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszank¢ tych kruszyw, spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial o Odniesienie
W normie Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci | do PN-EN
PN-EN 13242:2004
13242
4.1 [Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5; 45; 63
1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1  |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 80720,
Gr80, Tabl. 2
Ga75 ’
432 |Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
lkruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
43.3  [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTANR
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne . Tabl. 5
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN %0
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN SIso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren Tabl. 7
0 powierz. przekrusz. lub famanych oraz Cxr ’
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie grubym fDeklarowane Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.6  [Zawarto$¢  pytow**) w  kruszywie fDeklarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LAso Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub Deklarowana
9
5.5 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- |- Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
EN 1744-1 —  Zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN - Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy S 2
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6.4.1 |[Sktadniki wptywajace na szybko$é
wigzania i twardnienia  mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |[Stalo$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 [Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3  Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
[EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obecych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2  |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie spetnia warunku WA 2 Tabl. 16
\WA24 2, to nalezy zbadaé jego
mrozoodpornos¢
wgp.7.3.3
7.3.3  [Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakc;ji 8/16 F
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane N Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA4 2)
Zatacznik [Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
Zalacznik [[stotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3.

Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wlasciwo$ciach:
o wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
o wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 Mpa
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e poczatek wigzania - najwczesniej po uplywie 75 minut,
o stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014.

2.4. Warunki dostaw i skladowania cementu

Do kazdej partii dostarczanego na budowe cementu, musi by¢ dotagczony wazny atest producenta,
potwierdzajacy marke cementu, zroédlo pochodzenia (nazwg¢ cementowni) i datg wysylki oraz
wlasciwosci odpowiadajace wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie powinny znajdowac si¢ co
najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozliwe jest po
przedstawieniu Kierownikowi Projektu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasu wigzania, stato$ci objetosci i
wytrzymatosci po 28 dniach. Nie wolno miesza¢ ze sobg cementéw z dostaw o rdéznych terminach
produkc;ji, a silos mozna napetnié¢ po jego oproznieniu z poprzedniej partii. Przechowywanie cementu
powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731- 08.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
e cmulsja asfaltowa,

preparaty pielggnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

widknina techniczna,

piasek i woda.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
przewoznych zbiornikow na wodg,
uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki,
walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,
zageszczarek  ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.3. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
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zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo +/- 3%, pozostate sktadniki +/- 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawey w zalezno$ci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje
InZyniera.

Doktadnos$¢ dozowania sktadnikow wynosi:
e cementu, wody, domieszek + 2% (mm/mm),

e kruszywa = 3% (mm/mm).
4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2, Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonow — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
arakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej
godziny przy temp. ponizej +15'C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. W wypadku
transportu powyzej 3 km zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek. Srodki transportu powinny umozliwia¢
przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji
sktadnikow, zanieczyszczenia mieszank i przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna  by¢  chroniona  od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow
transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
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kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,

doborze iloSci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rze¢dne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 16

przechodzi przez

31,5

16,0 100
8.0 60 + 76
4,0 36 =56
2,0 21 +42
1,0 12 +32
0,5 7+20
0,25 3+8

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spelnia¢é wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4, 5.

Tablica 3. Klasa wytrzymatos$ci wg PN-EN 14227-1

Wiersz Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyczna Re Klasa
Probki walcowe Probki walcowe H/D)=1,0*%) | WYirymalose
H/D)=2,0
7 16 20 Cieno
") H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
") H/D = 0,8 do 1,21
Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
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>8.0do31.5 3
0d 2.0 do 8.0 4
<20 >

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wihasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 |[SKLADNIKI
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1
1.2 [Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)
1.3 |Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 |Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 |Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm Tablica 2
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 4
23 Zawartosé wody we projektu Ustalenie na podstawie PN-

EN 13286-2

\Wytrzymatos¢ na  $ciskanie Badanic wg PN-EN 13286-

(System I) — klasa wytrzymatosci
24 Rc, wg tablicy 2 € 16120 41 po 28 dniach pielggnacji
2.5 |Mrozoodpornosé >0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie
najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie jest
zamarznigte. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera
zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez
bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-04.05.01
,,Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubo$ci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
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wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.5. Produkcja i uloZzenie mieszanki zwiazanej cementem

5.5.1. Poczatek produkc;ji.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjne;.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad
mieszanki nalezy umiescic na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglo$§¢ produkciji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia
nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami op6zniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubo$¢ uktadania mieszanki.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej
grubosci po zageszcezeniu. Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢é wyprofilowana i
doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych 1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Z%acza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez
rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uplywem:
¢ 30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20°C,
e 60 min. w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C,

liczgc od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpni¢é. Wskaznik
zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-
77/8931-12. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2% jej wartosci. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zageszczenia lub w inny sposoéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin
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W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wycigcie szczelin
pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu posiadajacg Aprobate¢ Techniczna,

e geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnos$ci poziomej i pionowej,

o warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5-1,0 kg/rnz,

e skropienie preparatami powlokotworczymi, posiadajagcymi aprobate techniczna, w
ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong m
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wldkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacii,
apo tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltgcznie za zgodg Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczneobcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3.
6.3.1.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy

Badania w czasie robot

zwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

z mieszanki

Lp.

Wyszczegélnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalne ilo$ci badan na
dziennej dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy na jedno
badanie

Wtasciwosci kruszywa

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 |Wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 |Wlasciwos$ci cementu dla kazdej partii
4  |Uziarnienie mieszanki mineralne;j 1 na zmiang robocza 600 m2
lub 2 dla robot powyzej 300 m?
5 |Wilgotno$¢ mieszanki 1 na zmiang robocza 600 m2
lub 2 dla robot powyzej 300 m?
6 [Zageszczenie mieszanki 1 na zmiang robocza 600 m2
lub 2 dla robot powyzej 300 m?
Grubo$¢ podbudowy 1 na zmiang robocza 600 m2
7 Iub 2 dla robdt powyzej 300 m?
8 (Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 3 probki 200 12
dniach

9 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartoSci.

6.3.4.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Zageszczenie warstwy

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
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Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach piclggnacji. Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobierac
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 |Szerokosc¢ 2 razy

W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na

2 |RO6wnos¢ podtuzna kazdym pasic ruchu

3 |[R6wnos¢ poprzeczna 2 razy
4 ISpadki poprzeczne*) 2 razy
5  |Rzgdne wysokosciowe colOm

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

6  |Grubos¢ warstwy 4 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-etrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 12 mm
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6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+/- 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- lem
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne”.

Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
opracowanie recepty,
wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjnej,
transport mieszanki na miejsce wybudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 1008

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czgstek. Badania btgkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci

kruszyw.

mechanicznych i fizycznych

Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych.
Wymagania techniczne.
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