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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

ST D-00.00.00
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SPIS TRESCI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres Robot objetych ST
1.4.0kreslenia podstawowe

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatow
2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

6.3. Pobieranie probek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Raporty z badan

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.7. Certyfikaty i deklaracje

6.8. Dokumenty budowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot 1 materiatow
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.4. Wagi i zasady wazenia

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

8.2. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3. Odbiodr czgsciowy

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.5. Odbidér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Warunki Umowy i Wymagania Ogdlne D-00.00.00.
9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

9.3. Zaplecze Wykonawcy

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wspélne dla poszczegodlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt drogowych w zwigzku z budowsg
zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze§¢ Dokumentéw Kontraktowych i1 nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentdow robdt drogowych, i branz
towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobdéw budowlanych do
zamierzonego stosowania

1.4.2. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.3. Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.5. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajagcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzadzone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.6. Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obsthugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.10. Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.11. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladow
konstrukcji lub innych roboét.

ST D-00.00.00
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1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

g
h)
i)
),

1.4.23.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego), o
ktdérej wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Nadzor, ktéra wypelnia obowigzki jakie
wynikajg z roli Zamawiajacego na mocy kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka Obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatdéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektows i1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwag Scieralng a podbudowa,
zapewniajac lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy Iub
profilu
istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.
Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie
budowy, cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczng.
Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji
nawierzchni drogowej przed skutkami oddzialywania mrozu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

ST D-00.00.00
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1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.
1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

Objazd tymczasowy — droga specjalnic przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Obiekt budowlany:

— budynek wraz z instalacjami 1 urzadzeniami technicznymi,
— budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,
— obiekt matej architektury;

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna — eclement Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych 1 wymagan okreslajacych warunki
i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.
Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,

konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowsg (Kontraktem) realizacji robdt
budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

ST D-00.00.00
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1.4.42. Swiadectwo Przejecia - oznacza $wiadectwo wystawione zgodnie z Klauzula 10 Warunkow
Kontraktu wg. FIDIC

1.4.43. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.44. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonaniec okre$lonej w jej treSci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.45. Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.46. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.47. Wyroby budowlane — wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw
wyboroéw do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.48. Zadanie budowlane - czgS¢C przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.49. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamoéwien publicznych.

1.4.50. Znak CE - zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejska Aprobatg
Techniczng lub Krajowa Specyfikacjg Techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu lokalnym) o terminie rozpoczecia i zakonczenia
robot, sposobie prowadzenia robot i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:
Straz Pozarna
Policja
— Pogotowie ratunkowe
— Przewoznicy komunikacji publicznej

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych (Umowie) przekaze
Wykonawecy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST w
wersji papierowej, a ewentualne nie$cisto$ci w przekazanych materiatach Wykonawca zglosi w trakcie
1 miesigca. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej (wspotrzedne i lokalizacje
reperow) Wykonawca pobierze z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Dla poszczegolnych branz towarzyszacych nalezy prowadzi¢ odrgbny Dziennik Budowy. Na
Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

—  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ),
—  Plan Zapewnienia Jakos$ci (PZ)),

—  Harmonogram robot,

—  Operat odbiorowy

Powyzsza lista nie jest wyczerpujgca i1 stanowi jedynie uzupelienie ogo6lnych zobowigzan
Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowe;,
ktoérej opracowanie lezy po stronie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujagce rysunki lub
Specyfikacje niezbedne do wlasciwego wykonania Robot na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegélowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z cala dokumentacjg i ujac
wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwiazku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacje Projektowa Powykonawcza wykonang w
jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w 4 egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi zatwierdzony przez wlasciwy
organ zarzadzajacy ruchem oraz zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drog i Policje projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy.

a) Roboty przebudowa i remontowe (,.pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, S$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielefi, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim
uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka).
Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”,
polegajacego na zwalczaniu S$liskoSci zimowej 1 ods$niezania odcinkow dréog publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.
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Wymaga sig¢, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie
nawierzchni i poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych na
drodze.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu Roboét, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Wykonawca winien uzyska¢ od wiadz wszelkie niezbednie
pozwolenia. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadomosci Inzyniera.

Wprowadzenie poszczegolnych etapdw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera i Zarzadcy Drogi na warunkach okre$lonych przez organ zarzadzajacy ruchem
na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca bedzie wprowadza¢ ewentualne zmiany w tresci tablic informacyjnych, jesli zajdzie
taka potrzeba w trakcie trwania kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wlascicielom nieruchomosci sasiednich dostep do
nieruchomosci w trakcie catego procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest do informowania
wiascicieli nieruchomosci o trudno$ciach w dostgpie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostepu do nieruchomosci. Szkody powstale w wyniku braku dostgpu do nieruchomosci bedzie ponosit
Wykonawca. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca oznakuje w sposob
zgodny z projektem organizacji ruchu, uzgodniony i zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem na
drodze, na ktorg nastepuje wyjazd i poinformuje Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do montazu urzadzen oczyszczajacych kota pojazdéw wyjezdzajacych
z terenu budowy na drogg, po ktdrej odbywa si¢ ruch.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlgczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zagegszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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b) Zabezpieczenic nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

¢) Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad $Scickowy ze §cidtka, struzynami
lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i halasu.

€) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spehniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz
unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowej.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbednego
minimum szeroko$¢ i glebokos¢ wykopow, a prace na etapie otwartych wykopow skroci¢ do
niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot
budowlanych);

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do zapiséw decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie
bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Wykonawca.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i1 za
urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwigzane w ramach ceny kontraktowej. Wszystkie roboty zwigzane z przebudowsg
urzadzen infrastruktury nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wiascicieli sieci. Wszelkie koszty zwigzane
z nadzorem wtascicieli sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w
cenie kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest umiesSci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od
potrzeb) wladze lokalne oraz bedzie z nimi wspdtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi iurzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dzialalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehlniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
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w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegOtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujacy prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch
publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wystawienia Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Wykonawca ma obowiazek prolongowaé wygaste uzgodnienia, warunki techniczne.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet 1 inne urzgdzenia towarzyszace.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i
sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z =zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydal oswiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.
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2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a)  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane,
gatunek 1 klas¢ wedhlug specyfikacji techniczne;j,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f)  nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siecbie metode wydobycia i selekcji uwzglgdniajgcg aktualne decyzje o eksploatacii,
organ6éw administracji panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych roboét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobdéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i
wlasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca, zapewni sktadowisko dla drewna tartacznego i opatowego na okres 3 miesigcy.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakdéw
drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, bariery stalowe, drewno tartaczne i opalowe.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnoSci Inzyniera i odwiezione na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni muszg by¢ spelnione
nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bedzie miatl wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatoéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ 1ub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Wykonawca usunie taki sprze¢t, maszyny, urzgdzenia i narzedzia z terenu budowy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST, aprobatach technicznych i1 zatwierdzonym przez Inzyniera
harmonogramie Wykonawcy w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie spehniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek, na wilasny koszt, czyszczenia opon (z wszelkich zanieczyszczen)
samochoddéw wyjezdzajacych z budowy na droge przy pomocy np. strumienia wody badz sprgzonego
powietrza. Stanowiska do czyszczenia opon majg by¢ zlokalizowane poza droga, niedopuszczalne jest
,»wnoszenie” zanieczyszczen na drogi publiczne.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialow, odpadow 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt bedg oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje z sprawach zwigzanych z jako$cig robot, ocena jakos$ci stosowanych
materialdw 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
Dokumentacji Projektowej, ST oraz dotyczacych akceptacji wypekliania warunkow Kontraktu przez
Wykonawce.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow.
Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore
nie spetniajag wymagan jako$ciowych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST , harmonogramem robot i odpowiednimi przepisami oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogolng opisujaca:

—organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

—organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

—sposob zapewnienie bhp, szczegdtowy program BiOZ,

—wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

—wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow
Robdt,

—system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robét,

—wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

ST D-00.00.00
18



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
dokumenty materiatowe, aprobaty techniczne,

— sposob 1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

—  sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzgdzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz Roboét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja waznag legalizacjg, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i1 odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w ilo$ciach
wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eclementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego
od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie pobiera¢ dodatkowe probki i prowadzi¢ badania tych
materiatlow, ktore budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu i nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera do niezaleznego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych
niedostateczng jako$¢ robot; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na dwa dni przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okres$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

InZynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i ST na
podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg i ST.
Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce.
Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyte pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow Robot,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiar6w

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakos$ci materiatdw, atesty, aprobaty techniczne, dokumentacje
fotograficzne robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ Zadania Budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencij¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior6ow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany
rowniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktore dokumentuje.

Polecenie zakrycia (zasypania) wykonanych robot zanikajgcych Inzynier wyda dopiero po
przedstawieniu dokumentow (wynikéw) z pomiaréw, w tym geodezyjnych, jezeli sa wymagane
przepisami prawa.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej
zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior  cze$ciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych cze$ci robdt. Odbioru
czeéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot 1 przyje¢cia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdot Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach stwierdzenia niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokonaé potragcen, zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe oraz WT-3 Emulsj¢ asfaltowe.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodno$ci.

7. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie
CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (10 egzemplarzy).

8. Operat usytuowania punktow pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbiodr po okresie rgkojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbior po okresie rekojmi
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn.
zm.)

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pézn. zm.)

[71 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. nr 112, poz. 1206),

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pozniejszymi zmianami),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z
pozn. zm.),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
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[12]

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostgpnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
(Dz. U. Nr 199 poz. 1227)

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr 120, Poz.826)

Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich i
architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkow oraz
badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych (Dz.U.
Nr 150 poz. 1579)

Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30.07.2010r w
sprawie typowych schematow oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6dt zwigzanych z:
- odtworzeniem trasy drogowej
- punktéw wysokosciowych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:
- wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow
- wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametrow tuku,

- wyznaczenie przekrojow  poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie osi gtownych obiektéw inzynierskich,

- zastabilizowanie punktow w  sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow
zlikwidowanych

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych zodtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
wchodza:

- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie parametréw tukow pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich
Wyznaczenie obiektow inzynierskich lub budowlanych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,

ST D-01.01.01
28



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie

wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

odszuka¢ w terenie punkty istniejgce lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,
wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,
wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

okaza¢ granice wilascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramachpomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej

wykonanych rob6t. Warunki wykonania inwentaryzacji:

1.

Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

2. Szkic powinien zawierac:

nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrebu

kilometraz poczatkowy i1 koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

szczegbdly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych
w terenie w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

krawedzie jezdni

os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
ogrodzenia trwate i chodniki

swiadki punktow referencyjnych

pojedyncze drzewa

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do
10 m od granicy pasa

numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

wykaz wspolrzgdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

map¢ ewidencyjna,
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- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatagcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:
- wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas
- drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byl droga — ,,dr”,

- dla dzialek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wlasnoscig Administratora
drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,wypis 1 wyrys’ z uzytkiem ,,dr”
celem uregulowania wiasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami fi 10
nmpomalowany na zo6lto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o
wymiarach: przekrdj poprzeczny 12x12 cm, dlugos¢ 100 cm (w tym 50 cm
wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,
- samochod dostawczy.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkam transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK
(od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
nalezy pobra¢ ze skladnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
1 Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i pobiera¢
materiaty z ODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
i potoZenie tych punktéw. Zorma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciagzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow. Zorma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkoéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej] osnowy geodezyjnej zlokalizowanej
w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ w sposob trwaty, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
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50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopodw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Po wykonaniu robo6t zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykona¢ pomiary
powykonawcze.

W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

a) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych robot budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
5.7. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajagcych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbidr inwentaryzacji wykonanych robdt odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu
przez :

- pomiar kontrolny na wybranych punktach,
- skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

- sprawdzenie kompletnos$ci operatu.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym
wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w  sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem 1 oznakowanie utatwiajace odszukanie oraz odtworzenie
punktow zlikwidowanych
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Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

- wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wiaczenie jej do
zasobow geodezyjnych

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

- mapg¢ ewidencyjna,

- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego),

- wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Przepisy, instrukcje geodezyjne i normy

1.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiIK
Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

1 kartograficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie piate
zmienione 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie
2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne 1 wysoko$ciowe
metodami

bezposrednimi, GUGiK Wydanie 2007
Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 193

z 19.10.2010 r., poz. 1287: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2010 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z
pdzniejszymi zmianami).

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

9.

10.
I1.
12.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiIK Wydanie
trzecie 1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmujg :
- mechaniczne usuni¢cie w-wy ziemi urodzajnej §rednio o grubosci 15 cm,
- transport wraz z zatadunkiem, roztadunkiem i utylizacja humusu nie wykorzystanego na miejscu na

odktad Wykonawcy

1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robodt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.

Sprzet uzyty do wykonania robot powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinien by¢ on
odwieziony na odktad Wykonawcy, chyba Ze Inzyniera wyda inne dyspozycje.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupeinienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Ze zdjetej warstwy humusu nalezy wydzieli¢ ziemi¢ urodzajna, ktora nalezy sktadowac w regularnych
pryzmach, a nastgpnie wykorzysta¢ do humusowania terendow zielonych. Miejsca sktadowania ziemi
urodzajnej powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby byla ona zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuni¢cia humusu.

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektow3:
- powierzchnia zdjgcia humusu,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowo$¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos$¢ spryzmowania ziemi urodzajne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest;
— m? (metr sze$cienny) dla zdjetej warstwy humusu, materiat do ponownego wbudowania,
— m? (metr szescienny) dla zdjetej warstwy humusu wraz z zatadunkiem, transportem na odktad
Wykonawcy oraz utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wedtug pkt 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zdjecie warstwy humusu grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z haldowaniem w
pryzmy wzdhiz drogi materiatu przeznaczonego do ponownego wbudowania,

- zaladunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru humusu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem rozbiorki istniejacych konstrukcji nawierzchni.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e rozbiorka nawierzchni chodnikéw i Sciezki rowerowej z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o $r. gr. 3 cm,

e rozbiorka kraweznikdw betonowych wyniesionych 15x30 cm,

e rozbiorka faw betonowych pod krawezniki,

e transport gruzu na odktad Wykonawcy wraz z zatadunkiem, roztadunkiem i utylizacja materiatu,

e demontaz barier ochronnych z rur stalowych wraz z zatadunkiem, roztadunkiem, utylizacja
i transportem na odktad Wykonawcy,

Uwaga:

Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i  posortowal. Ostateczng decyzje
o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisOw odnosnie ochrony
srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pézniejszymi zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania sa wlasnoscia Zamawiajacego

i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

ST D-01.02.04
42



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ‘ladowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- miloty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Elementy uzyskane z rozbiorki, ktérych nie mozna wykorzysta¢ na miejscu stajg si¢ wilasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy oraz poddane utylizacji.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Material nieuszkodzony w tym znaki nalezy oczy$ci¢, posegregowac,
spaletowac i dostarczy¢ oraz roztadowac bez uszkodzen do magazynu Zamawiajacego — przekazac
protokétem zdawczo-odbiorczym.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normach.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog:

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

~ dla elementéw betonowych — m?
— dla elementow liniowych np. kraweznikow — m

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:
-  wyznaczenie miejsc rozbiorek,
- oznakowanie miejsca robot,
- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
- sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,
—  zaladunek i odtransportowanie materiatow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera.
—  zaladunek i odtransportowanie materiatbw odpadowych  pochodzacych z
rozbiorki na skladowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera
(wlasciwg baze materiatowa Zamawiajacego).
- koszt utylizacji materiatow odpadowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru elektroenergetycznej sieci kablowej przy przebudowie i budowie drog i ulic.
1.2. ZakKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych
elektroenergetycznych nn i SN kolidujacych w ramach budowy zatoki autobusowej w ciagu
ul. Podmiejskiej w Kaliszu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i ltaczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.
1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.
1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo§¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oslton zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty

Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektows.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

- kabel NA2XS(F)2Y 1x150mm? (12/20kV),

- NAY2Y-J 4x150mm? SE (0,6/1kV),

- NAYY-J 4x35mm? RE (0,6/1kV).

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢
wymagania skuteczno$ci przeciwporazeniowej wg Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8
pazdziernika 1990"

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podiozu.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043
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2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a dla
kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm
dla linii nn i 35 cm dla linii SN (uloZona 25 cm nad kablem). Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-

68/6353-03.

2.5. Rury oslonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngetrznej nie mniejszej
niz 95 mm dla kabli do 1 kV i érednicy 135 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN — EN 50086 — 2 - 4.

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Uziomy

Stosowa¢ uziemienia:
- pionowe — prety stalowe ocynkowane Fe/Zn §r. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,

Materiaty uziomoéw muszg spelnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.7. Mufy i glowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04.

2.8. Szafy kablowe

Zastosowaé typowe szafy kablowe, wolnostojace z przylaczeniami kablowymi od dotu,
wykonane z ptyt kszaltowych poliestrowych wzmocnionych widknem szklanym, odporne na korozje,
promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajace ognia. Stopien ochrony min. P44, II kl.

ochronnosci.
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Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okreslonym
na podstawie posiadanego certyfikatu.

Szafa powinna spelnia¢ wymagania normy EN 60-439-1.

2.9. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materialow.
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbior materiatéw powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci

lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem:.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do J 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— urzadz.ptucz-wiercgce do przewiertow ster.
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— koparki jednonacz. koparko-spycharki
— ciggnik kotowy 29-37 kW [ 40-50 KM]
— zurawia samochodowego 5-6t (1)

— podnos$nika montazowego PMH samochodowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem:.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych Srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie
spetniaja wymagan PN-E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest

odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej.
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Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napigcia w przebudowywanych liniach

kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajgcego te linie,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z drogg,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgodg¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegbdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich

materiatdw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w
zaleznos$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej

warstwie.

ST D-01.03.02
51



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglos¢ w cm
Lub zblizenie Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego stykaé

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami 50 10

tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50

telekomunikacyjnymi

Kabli ré6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25
5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane S$rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujagcych si¢ na trasie
budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki

powinny by¢ ustawione
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w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé

5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powloce

polwinilowe;.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

Dla kabli nn ( do 1 kV)
- w gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 0,8 m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Dla kabli SN ( do 30 kV)
- w gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 1,0 m,

- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.
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Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, z zapasem 4% dhugosci wykopu, na 10cm
podsypce z piasku. Takg samg (min.10-cm) warstwag piasku, a nastgpnie zwirem lub pospotka
zageszczajaca kabel nalezy zasypaé tak, aby uzyska¢ wspotczynnik zageszczenia >1,0 (opcjonalnie
moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wlasnosciach).

Trasy kabli nn - na catej dlugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim o szerokosci 35cm (utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu
kabla.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o
szeroko$ci rownej co najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubos$ci co najmniej 2 mm,

a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegl uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywa¢é tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej

niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miegjscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miegjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad

rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w
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cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, $cickowe, cieplne, gazowe z| 80V przy srednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociggu do 50
ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150?
Rurociagi z cieczami palnymi Przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz Wigkszej niz 100
0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz BN-71/8976-31 [17]

4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
j€j najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugos$ci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z

kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | Szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po

50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | Szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow

odwadniajacymi do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po

100 cm z kazdej strony

Szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od

dolnej krawedzi nasypu
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W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem
- dhugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gorng czeScig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 120 cm.

Odleglo$¢ miedzy gorng czgsciag ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogag by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zaje¢tych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czgséciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych

w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wilasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401. Przewodno$¢
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$é
laczonych powtok lub pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢
przewodnos¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Polgczenia powtok aluminiowych ze soba i
kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2. Polaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materialtdw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?2.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu laczonych odcinkow kabli, nie

wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.
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5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchni i 120 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich

zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gltowice kabli powinny by¢ polgczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajgca.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié

nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozr6znienie kabla nie nastre¢czato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
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— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatlymi oznacznikami trasy, np. shupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umie$ci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla , K. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig latwe i jednoznaczne

okreslenie przebiegu trasy kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatlow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa,
STiPZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,

odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwose
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacijg geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo

innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg

oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MCY/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.
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6.3.6. Préba napieciowa izolacji
Probie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza —si¢

niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1

kV. Probe napi¢ciowa nalezy wykona¢ pragdem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik préby napigeciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— 1izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czgSciowego, napigcie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-
90250 i PN-E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé

pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie

badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) utozonego kabla i rury ostonowej oraz szt. (sztuka) zamontowane;j

mufy kablowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sa wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i
stanem wiedzy techniczne;j,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokot technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy oraz

Wiasciciel przebudowywane;j sieci uzbrojenia terenu przy wspotudziale Wykonawcy robot)

ST D-01.03.02
60



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow 1 zasypanie kabli,

- uktadanie kabli w rowach kablowych,

- montaz rur ochronnych i ostonowych,

- uktadanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,

- montaz muf kablowych,

- montaz ztaczy kablowych,

- zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi,

- montaz mostkow roztgcznych,

- wykonanie niezbednych pomiarow i badan,

- odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

- koszty czasowego zaj¢cia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonaweca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/E-01002

PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

Przewody elektryczne. Nazwy i okres$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable
o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogdblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV.
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PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503

PN- EN 50086 -2 -4
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
PN-S-02205
BN-68/6353-03

PN- EN - 13043
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Systemy rur instalacyjnych

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Cegta budowlana pea.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych.

Dz.U.Nr 13 zdnia 10.04.1972 r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

* Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

* Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 gWymagania 0go6lna.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania 1 zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza 1 wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym 1 zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i
zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
52315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢ aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy
kontrolowa¢ wedtugnormalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podiloza przy zageszczeniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

+2 % - dla gruntoéw niespoistych

+0 % -2 % - dla gruntow spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i1 zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
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Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Ruch KR3+KR6 Ruch KR1+KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie 1 z czgstotliwo$cig gwarantujagcg zachowanie wymagan jakosci robodt, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na] Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. Szerokos, gtebokos¢ Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotnos¢
gruntu - ba.danle wskaznika ) 500
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN- S-02205:1998 zalacznik B. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé wartosci 2,2
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3: modut wtérny - 100 MPa,
- dla ruchu KR3+KR6: modut wtorny - 120 MPa,

Badania plyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.
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6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszcezenie podtoza

Zageszcezenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownosc

Nieréwnosci profilowanego i1 zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 mw
kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1
km. Nieréwno$ci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i1 dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku

1 koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $srodku i1 na koncu kazdego tuku
kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.

6.2.2.3. Gigbokos¢ koryta i rzedne dna
Giebokos¢ koryta i1 rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km — dla krétkich odcinkéw

co 100 m. Szerokos$¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cmi—35cm.
6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® wyprofilowanego i zaggszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

2

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena wykonania robot
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

- reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zageszczenie podloza,

- odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane
e Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1
jednostki miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty,
nazwy

i okre$lenia.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:
Metody pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
e  Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

] Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

° Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA ORAZ ULEPSZONE PODLOZE
Z. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem oraz pielegnacja warstwy wzmacniajgce;j:

e wykonanie warstwy wzmacniajgcej podtoze o gr. 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem
Rm=5,0 MPa

e pielegnacja wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego 1 kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajoéw mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne Iub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce si¢ gltownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]

L, Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badani dla k - " i
kruszywa adania Punkt la kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudowy zasadnicze;
13242 podbudowy pomocniczej P Wy zasadnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,

933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogoélne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. FlIso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3"[7] $ci > 50) <50)
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztaltu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4" [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pylow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeki (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest>4)
Zawarto$é pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest>22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LA¢ (fj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,102.7,819

[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana

6,102.7,819

[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (tj. zawarto$¢ siarczandw
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kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (j.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto§¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 19.117] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] |3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwos$ci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie speini | 6, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs4 (fj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (F2s**¥)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych —w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione

w projekcie mieszanki.
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Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie S$rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub roéwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢
po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukltada si¢ na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,
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4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédel 1 o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$§¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ roéwna lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymalo$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D? = 2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisn0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Cs/io
6 12 15 Cios
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caops
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$§wiadczen z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy si¢ z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byC¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato§¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie RZ7° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do

zZ—0
C

wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji. Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 =£2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania rdznigcy si¢ od
sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie
R:7?, Rc nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na S$ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym
systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wtasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3 — KR4 | KR5— KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej | (nie wigcej
matosci Re wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wilasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej | (nie wigcej 8/10
matosci Re wg tablicy 2 niz niz (nie wigcej
6,0 MPa) 10,0 MPa) niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymalo$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania

przeciwspegkaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy sprz¢t do produkceji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzegtu takich, jakie beda

stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszankg¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu
tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ci§le okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych 1 poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczacé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zaggszczenia okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne plyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowe;,
z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich
i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana

pielggnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w

okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie

za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwosé Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacija projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
3 | Wiasciwosci kruszywa . partit Tablica 1
ruszywa i
przy kazdej
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zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodla
5 | Wlasciwos$ci cementu Dla ka.z.dej PN-EN 197-1 [5]
parti1
6 | Uziarnienie mieszanki 2.razy Rys. 1 +5
dziennie
. s . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 [ Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)gnaczleme wytrzymato$ci na 3 probllﬂ PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na -zlegeme p. 54
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. ;Vys%c;egélpie9ie Minimalpg czc;sFotl’iwos’é Dopuszezalne odchylki
adan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6znice od
szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | R6wnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie * projektowanej £ 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢s¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢s¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy betonowej z betonu klasy C16/20.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy
betonowej i obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej o gr. 25 cm z betonu cementowego, klasy C16/20 (zatoka
autobusowa),
- pielggnacja wykonanej podbudowy zasadniczej z betonu cementowego,

1.4. Okreslenia podstawowe
e Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody

I kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

e Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa 1 nie wigkszej niz 20 MPa,
stanowi fragment nos$nej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

e Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy B10 przy
RY=10 MPa) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R G)

e Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane sa na podstawie wytrzymalosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150
mm 1 wysokos$ci 300 mm (fekeyt) Iub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fckcube).

e Szczelina rozszerzania na catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

e Masa zalewowa na gorgco - mieszanka skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem  kauczuku lub zywic epoksydowych, wypemiaczy i innych dodatkoéw
uszlachetniajacych przeznaczonych do wypehienia szczelin na gorgco.

e Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub dwuskladnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypehienia
szczelin nawierzchni na zimno.

e Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

e D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma

PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub
z recyklingu albo mieszankg tych kruszyw, speliajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat Deklarowane kategorie lub warto$ci
W hormie w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
PN-EN Wihasciwosé warstwy Odniesicnie
13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej do ?N'EN
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6) 13242:2004
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80/20, Gr80, GaT5
Tabl. 2
432 |Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
lkruszywa grubego na sitach posrednich wg GTNR Tabl. 3
IPN-EN 933-1
4.3.3  [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTrNR, GTANR
drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne " Tabl. 5
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN %0
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN Slso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
o powierz. przekrusz. lub tamanych oraz C Tabl. 7
. . NR
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie grubym fDeklarowane Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.6  |[Zawartos¢  pytdow**) w  kruszywie fDeklarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LAso Tabl. 9
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grubego wg PN-EN 1097-2

5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub Deklarowana
9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 1lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-| - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
IEN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN |- Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybko$¢
wigzania 1 twardnienia  mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |[Stalo$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 [Rozpad krzemianowy W zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3  Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
[EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2  |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7
(Jesli krus.zywo nie s.peima warunku W1’\,24 WA 2 Tabl. 16
2, to nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$é¢
wgp.7.3.3
7.3.3  [Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji 8/16
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane F4 Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢ '
kruszywa przekracza WA 2)
Zatacznik [Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
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Zalacznik [[stotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢  substancji  niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Iaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez Krzywe graniczne

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wlasciwosciach:
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 Mpa
- poczatek wigzania - najwczesniej po uplywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014.

2.4. Warunki dostaw i skladowania cementu

Do kazdej partii dostarczanego na budowe cementu, musi by¢ dotgczony wazny atest producenta,
potwierdzajacy marke cementu, zroédlo pochodzenia (nazwg¢ cementowni) i datg wysylki oraz
wlasciwosci odpowiadajace wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie powinny znajdowac si¢ co
najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozliwe jest po
przedstawieniu Kierownikowi Projektu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasu wigzania, staloSci objetosci
1 wytrzymato$ci po 28 dniach. Nie wolno miesza¢ ze sobg cementow z dostaw o réznych terminach
produkc;ji, a silos mozna napeti¢ po jego oproznieniu z poprzedniej partii. Przechowywanie cementu
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731- 08.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
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- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldknina techniczna,

piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek  plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo +/- 3%, pozostate sktadniki +/- 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcey w zalezno$ci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Doktadnos¢ dozowania sktadnikow wynosi:
cementu, wody, domieszek + 2% (mm/mm),

kruszywa + 3% (mm/mm).
4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondw — luzem odbywa si¢ w cysternach
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przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
arakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac¢ jednej
godziny przy temp. ponizej +15¢C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15¢C do 30¢C. W wypadku
transportu powyzej 3 km zaleca sie stosowanie betonomieszarek. Srodki transportu powinny
umozliwia¢ przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji,
segregacji sktadnikdw, zanieczyszczenia mieszank i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna  by¢  chroniona  od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wezesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
- zalozenia uj¢te w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetnia¢é wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 1, 2, 3.

Tablica 1. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa
Probki walcowe Probki walcowe H/D9=1,0" wytrzymatosci
H/D"=2,0
6 12 15 Cus
7 16 20 Cien0
8 20 25 Caons

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,1
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Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
08,0do31,5 3
2,0 do 8,0 4
02,0 5

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

o Wiaciwose WYMAGANIA Uwagi
KR3+KR4
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)
1.3 'Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 IDodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
2.3 |[Zawarto$¢ wody wg projektu g;mll 21;56_; a podstawie PN-
Wytrzymatlos¢ na  Sciskanie Badanic wg PN-EN 13286-
hg (System Do = Klasa o000 a0dnie 2 Projektem o .
wytrzymato$ci Re, wg tablicy 2 41 po 28 dniach pielegnacji
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
powyzej 5¢C lecz nie wyzszej niz 25¢C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w
czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5¢C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie
jest zamarznigte. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za
zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium. Inzynier bgdzie dysponowal wlasnym
laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-

04.05.01

,,Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Poczatek produkc;ji.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i
wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie skladnikow mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okreSlonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaC w mieszarkach zapewniajacych cigglos¢é produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia
zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydhuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami op6zniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos¢ uktadania mieszanki.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci po zageszcezeniu. Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Z%acza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez
roéwne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie
Zaggeszczanie ulozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem
30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20¢C
—nie p6zniej niz przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do mieszanki.
Zaggeszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie
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i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpni¢c.
Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancja £2% jej wartosci.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wycigcie szczelin
pozornych na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢
tak, aby catla powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dhugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu posiadajaca Aprobate Techniczng,

e geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnos$ci poziomej 1 pionowej,

e warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowag 0,5 «1,0 kg/mz,

- skropienie  preparatami  powlokotworczymi, posiadajacymi aprobate
techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7
dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego
utozong mzaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr.

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wlokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciagza
Wykonawce.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. [Wyszczegolnienie badan giiiggﬁglzieziali:lgér?boczziaﬁ na Ma;l)(g?iglﬂgjv?for;zlgcziggma
badanie
1 |Wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 |Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 |Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 na zmiang¢ robocza 600 m?
lub 2 dla robét powyzej 300 m?
5 |Wilgotno$¢ mieszanki 1 na zmiang robocza 600 m?
lub 2 dla robét powyzej 300 m>
6 |Zaggszczenie mieszanki 1 na zmiang robocza 600 m?
lub 2 dla robét powyzej 300 m?
. Grubos¢ podbudowy 1 na zmiang robocza 600 m?
lub 2 dla robét powyzej 300 m?
3 'Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 3 probki 400 m?
dniach
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9 [Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartoSci.

6.3.4. Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. [Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Szeroko$¢ 2 razy
2 |[R6wnos¢ podtuzna W sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na
lkazdym pasie ruchu
3 |[R6wnos¢ poprzeczna |2 razy
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4 |Spadki poprzeczne*) 2 razy
Rzedne wysoko$ciowe colOm
6  |Grubo$¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
ha 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podluzna podbudowy

Do oceny rownosci podiuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru cigglego roéwnowazng uzyciu laty 1 klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych wurzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podtuznej warstwy

Klasa drogi [Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy mchu zasadpigze, .awaryjrlle, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tgcznic
G, Z Utwardzone pobocza 15

6.4.4. Rownos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci poprzecznej warstwy

Klasa drogi [Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 12
G,z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 15
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6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +/-
0,5 %.

6.4.6. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- lem
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwiagzane;
cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne”.

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,
- opracowanie recepty,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjne;j,
- transport mieszanki na miejsce wybudowania,
- przygotowanie podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
- techniczne;j.

ST D-04.06.01
98



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badania bi¢gkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

PN-EN 13286-2
PN-EN 1008

stosowanych w obiektach budowlanych ibudownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi

samochodowe.Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych.
Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuyja:

- wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, kolor szary, gr. 16 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm,

- wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, kolor szary, gr. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm,

- wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, kolor czerwony, gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm,

- przelozenie istniejacej nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
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2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

i 100 mm.

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz

umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewngtrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢  Szerokos¢  Grubosé Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej same;j
<100 mm kostki, powinna by¢ <
> 100 mm +2 +2 +3 3 mm
+3 +3 +4
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dlugosci rozlupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie I Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) Bohmego,
wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E <%
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym
ST D-05.03.23
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przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32

33

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caly element)

a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ciach surowcdw i zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz 1 barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242, cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypehiania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
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trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania
1 wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym ukltadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
wibrator powinien mie¢ site odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana
czestotliwosé 75 do 100 Hz.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem Si¢
i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie
powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01
,,Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem”

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg. Ustawianie
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01. Obrzeza zaleca si¢
ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikow i obrzezy.
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5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg. Grubosé
podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rxs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ 1 nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ufozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiahu,
w ktdrej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardéw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych
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i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehlienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania
pktu 2.3

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz znajdowata si¢
powyzej gomej krawedzi kraweznika.
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Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na

tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé

piyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

b)

6.3.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostki, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostki wg pktu 2.2.2.

w zakresie innych materiatow

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore

budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Wartos$ci dopuszczalne

liniowym lub metoda niwelacji)

Sprawdzenie podsypki (przymiarem

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki robocze;j:
grubosci, spadkéw i cech

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i ST

Wg pktu 5.4; odchytki od
projektowanej grubosci
+1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokoSciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

108

pomiarowym) charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowg)
e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnica i . .
pomiarze przeswitu klinem Jw. Prze§w1ty m'1e;dzy lata a
. powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metodg niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokose nawierzghni Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw. . .
liniowym) projektowanej do +£5 cm
h) szerokosc i glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.5.5
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wypehnienia spoin i szczelin charakterystycznych dzienne;j
(ogledziny 1 pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiar6w Sposob sprawdzenia
Spra.wdzeni.e wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 |nawierzchni, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw

2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i

. ” < Co 25 m i we wszystkich punktach
3 | poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 2g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
4 | w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest
- dla wykonanej nowej nawierzchni z betonowej kostki brukowej - m? (metr kwadratowy)
- dla wykonania przelozenia istniejgcej nawierzchni z kostki brukowej - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

ST D-05.03.23
109



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztattu i koloru kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin mi¢dzy kostka,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008-1:2004

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego warstwa humusu $rednio
o grubosci 10 cm wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielegnacja,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z uhocnieniem skarp i obejmuja:

- humusowanie terenow zielonych warstwg humusu srednio o grubosci 10 cm wraz z plantowaniem
1 obsianiem mieszankg traw wraz z pielegnacja,

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
w sposob trwaty zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réownoleglych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi platami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 c¢cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K»O) > 30 mg/m?,
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d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy
wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetiajace wymagania PN-R-65023:1999.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
- wibratoré6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z woda,

- drobnego sprzetu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport humusu i materialow z drewna

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét
5.1. Humusowanie

5.1.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zages$ci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,
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— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenic wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnoSci z ST
i Dokumentacjg Projektowsa. Kontrola obsiania trawa polega na sprawdzeniu daty wazno$ci
swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Jako$s¢ wykonanego umocnienia
powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy):
e wykonanego humusowania i obsiania mieszkankg traw powierzchni poboczy i skarp.,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp, poboczy i paséw zieleni obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zraszanie woda w okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastow,

— pierwsze koszenie trawy,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli

regulacyjnych. Kiszka faszynowa
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BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych bez ograniczen.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastgpujace definicje dotyczace
materialdw i wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez
malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakoéw
podtuznych, poprzecznych, strzalek, znakéw uzupeiniajgcych, punktowych elementow
odblaskowych i separatorow ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome
oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w polgczeniu ze
znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej;
inne barwy wystepuja na przejsciach dla pieszych i §ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoltej, ktore zostalo wykonane
do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub
tymczasowo na nowej nawierzchni, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu
zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie ptaskie o pelnym wypelnieniu linii nie koniecznie
zapewniajgce widocznos¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktore zostato tak uksztalttowane lub ktére ma takie
wlasciwosci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu
woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie rdznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego
poziomego oznakowania drog. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng
przez nakladanie poprzecznych waleczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktore
wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane
rozcienczong farbg, kredg lub w inny sposob, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drog.
Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate 1 nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciaglte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
irowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzgce do

wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
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1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku
organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze by¢é wyrobem jedno- lub
wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi pgdzlem, walkiem, przez natrysk
lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe¢ kohezyjng na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zajScia reakcji chemiczne;.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora
jest dostarczana w postaci stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancj¢ topi si¢ przez
podgrzanie, a nastgpnie rozprowadza re¢cznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po
ostygnigciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej
w postaci arkuszy, ktore sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana
w formie dwu- lub wiclosktadnikowej. Zaleznie od metody, czeSci skladowe masy miesza si¢
w réznych proporcjach, a wyrdb nanosi si¢ za pomocg odpowiedniej powlekarki lub rgcznie.
Ostatecznie oznakowanie powstaje po zaj$ciu reakcji chemiczne;.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiatl do oznakowania poziomego drog, tj.
farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloScig dozowanych
materiatdw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub
rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi
wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktore moze zosta¢ zaaplikowany na
nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacj¢. Do materiatow
prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych,
z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy
o powierzchni gltadkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami
antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchnie
zagruntowang klejem lub $wiezo po ulozeniu (jeszcze ciepla) przez docisk mechaniczny.
Wiasciwos$ci fotometryczne, kolorymetryczne i1 przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg
istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do
0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi
i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie §redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do
1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do
3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm.
Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub
wbudowywana w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuza do
prowadzenia poziomego pojazdéw, mogg by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe,
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trwale (biate) - typ P i tymczasowe (z6lte) - typ T oraz sztywne i uginajace sig, tj. skladajace si¢
z kilku czgéci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu
przez pojazd [4].

Wyroéznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujagcymi diodami LED,
wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami
oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki $wiatel pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde
kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest
normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze
sporzadzi¢ deklaracje wihasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzié
wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3]
i punktowych elementow odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowg oceng techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci
wlasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych, moga
by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia
[13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja
zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego dotyczy
Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrob znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujagcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowag oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r.,
zastepujaca aprobate  techniczng, zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15]
i dokonano oceny i weryfikacji statoSci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong
przez producenta krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia
2016 r. [16] zawierajacg ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zo6lte;.
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2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos§¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej Iub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowaé
znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdézn. zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca: [13].

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,;

— nazwa 1 adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie
okresli¢ nazwe 1 adres siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub
aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie zktorg zostaly
zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji
statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje¢ nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig

przez stosujacego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument
zawierajacy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub
europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow do poziomego oznakowania drog podano
w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci  uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drég deklaruje wiasciwosci
uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawic
krajowa deklaracje whasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata
krajowy certyfikat statoSci wlasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub
krajowej oceny techniczne;.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwag grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
W procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialow do poziomego oznakowania powinny
by¢ okreslone w krajowej deklaracji whasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane
masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢
z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢é powloke, ktdrej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng
warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane
s3 wymagania odnosnie wlasciwosci fizycznych i1 chemicznych, zapewniajace prawidtows
aplikacj¢ na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace
materialow do poziomego oznakowania drog. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materialdow do poziomego oznakowania drog. Klasy
wlasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwo$¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$¢ rozpuszczalnikow organicznych® i ich
sktad % (m/m) <95
2 | Zawartos¢ weglowodorow aromatycznych
w farbach rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubo$ci 400 um (bez
sladéw na powloce) w temperaturze 23°C £+ 2°C minuta <130
4 | Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwar- .
dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 | Wskaznik szorstkosSci (probka na podtozu SRT >30
gladkim)
6 | Wspotczynnik luminancji 5 -
— barwa biata > 0,80
— barwa z6lta > 0,50
— barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska >0,05
— barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
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Lp. Wiasciwo$¢ farby Jednostki Wymaganie
7 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
8 | Sita krycia

— barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwa z6Ma (klasa HP2) >90

9 [ Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 [ Odpornos¢ na UV

— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
— barwa z6Ma (klasa UV2) <0,10
11 | Odporno$¢ na ,,przenikanie”
— barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwa z6lta (klasa BR1) <0,03
12 [ Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie

powinna wykazywac
oznak czgsciowego lub
catkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub

odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy oC >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) probek klasa C1
* nie dotyczy farb wodorozciefczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schnigcia
Klasa przejezdnosci Materiat do POZIOMELO Czas schnigcia, min
oznakowania drog
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schngcy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (zolte), pasy
ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatow miesci si¢
w zakresie materialdw do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub
wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do
samodzielnego wycinania odpowiednich ksztaltdéw lub gotowych linii oznakowania (P-10),
symboli (P-24), znakow (P-8) i wyrazow (P-16). Prefabrykat po utoZeniu na swoim miejscu
wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C =+ 220°C, dzigki czemu po stopieniu taczy si¢
z nawierzchnia.
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2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materialami sktadajgcymi
si¢ z warstw polimeréw, wypehliaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatow
uszorstniajacych, wzmacniajgcych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe
odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$é
oznakowania w nocy i wysoka szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem,
umozliwiajagcym przyklejenie przez docisk. Tasmy mogg byé stosowane metoda overlay na
nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktory wzmacnia
przyleganie tasmy do podtoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania taSmy jest
metoda inlay, ktora polega na nakladaniu taSmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng
nawierzchni 1 jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sa biale tasmy gladkie
i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zotte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka,
ulatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robot. Stosowane sg takze taSmy barwy czarnej
stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania osob niewidomych
i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sa na bazie réoznych wyrobow
prefabrykowanych: taSm do poziomego oznakowania drog, prefabrykatow termoplastycznych,
taSm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownicg
z rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie kopuly o tym samym promieniu krzywizny, ich
grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastycznos¢
pasa pozwala na klejenie go do podlozy nieréwnych. Stosowane sa kleje chemoutwardzalne
1 termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okre§la PN-EN 1463-1:2009
[4]. Rozroznia si¢ kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO
maja roézny ksztalt, wielkos¢, wysoko$¢ oraz rodzaj i1 liczb¢ zastosowanych elementow
odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze
z zeliwa, aluminium i ze szkla. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM
w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie
odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz
wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostonicty warstwa szkta, ktora
zabezpiecza go przed $cieraniem 1 znacznie przedtuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w
kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazddéw i stanowig przewaznie uzupelnienie
istniejagcych znakow drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zottym moga by¢ stosowane do
oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biatla lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z60lta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktdre powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu
odblaskowego nowego, zaro6wno do zastosowan trwatych, jak 1 tymczasowych, dotyczace
wspotczynnika odbicia wspotdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy
kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.
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Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspotczynnika odbicia wspoldroznego R
punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3
(plastikowy z ostong szklang)

BKa}t_oszwetlenla By +150 +10° 450
w=0
Kat obserwacji a, 2° 1° 0,3°
Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20
med-1x! typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150
Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata zota czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkla stosowane sg najczesciej do oznakowania
rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4].
Sa one produkowane ze szkla hartowanego o duzej wytrzymatos$ci na uderzenie i na Sciskanie,
o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowos$¢ 360° lub 180°. Szklany
nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad
powierzchni¢ drogi wystaje jedynie sferyczny odbtys$nik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez
wcisnigcie szklanego PEO w oslonie gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach
betonowych i1 kamiennych znajdujacych si¢ przy chodnikach wysp rozdzielajgcych, srodkowych
i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe s3 szczegoOlnie polecane do zastosowania
w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sa one zasilane z sieci lub przez wlasne ogniwo
fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietlnymi (diody LED) wysylajace
pulsujace $wiatlo informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj
PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu
gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana
ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na S$ciskanie
w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kKN w badaniu pod prasg z przesuwem tloka
6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003
[5], na podstawie uzyskanych wynikoéw okresla sie trwato$¢ i zalicza wyrob do jednej z klas wg
oceny podstawowej:

klasa SO: wla$ciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wigcej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po
usunigciu z drogi 1 oczyszczeniu w laboratorium, zalicza si¢ wyrob do jednej z klas widocznosci
W nocy:
klasa RO: wlasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: §rednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia wartos¢ R od 1% do 19%.

Zaleca si¢ stosowanie punktowych elementow odblaskowych spetniajgcych wymagania
klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo
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wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5
zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-
EN 1423:2012 [3].

Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspoélczynnik zatamania $wiatla n (klasa A) - >1,50
2 | Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, - bez zmian na pow.
siarczek sodowy brak §ciemnienia
3 | Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrobka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gobérnym granicznym, % (m/m) 0d 0do?2
- gérnym nominalnym, od 0 do 10
- poérednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym 0d 95 do 100
6 |Zawarto$¢ metali cigzkich: arsenu, otowiu i antymonu ppm <200
(klasa 2)

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i1 sg
nierozlacznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wilasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych
i odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy
stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan
wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wartos¢ pH pH od5doll
2 | Wskaznik famliwosci - <9,5
3 | Wspolczynnik luminancji 3 - >0,70
4 | Wspoélrzedne chromatycznosci X 1y - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym, % (m/m) od0do2
- gornym nominalnym, od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym 0d 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - NI <40% (m/m)
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2.10. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy
stosowac si¢ do zapisow zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatlow - ponizej 35°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek recznych,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okreslonego w ST,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

— wiertnic (dotyczy PEO),

— sprzgtu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablonow do symboli i napisow,

— palnikow do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4. Materiatly do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
technicznej.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajagcych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci
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materiatdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku
materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla
transportu drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostatle materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zardwno cienkowarstwowego  jak
i grubowarstwowego, zalezy od warunkow stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana
grubo$¢ powloki isprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania
poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbgdne stare
oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegodlnie podczas prac wykonywanych w nocy
nalezy zwroci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje si¢
z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania
nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotno$é powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 | 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 | 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 | 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 | 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 | 16,4 17,3
20 9.3 10,7 12,0 13,3 14,4 154 164 | 174 18,3
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Temp.
powie- Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %
trza, °C

50% | 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 | 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 | 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 | 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 | 21,3 223
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 213 | 223 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 223 | 233 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 | 243 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 | 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 | 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 262 | 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z
tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami
czastkowymi, spekaniami, otwartymi zlgczami podluznymi, przelomami, nierdwnosciami. W
przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny
wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej
elementow — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktéorym bedzie
wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okres§lic dodatkowe
wymagania wobec stosowanego materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skroci¢ lub zrezygnowaé z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W
przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy
przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowaé i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i
btedow w istniejagcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. Do
trasowania strzatek, symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzglgdem zgodnosci z
projektem, prostoliniowosci linii i ptynno$ci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodnié¢ w
catej objetosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. I1o§¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od
5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej
powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew.
materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza
decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty
grubowarstwowe zaleca si¢ stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa
Scieralng SMA.

Materiat znakujgcy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iposypywaniem kulkami
szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Inzynier na
wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu isposobu wykonania
oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostalosci mleczka cementowego 1iuszorstni¢ powierzchni¢. Po usunieciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez
niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdow, z ktorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty
latwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te
nalezy wykona¢ tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia
czarng tasma.

— grubowarstwowego, metoda usuwania woda pod wysokim ci$nieniem lub frezowania
mechanicznego,

— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

— usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie
na przyczepno$¢ nowego oznakowania do poditoza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz
na wlasciwosci podtoza. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé
z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z whasciwos$ci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwana cienka warstwa masa termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oceng
techniczna, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pod wzgledem spelnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych
z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzigto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji f lub wspodtczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku R,

- szorstkos¢ (whasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwalo$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci
od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu >
2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o nat¢zeniu ruchu < 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drog o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h
lub o natgzeniu > 2500 pojazdoéw rzeczywistych/dobg/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog
pozostatych: R2, RW2, B2, Q21 S1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 14 latach dla materiatéw o trwalosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi
w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
(tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje si¢: albo wspoOtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, ktory jest wyrazany w mcd m? Ix'! albo wspolczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B
wykonuje si¢ kolorymetrem przy os$wietleniu wzorcowym zrodtem $wiatla D65 1 geometrii
strumienia $wiatta 45°0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki $wiatta wynosi £5°, za$ odbitej
+£10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku
bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwickszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm’,
a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wartos¢ wspotczynnika
luminancji f moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg
wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wyboér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w ST lub
zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd poziome
oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].
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Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzglgdu na Qd

Typ nawierzchni Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w
. . Klasa . 211
drogi/barwa oznakowania $wietle rozproszonym,Qd mcd m™ Ix
nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biala oznakowania Q2 > 100
Q3 > 130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biala oznakowania Q3 > 130
Q4 > 160
Q5 >200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
1 betonowa/ Ql >80
barwa zo6tta oznakowania Q2 > 100
Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspolczynnika
luminancji 3

Ze wzgledu na warto$¢ wspodtczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli
si¢ na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica9. Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartoscé
wspotczynnika luminancji f3

Typ nawierzchni drggl /barwa Klasa Warto$¢ wspotczynnika 3
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biala oznakowania B2 >0,30

B3 > 0,40

B4 > 0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biala oznakowania B3 >0,40

B4 > 0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa BO* brak wymagan
i betonowa/ Bl >0,20
barwa z6lta oznakowania B2 > 0,30

B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspélczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji 8 1 wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spelia¢ oznakowania drég w okresie
eksploatacji.
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Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspolczynnika luminancji B i wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012

(1]

Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspolczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7
do 30 dnia):”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - > 0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) > 0,30
2 | Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:” -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) > 0,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) > 0,40
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) > 0,20
3 | Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):" mcd/m?lx
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 | Wspoélczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp
oznakowania po 30 dniu od wykonania:® mcd/m?lx
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa zo6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 | Wspotrzedne chromatycznos$ci x,y - wgrys. 1,213

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie nicbieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
ST D-07.01.01

134



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

0,38

. AN
e >
e
ul /
e
N
N

0_3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0736
X
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].
Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspoétczynnika odblasku R; [mcd m? Ix!],

poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane
w tablicach: 121 13 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$§¢ powierzchniowego
wspotczynnika odblasku R;,

Typ oznakowania nawierzchni i Warto$¢ powierzchniowego wspolczynnika
. Klasa .. 2 1o-1
barwa oznakowania odbicia Ry, mcd m™ Ix

trwale biata RO" brak wymagania

R2 > 100

R3 > 150

R4 > 200

R5 > 300
tymczasowe z0tta RO" brak wymagania

R3 > 150

RS > 300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez
o$wietlenia reflektorami samochodow
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Tablica 13. Klasy Ry oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnoS$ci Klasy Wartos¢ pg\(}lvtl)ei:zizgllletzonvlvceé;ilgslgglczyn—mka
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RW0* bez wymagan
oznakowanie 10 1 wody RWI >25
RW2 >35
RW3 > 50
RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podzial na klasy RR odblaskowosci
oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywno$ci 20 mm/h. Klasy te sa identyczne jak w
tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajow europejskich.
Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspolczynnika odblasku R; , jakie powinny
spelnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o
predkosci dopuszczalnej > 100 km/h 1 drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdiczynnika odblasku oznakowan
drog [17]. Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwodci Jednostki | VY™
gania
1 | Wspoélczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego w stanie
nowym (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?lx >250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspotczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m?lx >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 [Wspolczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkos$ci dopuszczalnej > 100 km/h™) med/m?lx > 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 100
4 | Wspotczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie
nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") med/m?lx > 50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35
5 | Wspoélczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie
wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?lx >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 | Wspoélczynnik odblasku Rp oznakowania nowego wykonanego
taSmami:
- na sucho — klasa RS mced/m?lx > 300
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 >75
7 | Wspolczynnik odblasku Ry oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 med/m?lx > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 > 35
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | VYyma-
gania
8 | Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego (typ
IilD)
- do 90 dnia - klasa R4 med/m?Ix > 200
-0d 91 do 120 dnia — klasa R3 > 150
- po 120 dniach — klasa R2 > 100
9 | Wspoélczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego
wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?lx >50
-0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 > 35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznos$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach
miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku Ry, = 70 med m™ Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg [1].

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix°!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m? Ix°!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym biedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy
na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika SRT brak >45 >50 >55 > 60 > 65
wymagania

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania
oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podiozu
sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT > 45%
cksploatacji
Wymalowanie farba na probce laboratoryjnej na podtozu | SRT > 30
gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci
minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego
warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

6.4.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow
do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach
kontrolnych posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu
parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci
wiatru, wilgotno$ci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyrobow do poziomego
oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia
do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje
si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig
nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materialu. W przypadku farb réznica grubosci
warstwy na mokro znacznie rozni si¢ od pozostatej warstwy suche;j.
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Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probece
z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostalej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od
grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te¢
warto$§¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych
nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy
wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch przej$ciach malowarki, z tym
zastrzezeniem zeby drugie przej$cie zostalo wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach
nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania
usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie
wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika
naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu
np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym
powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy),
€O najmnie;j:

- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu II.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane
tylko przez ocen¢ wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materialu cienko- $rednio
1 grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materialu cienko- $rednio- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiar6w oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobrang na drodze,
jednoznacznie oznakowanag, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w
Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé
wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych
w przypadku wykonywania pomiarow aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoOlczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami

rgcznymi
Lp. Dhugos¢ odcinka, Czqstotliwoéé pgmiaréw, Minimglna ilos¢

km €O najmnie;j pomiarow

1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 |od20do30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju Iub innych elementdéw mocujacych, zgodnie
z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg 1 zalgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdje¢tych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materialdow do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w
tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze =zestawienic wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wilasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu)| mecd m? Ix’! > 250 R4/5
w stanie suchym barwy bialej

2 | Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia -
po wykonaniu, barwy: biatej med m™ Ix” =200 R4

3 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla oznakowania

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy| mcd m?Ix! > 150 R3
bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego med m? Ix-! > 50 RW3

oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspodlezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego

2 1o-1
oznakowania wilgotnego od 31 dnia po med m Ix =35 RW2
wykonaniu, barwy bialej

6 | Wspoélczynnik odblasku R oznako-wania
nowego bialego wykonanego ta§mami:

- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m?2 Ix-! >300 RS
>175 RWwW4

7 | Wspolczynnik odblasku Rp oznako-wania
biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
taSmami:

- na sucho 2 1enl > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m Ix >335 RW2

8 | Wspodtczynnik odblasku R; oznako-wania
tymczasowego zoltego (typ 11 1I)

- do 90 dnia >200 R4
-0d 91 do 120 dnia mcd m? Ix’! > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2

9 | Wspoélczynnik odblasku R; oznako-wania
tymczasowego zottego wilgotnego
strukturalnego (typ 1)

- do 90 dnia > 50 RW3

-0d 91 do 120 dnia med m? Ix! > 35 RW2

- po 120 dniach >25 RW1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

10 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
- zo6ltej - > 0,30 B2

1T | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu

od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zottej - > 0,20 B1

12 | Wspélczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe; med m? Ix! > 160 Q4
- 20Mej > 100 Q2

13 | Wspélczynnik  luminancji w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
- zotltej > 80 Ql
14 | Wspolrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Trwaiosg o;nakowama cienkowarstwowego skala LCPC >6 )
po 12 miesigcach:
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natezenie
ruchu < 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspolczynnik odblasku Rp dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

— Dbialej,

—  70ttej tymczasowej med m? 1x! > 200 R4
> 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biae;j, 21l > 150 R3
_ sotte] med m™ Ix > 100 RO
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
3 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy| mecd m? Ix’! > 100 R2
biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego
§znakowania Wiliotnego od 7 do 30 dnia 1%0 med m* Ix” =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdlezynnik odblasku R dla
grubowarstyvowego struktur'.fllnego med m?2 Ix-! > 35 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wspolczynnik odblasku Rp oznakowania
biatego, nowego wykonanego taSmami: P
- na sicho oW : med m* Ix” > 300 RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >75 RW4
7 | Wspoélczynnik odblasku Rp oznakowania
biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego
ta§mami:
- na sucho 2 1nl > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m Ix >35 RW2
8 | Wspodtczynnik odblasku R; oznakowania
tymczasowego zottego (typ I 1 1)
- do 90 dnia - klasa R4 > 200 R4
-0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m? Ix’! > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 | Wspoélczynnik odblasku R; oznakowania
tymczasowego z6tego wilgotnego
strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia > 50 RW3
-0d 91 do 120 dnia med m? Ix7! > 35 RW2
- po 120 dniach >25 RW1
10 | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,35 B2/3
— bialej na nawierzchni betonowe; - > 0,40 B3
- zotltej - > 0,30 B2
11 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 7z6ltej - > 0,20 Bl
12 | Wspélczynnik  luminancji  w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe; med m? Ix! > 160 Q4
— zolte] > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

13 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe; med m™ Ix”! > 130 Q3
- Zoltej > 80 Ql
14 | Wspolrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1

16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

. skala LCPC 26 -
po 12 miesigcach:
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzief h <1 -
— wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego
z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
3.07.2003 1. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstgpstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. | Wlasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa

wymiarowe

1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm

2 Dhugos¢ linii przerywanej od-5cm do+15cm

3 Diugo$¢ modutu (linia + odstep) +15 cm

4 Umiejscowienie strzalek, symboli, napisow w poprzek £20 cm, wzdtuz £100

cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania | +£5 cm/50 m £2 cm
w stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci [24].  Odbioru ostatecznego
robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow oraz zgodno$ci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosSciowa

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej
si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 1 miesigca,
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— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni,

na zlaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki izamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢
udzielad,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym,;

na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy
minimalnych parametrach (Rp > 100 mecd/m?lx), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie
state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane
materialy do poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009  Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
Proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12
pazdziernika 2002 r. w sprawie znakdéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
Zatagcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 .
poz.1570 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 1 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drdég, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i
Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego
przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia
2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 1., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog. Specyfikacja nie dotyczy znakow zmiennej
tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoria B1 C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D 1 E,

- znakow uzupetniajgcych— kategoria F,

- dodatkowych znakoéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakoéw szlakow rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakow drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakow dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakow dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakoéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca si¢ zrezygnowacé z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny,
stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy
sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy
pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podloze bez lub z eclementami wzmacniajacymi (profil
montazowy) 1 z krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na ktorym w sposob
trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajgcymi jako$¢ i1 trwalos¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materiatu
zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwatos¢.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nicodblaskowej z naniesiong treScig: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nicodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony
przed korozjg, shuzacy do zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania
PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach
bezpieczenstwa kierujacych i pasazerdw pojazdu — wickszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pods$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy,
z umieszczonym w jej wngtrzu zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na
ktora naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oSwietlane zrodtem
$wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci,
wyposazony w pulsujgce punktowe zrodta §wiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drog, objety jest
normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczna,
producent moze sporzadzi¢ deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE
i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakow drogowych,
zestawow znakow drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéow wykonanych z folii
odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe
pryzmatyczne moga uzyska¢ europejska ocene¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla
wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowg oceng technicznag [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczna,
producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb
znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wlasciwosci
uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskal krajowy certyfikat statosci
wlasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostk¢ notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne
IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne
do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.
U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1
krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wcze$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezpos$rednio w gruncie,
-z betonu zbrojonego,
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Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-
1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania
kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN
206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] 1 ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukeji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku Iub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedna
dwie lub trzy podpory.

Zaleca si¢ nastgpujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugo$ci 1 < 1 m — 1 shupek,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugo$ci 1> 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugo$ci 1> 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m> < A < 4,5 m? i dlugosci 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x
3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
do powierzchni A > 4,5 m? i dtugosci 1 > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z
pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgalezienia
drog tacznikowych, na zewngetrznych stronach tukéw drog itp., usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego rozwigzania kategori¢
biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE,
3).

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢c w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujgce materialy:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4; 2,91 3,2 mm i@ 76,1 X
2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- shupki kompozytowe do tarcz z materiatdéw kompozytowych.
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Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powtoki cynku na stupku
powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca sie¢ instalowac na
stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymaganie odpornosci na zginanie
zapewniajace wytrzymalos¢ znaku na chwilowe odksztafcenie zginajace <25 mm/m [1].

Dhugosci stupkow, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sa w oparciu o instrukcje
o znakach drogowych przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stlupka powinna by¢
kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggnigcie stupka. Na kazdym
stupku nalezy zamontowac zaslepke¢ zapobiegajacg gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do shupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt
mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony
do gornego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czgsci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkoSci powierzchni tarczy. Umozliwia to
zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty
mocujace tarcz¢ znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé odporno$¢ tarczy na
obrdcenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN —
klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych
do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakoéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:
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z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-
EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powlokg cynkowsg co najmniej Z275,
-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 1 PN-EN 485-4 [8],
-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-
EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powlokg cynkowsg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 1 PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialdw z tworzyw
sztucznych, w tym znakow mickkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o
konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwdch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z
powloka cynkowsg, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powloka
lakierniczg o grubo$ci min. 25 pm oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci
min. 22 mm, polgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych
powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty
mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe Iub profile aluminiowe do wczesniej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcoéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniajg wymagania
bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwato$ci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W
przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy
powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um
(275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obcigze-nie kN m™ > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDTI
skretne* <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20% odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Przewiercanie tarczy i lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
Odporno$¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu spowodowac pekniec¢ lub
kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-toza spetnia
VA Wysokos'ci 220 mm w OdleglOéCi 6 mm od
punktu uderzenia kuli jako
srodka
Badanie trwalosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-
EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ spetnia

wspotrzednych chroma-
tycznos$ci 1 wspodlczynnika
luminancji z wymagania-mi
klasy CR2. Wspotczynnik
odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji o = 20’
dla katow o$wietlenia 3; =
5°130° oraz 3. =0°,
powinien by¢ nie mniej-szy
niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w
tab.2,3,415.

*klase TDTI stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT3 dla tablic na 2 lub
wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej [ przewazajacej na obszarze kraju do obliczen

konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé klase wytrzymatosci na obciazenie silag naporu wiatru WL2
wg [1], co odpowiada obcigzeniu silg naporu wiatru > 0,60 kN m? . Do badan laboratoryjnych
ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowac odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikow
korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie
zginajgce, zardOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne
gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gicta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powltoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037
[26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac
zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],
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- odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z
przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakierniczg w kolorze szarym
zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
[19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja
powinna wynosi¢ od 40 pm do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies$¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac
z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A,B,C,D, E,F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2
lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakoSci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami
dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakow alfanumerycznych na
licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarne;j,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.
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Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych =zalezy od wlasciwosci
kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu
folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nicodblaskowa folia
barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowg spetniajacg wspotczynnik luminancji B i wspotrzgdne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1
wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spelniajacg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie
RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajagcg wspdtczynnik luminancji B
i wspotrzedne chromatycznosci okreSlone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajagcg wspdtczynnik luminancji B
i wspotrzedne chromatycznosci okreSlone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowos$ci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajagcg wspdtczynnik luminancji
i wspétrzedne chromatyczno$ci okreSlone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspdlczynnik
luminancji B 1 wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 Iub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspolczynnika odblasku Ra , ktore
powinny spehiac¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geome‘frla Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
pomiarow
o . Folia .
o[°] p1 [_] o~ | Folia biata | Folia z6tta Folia pomaran- .Fo.lla Folia zielona
(B2=0’) czerwona niebieska
czowa
+5° 300 195 60 150 19 30
0.33 +20° 240 155 48 120 16 24
’ +30° 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20°+3 30 20 6 15 2 3
’ 0° 20 13 4 10 1,5 2
+40° 3,5 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1 15
L5 +20° 13 8 2,5 6,5 #- 7’#
’ +30° 9 6 2 4,5 # 4
+40° 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Rx folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspodtczynnik odblasku Ra [cd Ix!' m™]
Kat . . th . Folia Folia Folia Folia Folia Folia
obserwacp oswietlenia bial ot CZEIrwo- pomaraflc niebies- ol
o] B[] iata z6Mta na Zowa ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
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Geometria pomiaro6w Wspbtczynnik odblasku Ra [cd Ix! m™]
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjne;j
typu 3PF
. Kat oswietlenia Barwa lica znaku
Kat obserwacji .
af°] (Ezli()]) ﬂl'loresc?ncyjna
z6tto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Bioragc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych
przybierze posta¢ podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy

Wspdtczynnik odblasku, gdy

T e a=20’; B1=+5° Bo=0° a=20"; B1=+30° B,=0°
fo}ﬁ)i Rodzaj folii foEi bialejB fo?ii bialejB
[cd Ix! m?] [cd Ix! m?]
1 kulkowa > 50 >24
1P | pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P | pryzmatyczna > 300 > 165
3P | pryzmatyczna > 425 >225

Wspotczynnik odblasku folii
zoltozielonej [ed 1x! m?]

Wspotczynnik odblasku folii
zolozielonej [ed Ix! m?]

pryzmatyczna

3PF .
fluorescencyjna

>270

> 140

ST D-07.02.01
158



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwagg nastepujace zalecenia:

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 1 pryzmatycznej pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i1 3-letnim okresie trwaloSci moga by¢é wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspodtczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakow z folig typu 1 lub
typu 2.

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie
wigcej niz 0,7 btgdow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢
wystepowanie ptytkich rys i wzerow do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w
p.- 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez porownanie ze
wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z dokladnosciag w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys sig¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie uleglto ono
zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie
odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widocznos¢ znaku w nocy zgodnie
z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i
usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oswietlone typowo Otoc;zgn]gle Jasno
Rodzaj Usytuowani oswietlone
znaku* e znaku ; ; ; ;
autos.tradyl drog.1 . drogi auto- drogi drpgl
drogi dwu- | pozamiej- mieiskie | strad poza- | miej-
jezdniowe skie ! Y miejskie | skie
Wszystkie Z boku 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z | jezdni 3P
Kzia’tklem Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7,B-2, B- | Z boku - 2 2,2P - 2 2P
20, B-25 jezdni
Znaki Z boku 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3
nakazu jezdni P
Roboty na | Z boku 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze jezdni
Strefy Z boku 1 1 1 1 1 1
powol-nego | jezdni
ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nicodblaskowych oraz w przypadku
pojazdoéw wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakoéw
D-6, D-6a, D-6b, D-6c¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo —
fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwge, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
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producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodno$ci lub certyfikatu statoSci wihasciwosci uzytkowych i numer

jednostki certyfikujace;j.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny

z normalnej odlegto$ci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? .
Czytelno$¢ 1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwalos$ci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki podswietlane sa wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej
wnetrzu zroédlem S$wiatla. Lico znaku stanowi transparentna powloka, na ktora naniesiony jest
symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-
2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane mogag
by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym
o$wietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzujg nast¢pujgce parametry:

- chromatycznos$¢ i wspotczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- réwnomiernos$¢ luminancji.

Chromatycznos$¢ (wspodtrzedne chromatycznosci) oraz wspotczynnik luminancji f powinny
by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakow podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010
[1]. Wartosci $redniej luminancji powinny by¢ zgodne z wartoSciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m2] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900 10<L <40
Zbtta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70 <L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest
zalecana jedynie wtedy, gdy material powierzchni czolowej znaku jest odblaskowy
1 potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Rownomierno$¢ luminancji, bedagca wynikiem stosunku najnizszego poziomu
do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czgsci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 8. Nalezy spelni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.
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Tablica 8. Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié
przenoszenie wszystkich stalych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany
oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna
zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchni¢ czotowg znaku.
Budowa kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym
si¢ W jej wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami srodowiska zewngtrznego, natomiast stopien
ochrony uktadu elektrycznego ze zrodtami $wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65
[14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokladnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czgstki mechaniczne zatopione
w warstwie pod$wietlane;.

2.9. Znaki o§wietlane
2.9.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakoéw o$wietlanych

Znaki o$wietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi
pionowymi znakami drogowymi z dodatkowa lampa o$wietleniowg zamocowana na konstrukcji
wsporczej oswietlajgcg tarczg znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku
drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach izaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spelnia¢ wymagania elektryczne PN-EN
60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki o$wietlane zewngtrznie nieodblaskowe powinny spelnia¢ wymagania znakow
podswietlanych.

Znaki o$wietlane zewng¢trznie odblaskowe charakteryzujg nastgpujgce parametry:
chromatyczno$¢ i wspotezynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 1 4 normy [1],
srednie natgzenie oSwietlenia wg tablicy 8,
- réwnomierno$¢ nat¢zenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow os$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN
12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniego natezenia o§wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami
podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. — Srednie natezenie o§wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E <100 100<E <400 | 400<E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sa poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakow
podswietlanych.
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Réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej
warto$ci do najwyzszej wartosci natgzenia oswietlenia w dowolnej czgéci znaku, powinna
odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rdéwnomierno$¢ nat¢zenia os$wietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakow
drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE >1/10 UE>1/6 UE>1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg porownywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakow
podswietlanych.

Tarcze znakow oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.8.1.

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych
zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakoéw pod$wietlanych, opraw oswietleniowych i
ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien
by¢ poziom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig,
aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co
najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkow zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy
byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego
(pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakow: D, S i M
okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres
stosowania znakoéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkow U-
3, U-5c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sklada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi
punktowymi zrodlami $wiatla, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego
uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sklada si¢ z modulu zasilania oraz ukladu elektronicznego
zapewniajgcego prawidlowe wysterowanie zrodel Swiatla. Modut zasilania jest uktadem, ktory
moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten
powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie
pradem stalym oraz ukladéow zapewniajacych czynng 1ibierng ochron¢ przed porazeniem
pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodet alternatywnych powinno
umozliwia¢ prawidlowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrdodla, przy pomocy
odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako
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bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢
m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uklad zasilania alternatywnego powinien
zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia
strumienia §wietlnego punktowych zrodel §wiatla w zaleznosci od otaczajacych warunkow
oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakoéw drogowych sg takie same jak dla pionowych
statych odblaskowych znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore
zostaly okreslone w Zatacznikach nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i
konstrukcji wsporczej sa identyczne jak dla znakéow stalych. Dodatkowa wymagania odnoszg si¢
do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektryczne;.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pragdu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédtem pradu moga byc :

- wymienne baterie akumulatorow,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uklady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrédet pradu tworzac w ten sposéb uklady
hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej 1 panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku
od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédlem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatla

barwy bialej, z6ttej lub czerwonej o $srednicy nie wigkszej niz 6 mm.
W sklad Zrodla $wiatla mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne
elementy chronigce to zrodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow $wietlnych m.in.
poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktorym umieszczony jest znak
drogowy.

Wiazka $wiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt
skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrédto swiatta powinno charakteryzowac sig:

- poziomym katem rozsytu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- $wiatlo$cig: powyzej 2000 med i nie wigkszg 8000 mcd,
- okreslong dlugoscia fali wysytanego $wiatta:

barwa zotta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 £ 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac si¢:

- sterowaniem pragdowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiatlo$cig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za
krawedz) przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow
takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza
si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i taSm montazowych wykonanych
ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe
podktadki w ksztalcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz
specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia
montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrgcany srubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagigtej krawedzi znaku z otworami.
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Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz
bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie
znakow na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem
przyrzadu do napinania ta§my i zapinki faczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- mflota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien
dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m3,
- podnosénikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia,
legitymujace si¢ kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im
zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakow drogowych i poszczegoélne ich czeSci nalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegélnie starannie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i
zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesécic¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz
0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji
wsporczych dla zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed napltywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy
zaizolowa¢ np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci po 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku
w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gorna cze$¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz £ 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomigdzy powierzchnig tarczy znaku a osig
jezdni, nie wigcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5 m%, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja
wsporcza bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢é w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi iterenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obroét. Sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej
ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okres§lonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracj¢ zgodnosci, krajowa oceng
techniczng, aprobatg techniczng [24] ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji pod wzgledem spelienia wymogoéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z

dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3.2. Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiatly dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegodlnie nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj zastosowane;
folii odblaskowej i1 grubos¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan chn?
badania wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie |Od 1% do 2% Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie
powierzchnii | wyrobow i stosujac dostepne narzgdzia (np. Wyniki badan
rodzaju wybranych 11n1a1y', suwmiarki, mikrometry, powinny by¢
materialu losowo z kazdej grubo$ciomierze itp. zgodne z
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2 | Sprawdzenie
wymiarow i
wybranych
wlasciwosci

dostarczone;j
partii wyrobow

Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub
przyrzadami pomiarowymi (np.
liniatami, przymiarami, reflektometrem,
kolorymetrem, itp.)

wymagania-
mi punktu 2

Sprawdzenie wtasno$ci odblaskowych i1 kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji i
wspotrzednych chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed
zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

—  SUrowcow:

- grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,

- wytrzymatosci folii na oderwanie,

- potproduktow lub gotowej tarczy znaku:
- grubosci powtoki lakierniczej,
- plaskosci powierzchni znaku.
- wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkow na nim zawartych,
- warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
- wartosci wspotrzednych chromatyczno$ci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie

znaku,

- chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,
- grubos$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowag i ST,
dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos$¢ wykonanego oznakowania,

jesli sag watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi§mie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiarow oraz zgodnos$ci wykonania oznakowania
z dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac¢ przeglad znakow 1 wybrang
grupe poddaé¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2010  State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych - Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1:
2008/NA:2016-11 Reguty ogoélne i reguty dla budynkow
4. PN-EN 206+A1:2016- Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
12
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztow
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18

PN-EN Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana —

10255+A1:2009 Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymaganie i metody badan

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie
mgty solnej

PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07

PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy os$wietleniowe — Czes¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oswietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015- Oprawy o$wietleniowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i badania

04

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czg$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewne¢trznych 1 Administracji z dnia 12
pazdziernika 2002 r. w sprawie znakoéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-
00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)
Ustawa o systemach oceny zgodnos$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016
r., poz. 5421 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakos$ci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fiir
Gitesicherung und Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego,
Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawegznikow betonowych (opornikoéw betonowych).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem krawe¢znikow betonowych i obejmuja:

e  kraweznik bet. uliczny 20%30%100 cm na podsypce cem-piask. gr. 3 cm,

e  kraweznik bet. uliczny tukowy 20x30%100 cm na podsypce cem-piask. gr. 3 cm,

e  opornik bet. 12x25%100 cm na podsypce cem-piask. gr. 3 cm,

o wykonanie fawy z oporem pod krawezniki z betonu C12/15,
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi krawgznikami, c¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka krawegznika
wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste Iub uksztalttowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowo$ci,  dla
dtugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca  trwalosc¢
na wytrzymato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zal. H normy —
dokumentacji - zat. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sig < 20000 mm?*/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm?*/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)je§li goérna powierzchnia kraweznika nie
poslizgniccie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
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b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w noralnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
krawegznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowag pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B15), zgodnie z normg PN-EN
206-1.

Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.3.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci
krawegznika.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
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— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje¢ Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej [s>0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bgdzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Lawg¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci
3 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac¢ w
proporcji 1:4.
5.5. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
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wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypeltnione bitumiczng masg zalewows.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.6.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

5.6.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeki¢ zaprawa
cementowo-piaskowg przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikoOw przed zalaniem zaprawa
nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych

powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w

pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
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d)

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

zageszczenie law z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeltnione catkowicie
na pelng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m (metr) ustawionego krawegznika,
m3 (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawe¢znika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawg¢znikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,

— wypelnienie kitem dypresyjnym asfaltowo-kauczukowym

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej z oporem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnoséci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i1 metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy

betonowych i obejmuja

e ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 na podsypce cementowo-piaskowej (1:4)
grubosci 3cm,
e wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu cementowego C12/15

1.4 OKkreslenia podstawowe

14.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowaé obrzeza betonowe 100x30x8 cm z betonu
C 25/30 (B30), spetniajace nastgpujace wymagania:
— nasigkliwos$¢ < 4%,
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
— odporno$¢ na Scieranie - klasa 4,

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

—dla wysokosci i szerokos$ci +3 mm,
-dla dtugosci +8 mm.

2.2 Materialy na podsypke
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1.
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2.3. Lawa betonowa

Lawe betonowg pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B15), zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowe] (wbudowania),
znachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem. Uzyte Srodki transportu muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.21 Wyznaczenie odcinkdow osadzenia obrzezy betonowych
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzezy nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod tawy betonowe z oporem
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Wykonanie tawy betonowej polega na
rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
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5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo — piaskowsg, celem
prawidtowego osadzenia obrzezy. Podsypke cementowo — piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4
Podsypke cementowo — piaskowa grubosci 3 cm pod obrzeza wykona¢ nalezy r¢cznie.

5.2.6. Ustawienie obrzezy

Whbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania
wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé
podsypke cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 1 grubosci 3cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe betonowa,
b) ustawienia betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii elementu w planie, ktére moze wynosi¢ [] 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety goérnej plaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
¢) badania betonu na tawe
- wykonawca dostarczy 2 probki betonu z tawy, celem zbadania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (1
seria probek na 200 m wykonywanej tawy betonowej z oporem),
Badania wykonane bg¢da na koszt Zamawiajacego.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100m tawy,
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

ST D-08.03.01
184



,Budowa zatoki autobusowej w ciggu ul. Podmiejskiej w Kaliszu, w rejonie cmentarza zydowskiego"

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) Zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych

Przy ustawianiu obrzezy betonowych nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy goérng powierzchnia obrzeza
1 przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest
- 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo — piaskowe;j (1:4),
- 1 m3 wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 pod obrzeze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe betonowa,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup, transport 1 sktadowanie materialow przewidzianych do wykonania robot,
wyznaczenie odcinkow do wbudowania obrzeza,
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—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ustawienie obrzezy betonowych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej z oporem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprz¢tu.

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja pionowa studni kanalizacji sanitarnej oraz
skrzynek ulicznych zasuw wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z regulacja wysokosciowa (dostosowanie wysokosciowe do projektowanej rzednej drogi):

- regulacja wysokos$ciowa istniejacych skrzynek zasuw wodociggowych,
- regulacja wysokos$ciowa istniejacych studni kanalizacyjnych,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.  Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanaléw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.  Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne;j .

1.4.4.  Wtlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5. Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6. Wtlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komodr kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.7.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
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- elementy Zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.

- elementy betonowe — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.

- kroccee rur stalowych o odpowiedniej Srednicy,

- elementy deskowania,

- beton i jego sktadniki,

- cegly kanatowe,

- elementy prefabrykowane,

- zwir, piasek, zaprawa cementowa.

- inne niezbe¢dne materiaty
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu :

- pily tarczowej ,

- milota pneumatycznego ,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Nowe materialty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak,
aby ich rzgdne byly rowne z rzgdng nowo wbudowywanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty
zgodnosci , ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztaltu , wymiardow ,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) wyregulowanej:
- skrzynek zasuwy wodociggowe;j,
- studni kanalizacyjnej,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej, przebudowy obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacji,

- podniesienie wtazoéw, zaworow i trwale ich umocowanie,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

- sporzadzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,
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- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

11. NORMY

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

. PN-76/B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, ,, Transprojekt” Warszawa.
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