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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang
wykonane w ramach Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana
Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.

Specyfikacjami Technicznymi:

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i1 stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2-23
BRANZA DROGOWA

D-01.01.01  ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW 24-31
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WYNIESIENIE I STABILIZACJA
GRANIC PASA DROGOWEGO

D-01.02.01  USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW 32-37

D-01.02.02  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 38-41

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC 42-47

D-01.03.01  USUNIECIE KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH 48-59
(PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH)

D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH 60-71

D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH 72-81

D-01.03.05  PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE] 82-91

D-01.03.06 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ 92-105

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW 106-115

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 116-129

D-03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ 130-141

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM 142-147
PODLOZA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 148-159
KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ  160-173
MECHANICZNIE

D-04.05.01 PODBUDOWA ORAZ ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI 174-187
ZWIAZANEJ CEMENTEM

D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 188-203

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 204-227

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 228-239

D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO 240-251

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA 252-281
WIAZACA

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA 282-313
SCIERALNA

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH  314-349
(SMA)

D-05.03.23  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 350-359

D-06.01.01  UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 360-365

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 366-379

ST D-00.00.00
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 380-393
D-07.06.02  URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH 394-399
D-07.07.01  OSWIETLENIE DROG 400-409
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 410-417
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE 418-427
D-08.02.01  CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH 428-439
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE 440-445
D-09.00.00  ZIELEN DROGOWA 446-451
D-10.01.01  MURY OPOROWE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH 452-455
D-10.10.02 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH 456-461

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkows (drogg) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z
drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow
oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

ST D-00.00.00
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1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31

1.4.32.

1.4.33.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - goma cz¢S¢ podbudowy speliajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy speiajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InZzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna Iub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do

przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,

pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

ST D-00.00.00
5



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obieckt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czeS¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catose
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce
robdt budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie
z przepisami o odpadach obickt zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami
rozgraniczajagcymi dla ktorego zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke
obiektow budowlanych, decyzja na realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar
rozpoczecia robot budowlanych.

1.4.39. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie
(radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot, o
sposobie prowadzenia roboét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej,

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
jeden komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic¢ Inzynierowi
harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
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Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji
projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu
w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanie$¢ zmiany na mape¢ zasadnicza uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych,

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

- Projekt stalej organizacji uwzgledniajacy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robdt wraz z

wymaganymi uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatbw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacj¢ fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiggnika koszowego lub
lotni w terminach uzgodnionych z Inzynierem.

- Protokotu czasowego zajecia terenu wynikajacego z zapisow decyzji o ZRID zawierajgcych date
rozpoczecia 1 zakonczenia robot budowlanych wraz z opisem zakresu robot i dokumentacjg
fotograficzng.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3.  Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czges¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane
za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z
Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenic budowy (w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, z wylaczeniem usuwania $niegu i
lodu .

ST D-00.00.00
7



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznoscei i innych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie
utrudnialy one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewoéw w okresie legowym ptakow Wykonawca winien
wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i entomologa 1 wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do wiasciwego
Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem
wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji w ciggu tego okresu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone¢ przed erozja wodna gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysoko$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze §cidtka, struzynami
lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych 1 sktadow materiatdw od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji ~ hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektéw budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie  nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w
koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami Iub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia wyroboéw 1 materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i
materialow na §rodowisko.

Wyroby 1 materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o
instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robdot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegolowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej
odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w
ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebne;j zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa3 w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ maja
materialy, wytwornie i inne zapasy be¢dace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i
zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisOw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktore zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych
powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wtasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera projektu i postgpowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
op6znienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢é ceng
kontraktows.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet 1 inne urzgdzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i
sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow 1
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czgSci) wyrobow budowlanych z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 poz. 215 z
p-z.) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli
jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z =zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane

wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu Iub z nim

uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego

z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 17 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016 poz. 1966
z p.z.) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

2.1.3. Wartos¢ uzytych Materialow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdow i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Roboét po uprzednim uzgodnieniu
z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wihasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 1. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. 2010 nr 185 poz. 1243 z p.z.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i
wlasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego 1 winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.SPRZET
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Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferts
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprz¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot. Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materialow (sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialow, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatlow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegblnych roboét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakoSci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiarow i1 badan (rodzaj i czegstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
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Celem kontroli Robdt begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robdt z czgstotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w ilo$ciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na 3 dni
przed przystgpieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie
pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materialow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspotrzgdnymi
X,y,Z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

ST D-00.00.00
16



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania materiatow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu
niezb¢dnej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatdw i robdt z dokumentacja
projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli ~ wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢
wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg i SST. Moze
réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty
wszystkich dodatkowych badan i pomiaré6w pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbior6w Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki
budowlane wyroboéw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czgSciowej sprzedazy elementéw, robot czy materiatow konieczne jest
dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialéw
Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajacg podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzgce sa wymiary gornej plaszczyzny
warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior6ow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot. Odbioru Robdt dokonuje
Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 1los¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmowié
ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czeSciowego
Robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
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Odbioér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktdorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z
Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwalych nie majacych wigkszego wplywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14

Ocena jako$ci na drogach krajowych, Czg¢$¢ 1 - roboty drogowe— Zatacznik do Zarzadzenia nr 10

Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebne;j zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru

ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentow handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej
edytowalnej (na plycie CD) wraz z przekazaniem pliku txt okreslajagcego liste punktow osnowy
wykorzystanej do tego pomiaru (xyh). Wyniki pomiaru sytuacyjno wysokosciowego nalezy
przedstawi¢ na podktadzie rastrowym projektu zagospodarowania terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz
wydruku (3 egz.) wraz z dowodem zltozenia jej w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjne;j
i Kartograficznej.

11.Operat usytuowania punktow pomiarowych,

SAINAIE e

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed upltywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
zaistnialych w okresie rekojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Podstawe platnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych 1 Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty

zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni dréog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w
technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

(i) Uzupeienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymcezasowych i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunig¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezb¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drog dojazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbg¢dnych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu
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(c) Przygotowanie terenu
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigciec wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogolnych budowy i
obcigzajg Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i InZyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego:

a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego
personelu w bezposrednim sgsiedztwie biura budowy i utrzymaé je w dobrym stanie wraz z
wyszczegolnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochoddéw i drogami dojazdowymi.
Biuro bgdzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu
Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewnié czteropokojowe pomieszczenie o 1gcznej
powierzchni min. 70 m? wyposazone w instalacje elektryczng, grzewcza, wodng, sanitarna,
telefoniczng i stale tgcze internetowe.

¢) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajgcego 1 utrzymanie biura Inzyniera
Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z
kosztami eksploatacji, utrzymanie czystoSci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.),
utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich wymiana na nowe.
Zabezpieczenie niezbednych obslug serwisowych dla tego sprzetu. Koszty rozmow telefonicznych
oraz faxo6w Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedlug faktycznie poniesionych kosztow
(na podstawie rachunkow).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186 z p6zniejszymi zmianami
wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018 poz. 963 z p.z.).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276 z
pozniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2018 poz. 2068 z pdzniejszymi
zmianami).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215 z pdzniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 1843 z
pOzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
WYNIESIENIE I STABILIZACJA GRANIC PASA
DROGOWEGO

ST D-01.01.01
24



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z
budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej
ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
e robot pomiarowych sytuacyjno-wysokosciowe w terenie rowninnym,
e oznakowania granic pasa drogowego shlupkami granicznymi typ 36a i opracowanie jego
szkicu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

e pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie charakterystycznych punktow tukéw pionowych i poziomych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ultatwiajgcy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie punktow
zlikwidowanych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje wytyczenie punktéw gtoéwnych osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi
tych znakow wykonanymi zgodnie z zalgczonym rysunkiem (zal. nr 1) nie rzadziej niz 100 m oraz na
kazdym zatamaniu granicy pasa drogowego.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granicg zastabilizowa¢ znakami granicznymi i1 $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego od strony wewngtrznej pasa drogi gtéwne;j.
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2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewodztwa, starostwa, gminy, obrebu,
w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
linie graniczne z miarami czolowymi,
opis skrzyzowan i rzek,
szczegbty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w
terenie w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego;
e krawedzie jezdni,
0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
przepusty,
poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
ogrodzenia trwale i chodniki,
pojedyncze drzewa,
stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w
odlegtosci do 10 m od granicy pasa,
e numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
4. Do szkicu nalezy dotaczyc:
e wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
e szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:
e wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w
liniach rozgraniczajgcych — granic prawnych byt drogg —,,dr”).

PR e a0 o

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami
z zakresu geodezji i1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja powykonawcza wykonana i
przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych nalezy stosowac :

e bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m,

e rury metalowe o dtugosci okoto 0,30m,

e paliki drewniane $rednicy 0,15+0,20 m i dt. 1,5+1,8 m (umieszczone poza granicg robot

ziemnych w sgsiedztwie punktow zatamania trasy).

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m
,.Swiadek” punktu granicznego, pomalowany na z6lto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25
(zal. nr 1).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzegt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z  przepisami Prawa Geodezyjnego i
Kartograficznego przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Wykonawca
protokodlarnie przejmie od Zamawiajacego stale punkty osnowy realizacyjnej na terenie budowy wraz
Z oznaczeniem granicy terenu budowy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ dowigzane do .punktow osnowy
realizacyjnej. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub zabetonowanych pretow —stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z
takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i dowigzanej do niej osnowy realizacyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lem w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot. Do wyznaczania krawedzi
nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.. Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
e wytyczenie punktow glownych obiektu,
e wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.
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Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktéw granicznych
dzialek powstatych z podzialow

W przypadku zniszczenia, przesuni¢cia znakow granicznych nalezy wykona¢ wznowienie jak i
stabilizacje granic, czynnos¢ powyzsza musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:
e wznowienie zniszczonych, przesuni¢tych znakow granicznych zatamania pasa drogowego,
e trwale zastabilizowaé zniszczone, przesuni¢te znaki graniczne zatamania pasa drogowego,
e trwale zastabilizowaé¢ nowo powstale punkty graniczne (w wyniku podzialow),
e okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego zaréwno dla
wznowionych jak i nowo powstatych punktow granicznych,
e wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
— szkice wznowienia dla zniszczonych punktow, szkice z wyznaczenia/stabilizacji nowo
powstatych punktow granicznych,
— kopie protokotow: z wznowienia dla zniszczonych punktow,
z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstatych punktow granicznych,
— wykaz wspohrzgdnych punktow granicznych pasa drogowego w uktadzie ,,2000”,
— mape wstggowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynno$ci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne z
17 maja 1989 roku (Dz.U. z 2019 r. p0z.725 ,730)
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ shupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).
W linii granicznej w odleglosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopaé $wiadka punktu
granicznego z napisem ,,pas drogowy”. W przypadku gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja znaku
stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamocowanym w podiozu (np. pret
stalowy, rurka). Taki znak nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego
potozenie.
Przed rozpoczgciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczy¢ przekazany przez Zamawiajacego
pas drogowy i dodatkowo uzupehic o ,,$§wiadek” do czasu zakonczenia robot.
Po zrealizowaniu robot drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca
musi dokona¢ trwatej stabilizacji zniszczonych punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢
znakow wyzej opisanych.
Po zrealizowaniu robdt drogowych na etapie wykonywania powykonawczej inwentaryzacji
geodezyjnej Wykonawca musi dokonaé trwatej stabilizacji punktow granicznych dla dziatek
powstatych z podziatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w przepisach geodezyjnych zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie jest km
(kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacjag w
terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

e zakup wyrobow i materiatow wraz z transportem na budowe,

wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

odtworzenie punktow zlikwidowanych,

wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie

wlasnych pomiarow wykonanych wczesniej w terenie,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e zastabilizowanie punktow znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi w sposob trwaty
(wznawianych i1 nowo powstatych), ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwos$cig wypinania,

e wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

e szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

e wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma BN-67/6744-09

Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U. z 2019 r. poz. 725, 730 z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie MSWiA z dnia 09.11.2011,

Rozporzadzenie MAIC z dnia 14.02.2012

Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw z zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul.
Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3.Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew 1 krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

e wycigcie drzew o $rednicy i karczowanie pni:

do 10 cm,

od 10 + 15 cm,
od 16 +25 cm,
0d 26 +35 cm,
od 36 +~45 cm,
od 46 + 55 cm,

e mechaniczne karczowanie krzakéw i podszycia $redniej gestosci,

e oczyszczenie terenu po wykarczowaniu resztek lub pozostalej ro§linnosci np. z drobnych galezi,
korzeni, kory 1 wrzosu,

o wywiezienie dhluzyc na sktadowisko Zamawiajacego,

e wywiezienie pozostatosci na odktad Wykonawcy wraz z utylizacja,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2.Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

e pily mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

e spycharki,

e koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.
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4. TRANSPORT

4.1.Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miegjscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczys$cic tak, aby cz¢séci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3.Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

e w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D- 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4.Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnos$ci

Sposob zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu przepisow
odnosnie ochrony $rodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach).

5.5.Zagospodarowanie usunietego drewna

Technologiaisposob wycinki drzew i krzakow z terenow lesnych zostanie okreslona przez Zarzadcg terenu
lesnego. Drewno pozyskane z wycinki stanowi wilasno$¢ Zamawiajacego. Pnie drzew po Scieciu i
usunieciu gatezi nalezy ztozy¢ na odktadzie. Wykonawca bedzie zobowigzany do wywiezienia drewna na
sktadowisko Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosciusunigcia ro§linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypetiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem (wycigciem, karczowaniem) drzew i krzakow jest:

e dla drzew — sztuka,

e dla krzakoéw — 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7. Cena wykonania robot
obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e utylizacja odpadéw po wycince i karczowaniu,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

dla 1 sztuki wyciecia drzew obejmuje:

wyciecie drzew,

wywiezienie dtuzyc poza teren budowy na sktadowisko Zamawiajacego,

oczyszczenie terenu z drobnych gatezi, kory z wywiezieniem

wywiezienie galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci,

dla 1 sztuki karczowania pni drzew obejmuje:

e wykarczowanie pni drzew,
e zasypanie dotow,
e wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy,

dla 1 ha wycinki krzakéw obejmuje:
e wycinka krzakow,

e zasypanie dotow,
e wywiezienie wycigtych krzakow poza teren budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2019 poz. 701 zp.z.) .

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

ST D-01.02.01
36



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

ST D-01.02.01
37



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z
ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmujg :

e mechaniczne usuni¢cie w-wy ziemi urodzajnej $rednio o grubosci 20 cm,

e transport wraz z zatadunkiem, roztadunkiem i utylizacja humusu nie wykorzystanego na miejscu

na odktad Wykonawcy,

1.4.OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e rowniarki,

e spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Sprzet uzyty do wykonania robo6t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Teren pod budowe
drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Nadmiar humusu staje si¢ wlasnoscig Wykonawcy i powinien by¢ on odwieziony na odktad
Wykonawcy, chyba Ze Inzyniera wyda inne dyspozycje.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupeinienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Ze zdjetej warstwy humusu nalezy wydzieli¢ ziemi¢ urodzajng, ktorg nalezy sktadowaé w regularnych
pryzmach, a nastgpnie wykorzysta¢ do humusowania terenéw zielonych. Miejsca sktadowania ziemi
urodzajnej powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby byla ona zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu.

Kontroli podlega w szczegodlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
e powierzchnia zdjgcia humusu,
e grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,
e prawidtowos$¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjetej warstwy humusu,

e prawidlowos$¢ spryzmowania ziemi urodzajne;j.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest;
e m? (metr sze$cienny) dla zdjetej warstwy humusu, materiat do ponownego wbudowania,
e m?3 (metr szedcienny) dla zdjetej warstwy humusu wraz z zatadunkiem, transportem na odktad
Wykonawcy oraz utylizacja,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wedhug pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie prowadzonych robot,

e zdjecie warstwy humusu grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z hatldowaniem w
pryzmy wzdhiz drogi materiatu przeznaczonego do ponownego wbudowania,

e zaladunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru humusu,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rozbiorki istniejgcych konstrukcji nawierzchni w zwigzku z budowg ronda
na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w
Kaliszu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e Rozbiorkg warstw asfaltowych jezdni o ér. gr. 22 cm,

e Rozbiodrkg podbudowy jezdni asfaltowej z kruszywa o $r. gr. 21 cm,

e Rozbiorkg nawierzchni chodnikéw z betonowych ptyt chodnikowych gr. 7 cm na podbudowie
z kruszywa o $r. gr. 10 cm,

e Rozbiorkg nawierzchni chodnikow z kostki betonowej gr. 8 cm na podbudowie z kruszywa
o ér. gr. 10 cm,

e Rozbiodrkg nawierzchni chodnikéw z betonu asfaltowego gr. 4 cm na podbudowie z kruszywa
o §r. gr. 10 cm,

e Rozbiorkg nawierzchni chodnikow z betonu cementowego o $r. gr. 12 cm na podbudowie
z kruszywa o ér. gr. 15 cm,

e Rozbiodrkg nawierzchni zjazdow oraz jezdni z kostki betonowej gr. 8 cm,

e Rozbiodrkg podbudowy zjazdow oraz jezdni z betonu cementowego o $r. gr. 15 cm,

e Rozbiorkg podbudowy zjazdéow oraz jezdni z kruszywa o $r. gr. 20 cm,

e Rozbiodrkg nawierzchni zatoki autobusowej z kostki betonowej gr. 8 cm,

e Rozbiodrkg podbudowy zatoki autobusowej z betonu cementowego o $r. gr. 25 cm,

e Rozbiorkg podbudowy zatoki autobusowej z kruszywa o $r. gr. 20 cm,

e Rozbiodrkg kraweznikow betonowych wyniesionych,

e Rozbiorka kraweznikow betonowych wtopionych,

e Rozbiorkg obrzezy betonowych,

e Rozbiodrkg faw betonowych pod krawezniki, obrzeza i Scieki,

e Demontazem barier z rurowych stalowych,

e Demontazem masztéw sygnalizacji Swietlnej wraz z sygnalizatorami,

e Demontazem masztéw z wysiegnikami sygnalizacji $wietlnej wraz z sygnalizatorami,

e Demontazem studni kablowych wraz z zaladunkiem,

e Demontazem sterownika sygnalizacji $wietlnej,
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e Demontazem kanalizacji kablowej sygnalizacji Swietlnej,

e Demontazem tablic znakéw drogowych wraz z zaladunkiem,

e Demontazem stupkéw do znakdéw drogowych,

e Demontazem, zabezpieczeniem na czas prowadzenia robot oraz montaz w nowej lokalizacji
znakoéw drogowych,

e Demontazem, zabezpieczeniem na czas prowadzenia robot oraz montaz w nowej lokalizacji
wiat przystankowych

e Demontazem, zabezpieczeniem na czas prowadzenia robot oraz montaz w nowej lokalizacji
stacji roweru miejskiego,

e Transport materiatdw z rozbiorki przydatnych Zamawiajacemu na wskazany odktad wraz z
zatadunkiem, roztadunkiem,

e Transport materialow z rozbiorki nie przydatnych Zamawiajagcemu na odktad Wykonawcy

wraz z zatadunkiem, roztadunkiem i utylizacjg materiatu.

Uwaga:

Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczna decyzje o przydatnosci do
ponownego wykorzystania materialéw podejmie InzZynier w porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajgce si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowaé na
skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony $rodowiska i zagospodarowania
odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2019 poz. 701 — z pézniejszymi
zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego sa wlasno$cia Zamawiajacego i nalezy je odwiezé na
skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
tadowarki,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Elementy uzyskane z rozbiorki, ktérych nie mozna wykorzysta¢ na miejscu stajg si¢ wilasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy oraz poddane utylizacji.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Material nieuszkodzony w tym znaki nalezy oczysci¢, posegregowac,
spaletowac 1 dostarczy¢ oraz roztadowac bez uszkodzen do magazynu Zamawiajgcego — przekazad
protokotem zdawczo-odbiorczym.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w normach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog:
e dla poszczegolnych warstw nawierzchni — m3

e dla elementéw betonowych — m3

e dla elementdéw liniowych np. kraweznikoéw, obrzez — m

e dla znakéw drogowych — szt.

e dla barier rurowych — m

o dla elementdéw sygnalizacji Swietlnej — 1 kpl.

e dla kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlnej —m

e dla elektow i urzadzen przeznaczonych do ponownego montazu — kpl.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

oznakowanie miejsca robot,

wykonanie rozbiorek,

sortowanie i zabezpieczenie materiatow do ponownego wykorzystania,

montaz elementow i urzadzen przeznaczonych zdemontowanych na czas prowadzenia robot,

transport materiatow z rozbidrki przydatnych Zamawiajacemu na wskazany odktad wraz z

zatadunkiem, roztadunkiem,

e transport materialdw z rozbiorki nie przydatnych Zamawiajacemu na odktad Wykonawcy
wraz z zatadunkiem, roztadunkiem,

e koszt utylizacji materiatow odpadowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.01

USUNIECIE KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH

(PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych w zwigzku z budowa ronda na
skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej)
w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego napigcia kolidujgcych w ramach budowy
Zakres prac jest nastepujacy :

Przebudowa linii elektroenergetycznej napowietrznej nn 0.4 kV

demontaz prz¢sta napowietrznego z przewodem AsXSn 4x50 mm2,

demontaz przewodu AsXSn 4x25mm?2,

demontaz shupa ZN,

montaz stupa mocnego N z zerdzi wirowanej E-10,5/10 z uzbrojeniem i ustojem U2,
montaz uziomu ochronnego P1 z uziomem szpilkowym P1 ér. 17,2 mm,
przewieszenie przewodu AsXSn 4 x 50 mm?2,

przewieszenie przewodu AsXSn 4 x 25 mm?2,

pomiar rezystancji uziemienia linii nn: 1 szt.

pomiar zwiséw 1 naprezen linii nn,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i
osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
1.4.3.  Odleglos¢ pionowa - odleglto$¢ migedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdéznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy
pomocy ztaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozrdznia si¢
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe 1 przelotowo-odciagowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzgtem umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatorow miedzy sobg, konstrukcijg
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zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony roéwniez w osprzegt do ochrony
tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakieckolwiek czesci
rzutdow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
polowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i
nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051
[2] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Nalezy stosowaé ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych zgodnie z dokumentacja projektows,
spetniajgce wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPiE , Energoprojekt” [43].

Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntow i wod
zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac silty
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwickszonych.
Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do
linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typow
stupow: E10,5/10 wg albumu BSiPE - ,,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow
1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na
gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢
wytrzymalo$cig mechaniczng nie mniejszg niz cz¢$¢ linii, z ktorg wspolpracuje oraz powinien by¢
odporny na wpltywy atmosferyczne i korozj¢ wg PN-74/E-04500 [3].
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Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdbw majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnig¢ styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwo$ci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. Napigcie przebicia izolatorow
liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatorow i
fancuchoéw izolatorow przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i
laczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy czg$cig pod napigciem a czegScig
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujagce przelotowo lub odciggowo powinny miec
wytrzymalo$¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatorow wiszacych powinny spelnia¢ wymagania PN-88/E-
06313 [12].

Tablica 1. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napiecie zna.mionov.ve linii Norma
napowietrznej
IN80, N95 0,4 Kv PN-82/E-91000 [17]
INS80 0,4 Kv PN-82/E-91036 [19]
S80/21 S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdw o
dostatecznej wytrzymatos$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne.

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (Al) wg
PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg
PN-74/E-90083 [16].

Tablica 2. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekrdj przewodu w mm? Napiecie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 3. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napiecie znamionowe linii
GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod shupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000 [31].
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetiajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.9. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.10. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uZzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robodt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST, i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywa¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze s$rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych przewozonych materiatow.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktore nie spelniaja wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacj¢ transformatorows.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

e wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie

gorsze od linii przebudowywane;j,

e wylgczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywang,

e wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg,

e zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
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Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowg linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy [37].

5.2. Wykopy pod shupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszgdzie tam,
gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26].

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane
zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu C10/12 (B10),
spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z
wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne polozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii slupow, dla ktéorych montowane sa
fundamenty. Przed zasypaniem fundamentéow nalezy sprawdzi¢ poziom 1 rzedne kotew
fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1000 z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod i gruntdow agresywnych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatacznik do PN-75/E-05100 [5].
Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci 20 cm.

5.4. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich czgéci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.
Dla stupow, ktéorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czeSci slupow nalezy wypelniaé zaprawa cementows, ktorej sktad i wlasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.),
ktorych ustoje pracujag na wyrywanie lub weciskanie. Potgczenia stalowe elementow ustojowych
powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajgcym
wymagania BN-78/6114-32 [33]. Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomocg sprzetu
mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy

w energetyce” [40]. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodoéw
5.5.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sily naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymalo$ci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.
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Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

e dopuszczalnego napr¢zenia normalnego - jezeli przeslo linii nie podlega obostrzeniu
1 lub 2 stopnia,

e dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu
3 stopnia.

e zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiang diugosci linki rozkrecaniem
lub skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub
poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosé
powiekszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

e zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

e na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciaggow przewoddéw w przestach sg po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdy roznica naciggdéw jest nieznaczna,

e na tancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub
gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdhuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesungt sie¢ w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajac
w ten sposob do skutkow powstalej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sily naciggu
przewodow w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywaé co
najmniej 90% sily zrywajacej przewad.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.
Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporcze;j.

5.5.2. Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla
linii do 1 kV — 5,00 m,

5.6. Obostrzenia

W zaleznosci od waznos$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub
do ktorego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia
1, 2 lub 3 stopnia.

5.6.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac shupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac shupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.6.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL
wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm?® Ponadto zabrania si¢ lgczenia
przewodow i1 odgaleziania si¢ od nich w prz¢sle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac¢ napr¢zenia zmniejszone.

5.6.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku
izolatorow stojacych, dwu- lub trojrzedowych tancuchéw - w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.6.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojagcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewod
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest zawieszony przewod
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roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac przewod zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.6.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowa¢ taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie zerwania si¢
w przesle sasiednim mogt sie¢ przesung¢ na odleglto$¢ uwarunkowana dopuszczalng odlegloscia
przewodu od obiektu.

5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne. W liniach wielotorowych

o0 napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne
powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.8. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych [38].

5.9. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napig¢ciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

e shupy stalowe i betonowe ustawione w odlegltosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,

e stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odlegto$ci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

e uzbrojenia stalowe (trzony izolatoroéw stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki
stalowe) slupoéw drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o
obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden shup w tym odcinku lub na jego krancach
jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe cze¢$ci urzadzen znajdujace si¢ w
linii (np. urzadzenia do wylgczania odlgcznikoéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
glowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV, w ktdérej zastosowano zerowanie, wymienione cz¢$ci nalezy
zerowac.

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych shupow z betonu sprezonego jako przewodow
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako
przewody uziemiajace pod warunkiem ciggltosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatos$ci termiczne;j
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej [38].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa,
ST, ST i PZJ. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow za$wiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialty do wykonania
fundamentow ,,na mokro” i ustojow stupoéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z
dokumentacjg projektows.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalo$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetlnia¢ wymagania PN-77/B-
06200 [27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ST w zakresie:
e zastosowania materialow,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,
doktadnos$ci wykonanych elementow,
kompletnosci elementow stupa,
prawidlowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukcji,
stanu i kompletnosci potaczen.

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
lokalizacji,

kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,

zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polgczen zamontowanych izolatorow i osprzetu
oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.
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Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przgsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych napr¢zen dla poszczegdlnych rodzajow przewoddw i typow linii nalezy
przyjac¢ z dokumentacji projektowej lub ST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokoSci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujagcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5, przy speknieniu
odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki,
stanu polgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory
powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaré6w 1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz przedmiar robot i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiardw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene¢ robot wydang przez Zaklad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Platnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych materiatdéw i wykonanych
robot na podstawie wynikodw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii ,
podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
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10.2. Inne dokumenty

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101
PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

. PN-79/E-06303

PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napigcia
probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogoélne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechaniczne;j.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe
0 napigciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
szklane o napi¢ciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe wiszace
pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
dlugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/27TW.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
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38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

39. Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,,Elbud” Krakow.
41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokryé

malarskich - KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru kablowych linii elektroenergetycznych 15 kV oraz kablowych linii elektroenergetycznych nn
0,4 kV w zwiazku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana
Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kalisz".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot:
e przebudowy sieci kablowej nn 0,4 kV — wtasciciel Energa Operator
e przebudowa sieci kablowej sn 15 kV — wlasciciel Energa Operator
e przebudowa sieci kablowej sn 15 kV — wlasciciel Echo Investment S.A - Galeria Amber

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wiclofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i ltaczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiccie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do lgczenia, rozgal¢ziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera. W zakresie usunigcia kolizji sieci elektroenergetycznej 15 kV  przewiduje sig
przebudowe polegajaca na :

Przebudowa sieci kablowej 15 kV ENERGA

budowa kabla elektroenergetycznego 15 kV ENERGA OPERATOR na napigcie znamionowe
12/20 kV /utozenie w ziemi/ typu XRUHAKXS 1x240 mm2,

montaz muf przejSciowych, zywicznych termoutwardzalnych na kablu 15 kV - TRAJ24/1x120
—240-3SB,

folia do przykrycia kabla koloru czerwonego o gr. 0,5mm i szer. 0,3 m,

oznacznik kablowy,

pomiary i sprawdzenie projektowanych kabli 15 kV,

budowa przepustu rurg ostonowa RHDPEp 160,

demontaz istniejacych kabli 15 kV,

Przebudowa sieci kablowej 15 kV Galeria Amber

budowa kabla elektroenergetycznego 15 kV na napigcie znamionowe 12/20 kV typu
XRUHAKXS 1 x 120 mm2,

montaz muf przejsciowych, zywicznych termoutwardzalnych RAYCHEM na kablu 15 kV
- TRAJ24/1x120 — 240-3SB,

folia do przykrycia kabla koloru czerwonego o gr. 0,5mm i szer. 0,3 m,

oznacznik kablowy

pomiary i sprawdzenie projektowanych kabli 15 kV

budowa przepustu rurag ostonowg AROT SRS 160,

zabezpieczenie rurg AROT A 160 PS istniejagcego kabla 15 kV kabla SN

demontaz istniejgcych kabli 15 kV

Przebudowa sieci kablowej 0.4 kV ENERGA

demontaz kabla YAKY 4x50mm?2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Do wykonania robot nalezy stosowaé tylko takie materialy, ktore posiadaja dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych
producent:

dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg okreslonego
systemu zgodnosci,

wydal krajowg deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

wprowadzono takze wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze
wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci z normg lub aprobata techniczna, zachowuja waznos¢ do dnia okreslonego w tych
dokumentach.
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Kable

Nalezy stosowaé kable zgodne z dokumentacjg projektowa. Zastosowane kable powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w normach.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Nalezy zastosowa¢ mufy i glowice zgodne z dokumentacja projektowa,

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grub. od 0,5 mm i szerokosci 0,3 m, gat. I. Dla
ochrony kabli o napig¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03
[15].

2.6. Przepusty kablowe

Do budowy przepustow w ciggu projektowanego kabla o napigciu 15 kV nalezy stosowaé rury
RHDPEp 160/9,1 mm

Do budowy przepustow w ciagu istniejgcego kabla o napigciu 15 kV nalezy stosowaé rury dwudzielne
RHDPEdw 160.

Do budowy przepustow w ciagu projektowanego kabla o napigciu 1 kV nalezy stosowac rury
RHDPE 110/6,3.

Do budowy przepustow w ciggu istniejgcego kabla o napigciu 1 kV nalezy stosowaé rury dwudzielne
RHDPEdw 110.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

e spawarki transformatorowe;,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e regcznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
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e zespohu pradotwodrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwosScig
korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciaggnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogodlne:

e calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami w oparciu o album
opracowan typowych i niniejsza dokumentacje¢ techniczng,

e wszelkie zmiany w trakcie budowy uzgodni¢ z Inwestorem, Inspektorem nadzoru i
Projektantem.

e przed rozpoczeciem prac realizacyjnych projektowany obiekt musi by¢ wytyczony przez
organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyska¢ wpis do dziennika budowy.

e przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e podczas wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie znakoéw geodezyjnych
wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Powyzsze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia
znakow geodezyjnych. Punkt poligonowy podlega szczegélnej ochronie pod wzgledem
nienaruszalnosci.

o dla urzadzen usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odlegltos¢ skraju wykopu od znaku
geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

e przed zalgczeniem urzadzen pod napigcie dokona¢ niezbednych prob 1 pomiaréw
pozwalajacych na stwierdzenie gotowosci linii napowietrznej i kabla do eksploatacji.

5.1. Przebudowa linii kablowych

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca powinien opracowaé i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt,
zawierajacy uzgodnione z Wlascicielem Sieci okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nast¢pujacg kolejnosé robot:
e wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,
e wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,
e wykonanie podiagczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
e zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].
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5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
ST.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie W
zaleznos$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokos$cig utozenia kabla zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogodlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powloki,

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

o 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
e 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
e 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowe;j
i 0 powloce olowianej, kabli
e izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o0 powtoce aluminiowej
e liczbie zyl nie przekraczajacych 4,
e |5-krotna zewngetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i o powloce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli
jednozylowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.
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5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglosé
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiaggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,
e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,
e 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.

5.5. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf'i glowic kablowych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgat¢znych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem
siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczeg6lnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje
miejsc tgczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do whasnosci
izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane s z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewa izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca
wykonang z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawa
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos¢
polaczenia metalowych powlok kabli Iub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé
faczonych powtok lub pancerzy. W przypadku lgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢
przewodnos¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i1 glowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze soba
i kadlubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewngtrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Polaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli

z materialow innych niz aluminium nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?,
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Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga si¢ dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur zgodnych z ST oraz dokumentacjg projektowa.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, zgodnych z dokumentacja projektows.

Glegbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtloki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajgca.
Pancerze 1 powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozylowych),

e rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i jednoznaczne okre§lenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw 1 realizowanych robot z
dokumentacjg projektowa oraz ST. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelna
zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
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zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoldw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odleglosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggltosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciows
nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania;
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e w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa oraz przedmiar robodt i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiardw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;j,
podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
transport urzadzen z rozbiorki do ENERGA OPERATOR Sp. z o.0.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napig¢ciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania
1 badania.

4.  PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce
metalowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i

powloce metalowej. Kable o powloce olowianej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6.  PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
z tworzyw  termoplastycznych, na  napigcie
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9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16

BN-74/3233-17
E-16

znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powltoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowe;,
na napig¢cie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
og6lnego zastosowania.

Cegta budowlana peha.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odleglosci poziome gazociggéw wysokiego ci$nienia
od obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

21

23.

24.

25.

10.2. Inne dokumenty

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 zdnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

ST D-01.03.04
72



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych ORANGE POLSKA SA, INEA SA, UPC Polska,
MULTIMEDIA Polska i ENERGA Operator oraz budowy kanatu technologicznego w zwiazku z
budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H.
Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych Specyfikacja
techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudows sieci telekomunikacyjnej. ktorej whascicielem jest ORANGE POLSKA S.A., INEA SA,
UPC Polska, MULTIMEDIA Polska i ENERGA Operator oraz kanatu technologicznego zgodnie z
dokumentacjg projektows.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Ciagg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej Iub rury utozone w wykopie jeden za drugim
i polagczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otworow
kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablows.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza
do montazu gltowic kablowych.

1.4.10. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatdéw telefonicznych.

1.4.11. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - cze¢$é linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasoéw kabla.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Do wykonania robét nalezy stosowaé tylko takie materiaty, ktore posiadajg dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych
producent:

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg okreslonego
systemu zgodnosci,

e wydal krajowg deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Wprowadzono takze wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie
przepiséw dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okre§lonych. Oznacza to, ze wydane
aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty, deklaracj¢ zgodnosci z norma
lub aprobata techniczng, zachowujg wazno$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C16/20 (B 20) zgodnie z
normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrownanym podlozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury

Do budowy kanalizacji kablowej pierwotnej nalezy zastosowa¢ rury RHDPE 110/6,3, potgczenia rur
nalezy wykona¢ za pomocg ztaczek typu EBM.

Do budowy przepustow na projektowanej kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ rury RHDPEp 160/9,1
oraz 140/8,0

Do budowy przepustow na istniejgcej kanalizacji kablowej nalezy stosowaé rury dwudzielne
RHDPEdw 160.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych  miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Szafki kablowe

W ciaggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16
[47]. Szafki kablowe nalezy przechowywa¢ w suchych i1 zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.3. Kable

Nalezy stosowa¢ kable miedziane i swiattowodowe — wg projektow wykonawczych przebudowy sieci
telekomunikacyjne;j.
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2.3.4. Pozostale materiaty gotowe
e cement oraz tasmy stalowe.
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od

zakresu robot gwarantujgcych wlasciwg jako$¢ robot:
e ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

weciggarka mechaniczna kabli,

weciagarka reczna kabli,

miernik sprzezen pojemno$ciowych,

sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

megoomierz,

mostek kablowy,

generator poziomu do 20 kHz,

miernik poziomu do 20 kHz,

przestuchomierz,

koparka jednonaczyniowa kotowa,

urzadzenie do przebi¢ poziomych,

ciggnik balastowy,

koparka na podwoziu ggsiennicowym,

zuraw samochodowy 6 t,

ciggnik siodtlowy z naczepa,

ptugouktadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,

ciggnik gasiennicowy,

miernik pojemnosci skutecznej,

zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

probnik wytrzymatosci izolacji,

wzmacniacz heterodynowy,

miernik opornosci pozornej,

poziomoskop,

rownowaznik nastawny,

transformator symetryczny,

wzmacniacz mocy,

oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

e samochod skrzyniowy,
samochod samowyladowczy,
samochod dostawczy,
przyczepa dluzycowa,
przyczepa do przewozu kabli,

e przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem uzytkownikow przebudowywanej sieci
telekomunikacyjnej. W przypadku zaistnienia watpliwo$ci z interpretacjg rozwigzan projektowych
lub zmian wyniklych w trakcie wykonawstwa nalezy bezwzglednie skonsultowa¢ i uzgodni¢ z
Projektantem. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen zawartych w warunkach technicznych oraz
uzgodnieniach. Roboty montazowe wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z uwzglednieniem zasad BHP i warunkéw podanych w uzgodnieniach. Prace ziemne w poblizu
skrzyzowan lub zblizen z przeszkodami podziemnymi / kable elektroenergetyczne, gazociagi / nalezy
wykona¢ recznie. Prowadzenie robot montazowych realizowaé w sposdb mozliwie bezkolizyjny przy
zachowaniu najmniejszych przerw w ciaggtosci ruchu. Po realizacji robot budowlanych zaktualizowac
projekt celem wykorzystania go jako dokumentacji powykonawczej z wykonaniem inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej,

Urzadzenia 1 materialy uzyskane 2z demontazu nalezy zda¢ protokotem Wtlascicielowi
przebudowywane;j sieci.

Przystapienie do realizacji prac nalezy zglosi¢ Wiascicielom w formie pisemne;j.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposéb ogolny okresla sposob przebudowy. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
e wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak
linia istniejaca,
e wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z drogg, przy
zachowaniu cigglosci pracy poszczegodlnych obwoddow linii,
e zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[53]. Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowag i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane clementy nie zostaly
zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykopy powstate po demontazu
elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu terenu.
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;.
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5.2.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gornej powierzchni kanalizacji wynosito dla rurociggu kablowego 1,0 m. Glebokosé
utozenia pod jezdniami, powinna wynosi¢ min. 1 m od poziomu nawierzchni do gornej powierzchni
rur.

5.2.3. Szerokos¢ wykopow

Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyle.

5.2.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].

5.3. Ukladanie ciagéw kanalizacji

5.3.1. Uktadanie rur HDPE

Z pojedynczych rur HDPE nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.
Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.3.2. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur HDPE nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé
ubijakami mechanicznymi.

5.4. Studnie kablowe

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ studnie kablowe SKR2 oraz SKM-3 wg klasyfikacji
1 wymiarow zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4] oraz dokumentacjg projektowa.

5.5. Sieci kablowe

5.5.1. Stosowane typy kabli

Nalezy stosowac typy kabli zgodnych z dokumentacja projektowa.
5.5.2. Uktadanie kabli w kanalizacji

Przewiduje si¢ uktadania kabli w kanalizacji.

5.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.6.1. Wymagania ogdlne

Trwalg i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach 1 skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-
73/3238-08 [21].

5.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest stalych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzeniec osiggni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrag moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli
Wiasciciela Sieci. Jako$¢ robdt musi uzyskac ich akceptacje.

6.2. Badania i pomiary

e prawidlowosci ulozenia rur i ich szczelnoSci.

e wykonanie proby cisnieniowej rur po jego przebudowie,

e wykonanie pomiarow przed przebudowa kanalizacji i kabla $wiattowodowego i po ich
przebudowie.

e tory strefowe, migdzycentralowe i abonenckie powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
parametrow elektrycznych i transmisyjnych wg Krajowego Planu Transmisji KPT-92,

e w zakresie pomiarow kabli $wiattowodowych po przetozeniu kabli nalezy wykona¢ pomiary
wg instrukcji T-D1, reflektometrem z obu stron odcinka linii dla dtugos$ci fali 1310 nm i 1550
nm na wszystkich wtéknach w celu uzyskania wzorcowych wykreséw reflektometrycznych.
Jednoczesnie nalezy wykona¢ pomiar ttumiennosci optycznej dla obu fal na wszystkich
wloknach, zestawem do pomiaru mocy optycznej w dwdch kierunkach. Niezbedne jest
wykonanie pomiaréw koncowych, pomiaré6w montazowych i koncowych po jednej stronie
kabla , na poczatku odcinka w centrali oraz po drugiej stronie kabla w trzech punktach.

e tory strefowe, migdzycentralowe i abonenckie powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
parametrow elektrycznych i transmisyjnych wg Krajowego Planu Transmisji KPT-92, oraz
obowigzujacych norm ZN - 96/TP S.A.-028 i BN-79/8984-28. Przedstawiona do odbioru
kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daly dodatni wynik. Elementy linii i
kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz przedmiar robot i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
e aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoéty z dokonanych pomiardw,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
protokot odbioru robot przez wtasciwy Wiasciciela Sieci.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowsg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaroéw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

e dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

e uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

e zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

e transport zdemontowanych materiatow do zgodni z wytycznymi Wtascicieli Sieci,
e przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

e wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

6. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

7. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

8. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania
blokoéw betonowych.

9.  PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

10. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czworkowymi,
peczkowe,

o izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

11. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

12. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

13. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

14. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne =z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania
i badania.

15. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania
i badania.

16. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

17. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

18. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

19. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

20. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

21. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji i powloce

polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 .

24.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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25.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05

PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3a wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy sieci wodociggowej w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z
ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

-budowa sieci wodociagowej DN 200 z rur PE-RC PE100 SDR 17 w ul. Podmiejskiej na odcinku od
wlaczenia do istniejacego wodociggu DN300 — zeliwny w ul. Podmiejskiej do wlaczenie w istniejacy
wodocigg DN200 — zeliwny w ul. Wyszynskiego.

-budowa nowego wezla wodociagowego

1. Wstawienie trojnika zeliwnego kotierzowego DN300/200 wraz z zasuwami w ul. Podmiejskie;j

2. Wstawienie trojnika zeliwnego kohierzowego DN200/200 wraz z zasuwami w ul. Wyszynskiego

1.2.1. Okreslenia Podstawowe

- Wykopy liniowe waskoprzestrzenne - wykopy o szerokosci 0,9-2,4 m o $cianach pionowych.
Giebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.

— Odktad — grunt uzyskany z wykopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pozniejszego zasypania wykopu.

— Umocnienie $cian wykopow - umocnienie $cian wykopdéw zgodne z wymogami przepiséw bhp
gwarantuje pelne bezpieczenstwo wykonywania robot dostosowane do glebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

— Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu

— Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim przewodow wodociagowych, obiektow oraz
pozostatych sieci i urzadzen.

- wodociag - przewod przeznaczony do przesylania wody pitnej Pozostate okreslenia stosowane w
niniejszej Specyfikacji zgodne sg z okresleniami zawartymi w PN-EN 1610:1997, PN-EN 124:2000, PN-
EN 805 i PN-B-10725.

1.2.2. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne zasady podano w ST 0 ,,Wymagania ogo6lne”

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja Projektowg oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej ST. Niezbedne odstgpstwa od dokumentacji Projektowej wymagajg akceptacji
projektanta i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1. Rury wodociagowe
Wodociag nalezy budowa¢ z rur PE 100 Dz 200 x 11,9 mm SDR 17 (PN 10)
1. Dz 200x11,9mm

2.2. Materialy i wyroby budowlane

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca powinien uzyskaé przed
zastosowaniem wyrobu — akceptacje inspektora nadzoru.
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Do budowy rurociagéw wodociggowych nalezy stosowacé:
. rury ci$nieniowe, polietylenowe z PE o 200,
zkaczki i ksztattki z PE elektrooporowe / doczotowe,
zasuwy z zel. sfer. z kolierzami,
ksztaltki zeliwne — potaczenie RK
trzpienie do zasuw,
obudowy do zasuw,
skrzynki uliczne do zasuw z tworzywa i zeliwa,
piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-87/B-01100

2.3. Skladowe materialow
2.3.1.  Ruryiksztaltki z PE

Rury z PE winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w wigzkach).
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2,0 m, w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywala na ramce wigzki nizszej. Rury po rozpakowaniu nalezy skladowa¢ w stertach, z
zastosowaniem bocznych, drewnianych ogranicznikow w postaci stupkdéw rozmieszczonych w odstgpach
nie wigkszych niz 150 cm. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywacé na drewnianych tatach o szerokos$ci min. 50 mm i rozstawie nie wigkszym niz 200 cm.
Rury o roéznych $rednicach nalezy sktadowacé oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, najsztywniejsze
powinny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie powinno si¢ znajdowac nie wigcej niz 7 warstw i nie wyzej
niz 1,0 m. Jezeli czas sktadowania przekracza 12 miesi¢cy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia. Ksztaltki z PE powinny by¢ sktadowane w
wydzielonych, zabezpieczonych przed uszkodzeniem miejscach , z podzialem na poszczegdlne grupy
asortymentowe.

Ksztattki, ztgczki, 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkow ostroznosci.

Armature sieci wodociggowej nalezy sktadowa¢ w wydzielonych, chronionych przed uszkodzeniem
miejscach, z podzialem na rodzaje i §rednice.

Przy pracach przetadunkowych stosowac odpowiednie przenosniki.

Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie lub wleczenie.

2.3.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET I MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
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Roboty ziemne w poblizu istniejgcej infrastruktury podziemnej nalezy wykonywac recznie!

4. TRANSPORT

5.1. Transport rur i ksztaltek

Przew6z rur moze odbywac si¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci. Przewoz
rur i prace przetadunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturze powietrza w przedziale od -5°C do
+30°C. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rur rzuca¢. Rury nie pakietowane, w czasie transportu,
powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10cm i
grubosci co najmniej 2,5¢cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajagce boczne $ciany skrzyn samochodowych.
Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomocg klinéw i kotkow
drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materialow.

Rury polietylenowe zarowno w odcinkach prostych jak i zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po
podiozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

Bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na catej dlugosci,
odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem si¢.

W trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny migkkie np. nylonowe, bawelniano-
konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub tancuchéw.

Armatur¢ wodociggowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w sposob uniemozliwiajacy ich
niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, projektem organizacji robot i
poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materialow o wymaganej jakosci.

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane roboty zwiazane z budows przytacza
oraz remontem zewng¢trznych i wewnetrznych instalacji hydrantowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o§ wodociggu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zachowaniem ciggow reperéOw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30 —
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolki §wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow Iub bolcow. Ciag
reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej. Potozenie rurociggu musi by¢ tak
dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych szkéd w innych systemach, fundamentach i
strukturach lgcznie z systemami drog. Z drugiej strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych
rurociggdw tworzywowych. Odlegtos¢ od innych systemow musi by¢ wystarczajgca dla przeprowadzenia
prac remontowych. Odleglosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Szczegolng
uwage nalezy zwroci¢ na uktadanie rurociggow tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli
wysokiego napigcia tzn. przewodow o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Wykopy pod sie¢ wodociagowa nalezy wykonac o §cianach pionowych, recznie lub mechanicznie zawsze
w zabezpieczonych wykopach.
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Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych prostopadle do trasy
kanahu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura
wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg.

Wydobywang ziemig¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhiz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczone z
wyrzucanej ziemi.

Przy prowadzeniu rob6t ziemnych, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac 15
cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé recznie bezposrednio
przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyZzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wejscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia giebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinien przekracza¢ £ 3 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi = 5 cm.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i urwisk:

1. w gruntach bardzo spoistych 2:1,

2. w pozostatych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

3. w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci roéwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

ZAWSZE ZABEZPIECZAC WYKOPY

5.4. Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomocg topat lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru
urobku nalezy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obudowa §cian i rozbiérka obudow
Wykonaweca przedstawi do akceptacji szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow
na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.

5.6. Odwodnienie wykopow

Przy budowie sieci wodociagowej w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz intensywnosci
opadow atmosferycznych, bedzie zachodzita konieczno$¢ odwodnienia wykopu metoda powierzchniows.
Dla wykopow w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z thuicznia lub
zwiru grub. 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasigg robot.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo — wodnych w
trakcie prowadzenia robot.

W przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych, zaktada si¢ osuszenie gruntu przez
odpompowanie wody bezposrednio z wykopu za pomocg pomp lub zastosowanie zestawu iglofiltrow.
Odpompowywana woda odprowadzana bedzie tymczasowymi rurociggami uktadanymi na powierzchni
gruntu w miejsca uzgodnione z inwestorem (wykorzysta¢ nalezy istniejaca infrastrukture kanalizacyjng).
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5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg. PN — 86/B-02480[1]. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli
spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposob by spelniala, wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikow czy terendw zielonych).

5.8. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania robot montazowych.
Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.8.1. Ogélne warunki ukladania rurociggéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania robot montazowych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i zaglgbienia przewodow.

Do budowy rurociggdéw w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czgsciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza przez Inspektora.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opuscic¢ rgcznie, za pomoca jednej lub dwodch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po ulozenia zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dlugosci na co najmniej % obwodu.

Prawidlowo$¢ utozenia rury ( 0§ i spadek ) nalezy ustali¢ za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej,
piony i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ £20 mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytek spadku nie moze przekracza¢ £1 cm.

Laczenie rurociggdéw wykonywac przy uzyciu ksztattek elektrooporowych i doczotowych.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badania szczelnos$ci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie po ewentualnym zalaniu.

5.8.2. Rurociagi z PE
Rury z PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:
1. wstepnie rozmiesci¢ rury na poboczu wykopu,
2. wykona¢ ztacze, przy uzyciu ksztattek elektrooporowych / doczotowych,
3. opusci¢ polaczony odcinek rurociggu na dno wykopu.
4. polaczy¢ odcinki rurociggu na dnie wykopu.
Zgrzewanie rur / ksztattek
. sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest — generatora roOwniez), narzedzi oraz rur i ksztattek,
. przyciaé prostopadle do jej osi i usunaé wiory (o ile powstaly podczas ciecia); jesli to konieczne
— oczysci¢ rur¢ wewnetrzng,
. przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniong warstw¢ PE z co najmniej tych obszaréw laczonych
elementow, ktore znajdujg si¢ w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a
nastepnie przemy¢ te miejsca ptynem czyszczacym,
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jesli ksztaltka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢

jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym,

. zaznaczy¢ na koncach tagczonych elementow glebokos¢ ich wsuniecia do ksztattki,

. absolutnie czyste suche elementy zestawic ze soba w potaczenie,

. zestawione elementy potaczenia unieruchomic¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze rac
glebokos¢ wsunigcia kazdego elementu do wnetrza ksztattki,

e  przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki,

. upewnic sig, czy proces zgrzewania przebiega bez zakldcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu),

. zanotowaé (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ polaczenie w zacisku
montazowym na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia ),

. kable zasilajgce mozna odtaczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé
za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faz¢ uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowaé badania zgodnosci z Dokumentacja Projektowa: wykopow
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materialow, utozenia
przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu i stykoéw taczonych na kielich i elektrooporowo,

a) Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

b) Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy,
a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

c) Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony, rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg. PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.
d) Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

e) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
rurociagu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

f) Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-
12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

g) Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar przy czym
grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w gruncie, rzedne podtoza i
glebokos¢ utozenia podtoza.

h) Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji sanitarnej nastepuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech znormami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

1) Badania w zakresie rurociggu i armatury, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscia do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cig 1 cm), badanie utozenia przewodu na
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podiozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow Utozenie przewody na podtozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.
Proby szcezelnosci
Przy probach szczelnoS$ci rur cisnieniowych nalezy zachowac nastepujace zasady:
. rurociagi dtuzsze niz 800 m nalezy probowac odcinkami, odpowiednie dlugosci mieszcza si¢ w

granicach 300 do 500 m,

huki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas proby,

proste odcinki rurociggu ( migdzy ztagczami ) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a proba
moze si¢ odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu,
e  maksymalna temperatura wodociaggu lub gazociagu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C
e probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po calkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym

sprawdzeniu polaczen

. rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany
odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24 godziny

po zakonczeniu proby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany.

miejsca odpowietrzen muszg znajdowac si¢ we wszystkich najwyzszych miejscach sieci,

napetnianie rurociggu musi odbywac si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

po catkowitym napetnianiu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania
e  po probie nalezy catkowicie oproznic rurociag, aby zapobiec ewentualnemu wody w rurach.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa sieci wodociggowej jest 1 metr (m) biezacy kazdego typu rury, $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Zakres robot w ST
podlega odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w ST 0
»Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST 0”Wymagania ogélne”
Podstawa platnosci jest metr (m) wykonanej i odebranej kompletnej kanalizacji w zakresie zgodnym z
Dokumentacja Projektows.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:
o opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
e  zakup i dostawe wszystkich niezb¢dnych materiatow na plac budowy,
o zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie wraz z umacnianiem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza,
montaz przewoddw sieci wodociggowej, wraz z wszystkimi jej elementami
zasypanie i zaggszczenie gruntu,
odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko i jego utylizacja,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie wszystkich niezbednych prob pomiardéw i badan,
opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
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o zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét.

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

1.2. Polska Norma PN-87/B-01060 — Sie¢ wodociggowa zewng¢trzna. Obiekty elementy wyposazenia.
1.3. Polska Norma PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.
1.4. Polska Norma PN-85/B- 10726 — Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych i badania.
1.5. Polska Norma PN-83/M-74024/00 — Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe zeliwne i badania.
1.6. Polska Norma PN-83/M-74024/03 — Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1,0 MPa.
1.7. Polska Norma PN-89/M-74091 — Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.
1.8. Norma Branzowa BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne.
1.9. Polska Norma - PN-86/H-74374 Polaczenia kotnierzowe ogdlne.
1.10. Norma Branzowa - BN-74/6366-03 — Rury polietylenowe typ 100. Wymiary.
1.11. Norma Branzowa - BN-74/6366-03 — Rury polietylenowe typ 100. Wymagania techniczne.
1.12. Katalog budownictwa

KB 4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ

P1 do P6 (marzec 1979 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.06

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ
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1 WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, przebudowy sieci gazowej w ramach projektu: ,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul.
Podmiegjskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego ( dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych wp.1.1.,
zwigzanych z:
e wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie przebudowy gazociggu oraz uzgodnienie z
gestorem sieci gazowej,
e zakupienie 1 dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich skladowanie z
zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),
e wytyczenie trasy gazociggow i obstuga geodezyjna inwestycji
e wykonanie wykopow kontrolnych,
e wykonanie wykopow waskoprzestrzennych umocnionych,,
e dowoz nadmiaru ziemi na wysypisko,
e ulozenie rur PE100 SDR17,6 Dz225 mm, zgrzewanych doczotowo,
e wydluzenie istniejgcych rur ochronnych wg dokumentacji projektowej,
e wykonanie wlaczenia projektowanego gazociagu do istniejacego rurociagu — metoda
balonowania wg dokumentacji projektowe;j,
e likwidacja istniejacego gazociagu,

e wykonanie prob szczelnosci, czyszczenie gazociagu,

. wykonanie obsypki piaskowej rur,

. wykonanie zasypki piaskowej gr. 20 cm ponad wierzch rury,
o oznakowanie trasy gazociagu,

o utozenie drutu sygnalizacyjnego miedzianego DY 2,5 mm?2,
. zasypanie i zageszczenie wykopow.

2.  MATERIALY
2.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Materiaty do budowy poszczegolnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u Wytworcy.
Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
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2.2, Odbior materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztaltki, armatura itp. nalezy dostarczy¢ na budowg ze §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi Wytworcey.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatdéw. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty
nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajagcym okreSlonym przez Kierownika

Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: rury, ksztattki, armatura, skltadowane na placu budowy powinny byc¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni slonecznych i opadami atmosferycznymi.

Dhtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Rury i ksztaltki powinny by¢ ukladane na réwnym poditozu, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1.0m. Miegjsce skladowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odleglosci nie
mniejszej niz 2m od jakiegokolwiek Zrodta ciepta. Skladowanie materiatu w temperaturze ponad +5 °
C pozwala na obrobke mechaniczng natychmiast po pobraniu go z magazynu. Rury w odcinkach
nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na rownym podlozu lub gesto ulozonych podkladach z
desek zwigzane w wiazki wg asortymentoOw na wysokos$¢ nie przekraczajaca 1.0m. Zabezpieczenie

przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow i klindw drewnianych.

2.4. Podsypka i obsypka
Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd sieci gazowej i jego obsypki moze by¢ uzyty
piasek zwykty o wskazniku réznoziarnistosci U3, nie noszacy cech wysadzinowosci, bez okreslania

innych jego cech.

Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Material /grubosé /Is Material /grubosé /Is Materia 1 /grubosé /Is
podsypka obsypk zasypka podsyp |obsypka zasypka | podsypka obsypka zasypka
a ka
Pracwody A A 4o ];3302 A A A Wem | 20em A
20 cm 20 cm " 20cm 20cm | do rzednej do rzednej
terenu
dna koryta 0.95 1.00 dna koryta
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 ’ ’ 1,03
Przewody A A B A A A A A A
o gl 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20 cm ¥ % 20 cm 20 cm ¥ o
gory terenu
obsypki 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
>1,2m 0,95 | 0,97 097 | 1,0

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto$¢ >3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rz¢dnej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)
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2.5. Zasypka

Rodzaj materialu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji roboét. Dla robot
wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez
wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub mieszanke o wskazniku
roznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego (tereny
zielone, pobocza) do parametrow podanych w p. 2.4 grunt nalezy doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do

uzyskania zaggszczenia do w/w parametrow.
2.6.  Sie¢ gazowa
2.6.1. Rury przewodowe, armatura, wydtuzenie istniejacych rur ochronnych

Gazocigg wykona¢ z rur PE 100 SDR17,6 Dz 225 mm, laczonych za pomoca zgrzewania
doczotowego. Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z zaggszczaniem przez
ubijanie reczne. Obsypke rurociggu wykona¢ warstwg piasku o gr. 20 cm ponad wierzch rury z
zageszczeniem lekkim sprzgtem mechanicznym. Piasek nalezy zagesci¢c do 95% wg. Proctora.
Gazociagi powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
dnia 26.04.2013 r. w spawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe ( Dz.

U poz. 640).

Wydtuzenie istniejagcych rur ochronnych wykona¢ po wykonaniu przekopéw kontrolnych celem
ustalenia doktadnej ich dlugos$ci, materiatu oraz $rednicy. Do projektu przyjeto orientacyjne dugosci
rur ochronnych. Dhugo$¢ odcinkéw do wydtuzenia ustali¢ doktadnie na etapie budowy po wykonaniu
czynnos$ci o ktoérych mowa powyzej. Rur¢ ochronng oznaczong jako RO1 przedtuzy¢ po sprawdzeniu

stanu technicznego izolacji.

Na odcinku 1 i 3 przewidziano montaz zasuw koierzowych DN200 PN16 z obudowg i skrzynka
uliczng do zasuw, lokalizacja wg planu sytuacyjnego. Montaz zasuw pokazano na schemacie

montazowym rys nr 4 dokumentacji projektowe;.

2.6.2 Oznakowanie trasy gazociagu
Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-IGG-

1001:2015, ST-IGG-1002:2015, ST-IGG-1003:2015 1 ST-IGG-1004:2015.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane

Roboty zwigzane z budowg przelozenia i zabezpieczenia sieci gazowej.
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5.2. Trasowanie
Przed rozpoczeciem robdt jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci gazowej. Dopuszczalne sg
odchyiki trasy sieci gazowej od projektowanej nie przekraczajace 10 cm 1 nie naruszajgce granic

nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod sie¢ gazowa
Zatozono wykonanie wykopoéw recznie i przy uzyciu sprzgtu mechanicznego. Wykopy nalezy
wykona¢ waskoprzestrzenne o §cianach pionowych umocnione balami drewnianymi badz wypraskami

stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podtuznym.

Przed przystgpieniem do robot nalezy doktadnie zlokalizowac przebieg kolidujacych urzadzen

podziemnych poprzez wykonanie przekopoéw kontrolnych.

Przekopy kontrolne nalezy wykonywaé rgcznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji

(przedstawicieli wlascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac a nastgpnie zasypac i zagescic.

5.4. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,

a material z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byc
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub

impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci

wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez

Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki

robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢

naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem

przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z
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Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociaggu powinna by¢ utozona warstwa
wyrownawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i1 gnijacych resztek

ro$linnych.

5.5. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci

powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub

zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru

lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona

zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.6. Prace wlaczeniowe

Prace wlaczeniowe wykona¢ pod nadzorem gestora sieci. Wcinki w istniejacy gazociagg wykonac
metoda balonowania (,,hermetyczne zamknigcie przeptywu gazu); Schemat wlaczen przedstawiono
na rys nr 4 — Schemat montazowy dokumentacji projektowej. Przebudowa sieci mozliwa po sezonie

grzewczym.

Przebieg prac zwiazanych z podlaczeniem nowego odcinka gazociagu:

o Instrukcja i szkolenie pracownikéw na miejscu pracy przez osobg odpowiedzialng za
wykonanie prac,

e Okreslenie lokalizacji prac z wyznaczeniem miejsc prac montazowo - spawalniczych,

e Przygotowanie i zagospodarowanie placu robot,

e Rozstawienie sprzetu: montazowego, BHP i ochrony p-poz oraz potrzebnych materiatow,

e Odkrycie gazociggu w miejscach przewidzianych do montazu elementéw zwigzanych z
technologia zatrzymania przepltywu,

e Budowa by passu Dz 90 PE100 SDR11,

e Przygotowanie krdcey i fittingow,

e Montaz krocey i fittingow ,

e Przewiercenie gazociggéw do wprowadzenia urzadzen do zatrzymania przeplywu zgodnie z
technologia balonowania,

e Przewiercenie otworow kroccow do odpowietrzenia,
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e Udroznienie/ napekienie paliwem gazowym by passu,

e Zamontowanie urzadzen zatrzymujacych przeptyw,

e Przedmuchanie azotem (usunigcie metanu) przez krééce odpowietrzajace,

e Po usunigciu metanu nalezy przystagpi¢ do montazu nowych, wczesniej wykonanych,
zbadanych i poddanych probg odcinkdéw gazociagu,

e Podlgczenie nowego odcinka gazociggu z istniejgcym gazociggiem,

e Zagazowanie gazociggu pomi¢dzy maszynami do wstrzymania przeptywu,

e Zdemontowanie urzadzenia do zatrzymywania przeptywu,

e Przywrocenie przeptywu w gazociggach,

e (Odgazowanie i zdemontowanie by-passu,

e Wykonanie prac budowlanych i porzadkowych,

e Przywrocenie terenu do stanu poczatkowego.
5.8. Proby szczelnosci i czyszczenie gazociagu

Przed zasypaniem wykonanego odcinka gazociggu nalezy przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci pod
ci$nieniem 0,75 MPa przy uzyciu manometru tarczowego i rejestrujgcego zgodnie z zarzadzeniem nr
109 Prezesa Zarzadu PSG Poznan z dnia 21.12.2016 r. Oceng wynikéw proby dokona¢ metoda
rejestracji cisnienia zgodnie z PN-EN12327:2013-02. Czas trwania proby 24h. W trakcie proby nalezy
sprawdzi¢ wszystkie ztacza badanego odcinka.
Czyszczenie gazociagu:
e Po ulozenia gazociggu w wykopie i zasypaniu nalezy dokona¢ czyszczenia wnetrza gazociagu
za pomocg migkkich tlokow gabczastych, cisnieniem umozliwiajgcym przepchnigcie tloka i

wszelkich zanieczyszczen min. 0,1 MPa (wg zatwierdzonej karty technologicznej).

5.9. Oznakowanie trasy gazociagu
Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-IGG-

1001:2015, ST-IGG-1002:2015, ST-IGG-1003:2015 1 ST-IGG-1004:2015.

5.10. Mostki przejSciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki-ktadki.Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemyshu i Materiatow
Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidorkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).
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5.11. Roboty gazo-niebezpieczne
Roboty gazo niebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez osobe posiadajacg kwalifikacje dozoru

urzadzen energetycznych i wykonane na podstawie:

e pisemnego polecenia kierownika zaktadu dla osoby przez niego upowaznionej, okreslajacego
miejsce wykonania roboét, sktad imienny brygady i warunki bezpiecznego wykonywania
pracy,

e szczegdtowej instrukcji uwzgledniajacej technologie czynnosci i Srodki techniczne niezbedne
dla zapewnienia bezpieczenstwa wykonania prac.

e planu lub szkicu sytuacyjnego

W razie stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych stezen gazdéw trujacych w powietrzu oraz w
miejscach o zmniejszonej ilosci tlenu, powinien by¢ stosowany sprzet ochrony indywidualne;.

Przy robotach gazo niebezpiecznych powinni by¢ zatrudnieni pracownicy majacy odpowiednie
kwalifikacje zawodowe, w tym takze w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych. Spawacze
powinni mie¢ ponadto uprawnienia do spawania rurociaggéw gazu.

Pracownicy wykonujacy roboty gazo niebezpieczne powinni by¢é wyposazeni w odziez trudno zapalng,
kaptury ochronne na glowe z tkaniny zaroodpornej lub trudnopalnej, rekawice ochronne, sprzet
ochronny drég oddechowych i szelki bezpieczenstwa z linkami

lub kombinezony z wszytymi szelkami bezpieczenstwa.

Brygady wykonujace roboty gazo niebezpieczne powinny mie¢ zapewnione S$rodki lgcznosci,
odpowiednie ilosci $rodkéw gasniczych, lampy przeciwwybuchowe, przyrzady do pomiaru stezen i
ci$nienia gazu oraz apteczke wyposazong w odpowiednie srodki do udzielania pierwszej pomocy.
Roboty gazo niebezpieczne 1 niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmnigj
przez dwie osoby.

W razie zaistnienia nieprzewidzianych zagrozen podczas wykonywania robot gazo niebezpiecznych i
niebezpiecznych, roboty powinny by¢ przerwane, pracownicy wycofani do strefy zapewniajacej
bezpieczenstwo a miejsce pracy zabezpieczone. Roznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny
przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych

przewodow + 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci Robot dla wszystkich Robot podlega na sprawdzeniu:
e sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych materialow z atestami, aprobatami i normami,

e sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa,
e przeprowadzeniu niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

e odbioru urzadzen i sieci przez gestora sieci.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji Aprobaty

Techniczne IBDiM i atesty materialow.

Kontroli podlega petny zakres robdt oraz asortyment stosowanych materiatow a w szczegdlnosci:
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6.1. Roboty ziemne
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. SST, oraz PN-B-10736:99.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Kontrola
powinna obejmowa¢ sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowg oraz
badanie wykopoéw otwartych obudowanych w tym:
e sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm
e sprawdzenie materialow i elementéw obudowy przez ogledziny i porownanie ich cech na
zgodnos¢ z dokumentami dostarczonymi przez wytworce
e kontrola zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy
e kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych
e badanie szerokosci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka,
tasmga stalowa z doktadnos$cia do 0,1 m.
e Dbadanie glebokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i faty niwelacyjnej
w odstgpach nie wigkszych niz 30 m z doktadnoscig do 1 cm
e pomiar szerokosci i grubosci podloza piaskowego w odleglo$ciach nie wigkszych niz 30 m,
miarke z doktadnos$cig do 2 cm
e pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)
e Dbadanie zaggszczenia podioza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu, laboratoryjnie przez
pomiar wskaznika zageszczenia (Is — zgodny z tabelg w p. 2.4).

Probki pobieraé¢ nalezy w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz co 50 m.

6.2. Materialy
Nalezy sprawdzi¢:

e sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materialow podanych przez wytworce z
certyfikatami badZ deklaracjami zgodnosci

e sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.

e sprawdzenie materialow konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na:

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.
Kontrola jako$ci robot obejmuje:

e sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa (nalezy przeprowadzié
przez porownanie wykonanych robdt izolacyjnych z dokumentacjg Projektowa i SST oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin zewnetrznych)

e sprawdzenie materialow (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i
innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialdw 2z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST)
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6.3.

sprawdzenie przygotowania powierzchni (nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ przygotowania
powierzchni na zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w SST)

sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdt (warunkéw atmosferycznych) (nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami
przedstawionymi SST)

sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot (nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow i liczbg ich warstw, zgodnie z
wymaganiami przedstawionymi w SST)

Roboty montazowe

Kontrola w zakresie zabezpieczenia istniejacych przewodow:

6.4.

badanie montazu zabezpieczenia istniejagcych gazociaggéw (montaz rur ochronnych z PE)
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm
odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢
+3 cm
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow — 5 cm
roznice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla

przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementow sieci gazowej sa:

Rurocigg/ rura ochronna wydluzenie — metr (m),
przewod DY 2,5 mm?2 — metr (m),

oznakowanie gazociggu za taSmy — metr (m),
likwidacja istniejgcego gazociggu — metr (m),

przepigcie gazociggdw - metoda balonowania.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowsg i Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
oraz pisemnymi poleceniami Kierownika Projektu.
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8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

e pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i Szczegotowa Specyfikacja Techniczna,
e inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robét.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
e przygotowanie podtoza,

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowag Scian wykopow,

e wykonanie gazociagu,

e wydhuzenie istniejgcych rur ochronnych,

e prace wlgczeniowe,

e ulozenie przewodu DY 2,5 mm2,

e oznakowanie trasy gazociggu za pomocg stupkow i tabliczek,
e wykonanie obej$cia — zachowanie cigglosci dostawy gazu,
e proby szczelnosci, czyszczenie gazociagu,

e odciecie i likwidacja istniejgcego gazociagu,

e zasypanie 1 zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Proby wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociggdw
powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Proby
wytrzymalosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w
gazocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym
zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane probom wytrzymatosci pod ci§nieniem réwnym co
najmniej ci$nieniu proby gazociggu. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Kierownik Projektu dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.2. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 podlega:

e sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu  protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czgsciowych),

e badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggow (przeprowadzone po ich calkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly spelnione
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i zarzadzeniem Nr 47.
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Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢
jego wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

8.3. Odbior ostateczny
Odbior ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku
Budowy zakonczenia Rob6t gazowych.

Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

e przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodetg i
naniesiony na mapy sytuacyjne bedgce w zasobach,

e roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotdéw wg zasad okreslonych w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Odbior wykonanych robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

Sieci gazowe podlegajg odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu, wg zasad podanych
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Do odbioru Robét maja zastosowanie postanowienia zawarte w SST D-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

9. WARUNKI PLATNOSCI

Placi si¢ za metr (m) kompletnie wykonanego zabezpieczenia sieci gazowe;.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie
wszystkich elementéw sktadowych wykonania sieci gazowe;:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci

e wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza SST,

o zakup wszystkich materiatow z dostarczeniem na plac budowy, i sktadowaniem, i ubezpieczeniem
placu budowy

e wytyczenie geodezyjne,

e wykonanie przekopdéw kontrolnych,

o wykonanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,

e umocnienie $cian wykopow wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,

e cwentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,

o ulozenie rurociggdw, wykonanie obejs¢ — zachowanie cigglosci dostawy gazu,

e podsypka, obsypka i zasypka pod sie¢ gazowa i urzadzenia,

e wydluzenie istniejacych rur ochronnych,

e oznakowanie gazociagu,

e ulozenie przewodu DY 2,5 mm2,

e zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,

o doziarnienie, ulepszenie lub wymiana gruntu rodzimego w miejscu gdzie jest stosowany do
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wykonania zasypek wraz z wszelkimi kosztami z tym zwigzanymi (ukop, transport itd.),
e dokonanie wszystkich wlaczen i wyltaczen sieci gazowej wraz z ich kosztem,
o odciecie i likwidacja istniejacego gazociagu,
o dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych przez gestora sieci,
e wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i badan,
e oczyszczenie terenu Robot,
e oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot 1 jego utrzymanie.
e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10736 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

ZN-G-3001:2001 — Oznakowanie trasy gazociaggu — Wymagania ogolne

ZN-G-3002:2001 — Gazociagi — Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne — Wymagania i badania.

ZN-G-3003:2001 — Gazociagi — Stupki oznaczeniowo — pomiarowe — Wymagania i badania.

ZN-G-3002:2001 — Gazociagi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania.

BN-81/8976-47 - Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania,

BN-74/8976-62 - Podziemne przekroczenie przeszkod terenowych gazociggami
niskiego i $redniego ci$nienia,

PN-91/M-34501 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi.

PN-92/M.-34503 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagow.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja obstugi i montazu rur z tworzyw sztucznych ,

e  Wytyczne do projektowania sieci gazowych polietylenowych Pt. ,, Sieci gazowe polietylenowe —
Projektowanie, Budowa, Uzytkowanie” pod redakcja Andrzeja Barczynskiego wydane przez SITPNiG
— Os$rodek Szkolenia i Rzeczoznawstwa w Poznaniu — pazdziernik 2006r.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 (Dz.U. Nr 97 poz. 1055) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. /Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich
usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07 kwietnia 2004r. /Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z dnia
12.05.2004r./ zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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e Materialy instruktazowe ze ,,Spotkania z Wykonawcami z dnia 28.02.2007r.
e Polska Norma PN-C-04750 ,,Paliwa gazowe, Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania”

e Prace gazoniebezpieczne ,,Ogolne zasady dopuszczenia wykonawcow do prac
gazoniebezpiecznych”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z
ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg
mechaniczne i r¢czne wykonanie wykopow pod konstrukcje nawierzchni oraz kanalizacje deszczowa,
sanitarng i gaz z zatadunkiem, roztadunkiem oraz transportem urobku na odklad wraz z utylizacja
materiatu (utylizacja materialu po stronie Wykonawcy).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
Mg/m’),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, sluzagca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =9
d10
gdzie:
dsop - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

VE
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
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zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione na odklad Wykonawcy i
poddane utylizacji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uZzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad mogag by¢ stosowane
nastepujace $rodki transportu:

e samochody samowytadowcze,
e zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢c w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materialu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogg.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakonczy¢
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktdow wysokoSciowych, usunigcie drzew i
krzewow, zdjgcie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drog i ulic), ktore powinny byc
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robét Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczegciem robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu ustalenia przebiegu sieci
uzbrojenia terenu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych roboét ziemnych.

Roboty ziemne w obrgbie sieci uzbrojenia ternu nalezy prowadzi¢ recznie w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu elementow sieci.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
-2 cm, +0 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-etrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.5. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481
(metoda I).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podioze)

Odleglos¢ od spodu konstrukeji

. . Minimalna wartos$é Is dla:
nawierzchni

Goérna warstwa podloza o grubosci 20 cm od
spodu konstrukcji nawierzchni

Na glebokosci od 20 do 50 cm od spodu
konstrukcji nawierzchni

1,00

0,97

B) wtorny modut odksztalcenia (E>)
Wymagania dla no$nosci podtoza:

e E;>30 MPa dla gruntéw spoistych
e E;> 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutow wtornego do pierwotnego E2/E1 < 2.2 dla gruntow sypkich i E2/E1 < 2,0 dla
gruntow spoistych

Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczaé przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o srednicy
> 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od
0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do
0,15 MPa wg wzoru:

B 4as
w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — roznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — érednica ptyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majag wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia I lub wtornego modutu odksztalcenia Es, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni,
podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych (E; > 30 MPa), to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza przez stabilizacjg
gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera, uzyskujgc wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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5.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

e w gruntach niespoistych +2%,
e w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposob naturalny lub zastosowac $rodki osuszajgce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpic¢
gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wiasny
koszt.

5.8. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych..

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie 1 z czestotliwo$ciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejsza specyfikacja techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

e dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
e Dziennika Budowy,
e protokotow odbiorcéw robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robot ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 25 m oraz w punktach
watpliwych

2 | Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rowno$ci powierzchni wykopu
Pomiar rownosci skarp

w

N[N n|h~

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 25 m oraz
wykopu i dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
w punktach wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz

-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. ROwno$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu i no$nos¢

Wskaznik zaggszczenia gruntu Is okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtorny modut odksztatcenia
(E2) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu okreslonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i6
niniejszej ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

przekopy probne,

mechaniczne wykonanie wykopow,

reczne wykonanie wykopow,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

zatadunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja gruntu,
zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw w czasie robot,
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e wyrdwnanie i plantowanie skarp wykopow,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan,
e uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow podczas realizacji inwestycji w zwigzku z budowa ronda na
skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej)
w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmujg formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z
dokopu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu przez Wykonawce w miejsce wbudowania,

1.4. Okreslenia podstawowe

e Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

e Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

e  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot

drogowych.

e Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

e (Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

e Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - ggstos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

e Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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o  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-

° 1

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane;j
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

e Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do giebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

e Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

e Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2 Wymagania og6lne dla materialow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac wylacznie z gruntow spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
oraz w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w
czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materiatow okreslonych w Tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

. Przydatne Tresé¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty .
skalistektwarde oraz f& 1}; ?yrr};lvgfggdr;(mme
grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty .
zwietrzelinowe, skaliste migkkie Xz{)iﬁgllo?ne gruntem lub
rumosze i otoczaki Criaiem |
2. Zwiry i pospolki, drobnoziarnistym
govpv?gseﬁigigléﬁéat)steérednio 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w
i drobnoziarniste liniaste miejsca suche lub
naturalne i famane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
domieszka frakcji pyly powierzchniowych
zwirowo-kamienistej . ] ]
(morenowe) o 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
wskazniku w_yj?(tkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
réznoziarnistoéci U>15 | piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe
1inne metalurgiczne ze | 5, Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub
starych zwatow gliny pylaste oraz inne o przejsciowo
(powyzej 5 lat) wiL< 35% zawilgoconych
Na dolne 6. Lupllq przywegtowe
przepalone 6. Gliny piaszczyste N .
warstvyy .. . | 7. Wysiewki kamienne zwigzle}j ghny Z\?{/i@z}e i dO naSyPO\Atl) HIC_WYZSZycl?
Nasypow ponizej | o zawartosci frakcji gliny pylaste zwigzle oraz niz 3dm. ze}l ezpieczon %
strefy ) itowej ponizej 2% Tne grunty o granicy przed zawilgoceniem [u
przemarzania plynnosci wr. od 35 do 60% | PO ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadlo wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje si¢ na
liniaste o zawartos$ci l%l¢bokos'01 wiekszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarnosci biernej
gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej podatnosci
inne metalurgiczne z na rozpad - faczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Itotupki przyweglowe zostang wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry 1 pospotki 1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gl%niaste
$rednio- i g}llly p1aszczyste i pyly
ziarniste . Gliny o granicy :
3. Hotupki przyweglowe glynnos’ci mniejszej niz p?d warunkiem .
LY 0 ulepszenia tych gruntow
przepalone zawierajace 5% ) ) spoiwami. takim jak:
mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiotowo- Cgment wanno. aktywne
Na gorne mniej- zuzlowe z wegla opioly i pno, axty
warstwy szych od 0,075 mm kamiennego popiofy itp.
nasypow w 4. Wysiewki kamienne | 6. Wysiewki kamienne
strefie 0 uziarnieniu liniaste o zawartos$ci
przemarzania odpowiade}i'le(}— ub rakcji itowej >2%
cym pospotkom Iu ] e
zZwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i gfgr%nZ%%;g{)r\l;lset'esltraty
inne metalurgiczne masy do 1%
L S o wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Wiee2 10
Xié?’s}él;% ach1 | gdy sg ulepszane
. . Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
g:ég\(z)vl(}glcido Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapn ?m, aktywnymi
przemarzania popiofami itp.)
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2.3. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205.

2.3.1. Wybor materiatéw do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnistos$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
roéznoziarnisto$ci mozna stosowac¢ warunkowo, jezeli wstgpne proby na odcinku doswiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gornych i1 dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ily i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czesci organicznych lon>2%), z wyjatkiem piaskow
prochnicznych o [;m<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywac gruntow trudnozageszczalnych, ktorych
maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotow).
Do gornych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wnos>10.

Gdzie:
P
w..—=——100
nos Pp
w ktorym:

p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w
odpowiednio przygotowana probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w
megapaskalach;

pp- cisnienie poréwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7
MN/m?, a przy weglgbieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

2.3.2. Grunt na warstwy nasypu

Warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego (*), o nast¢pujgcych parametrach:

zawarto$¢ czastek < 0,063 mm < 15%,
zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%
kapilarno$¢ biernej Hi, < 1,0 m
wskaznik piaskowy WP > 35,
wskaznik roznoziarnistosci Uqso-10> 5,
e wspotczynnik filtracji k>8 m/dobg

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasypéw jak w ST D-02.01.01.

3.3. Sprzet do zaggszczania nasypow
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
n1.esp01ste: pl?lsl:(.l’ spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen nglr’)ﬁ’ pospﬁ lb bose oS przydatnosci
zageszezajacych | BrUDOsC tezba - grubose i yioba przejsé | STU0°%¢ | liczba przejs¢ |  maszyn
warstwy przejsc warstwy  FE warstwy n R
[m] n ¥ [m] [m]

Walce statyczne

; 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
ghadkie *
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4,05 | 6do8 | 0.2 do04 6do 10 ; ; 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4007 | 4dos | 02do04 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 3 406 | 3do6 | 0.2do04 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 0,1do03 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 , ,
zrzucane z 2,0d08,0 |uderzehw | 1,0do4,0 |° d‘;f Eflftzen 1,0d050 | ° d‘v’v6 ﬁirtze“
wysokosci od 5 do punkt P p
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia JakoS$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie
materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac¢ zrodlo (zrodta) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.
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5.2.2. Wymagania ogolne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e  wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST,

e nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

e nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

e grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzytego do zageszczania,

e przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

e grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

e uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e styk dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntow wykonaé przy
pomocy stopni,

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz+ 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gltgboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg. Rowy powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D-02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja +1%.

Tablica 3. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Lp. Czes$¢ budowli Jednostka Dokladno$¢
1. | Podloze nawierzchni:
- nier6wno$¢ powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubo$¢ catkowita %grubosci +10
- grubo$¢ poszczegdlnych warstw Y%grubosci +10
— szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
— nieréwnos$ci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
— nieré6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
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— nieréwnos$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. | Rowy:

- szerokos$¢ cm 5

- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Nierownosci mierzone tata 3m

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-01.02.02.
Wykonaweca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-
022051 ST D-01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca
ma obowigzek usunig¢cia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera i
spetniajgcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wlasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i no$nos¢ gruntow w poditozu nasypow

Zageszczanie 1 no$nos¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia [ i wtorny modut odksztatcenia E, gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia I, jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtornego modutu odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania nasypow.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia I dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ Is dla
wysokosci ruchu KR3-KR6
Do2m 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1. Wykonywanie nasypéw w okresie dreszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > Wopt. 0 2%.
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po ulozeniu.

W przypadku przewilgoconych gruntow powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowaé jego
ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadno$cia podang w
punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci od 1,0 m do
2,5 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem

skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu

5.2.8.1. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Grubo$¢ warstwy zaggszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia.

Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowiazany jest do:

e zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci,

e zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00
-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej: 0,97
-1,2m

W przypadku gdy zaggszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do potowy
glebokosci pokazanej w Tablicy 5. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci I i
ponownie zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zaggszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, stosuje si¢ badanie modutéw odksztatcenia, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
e 272dlals>1,0,
e 25dlals<1,0

5.2.8.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce dos§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Odcinek probny dla sprawdzenia zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotnos$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnosé¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nos$ci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I
wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

e w gruntach niespoistych +2%

e w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalong na
odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop
Miejsca dokopoéw zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3.1. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania. Kazde badanie powinno okreslac:

sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

zawartos$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu, lub przez wypalenie,

wilgotno$¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidtowos$ci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypoéw polegaja na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow 1 mrozow.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig, gwarantujacg nalezyte wykonanie robot.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktore
odcinkach krzywoliniowych co 10m budza watpliwosci; rzgdne osi podtuznej jezdni i
3 | Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
4 | Pomiar réwnosci skarp
5 | Pomiar pochylenia skarp
6 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
nasypu w punktach watpliwych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
8 | Badanie nosnosci VSS Badanie nosnos$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na 2000 m?
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera

Wartos¢ tolerancji:
szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz

+10cm,

rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz +Ocm

1-2cm,

nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3etrowa nie mogg przekracza¢ 3cm,
spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,

wiekszych niz -2 cm i +Ocm.

wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtoérny modut
odksztatcenia (E2) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2.6 1 5.2.8 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i transport gruntu z dokopu,
formowanie nasypow z gruntu z dokopu,
zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypow i skarp,
odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan,
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e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

e pomiar inwentaryzacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-S-02204
PN-S5-02205:1998
BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8:2001

PN-EN ISO 14688-
1:2006

PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap1:2010

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika

piaskowego

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czese 1:
Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesce 2:
Zasady klasyfikowania

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01

PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg oraz przebudowa kanalizacji deszczowej w zwigzku z budowa ronda na
skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w
Kaliszu..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace budowe sieci
kanalizacji deszczowej zwiagzanej z budowg drogi wraz z elementami uzbrojenia sieci, tj. studzienkami
kanalizacyjnymi, wpustami ulicznymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod
odpadowych z drogi do systemu miejskiej kanalizacji deszczowe;].

14.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.3.  Urzadzenia uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale kanalizacji deszczowej,
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa —studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora polaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.5. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru §ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.6. Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.

1.4.4.  Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory
roboczej.
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1.4.5.  Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” i Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne zasady podano w ST 0 ,,Wymagania og6lne”

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja Projektowa oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji
projektanta i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanalowe

Kanalizacje¢ deszczowg nalezy budowac z rur PVC-U SN8 o podwojnej $ciance, sztywnosci obwodowej
SN=8 kN/m?, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Srednice:

1. 630x18,4mm,

2.500x14,6mm,

3.315x9,2mm,

4.250x7,3mm,

5.200x5,9mm

2.2 Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatoéw) powinna by¢ wykonana z: kregéw betonowych
lub Zelbetowych odpowiadajagcych wymaganiom PN-EN 1917:2004, lub muru z cegly kanalizacyjne;j
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5]. Komora robocza ponizej wejscia kanatdow powinna by¢
wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodporno$ci F-100 wg PN-B-06250 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.2.2. Kineta
Kinety wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu klasy C40/50 odpowiadajacego wymaganiom PN-
EN 1917:2004. W przypadku przebudowy studni cegly kanalizacyjnej, betonu.

2.2.3 Wlazy kanatowe

Wtazy kanatowe na studniach wtazowych nalezy wykonywac jako wtazy z zeliwa sferoidalnego i betonu
typu ciezkiego D-400 kN, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000. TYP BEGU, wg Dokumentacji
Projektowej. Wtazy montowane jako komplet z ptyta betonowa (zestaw naprawczy).

2.2.4 Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13101

2.2.6. Zaprawa betonowa
Zaprawa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-206-1.
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2.3. Wpusty deszczowe
2.3.1.  Wpusty uliczne zZeliwne

Whpusty uliczne z zeliwa sferoidalnego typu cigzkiego D-400 kN powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-124:2000.

2.3.2.  Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe zastosowano prefabrykowane kreggi zelbetowe o $rednicy 50 cm oraz kregi z
wylotem o $rednicy 20 cm i wysokosci 50 cm z betonu klasy C35/45. Kazdy nowy wpust wyposazony w
osadnik 1,0m.

2.3.3.  Pierscienie betonowy
Zastosowano pierscienie betonowe odcigzajace prefabrykowane, wykonane z betonu klasy C35/45

2.3.4. Plyty betonowe odcigzajace
Zastosowano plyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 20 cm wykonane z betonu klasy C35/45.

2.3.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996.

Uziarnienie podsypki winno zawiera¢ si¢ w przedziale 2 — 31,5 mm.

2.4. Wylot kanatéw deszczowych do odbiornika
Scieki deszczowe begda odprowadzane do istniejacego systemu kanalizacji deszczowe;.

2.5. Material do zasypki
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej ST sa grunty sypkie, bez
zawartosci ziaren pylastych i czedci organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne
wykonac z piaskoOw o uziarnieniu grubym lub $rednim.
Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:

. dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 3,

. dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosci ,,k” nie mniejszym niz

8 m/(dobg).

2.6. Izolacja
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji §cian studni kanalizacyjnych sg np.:
o Bitizol R do gruntowania powierzchni,
. Bitizol P,
e  rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe $rodki odtluszczajace.
Dopuszcza si¢ do stosowania rowniez inne materialy o podobnych wlasciwosciach posiadajace aktualne
aprobaty techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Kierownik budowy.

2.7. Podsypki i zasypki
Na podsypki i zasypki nalezy stosowa¢ mieszank¢ wg PN-EN 13043:2004,

2.8. Zaprawa betonowa
Zaprawa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-206-1
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2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.
Szczegbélowe sktadowanie zgodnie z zaleceniami producenta.

29.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.9.3.  Wpusty zeliwne
Skrzynki Iub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne zasady podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”
Wymagania transportowe wedtug zalecen producentéw materiatdw przewidzianych do budowy.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury PCV moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu,

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu

Pierwsza warstwe rur nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatlem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow. Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach wew. 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazow kanalowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na §rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego
pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien
si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy
uzyciu przyrzadow pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady podano w ST 0 ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkdéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Projektowang kanalizacje¢ nalezy uktada¢ w zabezpieczonym wykopie, z ktorego musza by¢ usuniety gruz,
beton i kamienie. Szeroko$¢ wykopu winna umozliwia¢ wykonanie potaczen rur i zageszczania gruntu po
bokach przewodu.

Rura musi by¢ uktadana na podsypce z piasku o gr. 15cm. Material do podsypki powinien spetniac¢
nastepujgce wymagania:
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e  nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

o material nie moze by¢ zmrozony,

o nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ ukladane bezposrednio na nim.
Szerokos¢ kanatu uzalezniona jest od $rednicy kanatu i glebokosci, przy zachowaniu bezpieczenstwa.
Kanalizacje uktadac nalezy na giebokosciach wg Dokumentacji Projektowe;j i weryfikacji w terenie (S9).
Wykopy o glgbokosci wigkszej niz 1,0 m nalezy wykonaé o $cianach pionowych obudowanych balami
drewnianymi lub elementami profilowanymi z blach stalowych (wypraskami, szalunkami, baksami).
Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem i
dostosowane posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac
si¢ stopniowo do gory. Wyjatek stanowi weryfikacja rzednej w miejscu budowy studni S9.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu wg PN-EN 1610. Gilebokie wykopy musza by¢é oznakowane
1 zabezpieczone
Wszystkie roboty w poblizu czynnego uzbrojenia podziemnego wykonywac nalezy pod nadzorem
wlascicieli tych urzadzen.

5.4. Warunki ogélne wykonanie kanalizacji
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktadac ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,
przyjetymi w taki sposob, aby:
o najmniejsze spadki kanalow zapewniaty dopuszczalne minimalne prgdkosci przeptywu
o najwigksze spadki kanatéw zapewniaty nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu
. minimalna glebokos¢ posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntow.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Studzienki
nalezy wykona¢ z kregow zelbetowych & 1200mm. Studnie nalezy przykry¢ prefabrykowang ptyta
zelbetowa (Zestaw naprawczy) oraz zbudowac wilaz typu cigzkiego D-400 kN. Przejscia rur przez $ciany
studni nalezy wykona¢ jako elastyczne i szczelne. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegad nastgpujacych zasad:

o Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych
warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym.

. Posadowienie — dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwg piasku o grubosci 30 cm i o
zageszezeniu Is = 0,98

. Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowg oraz betonowe wypetnienie z wyrobiona
kineta lub kinetami. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do
niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety.
Dno studzienek nalezy wykonywa¢ na mokro z betonu C40/50 .

. Sciany komoér roboczych — Do budowy studni nalezy zastosowaé kregi zelbetowe & 1200 lub
cegle kanalizacyjng. Ztacza kregdéw uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte
zaprawg cementowg o marce M-12 na gladko. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢
minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glgbokos$¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosc¢
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy
obudowac i uszczelnic..

. Wrtazy kanatowe. Studzienki winny by¢ wyposazone we wlazy kanatowe z zeliwa sferoidalnego
1 betonu typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000. Wlazy kanatowe typu begu wbudowane w zbrojong
plyte betonowa.
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o Stopnie ztazowe — w Scianach komory roboczej nalezy mocowac w odlegtosciach pionowych 30
cm. Gorna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Nalezy stosowac stopnie wg PN-EN
13101.

5.6. Wpusty deszczowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem oraz wpustem kraweznikowym z osadnikiem. Konstrukcja
studzienek winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowsa. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania
drogowego. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 1,0 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust bedzie podigczony do kanatlu za
posrednictwem studzienki potaczeniowe;.

5.7. Izolacje

5.7.1. lIzolacje przewodow i studzienek kanalizacyjnych

Przewody kanalizacyjne z rur PVC nie wymagaja dodatkowych powtok antykorozyjnych.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacjg bitumiczng przez posmarowanie ABIZOLEM P+L.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody lub pod zadaszeniem (statym lub czasowym).
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ nie nizsza niz 5 °C.

W przypadkach technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody), dopuszcza si¢ gruntowanie
podioza roztworem asfaltowym przy temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C i pod
warunkiem, ze temperatura w ciggu doby nie byta nizsza niz 0°C.

5.7.3.  Przygotowanie podloza

Podtoze betonowe pod izolacje powinno by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone, a jego wytrzymatosé
na $ciskanie nie mniejsza niz 9,0 MPa.

Wypuklosci i wglebienia na powierzchni podtoza powinny by¢ nie wicksze niz 2 mm. Pe¢kniecia na
powierzchni podtoza o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.
Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, ztuszczen mleczka
cementowego 1 zanieczyszczen powstatych podczas budowy.

Waznym elementem przygotowania powierzchni jest odtluszczanie. Zattuszczone miejsca powinny by¢
przemyte rozpuszczalnikiem organicznym lub przemystowymi srodkami odthuszczajacymi.

Pyl, kurz i inne zanieczyszczenia mechaniczne nalezy usuna¢ poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby byto ono pozbawione oleju. Dotyczy to rowniez powietrza
uzywanego do napedu urzadzen oczyszczajacych.

5.7.4. Wykonanie warstwy gruntujacej

Podktad gruntujacy z roztworu asfaltowego lub emulsji asfaltowej powinien by¢ wykonany r¢cznie przy
pomocy szczotek i tworzy¢ jednolicie rowng powtoke na catej izolowanej powierzchni.

Liczba naktadanych warstw powinna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Wystepowanie ztuszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fald itp. wad oraz mieszanie
materiatow smotowych i asfaltowych, jest niedopuszczalne.

5.7.5. Wykonanie izolacji

Izolacje powtokowa nalezy wykonac recznie przy pomocy szczotek. Pierwsza warstwa izolacji winna by¢
naktadana na zimno.

Natozenie drugiej warstwy izolacji moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy pierwszej.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, ciagla powtoke dobrze przylegajaca do powierzchni.
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5.8. Montaz kanalow
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéow przewodéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Budowe kanatéw nalezy prowadzi¢ od odbiornika (po weryfikacji wszystkich
wlaczen i rzednych w terenie).
Przewody z rur PVC muszg by¢ uktadane na podsypce z piasku o gr. 15cm. i szerokosci uzaleznionej od
$rednicy przewodu:
Przewody PCV nalezy wykona¢ w obsypce piaskowej o grubosci tacznej:

. 15 cm — podsypki

. srednica zewnetrzna rurociggu

. min 30 cm obsypki ponad gorng tworzacg przewodu
Po utozeniu rur na wezesniej przygotowanym podtozu nalezy doktadnie podbi¢ dolne pachwiny piaskiem.
Do wykopu rury nalezy opuszcza¢ r¢gcznie za pomocg lin konopnych, badz mechanicznie za pomoca
zurawia samochodowego.
Poszczegolne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie piaskiem po srodku dtugos$ci rury i mocno podbié
z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ulozenia rury (o$ i spadki) za pomocag taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz ochrony przed korozja. Rurociagi PCV nalezy obsypac piaskiem (grubo$¢ obsypki
min. 30 cm) zageszczonym do 100% wg Proctora. Nastgpnie pozostatg czgs¢ wykopu nalezy zasypac
materiatow dowiezionym na plac budowy, spetliajgcym wymagania dla zasypki, z dokladnym
zageszczaniem warstw co 30 cm. Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-EN 1610. Pozostate warstwy
gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 100%.

5.10. Odwodnienie wykopow

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych, zaktada si¢ osuszenie gruntu przez
odpompowanie wody bezposrednio z wykopu za pomocg pomp lub zastosowanie zestawu iglofiltrow.
Odpompowywana woda odprowadzana bedzie tymczasowymi rurociggami uktadanymi na powierzchni
gruntu w miejsca uzgodnione z inwestorem (wykorzysta¢ nalezy istniejaca infrastrukture kanalizacyjng).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne"

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ atesty materiatoéw zastosowanych do
budowy kanalizacji deszczowe;].

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia  okreslong  w  niniejszej ST 1 zaakceptowana  przez  Inspektora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
. sprawdzenie rzgdnych zalozonych obiektow w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do I cm,
. sprawdzenie materialow i elementdw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na
zgodnos$¢ z dokumentami dostarczonymi przez wytworce
. badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $cieckowych (kratek) i pokryw wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja rzednych wlotu kanatow do urzadzen oczyszczajacych

utozenie przepustu i potaczenie tacznikami wraz z kontrolg rzgdnych wlotu i wylotu;

N
N
(3

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
. odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

rzedne kratek Sciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia

do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiaru jest komplet (kpl) wykonanej i odebranej cato$ciowo kanalizacji deszczowej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Zakres robot w ST
podlega odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad podanych w ST 0
»Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST 0”Wymagania ogdlne”
Podstawa platno$ci jest metr (m) wykonanej i odebranej kompletnej kanalizacji w zakresie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:
. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
. zakup i dostawe wszystkich niezbednych materiatow na plac budowy,
. zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
o wykonanie robét przygotowawczych,
e  wykonanie wykopu w gruncie wraz z umacnianiem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
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przygotowanie podloza,

montaz przewodow kanalizacyjnych, wraz z wszystkimi jej elementami

wykonanie i montaz studzienek i wpustow deszczowych,

zasypanie i zaggszczenie gruntu,

odwo6z nadmiaru gruntu na sktadowisko i jego utylizacja,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie wszystkich niezbe¢dnych prob pomiaréw i badan,

opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub

wynikajacych z przyjetej technologii robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.3. Normy dotyczace cze$ci technologicznej kanalizacji

1. PN-EN-752:2008
2. PN-B-02481:1998
3. PN-B-06050:1999
4. PN-B-06712/A1:1997
5. PN-EN 1329-1;2014

=)}

. PN-ISO 11922-1:2013

\]

. PN-EN 1008:2004
. PN-EN-124:2000

o]

O

. PN EN 13043:2004

10. PN-EN 206-1
11. PN-B-12030:96

12. PN-B-10736:1999
13. PN-EN 1917
14. PN-EN 13101:2005

15. PN-EN 1610
16. PN-B-12037 ; 1976

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje.
Geotechnika

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Kruszywa mineralne do betonu.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkow -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -
- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i system

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynow --Wymiary i
tolerancja-- Czeg$¢1: Szeregi metryczne.

Woda zarobowa do betonow.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i
sterowanie jakoscia.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z

betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie,

badania i ocena zgodnosci

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Cegla petna wypalana z gliny, kanalizacyjna.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem w zwigzku z budowag ronda na
skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej)
w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczaniem pod projektowane konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00
Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot. Sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogodlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.
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5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac
rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢é na skladowisko wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i
zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i
5.24.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy
dogescic 3-4 przej$ciami sSredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie  podioza nalezy kontrolowac¢ wedtug

normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I Iub II).
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$§¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnosé gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz:

o 2% - dla gruntéwniespoistych
o +0%-2% - dla gruntéw spoistych
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalna warto$¢ Is
Strefa
korpusu Ruch KR3+KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych lub terenu 1.00
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5.2.6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przyst¢puje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwosé
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan

Mirgimall.la li.czba badain ha | Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1. Szerokos¢, glebokosé Z czestotliwo$cig gwarantujgca spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.

2. Uksztattowanie pionowe osi JW.
koryta

3. Zaggszczenie,  wilgotnosc¢
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtoza wedlug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2 Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:

e dlaruchu KR3+KR6: modut wtoérny - 120MPa,
Badania ptytg fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie 1zadziej niz 1 raz na
2000 m? - w 3 punktach.

6.2.Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zaggszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.41 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i1 zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nierownosci
nie mogg przekracza¢ 2 cm.
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6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kolowego. Spadki
poprzeczne poditoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.

6.2.2.3. Glgbokos$¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km — dla krotkich odcinkow

co 100 m. Szeroko$¢ koryta nie moze rdznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz+10 cmi—5
cm.
6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej
10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wyprofilowanego i zaggszczonego podloza koryta gruntowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
e re¢czne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
e mechaniczne zaggszczenie podloza,
e odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
e przeprowadzenie badan i pomiarow,

e odwodnienie koryta.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi  samochodowe.  Nawierzchnie  drogowe. Podziaty,
nazwy

i okreslenia.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
o Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

° Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
° Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

ST D-04.03.01
148



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku
z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul.
H. Sawickiej) w Kaliszu..

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

e oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

e oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchniniebitumicznych,

e zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz.U. 2020 poz. 215 z p.z.), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli
Jest
e oznakowany CE - wyrob objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng

e oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nicobjety normg zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczng, wyrobem jednostkowym
produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

e wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji techniczne;j -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodno$ci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) -
oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w_sprawie
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sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198. poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podlozem
(nizej lezacg warstwa), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo innym
materialem wedtlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materiatu w podtozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww.
normy.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowac kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-
10 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Emulsje
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zataczniku krajowym NA PN-EN 13808:2013-10.
Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztaczanych warstw.

Do zabezpieczenia skropionych powierzchni nalezy stosowac¢ mleczko wapienne.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych.

Wymagania (klasa)

C60B3ZM C60BP3ZM c6oB10zMY
Do zlaczania
wszystkich
rodzajow z
i Do zlaczania Do pomini¢ciem
. . Metoda badai | Jedno- warstw zlaczania warstw
Wymagania techniczne wg stka asfaltow z wszystkich asfaltowych z
normy asfaltow warstw asfaltow
niemodyfiko- asfaltowyc niemodyfiko-
wanych h wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100 g 70+155 (3) 70+155 (3) NR? (0)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilnos¢ podczas
mieszania z cementem PN-EN 14848 & NR?(0) NR? (0) =(10)
Czas wyplywudla @ 2mm | b kN 10846.1 s 1570 (3) 1570 (3) 1570 (3)
w 40°C
Pozostalos¢ na sicie 0,5
mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Trwatos¢ podczas
magazynowania -
pozostato$¢ na sicie 0,5 : o
mm po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
magazynowania
Przyczepno$¢ do kruszywa
refer.encyjn§go ., pokryciq  PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) >75(2)
powierzchni
Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1
i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) >463 (5) >43 (6)
Nawrot sprezysty w 25°C dla
asfaltow modyfikowanych PN-EN 13998 % 50 (5
NR2 (0) ®) NR2 (0)

4 NR - brak wymagan

b Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Mleczko wapienne

Nalezy stosowa¢ mleczko wapienne, w ktorym zawarto§¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita
(Ca0+Mg0)>90% wg PN-BN 459-2, $rednia ziarnistos¢ czastek statych d50<5 pm.

2.4. Skladowanie materialow

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikoéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac

151

ST D-04.03.01




,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
Przed rozpoczeciem prac nalezy doktadnie wymiesza¢ zawarto$¢ pojemnika w celu uzyskania
jednolitej konsystencji.

Przy przechowywaniu materiatow nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikow z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie iregulowanie
nastgpujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci 1 dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
3.4. Sprzet do skropienia mleczkiem wapiennym

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesniej skropienia emulsjg asfaltowa za pomoca
skropienia mleczkiem wapiennym mozna stosowaé skrapiarki, polewaczki oraz sprzgt rolniczy
(opryskiwacz) wyposazone w dysze pozwalajace na réwnomierne i kontrolowane nanoszenie
preparatu. Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca si¢, aby zbiornik
skrapiarki byt wyposazony w mieszadto obrotowe lub zamknigty obieg przelewowy. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,

dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3 , a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego Ilub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w catej objetosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota 1 kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usunaé r¢cznie
lub za pomoca dostosowanego sprzetu. Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw
wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpilty opady atmosferyczne wczesniej niz
po rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopig¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernos¢ skrapiania
oraz wydatku emuls;ji przy ustalonej predkosSci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg =10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonywania
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé roOwnomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
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skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢cznie lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu lub
odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonows. Przed
rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przyleglte do skrapianych powierzchni np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. Odpowiednio ostonic.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w
granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.
1 | Emulsja asfaltowa 50 30
> | Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajacej skropienie miedzywarstwowe) przez
dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac¢ dla drog wszystkich kategorii.
Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temperaturze 100+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 h) byta:

- nie mniejsza niz 16% 1 nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych,
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
250 g/m’ £20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadaniec wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadlo obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest
wymagane. Mleczko  wapienne nalezy  przechowywacd w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ w kg/rn2 emuls;ji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosic:

1. Do skropienia podioza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie

Ukladana warstwa Tlos¢
podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
podbudowa z chudego betonu (betonu) 0,3+0,7
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2. Do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Podloze pod ukladang warstwe Ukladana
asfaltowa warstwa
Rodzaj Cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna
asfaltowa z SMA lub AC
Nowo 0,2+0,3 0,3+0,4 X
wykonana
Warstwa . .
podbudowy Frezowana 0,3+04 0,3+04 X
asfaltowej

Porowata lub w

X 0,3+0,5 0,3+0,6 X
zlym stanie
Nowo - X 0,2+0,3
wykonana
Warstwa wiazaca Frezowana - 03+04 0,3+04
Porowata lu.b w i 03+ 0.6 0304
zlym stanie
Frezowana 03+04 03+04 0,3+0,4
Stara nawierzchnia P ta lub
asfaltowa orowata fub w 0,3+0,5 0,3+0,6 -

zlym stanie

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

,» X" — nie dotyczy

» =, — I0ZWigzanie nie wystepuje

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 Optymalng ilo$¢ emulsji
asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno —
asfaltowej. Powinna by¢ ona tak dobrana, aby uzyska¢ wymagane warto$ci wytrzymatos$ci na $cinanie
polaczenia migdzywarstwowego badane na probkach @ 150 mm (@ 100 mm ) podane jak nizej:

e Scieralna - wigzaca ( wyrdwnawcza) -> 1,0 MPa
e Wigzaca (wyrOwnawcza) - podbudowa - > 0,7 MPa
e Podbudowa dolna — podbudowa gorna -> 0,6 MPa

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez Politechnike Gdanska — wersja z dnia
31.08.2014

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nast¢pnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu 1 odparowania wody. O rozpadzie emuls;ji
swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny. Przed wykonaniem
nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Doktadna ilos¢ emulsji asfaltowej powinna by¢
ustalona na odcinku probnym i zaakceptowana przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie zabezpieczenia skropienia warstwa mleczka wapiennego

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowaé roztwér mleczka wapiennego. Stgzenie
roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w badanej probce zawartosé
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wodorotlenku wapnia wyrazona w procentach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

e nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie,

e nie mniejsza niz 9,0% i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Badanie zaleca si¢ przeprowadzac na probce mleczka wapiennego o masie 10,0 g.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu roboczego mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w
przedziale 250g/m2 +20 g. Natrysk mleczka wapiennego powinien by¢ wykonany po rozpadzie
emulsji i odparowaniu z niej wody. Skropienie mleczkiem wapiennym nalezy wykona¢ w sposob
rownomierny tak, aby cata powierzchnia zabezpieczanej warstwy zostala roOwnomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstw¢ wytragconego z emulsji lepiszcza przed wyrywaniem i innymi uszkodzeniami
powodowanymi przez ruch pojazdow budowy.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10. Wymagania
te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w PN-EN
12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
o m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

o m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2

Cena 1 m“ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2

skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e zakup i transport materialow do wykonania robot,

e dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425  Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna PN-EN 1426 Asfalty
i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracjiiglta

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12848 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

PN-EN 12849 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych
do penetracji
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PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

Indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

PN-EN 13075-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie

czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14733 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane
i asfalty uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowej
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie

i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg

metody Leutnera
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z budowag ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej
z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg:
e wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
o0 uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 15 cm — wyspa wyniesiona,
e wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
o uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 15 cm — $ciezka rowerowa,
e wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
o uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 20 cm — jezdnia ul. Podmiejska,
e wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
o uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 20 cm — jezdnia ul. Prym. Stefana Wyszynskiego,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranymuziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz.U. 2020 poz. 215 z pdzniejszymi
zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

e oznakowany CE - wyrob objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng

oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobj¢ty normg zharmonizowang: znak B
e Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

e wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej,
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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e wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnosci (oznakowanie B).
Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) -
oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 0/63 lub
0/31,5 mm zgodnie znormg PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania
Rozdzial w w warstwie
normie podbudowy zasadniczej |[podbudowy zasadniczej| Odniesienie
PN-EN L nawierzchni wysp nawierzchni drogi | do PN-EN
13242 Wiasciwos¢ wyniesionych i §ciezek KR3+KR6 13242
rowerowych
4.1 —4.2 [Frakcje/zestaw sit #
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1  |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc80/20,
Gr80, Gr80, Tabl. 2
GA75 Ga75 '
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-EN
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTr10 GTr10 Tabl. 4
i kruszywa o ciagtym GTA20 GTA20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg o o Tabl. 5
PN-EN 933-4 % %
— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskos$ci
ub Slss Slss
- Tabl. 6
— maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu
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4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie Coos Coo3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pyto PN-EN
9;1 ;ﬁ OSC pyfow W fDeklarowane fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie s s Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN 40 33
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie wg PN- MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 INasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- Wem NR Wem NR
6 rozdziat 7,8 lub 9 WA 2%%%) WA,y 2%%%)
(w zalezno$ci od frakceji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne ASxr ASx\r Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg Snr SNr Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
Vs Vv Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN :
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rgzpad .krzem1an0wy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1
6.4.2.3 Rgzpad ;elazowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBra
1097-2
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733 Mrozoodporno$¢ na kruszywie | .skaiy magmowe B .skaly magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | | przeobrazone: F4 i przeobrazone: F4

— skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10

— kruszywa z recyklingu: — kruszywa z recyklingu:

F10 (F25**) F10 (F25**)

Tabl. 18

ZatacznikC |Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt. C.3.4 . . .
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

ZatacznikC [Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

*) taczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia Oprocz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga si¢, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniatlo wymagania kategorii podanych

w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. JeSli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoScia (S)
Mies%anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:
szanka [réZnice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
Z';fq 12 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 816 |11,2/22,4 | 16/315
Z2ana  'min |max |min |max |min |max |min |max lmin jmax | min max |min jmax |[min jmax
0/31,5 4 |15 7 120 | - - |10 | 25| - - |10 |25 - - - -
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2.4. Parametry mieszanek niezwiazanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdzial przeznaczonych do zastosowania w warstwie
- podbudowy zasadniczej | podbudowy zasadniczej L
normie L, nawierzchni wysp nawierzchni drogi | Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé wyniesionych i §ciezek KR3+KR6 do PN-EN
13285 rowerowych 13285
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytow: UFp UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytow: LFax LFax Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 |[Zawarto$¢ nadziarna: kategoria 0Cs0 0Coo Tabl. 416
OC
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg | Krzywa uziarnienia wg .
Tabl. 516
rys. 12 rys. 12
442 |Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegodlnych partii Wg tab. 4 Wg tab. 4 Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowana
rzez producenta warto$cia (S)
442 |Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 5 Wg tab. 5 Tabl. 8
- réznice w przesiewach
4.5 \Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 45 45 i
iaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej LAjs LAss -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
. L . . Dekl Dekl -
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) crlarowana crlarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$é (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 F4 -
IPN-EN 1367-1
(Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0
i moczeniu w wodzie 96 h, co >80 >80 -
najmniej
4.5 'Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia Brak wymagan Brak wymagan
IS = 1,0, wspotczynnik filtracji k
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co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)

. . . 80-100 80-100 -
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora
4.5 Inne cechy §rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zroédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy badaé¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
IProctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedlug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac¢ lokalne wglebienia. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika
zageszezenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych =zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zaggszczenie powinno by¢
rOwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan I pomiarow Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszezegélnienie badan Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m2)
1 |[Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 [Zageszczenie warstwy 2 1000

10 prébek na 10000 m2

4 [Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B i nie

rzadziej niz raz na 5000 rn2, lub wedlug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiaréow

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1

Szeroko$¢ podbudowy

2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na poczatki i naj
koncu odcinka

2 [Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem dla kazdej jezdni i
kazdego pasa ruchu albo co 10 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 |[R6wnos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka do 100
m)

4 Spadki poprzeczne*) 2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkow na poczatki i nal
koncu odcinka

5 |Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 |Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: Co 50 m

8  |No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m lub
dla krétkich odcinkéw w jednym przekroju co najmnie;j
w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty 1 klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg 1 klinem) okre$la tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podluznej warstwy
[mm]
podbudowa
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
7 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 15
wilaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic
-Wyspy \Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
wyniesione, (do ruchu
-Sciezka
rowerowa

6.4.4. RoOwnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw 1 parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty 1 klina,
umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosc (przeswit) pomiedzy teoretycznag tata (o
dlugos$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podluznej warstwy
[mm]
podbudowa
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
7 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 15
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
-Wyspy \Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
wyniesione, (do ruchu
-Sciezka
rowerowa

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +/- 0,5 %.
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6.4.6. Rzegdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+/- 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej +/-10%,

e dla podbudowy pomocniczej  +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu 1 powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

zakup 1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna PN-EN
1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych materiatow stosowanychcw
obiektach budowlanych budownictwie drogowym PN-EN 132851
Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki  mineralne niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Cze¢$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania
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PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102

PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

ogoblne.

Mieszanki  mineralne niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci wilgotnoSci. Zaggszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki  mineralne niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci 1 pgcznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Popioty lotne
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIiM -

Warszawa 1997.

2. Kilosinski B., Bazynski J., Zrankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

3. WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Rozporzadzenie

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity

Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci

poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA ORAZ ULEPSZONE PODLOZE
7. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku z
budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H.
Sawickiej) w Kaliszu..

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem oraz pielggnacja:

e warstwy podbudowy pomocniczej gr. 10 cm z CBGM 0/16 mm, klasy C5/6 — $ciezka

rowerowa,

e warstwy podbudowy pomocniczej gr. 15 cm z CBGM 0/16 mm, klasy C5/6 — zatok
autobusowa,

e warstwy wzmacniajacej podtoze gr. 15 cm z CBGM 0/16 mm, klasy C5/6 —ul. Prym. Stefana
Wyszynskiego,

e warstwy podbudowy pomocniczej gr. 15 cm z CBGM 0/16 mm, klasy C5/6 — pierscien
najazdowy ronda,

e warstwy podbudowy pomocniczej gr. 15 cm z CBGM 0/16 mm, klasy C5/6 — wyspy
wyniesione,

e warstwy podbudowy zasadniczej gr. 20 cm z CBGM 0/16 mm, klasy C5/6 — chodnik,

e warstwy wzmacniajacej podtoze gr. 25 cm z CBGM 0/16 mm, klasy C5/6 — ul. Podmiejska,

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe¢ mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca.

1.4.7. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

1.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt.2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

‘Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymalo$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub sztuczne

zgodne z norma PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.32 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR,
4.3.3 ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTaANR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flpektarowane Tabl. 5
ptasko$ci wg PN-EN 933-3%)
4.4
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika SIpeklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
45 ziaren calkowicie zaokraglonych Crr Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos$¢ pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
Zawartos$¢ pytow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAgo Tabl. 9
1097-2
53 Odpornoé¢ na §cieranie wg PN- MpeNR Tabl. 11
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EN 1097-1

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

5.4 rozdziat 7.8 Iub 9 Deklarowana -
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6
5.5 rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasic wg PN-EN 1744-1 — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
Calkowita zawartos$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 — Kruszywo fam. S NR Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na
6.4.1 szybkosc wigzania i twardnienia Deklarowana )
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14

1 rozdzial 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

Rozpad zelazowy w zuzlu

6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak; drewno, szkto i -
6.4.4 plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
7.3.2 spetnia warunku WA»4 2, to WA242 Tabl. 16
nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3

Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA 2)

— skaly magmowe i przeobrazone: F 4

— skaty osadowe: F 10 Tabl. 18

ZatacznikC | Sktad mineralogiczny

pkt. C.3.4 Deklarowany -

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Iaczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielgegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wode
odpowiadajacga wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobatg Techniczng,

ST D-04.05.01
177




,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

o folie z tworzyw sztucznych,
e  wldkniny techniczne,
e piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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sito #mm
Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16 mm
2.7.2. Zawarto$¢ cementu
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢
mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatos$ci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ©/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 = 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac §rednia. Wynika badania r6znigcy si¢ od sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc?©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16 mm rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawarto§¢ cementu tablica 3
2.3 Zawartoéé wod Kt 273 Ustalenie na podstawie
Y pxt. 2.7 PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Badanie wg PN-EN 13286-
klasa C 5/6 . . ..
(system I) — klasa - 41 po 28 dniach pielegnacji
L (Rm = 5,0 MPa)
wytrzymatosci Re
2.5 ,, Badanie
>
Mrozoodpornos¢ >0,6 we. pkt. 2.6.6
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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e wytwornie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

e uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

e zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
migjscach trudnodostepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikoéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

e wyniki badan kruszywa,

e wyniki badan cementu wedhug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

e wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornos$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

e wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,
e wymagang zawartos¢ wody w mieszance,
e w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
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Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

e kruszywo £ 3%,

e cement + 5%,

e woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukltadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac¢
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki
nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w pkt. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od Is=1,00 wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng
spoin¢ robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzeczne;.
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5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materiatami do pielegnacji podano w pkt 2.6
niniejszej ST. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa Dla kazdej wykonanej warstwy w 1 punkcie na

. - . dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 600 m>

spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
5 | Mrozoodpornos$¢
6 |Badanie spoiwa cementu przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotne;j
- zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
7 | Badanie wody producenta.
8 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
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6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.

6.3.3. Wtasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja
+1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektows i pkt 2.8 niniejszej ST wedlug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ co25m
2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 25 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne co25m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni
N . inajej k dziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie 118 Je) krawecziac
Podczas budowy:
Dla kazdej wykonanej warstwy w 1 punkcie na dziennej dziatce
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
zgodnie z poleceniem Inzyniera

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrowa lata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrows lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é warstwe przez zerwanie jej
na pelng grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie prowadzonych robét,

e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbgdnego do wykonania robot,

e spulchnienie gruntu,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i
urzadzen pomocniczych,

e zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢s$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
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podloza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Zatagcznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19
listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy betonowej z betonu klasy C16/20.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy
betonowej i obejmuja:

1.4.

e wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu klasy C16/20 grubos$ci 25 cm — zatoka
autobusowa,

e wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu klasy C16/20 grubosci 25 cm — pierscien
najazdowy ronda,

Okreslenia podstawowe

Beton zwykty - beton o ggstosci pozornej powyzej 2,0 kg/drn3 wykonany z cementu, wody i
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggni¢ciu wytrzymatosci na Sciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa i nie wigkszej niz 20 MPa,
stanowi fragment no$nej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Klasa wytrzymato$ci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy B10 przy R
G_1g MPa) okreslajacy wytrzymalos¢ gwarantowang betonu (R G)

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okres$lane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150
mm 1 wysokos$ci 300 mm (fekeyt) Iub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fckcube).

Szczelina rozszerzania na calej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanka sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zzywic  epoksydowych, wypetiaczy i innych dodatkow
uszlachetniajacych przeznaczonych do wypehienia szczelin na gorgco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypehienia
szczelin nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2.

Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN

13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, speiniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial S Odniesienie
W normie Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci | do PN-EN
PN-EN 13242:2004
13242
4.1 [Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4; 31,5; 45; 63
1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80720,
Gr80, Tabl. 2
Ga75 ’
432 |Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia
lkruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
IPN-EN 933-1
43.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTANR
drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne Tabl. 5
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN STso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren Tabl. 7
0 powierz. przekrusz. lub famanych oraz Cxr ’
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6  [Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie grubym fDeklarowane Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawartos¢  pylow**) w  kruszywie fDeklarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa LAso Tabl. 9
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grubego wg PN-EN 1097-2

5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub Deklarowana
9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- |- Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
IEN 1744-1 - Zuzel kawaltkowy wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN - Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybko$¢
wigzania 1 twardnienia  mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |[Stalo$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 [Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3  Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2  |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie spelnia warunku WA 2 Tabl. 16
\WA24 2, to nalezy zbadaé jego
mrozoodpornosé
wgp.7.3.3
7.3.3  [Mrozoodpornosé¢ na kruszywie frakcji 8/16 F
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane N Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA4 2)
Zatacznik |Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
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Zalacznik [[stotne cechy Srodowiskowe Wickszo$¢  substancji  niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Iaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wlasciwosciach:
o wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
o wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 Mpa
e poczatek wigzania - najwczesniej po uplywie 75 minut,
o stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014.

2.4. Warunki dostaw i skladowania cementu

Do kazdej partii dostarczanego na budowe cementu, musi by¢ dotgczony wazny atest producenta,
potwierdzajacy marke cementu, zrodto pochodzenia (nazwe cementowni) i date wysylki oraz
wlasciwosci odpowiadajace wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie powinny znajdowac si¢ co
najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozliwe jest po
przedstawieniu Kierownikowi Projektu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasu wigzania, staloSci objetosci i
wytrzymalosci po 28 dniach. Nie wolno miesza¢ ze soba cementéw z dostaw o roéznych terminach
produkc;ji, a silos mozna napeti¢ po jego oproznieniu z poprzedniej partii. Przechowywanie cementu
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731- 08.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
e cmulsja asfaltowa,

preparaty pielggnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

widknina techniczna,

piasek i woda.
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3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki,
walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
zageszczarek  ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo +/- 3%, pozostate sktadniki +/- 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody (obj¢tosciomierz przeplywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Doktadnos$¢ dozowania sktadnikow wynosi:
e cementu, wody, domieszek + 2% (mm/mm),

e kruszywa £ 3% (mm/mm).
4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2, Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondow — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi. Samochody powinny
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arakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac¢ jednej
godziny przy temp. ponizej +15'C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. W wypadku
transportu powyzej 3 km zaleca sie stosowanie betonomieszarek. Srodki transportu powinny
umozliwia¢ przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji,
segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszank i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna  by¢  chroniona  od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilo$ci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 16

przechodzi przez

31,5

16,0 100
8,0 60 + 76
4,0 36 +56
2,0 21 +42
1,0 12+32
0,5 7+20
0,25 3+8

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach

ST D-04.06.01
194



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetnia¢é wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4, 5.

Tablica

3. Klasa wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1
Wiersz Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalos$é charakterystyczna Re Klasa
Probki walcowe Prébki walcowe H/D)=1,0"") wytrzymalosci
H/D)=2,0
7 16 20 Cien0

*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
") H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %

kruszywa, mm m/m
>8,0do3L5 3
0d 2,0 do 8,0 4

<20 >

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 |[SKLADNIKI
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1
1.2 [Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)
1.3 |Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 |Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 |Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm Tablica 2
2.2 |Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 4
2.3 |[Zawartos¢ wody wg projektu g;tall ggigeg_lg podstawie PN-
Wytrzymatos¢ na  Sciskanie Badanic wg PN-EN 13286-
24 (System I) - klasa C 16/20
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 41 po 28 dniach pielegnacji
2.5 [Mrozoodpornos¢ >0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.3.

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w
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czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie
jest zamarznigte. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za
zgodg Inzyniera zleci¢ nadzoér niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wilasnym
laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i uloZzenie mieszanki zwiazanej cementem

5.5.1. Poczatek produkcji.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i
wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie skladnikow mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okreSlonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia
zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami op6zniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos¢ uktadania mieszanki.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci po zageszczeniu. Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i
doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych 1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez
roéwne pionowe odcigcie.
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5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie ulozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz przed uptywem:
e 30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20°C,
e 60 min. w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C,

liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi
rozpoczecie 1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigg.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg
BN-77/8931-12. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zageszczenie powinno byé
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno§¢ mieszanki podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +2% jej warto$ci. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, sp¢kane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wycigcie szczelin
pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu posiadajacg Aprobate¢ Techniczna,

e geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnoséci poziomej i pionowej,

o warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5-1,0 kg/rnz,

e skropienie preparatami powlokotworczymi, posiadajagcymi aprobate techniczna, w
ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong m
zaktad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr.
e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji,
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a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciagza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan 1\:1[;1;:2:2]“;;:;;:; ?sg:fz:ja Ma[l)(:ggluatigsvg (:}v;l;:s;l;nla
badanie
1 |Wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 [Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 [Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 na zmiang roboczg 600 m2
lub 2 dla robot powyzej 300 m2
5 [Wilgotno$¢ mieszanki 1 na zmiang robocza 600 m2
lub 2 dla robot powyzej 300 m?
6 |Zageszczenie mieszanki 1 na zmiang robocza 600 m2
lub 2 dla robot powyzej 300 m2
Grubo$¢ podbudowy 1 na zmiang robocza 600 m2
! lub 2 dla robot powyzej 300 m>
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3 (Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 3 probki 200 12
dniach
9 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwos¢ badan i pomiarow

1 [Szeroko$¢ 2 razy

W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na

2 |Ro6wnos¢ podtuzna lkazdym pasie ruchu

3 |[R6wnos¢ poprzeczna 2 razy

4 ISpadki poprzeczne*) 2 razy

5  |Rzedne wysoko$ciowe colOm

6  |Grubos¢ warstwy w3 punktﬁlch dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4etrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-etrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancja
+/- 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- lem
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢

za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne”.

Cena wykonania robot obejmuje:
e prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,

opracowanie recepty,

wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjnej,
transport mieszanki na miejsce wybudowania,

przygotowanie podloza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i

urzadzen pomocniczych,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielggnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
zawartosci drobnych czgstek. Badania btgkitem metylowym.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania wlasciwosci
kruszyw.

Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

mechanicznych i fizycznych

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych ibudownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
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PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu

odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych.
Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg ronda na
skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej)
w Kaliszu.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P:

e grubosci 7 cm na ul. Prym. Stefa Wyszynskiego,

e grubosci 12 cm na ul. Podmiejskie;j,

1.4.  OkreS$lenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu wytworzona na goragco, w okre§lony sposob, spetiajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje noSne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu

sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

14.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spelniajacy wymagania okreslone w PN- EN 12591:2010.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymag;;l;;?t; rodzaj
35/50

1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 [Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50— 58

3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240

4  |[Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % | PN-EN 12592 99
m/m

5 |[Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 |[Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53

7  [Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 8
niz, °C

8 [Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3.  Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN
13043:2004

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

WiasciwoS$ci wypehiacza kategorii ruchu
[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MB¢10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu Vagjas

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Argr8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS\o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN- EN 196-

o CCyo
21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypehiaczu Ka Deklarowana

mieszanym, wymagana kategoria:
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,,.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNperiarowana

kategoria:

Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelienia wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z
p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyldow i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow 1 wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCry.

24. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3 i 4.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa drobnego
tamanego i1 nietamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nielamanego co najmnie;j
50/50.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki
mineralnej. Nie dopuszcza si¢ jednak, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100% mieszanki
mineralnej.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-1

2014]
Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Grsiis
kategorii:

G20/15

G20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz:
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN| FLy,
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub ST
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C50/30
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097- LA40
2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢  wedlug PN-EN 1367-1, badana na Fq
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie
WyZsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBra
kategoria:
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego

owietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

owietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 4a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: G120
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

WyZsza niz: £

Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

INasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1
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Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GAS8S

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kategorii: G120
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie

Wyzsza niz: Jis
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Tablica 4c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

1097-2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G,85
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10

. F
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FL, lub STz,
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j C
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 30730
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1A

40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
WyZsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug PN-EN 1367-3,

SBy A
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2.5.

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug Ecs30

IPN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug

IPN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania Srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktorego przydatnosé
zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

3.
3.1.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.

Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong gruboScig oraz szerokoscig, oraz z
podgrzewang pltyta wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespolem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢
warstw asfaltowych na goraco

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i cigzkich,

walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
szczotek mechanicznych 1/lub innych urzadzen czyszczacych,

samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Wytwornia winna zapewni¢ ciggla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty
roboczej. Wytwornia winna by¢é wyposazona i pracowa¢ w taki sposob aby dozowanie goracego
kruszywa, wypehiacza i lepiszcza bylo dokonywane automatycznie. Wydajno$¢ otaczarni powinna
by¢ zgodna z wydajnos$cig uktadarki i technologig uktadania betonu asfaltowego.

4.
4.1.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2.  Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2.  Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego  nalezy przewozié¢ pojazdam samowyladowczymimz
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 5. Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawarto$ci asfaltu.

Lp Wilasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bunina,0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego, ktora
dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa) niz
2,650 Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug rownania:

2,650
X =
Pa

)
pa - gestos¢ mieszanki mineralnej

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wilasciwos$¢ Warunki Metoda i warunki badania
zageszczania wg
PN- EN 13108-20

Wymiar mieszanki

Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie,  [PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0
trzeni
precstizent 2 x 75 uderzen Vinax 7,0
C.1.20
§¢ - PN-EN 12697-22
Odpornos.c na , watowanie, Py 697-22, WTSaR 0,15
geformaCJe trwate ~ |p metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli PRD AR 70
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 lecz przechowywanib()a w 40°C z jednym ITSR4,
dziatanie wody x 35 uderzen cyklem zamrazania , badanie w 25°C
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) Grubosé plyty: AC16 60 mm,

b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2—2014 ZAL. 1

©) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan odpornosci na deformacje
trwate podano w Zataczniku 2 WT-2 2014 — czgéé |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w  zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w  sposob  posredni, z ukladem
termostatowania,zapewniajacym utrzymanie staltej temperatury z tolerancja + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehlniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C,

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢ si¢ w
granicach od 150°C do 190°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawieraé:

e nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcii,
e opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowiazujacych norm,

e szczegodlne warunki stosowania,

e numer dotagczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
e producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa pomocnicza) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej zgodnie z p. 5.4 ST D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie warstw
konstrukyjnych.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6.  Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 0° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7.  Zardb probny

Na wniosek Inzyniera Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, zobowigzany jest do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
5.8. Odcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze odstagpi¢ od wykonywania
odcinka probnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej
nawierzchni  wszelkie  konsekwencje dotyczace usunigcia wad i nieprawidlowosci ponosi
Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
e koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcoOw do uzyskania prawidlowego zageszczenia
e  warstwy,

e wlasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak
aby zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki 1 czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganych przedziale od 150°C do 190°C.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 12H.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢é zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

ST D-04.07.01
214



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkoéw antyadhezyjnych,
ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:
e umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoScig jezdni, a w przypadku przebudoéw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,
e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawgznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkdéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
2

krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m .

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu.

Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

o usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glgbokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podtoze i potaczenia,

e ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),
e cw. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie
wykonac¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogoélne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,

wypehiacz: Zzrodto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

Tablica 7. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 7,

Skladnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Ggestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja Iub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- ﬁ‘;ﬁzﬁ;ﬁa PN-EN 1427 [22] 1

EN 13924-2[65], PN-EN
14023 [66])

Nawrét sprezysty”)

PN-EN 13398 [58]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

lepiszcza 1426 [21]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

migknienia lepiszcza

EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [22]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

o sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
1 VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gesto$¢  objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzch-niowo
suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia-

zenia osi ponizej 130 kN

maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni . 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odpornosé¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
e uptywu trzech lat,
e zmiany ztoza kruszywa,
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
ezmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e Dbadania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkoéw),

e Dbadanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatlow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
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wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nast¢pujacy:

e Dbadania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

e uziarnienie,

e zawartoscC lepiszcza,

e temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

e gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

e wskaznik zageszczenia,
grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
rownos$¢ podhuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
rz¢dne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.

9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

e wypeliacz 2 kg,

e kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,

e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
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i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 9, w

zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartoSci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 43,9 +3.4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
+5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)
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6.4.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikow badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
. Ki
fieszanii 1 2 od3dod4 | 0d5do8” | o0d9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
micknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢gknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu
typu o wiecej niz 8°C.

6.4.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 5 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w pkt. 5.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscielacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej irozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécielacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
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6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 11. Whasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wt{lnych
zageszczenia przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar warstwie
. . o
mieszanki [%o] [%(v¥)]
Podbudowa AC 22 P, KR3- >98 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-
EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca

Warunki oceny

+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa podbudowy

warto$ci §redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow

0+10%, ale nie wigcej

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwickszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowane;j
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a
grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana czepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z ST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci
parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza
spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldéwnych
tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
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6.5.4. RoOwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen roéwnosci podhuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla podbudowy okreslone za
pomoca pomiaru ciagltego, taty i klina

Maksymalne wartoS$ci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i1 parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigedzy teoretycznag tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni X
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
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6.5.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzk¢ dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIORROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

Cena wykonania 1 m
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e zakup i dostarczenie materiatow,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
e roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
e obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podloza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe. = MetodyBadan  mieszanek\mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanekmineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodybadania mieszanek mineralno
- asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: OkreSlanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody  badan  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goragco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody  badan  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢s¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. CzeS¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody  badan  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody  badan  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s¢ 21: Zakltadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgsé S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
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PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ S5:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje

powtarzalnosci i odtwarzalnos$ci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu

ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu

ziarnowego. Nominalne wymiary otworoéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$§¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych

czgstek. Badanie blekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

N-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda

,,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownos$ci poprzecznej”

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Cze¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z budowa ronda na
skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w
Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robdt na drogach.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i
rzgdowej 1 obejmuja wykonanie nawierzchni z kostki granitowej rzedowej 18x18 c¢cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm wraz z wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

14.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Nalezy zastosowac kostke kamienng nows.

2.2.1. Klasyfikacja

Nalezy zastosowac kostka kamienng rzedowa drogowg 18x18 cm wedtug PN-EN-1342.
2.2.2. Wymagania

222.1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na S$ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926.
Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslona, nalezy to odnotowac.

2222, Odporno$¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowaé¢ odporno$¢ na $cieranie (dtugos$¢ cigciwy w mm) jako maksymalng
warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z
zatgcznikiem B. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okre$lona, nalezy to odnotowac.
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22.23. Odporno$¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych

o powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z zalgcznikiem C. Jezeli wlasciwo$C ta nie jest
okreslona, nalezy to odnotowac.

2224, Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 1,
jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 1342. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie
wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe (PN-
EN 1926, PN-EN 12371). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Tablica 1 — Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie.

klasa Klasa 0 klasa I
Oznaczenie znakiem FO Fl1
wymaganie Brak wymagan dotyczacych Odporne

odpornos$ci na

N .. (£20% zmiany w wytrzymato$ci na
zamrazanie/rozmrazanie

$ciskanie)

Dopuszczalne odchyltki od nominalnych wymiarow powierzchni:

miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi = 15 mm,
e miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang = 10 mm,
e miedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 5 mm,

Tablica 2 Odchyiki od nominalnej grubosci:

Oznaczenie znakiem Klasa T1 klasa T2
miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +30 +15
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia +30 +10

ciosang wymaganie

miedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +30 +5

Jezeli kostki brukowe sa uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, Ala takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego
zastosowania kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych,
ktoérych wymiary przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wigcej niz 10 mm. We wszystkich
przypadkach grubos$¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki ni bedg uktadane w
ksztatcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamowieniu.

Odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3, nie powinna przekraczaé
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba fakturg nie powinny przekracza¢ odchyltek:
e kostka ciosana — 5 mm,

e kostka obrabiana — 3 mm.
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2.2.3.  Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o rownoleglej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 1.

- b

l%]

Rysunek 1. Ksztalt kostki rzgdowe;j

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;j.

Szerokos$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3.  Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne 1 drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych wedtug

ST D-08.01.01. Wykonanie kraweznikow betonowych ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST D.08.01.02. Wykonanie kraweznikow kamiennych
powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

24. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke
cementowo-zwirowa 1 do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
zwirowa - 8%. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004.

Badania wody nalezy wykonywac:
o w przypadku nowego zrodta poboru wody,

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.
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2.7.  Masa zalewowa
2.7.1. Masa zalewowa — z zywicg epoksydowa

Masa zalewowa, do wypeliania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ zaprawg
spoinowg zwigzang reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wiazacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.

Masa do fugowania — wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sklada si¢ z
wypehniacza /piaski kwarcowe/ i skladnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe,
wysoka odpornos¢ na dziatanie wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukow: epoksydowa zywica z wypelniaczem spetniajagca wymogi obcigzen na
zgniatanie, Sciskanie, sprezysto$¢ podtuznag:
2 2
o  Wytrzymalos¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm — 24,00 N/mm
2 2
o  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie: 74,00 N/'mm — 77,00 N/mm

2 2
o Wspotczynnik wytrzymatosci podtuznej: 11,00 N/mm — 13,00 N/mm
2.7.2. Masa zalewowa - bitumiczna

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771- 04 lub aprobaty
techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

e ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

e wibratorow ptytowych i lekkich walcoéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow

4.2.1.  Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnig¢ $rodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, kruszywa tamanego, thucznia
itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
ST:

e D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego,
e D-04.05.01 Podbudowa oraz ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem,
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niewigzanej stabilizowanej mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj
obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ jeden podsypke cementowo-
piaskowa,

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2. niniejszej ST.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Wspolczynnik wodnocementowy
dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na Sciskanie
R7 =10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.  Ukfadanie kostki rzgdowej

Kostki powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga
stosowania kostek rzgdowych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

5.5.2.  Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej na podsypce cementowo- piaskowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm.
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5.5.3.  Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B- 06251.

5.5.4.  Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.5. Wypeknienie spoin
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastgpujacych wymagan:

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

e wytrzymato$¢ zaprawy na $Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 20+30 MPa,

e przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

o gleboko$¢ wypehnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

e zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypehienie szczelin dylatacyjnych masg zalewowsa z zywicg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

e wymiesza¢ wypeliacz-piasek kwarcowy z zywica/utwardzaczem

e masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

e spoiny przed zalaniem masg zalewowag powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,

e wypehi¢ puste przestrzenie pomigdzy kostkami do gleboko$ci minimum 50 mm, zamies¢
doktadnie powierzchni¢ kostki kamiennej

e masa powinna doktadnie wypetia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepno$¢ do kostek.

e powierzchnia z wypetlionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72
godzin

Wypehienie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

e masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

e spoiny przed zalaniem masg zalewowag powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,

e Dbezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
e masa powinna doktadnie wypetia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepno$¢ do kostek.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowsg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé
w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg punktu 2 oraz
PN EN 1926.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek podanych w
punkcie 2.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymalosciowych podanych w punkcie 2.2.2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

e do badania zwyklego: 40 sztuk,
e do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu
cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostalych materiatdw stosowanych do
wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.  Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
e zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.5.5,
e badaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.,
e sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
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i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3.  Sprawdzenie wypehnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5. Sprawdzenie wypelienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm
i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+/-0,5%.

6.4.3.  Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+/-5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/-5 cm.
6.4.6.  Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +/-1,0 cm.
6.4.7.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardOw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 [|Spadki poprzeczne 2 razy na odcinek i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 [Rzedne wysokosciowe 2 razy na odcinek i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 |Uksztaltowanie osi w planie 2 razy na odcinek i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 [Szerokos$¢ nawierzchni 2 razy na 1 odcinek

5 |Grubo$¢ podsypki 2 razy na 1 odcinek km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1 m nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wypehienie spoin,

zakup 1 dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,

pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Normy

PN-B-06251
PN-EN-197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1342:2003

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1926:2007E

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,w tym wody
odzyskanej

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni  drogowych -  Wymagania 1 metody badan
[PN-EN 1342:2013-05E]

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymalosci na
sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymalosci na Sciskanie
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PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
[PN-EN 12371:2010E]

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym [PN-EN 13755:2008E]
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

b) Polskie Normy - wycofane
PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

) Branzowe Normy

BN-69/6731-08 Cement. Transport I przechowywanie BN-74/6771-04

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchnidrog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni

planografem i fatg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.04

NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorem
nawierzchni betonowej z betonu klasy C20/25 w zwigzku z budowa ronda na skrzyzowaniu ul.
Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy odtworzeniu
rozebranej nawierzchni betonowej z betonu klasy C20/25.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/drn3 wykonany z cementu, wody i

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy B10 przy
R G=10 MPa) okreslajacy wytrzymalos¢ gwarantowang betonu (R G)

1.4.5. Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okre$lane sg na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fekey) Iub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fckcube).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatos$ci na rozciaganie przy
zginaniu i mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilo$ci drobnych rownomiernie rozmieszczonych
pecherzykdéw powietrza, ktoére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte sluzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchni¢, wytwarzajg ,,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajagca wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czgéci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego

ST D-05.03.04
241



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

dodatkiem kauczuku lub Zzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypekniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2, Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg
PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, speiniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial o Odniesienie
W normie Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci | do PN-EN
PN-EN 13242:2004
13242
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1  |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr85, Tabl. 2
Ga85 ’
432 |Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia Gas1s,
lkruszywa grubego na sitach posrednich wg Goons, Tabl. 3
PN-EN 933-1 Goon7.s
4.3.3  [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa G1reNR, GTaNR
drobnego i kruszywa o ciagglym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne Tabl. 5
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Fls
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN SIys Tabl. 6
933-4%)
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren Tabl. 7
0 powierz. przekrusz. lub tamanych oraz Cheklarowane ’
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pylow**) w kruszywie grubym fDeldarowane Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawartos¢  pylow**) w  kruszywie S Deldarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa LA3p Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub Deklarowana
9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- |- Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
IEN 1744-1 - Zuzel kawaltkowy wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN - Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkos¢
wigzania 1 twardnienia  mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |[Stalo$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego Vis Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 [Rozpad krzemianowy W zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3  Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
[EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2  |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie spetnia warunku WA 2 Tabl. 16

\WA24 2, to nalezy zbadaé jego
mrozoodpornosé

wgp.7.3.3
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7.3.3  Mrozoodpornos$¢ na kruszywie frakcji 8/16 F
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane 4 Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwos$¢
kruszywa przekracza WAy 2)
Zatacznik [Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
Zalacznik [[stotne cechy Srodowiskowe Wigkszo$§¢  substancji  niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Iaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wlasciwosciach:
e wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
e wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 Mpa
e poczatek wigzania - najwczesniej po upltywie 75 minut,
e stalo$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014.
24. Warunki dostaw i skladowania cementu

Do kazdej partii dostarczanego na budowg cementu, musi by¢ dotgczony wazny atest producenta,
potwierdzajacy marke cementu, zroédlo pochodzenia (nazwg¢ cementowni) i datg wysylki oraz
wiasciwosci odpowiadajace wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie powinny znajdowac si¢ co
najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozliwe jest po
przedstawieniu Kierownikowi Projektu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasu wigzania, stalo$ci objetosci i
wytrzymatosci po 28 dniach. Nie wolno miesza¢ ze sobg cementow z dostaw o rdéznych terminach
produkcji, a silos mozna napetni¢ po jego oproznieniu z poprzedniej partii. Przechowywanie cementu
powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731- 08.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole
zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki
przyspieszajace lub opozniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnaciji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
e cmulsja asfaltowa,
e preparaty piclggnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,
o folie z tworzyw sztucznych,
e  wloknina techniczna,

e piasek i woda.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia

powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

e przewoznych zbiornikow na wodg (do pielggnacji),

e ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

e zageszczarek pltytowych, malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2, Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondow — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
arakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej
godziny przy temp. ponizej +15'C 1 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. W wypadku
transportu powyzej 3 km zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek. Srodki transportu powinny
umozliwia¢ przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji,
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segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszank i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna  by¢  chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilo$ci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 16

przechodzi przez

31,5

16,0 100
8.0 60 + 76
4,0 36 + 56
2,0 21+42
1,0 12 +32
0,5 7+20
0,25 3+8

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (System I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetnia¢é wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4, 5.
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Tablica 3. Klasa wytrzymatos$ci wg PN-EN 14227-1

Wiersz Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyczna Re Klasa
Probki walcowe Probki walcowe H/D")=p,0**) | "Ytrymalos
H/D*)=2,0
7 16 20 Caons

") H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
") H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
0d 2.0 do 8,0 4
<20 >

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy nawierzchni

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 |[SKLADNIKI

1.1 |Cement wg PN-EN 197-1

1.2 [Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)

1.3 |[Woda zarobowa wg PN-EN 1108

1.4 |Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2.0 MIESZANKA

2.1 |Uziarnienie Tablica 2

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3

2.3 |Zawarto$¢ wody wg projektu g;mll §g18€6r_1§ podstawie PN-
Wytrzymato$¢ na  $ciskanie Badanic we PN-EN 13286-

24 (System I) - klasa C 20/25 &
wytrzymato$ci Re, wg tablicy 2 41 po 28 dniach pielegnacji

2.5 [Mrozoodpornosc¢ >0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w
czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie
jest zamarznicte. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie witasne laboratorium lub tez za
zgodg Inzyniera zleci¢ nadzoér niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wilasnym
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laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.5. Wyrwarzanie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke betonowa o Scisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.6. Whbudowywanie mieszanki betonowej

Z uwagi na niwielki zakres robdt wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy
wykonywa¢ rgcznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego rownomierne
rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony
zgodnie z normg BN-77/8931-12. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +2% jej wartosci. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5-1,0 kg/mz,
e skropienie preparatami powlokotwdrczymi, posiadajacymi  aprobate
techniczna, w ilo$ciach ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej
7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
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powierzchni nawierzchni przez wiatr.

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po nawierzchni w okresie 7 dni pielegnacji,
apo tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltgcznie za zgodg Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z mieszanki zwigzanej
cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogodlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,
- opracowanie recepty,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjne;j,
- transport mieszanki na miejsce wybudowania,

- przygotowanie podtoza,

ST D-05.03.04
249



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego

(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

- techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 1008

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badania biekitem metylowym.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

ST D-05.03.04
250



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

ST D-05.03.04
251



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z
budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H.
Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

o ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 5 cm — ul. Prym. Stefana
Wyszynskiego

e ulozenie warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 8 cm — ul. Podmiejska
1.4.  OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialdow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu

sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 2.

Materialy
IMieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16 /22
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetiajacy wymagania okreslone w PN- EN
12591:2010.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci asfaltu 35/50

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania

1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm IPN-EN 1426 35-50

2 [Temperatura mieknienia, °C IPN-EN 1427 5058

3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C IPN-EN 22592 240

4 |[Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m  [PN-EN 12592 99

5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m IPN-EN 12607-1 0,5

6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % IPN-EN 1426 53

7 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C [PN-EN 1427 8

8 [Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C IPN-EN 12593 -5

2.3.  Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla
wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN
13043:2004

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wlasciwosci wypelniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedhug v,
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 284
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria:

ST D-05.03.05a
254



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie

o WSio
WYZzSza niz:

Zawarto§¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym,

i K a pen
wymagana kategoria: eklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNperiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pylow i wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

24. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3, 4, 51 6.
Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa drobnego
tamanego i1 nictamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej
50/50. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/is
wicksze niz wedhug kategorii: G
20/15
Gaon17.5
3 Zawartos$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1 [6]; 1
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [7]
Iub wedhug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FIs lub SIs
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 010
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na A
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 30
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7., 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7., 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; r
kategoria nie wyzsza niz: ’
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBra
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
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11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mypc 0,1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

> Gr85

wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G1c20
wieksze niz wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6], 7
kategoria nie wyzsza niz: 3

4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];

S . . MBF10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Espekiarowana

nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza mpc0,1
niz:
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze G120
niz wedhug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 | Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11];
S . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
Ecs30

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,81ub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

2.5.  Srodek adhezyjny

mLPCOal

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktorego przydatnosé
zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.6. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi,
nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie.

2.7.  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.8, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC16W

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

224 100 -
16 90 100

11,2 70 90
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8 55 80

2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”

Bmin4,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedblug rownania: @ = ——

Ad

2.8.

warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7,

Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej
Warunki
zageszczania wg AC16W AC16W
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania
KR 3 KR 5
13108-20 [54]

Jo liani Vinin Vinin
Zawartosc'wolnych C.1.3,ub1Jame,:, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 4.0 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7.0 Vinax 7.0
OdeI'l’lOéé na C.1 20, waiowanie, PN-EN 12697_22 [41]7 metoda B WTSAR 0,15 WTSAR 0,10
def ‘e trwate 99 w powietrzu, PN-EN 13108-20

crormagje frwate Pog-P100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar70 | PRDawrso
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 50 50
badanie w 25°C ®

9 Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku

2[83].

3. SPRZET
3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e  wytworni

e mieszanck mineralno-asfaltowych,

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
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rozktadarkg gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych warstw,
skrapiarkg na podwoziu samochodowym,

walcow lekkich, Srednich i cigzkich ,

walcow stalowych gladkich ,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2.  Transport materialow

4.2.1.  Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C- 04024:1991).

Transport asfaltdéw drogowych moze odbywac si¢ w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2.  Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowegonalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
e zrodto wszystkich zastosowanych materialow,
e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

ST D-05.03.05a
259



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
temperature¢ mieszanki 135°C+5°C dla asfaltu 35/50,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne
sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produke;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé warto$ci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
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Tablica 8. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni  (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe S$cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$§lone w tablicy 9. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosc1‘p0dluznej !
poprzecznej pod warstwe
wiazaca [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie 9
tacznic, utwardzone pobocza

Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelmi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-04.03.01.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préoby technologicznej] Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne;j
wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonywania
odcinka probnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej
nawierzchni ~ wszelkie  konsekwencje dotyczace usunigcia wad i nieprawidtowosci ponosi
Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
e koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

e okreslenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

e wlasciwoS$ci mieszanki.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade moéwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zageSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skltada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewni¢ pelne potgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

e umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka Iub dwoma
rozkladarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw 1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

e dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 5°C. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zimg¢ warstwy wigzacej lub
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wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢c w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej
do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkow transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e zlgcza podluzne i poprzeczne,
e spoiny.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zigcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Zacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢gciem. Wydajnosci

wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne potgczenia uktadanych pasdéw warstwy
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technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa 1 stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania
pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmga przylepng lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownocze$nie krawedzig poprzeczng zlgcza. Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasémy w zlagczach powinna wynosi¢ 10 mm.
KrawedZz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana
w taki sposoéb 1 za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowite;
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna
by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gornej powierzchni.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.7.

Grubos$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie
zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
e ¢w. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

ST D-05.03.05a
266



,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

6.2.2. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic

do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

e nazwge i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

o kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,

wypehiacz: zrodto i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 10.

nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] Iub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-

temperatura migknienia

PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawro6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

Temperatura micknienia
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]

Gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

o sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]

Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
W powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

Odpornosé na
funkcjonalnie)

paliwo (powiazana

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

[}
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
[}

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na

rozdrabnianie, odpornos$ci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypekiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej

kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
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e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkdéw),
e Dbadanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatlow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okres§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

e Dbadania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- asfaltow,
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- kruszyw,
- wypehniacza,
- dodatkow.
e Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

e  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

e Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 16éwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wtlasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakoSci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

e wypehniacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czeSciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czegsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgl¢dniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4.0 +3,6 432 2.9 +2.4 42,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2.7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki £5,0 +4.4 +3,9 +34 27 £2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.0 +3,6 +33 429 25 £2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 13). Do wynikow badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki
1 2 Od3do4 0d 5 do 8¥ 0d 9 do 19V >20

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po
starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2. o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 8.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej irozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwos$ci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | Zag¢szczenia warstwie
[%] [Yo(v/V)]
wigzaca AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,080

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;, w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegédlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmnigj
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podluznej warstw wiazacej i wyrd6wnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig lgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedost¢gpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciggly z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla
warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, taty i klina okresla tablica 16.
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Tablica 16. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za
pomoca pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartoSci
odchylen rownosci
podluznej warstwy [mm] dla
warstwy wiazacej

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia, 6

GP . . .
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
7 wlaczenia 1 wyltaczenia, postojowe, 9

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

b) Ro6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznag tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 17.

Tablica 17. Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej 1 wigzacej

Maksymalne wartos$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

V4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie Iacznic,

utwardzone pobocza

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowsg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
obj¢tosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Mieszanka HRA

Wymagania - Czeg$¢ 4:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
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65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

drogowych specjalnych -
wielorodzajowe

Czgs¢  2: Asfalty drogowe
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze¢$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprgzenie sprezyste (odbojnos¢)
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na goragco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydhluzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych --
Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych --
Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pdtsztywnych. Zalgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z
budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H.
Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja utozenie warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego ACSS o grubosci 4 cm na $ciezkach rowerowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okresleniec mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktoére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym
czasie
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1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwos$ci materiatow nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [24].
Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka
badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [30]
lub przyrost), 0.5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, dla asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac kruszywa tamane.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. ‘Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania
1 U21arn1'eme. we.q}ug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/is
wieksze niz wedtug kategorii:
Gaonts
Gaonzs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; 1
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub .Wedlgg. PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flys lub Shs
wyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowana
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LA3o
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7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy

Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: P8V
8 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie
muec 0,1

WYyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos$¢
wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vis
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 .

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrtcNR
kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3
WYyZsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
WYyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: £e; Deklarowana
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6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOal

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej

z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Ezmrmsan.w wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA8S
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis

4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8 1ub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu,
wypelniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

nalezy stosowac

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11];
7 . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav-vartosg ?Jvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vasus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSio

[23], kategoria nie wyzsza niz:
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8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CCn

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 ,,Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [55],

[ BNDeklarowana
wymagana kategorla.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do 7zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zalgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Wiasciwos$ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentow:
e Normy Europejskiej,
e curopejskiej aprobaty technicznej,
e specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i
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uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej
Przesiew,
Wilasciwos$¢ [% (m/m)]
ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14

Zawarto$¢ lepiszeza, Bhning,0

minimum”

*)  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

_ 2,650
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
Warunki
Whasciwose | “as@zezalia Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN .
badania
13108-20 [52]
Zawartos'é C,1,2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vminl,O
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni p- 4 Vimax,0
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VF B in7s
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przestrzenie 2x50 uderzen
wypehione
lepiszczem

p- 5 VFBmax93

Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanic, PN-EN 12697-8 [35],

rzestrzeni R
przes 2x50 uderzen 5
W mieszance p-

mineralnej

VMAminM

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegoélnych
materiatdw, na r6znych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto
uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajagcych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
e 7rodlo wszystkich zastosowanych materialow,
e proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
e punkty graniczne uziarnienia,
e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
e wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
temperature mieszanki 135°C+5°C dla asfaltu 50/70,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnieniec wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne
sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkce;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe S$cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre$§lone w tablicy 9. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
rownosci podtuzne;j i
poprzecznej pod warstwe
Scieralna [mm]

Element nawierzchni

Sciezka rowerowa 10

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne;j
wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od wykonywania
odcinka probnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej
nawierzchni  wszelkie  konsekwencje dotyczace usunigcia wad i nieprawidtowosci ponosi
Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
e koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

e wlasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zageSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skltada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewni¢ pelne potgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

e umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudow 1 remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoS$cig pasa ruchu,

e dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosié¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa
z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é roéwnomiernie zagegszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne,
—  spoiny.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podiluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potagczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Polgczenie warstw Scieralnej 1 wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe 1 szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmga przylepng lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatlkami roboczymi ukladanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtluznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna
ztacza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajagcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do
ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosSci oraz wystawac
ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (ta§my, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

o krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
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Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawegdzi
zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
e ¢w. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawié
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,
nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] Iub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia

14023 [64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
e sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci

wolnych przestrzeni Vina<7% Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN

12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowiazkowa) . .
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

crteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastgpujacych wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkdéw),
e Dbadanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
e Dbadania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- asfaltow,

- kruszyw,

- wypehniacza,

- dodatkow.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

e  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

e Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 16wnos¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzegdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wtlasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 13, w

zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchyltki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2.,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 3,0 +2,7 2.4 2,1 +1.8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 | +4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 4,0 3,6 £33 +2.9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartoS$ci tego kruszywa wynosi:

e +20% w wypadku kruszywa grubego,
o  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznos$ci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikow badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d>5s 0d9
1 2 Od3do4 >20
do 87 do 197

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetyczne;j,

ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po
starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Gegstosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢é poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 10.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
. . . . zageszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki o
o [Y%(V/V)]
[%o]
AC8S >98 1,0 +4,5

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

- wiag

Warunki oceny Scieralna+wiazaca Warstwa $cieralna

+podbudowa
asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.
6.5.4.4. Rownosé
a) Rownos$¢ podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody pomiaru
cigglego roéwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réowno$ci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 17.

Tablica 17. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomoca pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

Sciezki rowerowe 10

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 18.
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Tablica 18. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartoS$ci odchylen
Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

Sciezki rowerowe 10

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej ST)

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

dziatanie = czynnikow  atmosferycznych -  Czgé¢ 6
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢s$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg¢s¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg¢s¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
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57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap!:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢s¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania
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73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie

DIN 52123 tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cz¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji  asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z
dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO- MASTYKSOWEJ (SMA)

ST D-05.03.13
314



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana
Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej gr. 4 cm z mieszanki SMA 11, wg PN-EN 13108-5 [48] i
WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciagglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobag lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
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1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — polaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakladowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwosci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023 [67] wraz Zalacznikiem krajowym.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]
polimeroasfalt
Wymaganie Metoda
Wiasciwosé Jednostka 45/80 — 65
podstawowe badania
wymaganie klasa

Konsysten-

cja w pos-

; _ | Penetracja PN-EN

rz‘:;‘;i‘at;m ) ! 1426 0,1 mm 45-80 4

p w 25°C [21]

eksploata-

cyjnych
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Konsysten-
cja W wyso-
. PN-EN
kich tempe- Te.mpe.ranflra 1427 oC > 65
ratu rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Slla.rozma(- PN-EN
gania (meto- 13589
iy [57] Vem? =
uktylo- cm
metrem PN-EN w 10°C
rozciqge’lnie 13703
50 mm/min) [58]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposredni 13587
ew 5°C [55] 2 a
(rozcigganie | PN-EN Yem NR
100 13703
mm/min) [58]
13588 J/em? NR?
(meto-da [56]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
. 12607-1 % <0,5
Statos¢ kon- masy 30]
systencji
- PN-EN
(odpornos.c Pozostale} 1426 o, > 60
na starzenie) | penetracja 21]
Y§6(P;I7\I__1E %\3] 0] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 ¢ 2235
[66]
PN-EN
pomPEBUE | 12593 °C <15
[26]
Nawrot
;psroe;éysty A4 PN-EN >80
13398 %
Nawrot 53]
Wymagania | SPIGZysty w NR*
10°C
Dodatkowe
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos$c [67] °C NR?
i Punkt
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
magazyno- 13399 °C <5
wania. [54]
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Roéznica PN-EN
femperatur | g
migknienia 122]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazyno- [54]
wania. 0,1 mm NR? 0
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | pPN-EN
peratury 12607-1
migknienia [30]
po starzeniu °C TBR® 1
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 1427
[30] [22]
Nawrot
spre-zysty w
Wymagania | 25°C po
starzeniu wg >60 3
Dodatkowe PN-EN PN-EN
12607-1 12607-1
30
[30] [30] o,
Nawrot PN-EN
spre-zysty w 13398
10°C po [53]
starzeniu wg NR®? 0
PN-EN
12607-1
[30]

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponize;.

Kruszywo grube do warstwy S$cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Wihasciwosci kruszywa KR3 KRS
1 UZIaI:l’-llel’lle .\i\/-edlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Ge90/15 Ge90/15
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasnis Gasnis
niz wedhug kategorii: Gaosis Gao/is
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; Y Y
kategoria nie wyzsza niz: ’ ’
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] Iub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza FI> lub ST FI> lub ST
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 1000 1000
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kmszy\yie 0 wymiarze .10/ 14, rozdziat 5, LAz LAys
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSV, o
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Dellaro-wana, nie mniej PSVso*
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: e
8 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzial | deklarowana przez | deklarowana przez
7, 8 1lub 9: producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez | deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria 7 7
nie wyzsza niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
o . . . 7 7
NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB SB
[19]; wymagana kategoria: LA LA
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez | deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1 0.1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: e B, e B,
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego Wymaeana macana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- 0(}11 o rﬁoéé \;V(}il o rﬁoéé
1[23], p. 19.1: P P
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego Wymaeana Wymaeana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- 0(}11 o rﬁoéé 0(}11 o rﬁoéé
1[23], p. 19.2: P P
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
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rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyzsze;j.

Kruszywo drobne do warstwy S$cieralnej

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem,

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
> Gr85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Grc20
niz wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: frs
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
0 ) . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN £.30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
6 Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mLPco,l

Do warstwy S$cieralnej z SMA, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
S ) . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartgsc W(.)-d.y wedhug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4[14], Vagss
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedlug PN- Ancn8/25
EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio

1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
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8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCy
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.20

wymagana kategoria:

10 ,»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

[52], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypemiacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢
odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spetiania wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do
uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo
lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5%
oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
2 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie fi
nizsza niz:
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Cio00
i famanej

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<I1.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wiokna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna
te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spltywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
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kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne spelniajgce wymagania podane w tablicy 6. Material na

elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.
Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura micknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pegknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosct (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosct (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalgczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808
[59], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01 [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i witasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci
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powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
e normy europejskie;j,
e curopejskiej aprobaty technicznej,
e specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [47], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Buyin 1
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz S$rodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$¢
SMA 11
Wymiar sita #, Od Do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ srodka
stabilizujacego,
[% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢
lepiszcza, B
minimum#* min 6,6

2.11. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od kategorii
ruchu podane sa w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralne;j
Warunki
L zageszcezania Metoda i warunki SMA 11 SMA 11
Wiasciwosé wg PN-EN badania KR3 KRS
13108-20 [49]
C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych 7 PN-EN 12697-8 [35], p. Vinin 1,5 Vinin 2,0
przestrzeni ubijanie, 2x50 4 Vi 3.0 Vi 3.5
uderzen e s
PN-EN 12697-22 [40],
C.1.20, metoda B w powietrzu WISar o5 WISaro.s
Odpornos¢ na watowanie, ’
deformacje trwaie 1)6) PN-EN 13 108_20 [49]’ PRDAIR Deklarowana, PRDAIR Deklarowana
Pog-P1oo D.1 '6’ 60°C’ nie wigcej ni 9,0 , nie wigcej niz 7,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.L1, przechowywanie w
dziatanie wody ubijanie, 2x35 40°C z ednym cyk.lem IT5Rs0 IT5Rs0
uderzeh zamrazania, badanie w
25°C?
Splywno$é lepiszcza - PN-EN 1?)6957_18 [391, D3 D3
, . Zgodnie z zalacznikiem
}NSPOICZ.Ynmk ] 4 do WT-2 2014 cze$é 1 ; Q=70
uminacji [80]

1) grubosé plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014—cz¢$¢ I [80] w zataczniku 1,

6) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2
do WT-2 2014 - czesé 1 [80].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e  wytwornia

(otaczarka)

0 mieszaniu

mozliwos$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

cyklicznym

lub cigglym,

z

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci ukltadanej warstwy,

automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehlniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postgpu
robdt, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
e zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
e proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
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e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

e temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastgpujace temperatury mieszanki dla PMB 45/80-65: 145°C +5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana skladnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki speliaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produke;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji, zgodny z
PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng
SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 10. Jezeli
nierownos$ci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralna [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

V4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podlozu laty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-04.03.01 [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej] Wykonawca uzyje takich materialdw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne;j
wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonywania
odcinka probnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej
nawierzchni  wszelkie  konsekwencje dotyczace usunigcia wad i nieprawidtowosci ponosi
Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
e koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

e wlasciwosSci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugos$ci uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt
wykonywany w obr¢bie Kontraktu) na wiasny koszt.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade moOwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zageScic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadaé z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ pelne potgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozkladarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudow 1 remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokos$cig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z
SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

ST D-05.03.13
329



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontow uktadanych szerokos$cig pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zagegszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce
drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
e spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza podiluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Polgczenie warstw Scieralnej 1 wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe 1 szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa 1 stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
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czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem
sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ziacza poprzeczne migdzy dziatkkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana
w taki sposoéb 1 za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bgdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w przypadku polgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci.
Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocg spr¢zonego powietrza lub szczotki mechaniczne;.
Scianki szczelin powinny by¢ uprzednio pokryte $rodkiem gruntujacym wg zalecen producenta
zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w
niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktorych
gbrna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawegdziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie
zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

e krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[67], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN
13924-2[61], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nicuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowac
walcem stalowym tzw. ,gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Niezwigzang posypke nalezy
usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kol pojazdoéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
e kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza si¢ zastosowanie
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilos¢ kruszywa powinna by¢ dobrana
metoda doswiadczalng).
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W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych pod
warunkiem uzyskania wymaganych w wlasciwosci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy S$cieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wilasnosci fizyko-
mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [49] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
o kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
e lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypelniacz: zrodlo i rodzaj,
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e dodatki: zrodto i rodzaj,

o wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Ggestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],

Penetracja Iub

PN-EN 1426 [21] lub

Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty*
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

o sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [35]
VA oy e v | G ojoicions v PN-EN

= 12697-6 [34], metoda B, w stanie !

nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Spltywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40], maty aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [44] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,
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e zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejsScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku
gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e Dbadania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
e Dbadanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materialdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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e dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

e pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

e Dbadania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,

e zawartosc lepiszcza,

e temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

e gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:
o wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni
ztacza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
rz¢dne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

e wypehiacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke cze$ciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w

zalezno$ci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 S$redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2,7 +2.,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
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> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartoS$ci tego kruszywa wynosi:

o +20% w wypadku kruszywa grubego,
o +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikow badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki
1 2 0d3 0ds5 0d9 >20
do 4 do 8 do 199

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarnist

[S

a)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego
wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mi¢gknienia i nawrdt sprezysty lepiszeza odzyskanego

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia [°C]
PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w
ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023[67] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie§¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozScielacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zageszczenia | przestrzeni w warstwie

przeznaczenie [%] [%(vIv)]
scieralna SMA 11, KR3 > 98 1,5+5,0

SMAI1, KR5S >98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;, w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-
EN 12697-36 [42] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla wartos$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,2% dla warstwy
Scieralnej.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwno$¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:
e profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI;
e pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Diugo$¢ taty w
pomiarze roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na kroétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwag dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez
dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRIg oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng
pojedynczego pomiaru I[Rlm., ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.
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Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 19.

Tablica 19. Maksymalne wartoSci wskaznika IRI dla warstwy S$cieralnej okre$lone metoda
profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4

dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

* w przypadku:
e odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

e odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dlugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rOwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 20.

Tablica 20. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomoca pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, -
wiaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 6
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigedzy teoretycznag tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 21.
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Tablica 21. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
wlaczenia 1 wyltaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 6
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzk¢ dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caltkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w
$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartos$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p)
— D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego odcinka
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nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
60 130 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 22.

Tablica 22. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolezynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h

GP Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone
pobocza

* warto§ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktoérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1[80].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czegs¢  6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza
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24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

chemiczna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —
kinematycznej

Oznaczanie lepkosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czegs$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywnosé
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

8.

59.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 39: Oznaczanie
zawartosSci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odpornos$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia detta i
kuli

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emuls;ji asfaltowych
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN 13924-

2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
Wypehiacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Zalgcznik krajowy NA

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnos$ci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czg¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
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fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawic
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z budowa ronda na
skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul.
H. Sawickiej) w Kaliszu..

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuyja:
e wykonanie nawierzchni zatok autobusowych z kostki betonowej 16x16x16 cm, kolor szary,
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm,
e wykonanie nawierzchni wysp wyniesionych z betonowej kostki brukowej, kolor czerwony,
gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj stosowanych betonowych kostek brukowych

Do wykonanie nawierzchni zatok autobusowych nalezy stosowaé betonowa kostke brukowa
16x16x16 cm w kolorze szary,

Do wykonanie nawierzchni wysp wyniesionych nalezy stosowa¢ betonowa kostkg brukowa gr. 8 cm w
kolorze czerwonym.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zaleznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szeroko§¢  Grubo$é Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej same;j
<100 mm kostki, powinna by¢ <
> 100 mm +2 +2 +3 3 mm
+3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestose
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 0,5 kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dhugosci rozlupania
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie I Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) Bohmego,
wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E <5%
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

warstwa $cieralna lub caly element)

wlasciwosciach surowcow 1 zmianach warunkoéw

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2012. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

e na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

e do wypehiania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i

$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wyladowania.

2.4 Kruszywo

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm. Zawartos¢ pytow w
kruszywie nie moze przekraczac¢ 3%.

Do wypelniania spoin w nawierzchni nalezy stosowa¢ piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-
EN 13242 oraz piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242,

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

2.5 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004.
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Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zrodta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym ukltadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mie¢ site odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie plyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwos$é
75 do 100 Hz.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie
powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ustawianie
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01. Obrzeza zaleca si¢
ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane
jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidtowej
lokalizacji kraweznikow i obrzezy.
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5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg. Grubosé
podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R,s=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papg itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
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musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazoéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypeli¢ piaskiem, spelniajacym wymagania
pktu 2.3

Wypekhienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni chodnika z pltyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala sig¢
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc¢ ptyty.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
o certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materiatlow
e ¢w. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dzialki roboczej:
grubosci, spadkéw i cech

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i ST

Wg pktu 5.4; odchytki od
projektowanej grubosci
+1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokoSciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata
czterometrowg)

Jw.

Nieréwnos$ci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Jw.

Odchytki od
dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci
projektowanej do £5 cm

h) szerokosc¢ i glebokosé
wypehienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

Wg pktu 5.5.5
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1) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
Spra'wdzeni'e wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 |nawierzchni, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw

2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i

. ” < Co 25 m i we wszystkich punktach
3 | poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 2g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
4 | w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
e dla wykonanej nowej nawierzchni z betonowej kostki brukowej - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

b

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,

zakup 1 transport materiatdw na miejsce wbudowania,
sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,
ustalenie ksztattu i koloru kostki,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostki,

ubijanie wibracyjne kostki,

wypetnienie spoin mi¢edzy kostka,
przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008-1:2004

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego warstwg humusu $rednio o grubosci
10 cm wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielegnacja w zwigzku z budowg
ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H.
Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp i obejmujg humusowanie terenow zielonych warstwa humusu $rednio o grubosci
10 cm wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielggnacja,

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespOl czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach roéwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegdlnymi platami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

e ziemia urodzajna,
e nasiona traw,

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy
wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwosScig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

rowniarek,

ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych,

cysterny z woda,

drobnego sprzg¢tu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Transport humusu i materiatéw z drewna

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Humusowanie

5.1.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zages$ci¢ przez
ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

e obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

e po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka,
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e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

e w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST i Dokumentacja
Projektowa. Kontrola obsiania trawa polega na sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa wartos$ci
siewnej wysiane] mieszanki nasion traw. Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadac
wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy):
e wykonanego humusowania i obsiania mieszkanka traw powierzchni poboczy i skarp.,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp, poboczy i paséw zieleni obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie prowadzonych robot,

e zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

e zraszanie woda w okresach posusznych,

e dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

e usuwanie chwastow,

e pierwsze koszenie trawy,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
e uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby 1 utwory mineralne. Pobieranie probek i1 oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa
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BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa
Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania poziomego grubowarstwowego oraz punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z
zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw oraz miejsca lokalizacji
progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktore odbijaja
padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow
drogi.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub sztucznego
stosowane do zapewnienia wilasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla
mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materiatlow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwa 1 adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia
mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkc;ji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania dréog

2.5.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci od 3,0 do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.
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Wriasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna.

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek
szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.5.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.

Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 45.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.5.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$é
swoich wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

e farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

e pozostalych materiatoéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

o frezarek,
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sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okre$lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wybor $rodkow transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbe¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (Iub w ilo$ci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na pltytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dilugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B 1 barwg oznakowania
wyrazong wspotczynnikiem chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspolczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy:
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Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspolczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy biafej, co najmniej 100 med m? Ix!
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedilug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m? Ix'., klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 med m? Ix! klasa R3

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix!, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000[4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartos$ci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci. Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt odnow¢ oznakowania wykonanego masami
chemoutwardzalnymi poprzez natryskiwanie mas chemoutwardzalnych. Grubos$¢ naktadanej przy
odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujagc si¢ wskazaniami producenta wyrobu i wymagang
trwatoscia.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢gpujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby,

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia,
wizualng ocen¢ rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii, oznaczenia
czasu przejezdnosci.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm. Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

e widzialnos$ci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowos$ci i wspotezynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czgstotliwo$§¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
r¢gcznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czestotliwoé.c' pqn.liar()w, co Minima.lna' ilosé
najmniej pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3—-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,
wizualng ocen¢ stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania §wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do .

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

‘Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiate;j,

— 706hej tymczasowej

mecd m? Ix!
mecd m? Ix!

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— biate;j,

—  76Mtej

mecd m? Ix!
mecd m? Ix!

2150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy biatlej

mecd m? Ix!

2100

Wspdltczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mecd m? Ix!

RW3

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mecd m? Ix!

RW2

Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

— 706ltej

>0,40
20,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- 70ltej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

— z0hej

mecd m? Ix!
mecd m? Ix!
mecd m? Ix!

2130
=160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowe;j

— 70ltej

mecd m? Ix!
mecd m? Ix!
mecd m? Ix!

=100
=130
>80

Q2
Q3
Ql

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien
— W nocy

h
h
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:
e szerokos$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
e dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowania.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior po okresie rekojmi

Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokona¢ po uptywie okresu rgkojmi, ustalonego w Umowie.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu r¢gkojmi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?> wykonania oznakowania poziomego i 1szt.umieszczonego PEO na jezdni obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

wyznaczenie linii 1 krawedzi znakow,

naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000,  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

4. PN-EN 1436:2000,  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
Sa. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)
S5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)
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12.

13.

14.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa
Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos$¢ 1 trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrozny4m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszeniec obcigzen zmiennych 1 statych
dziatajacych na konstrukcj¢ 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe
informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako
prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukceji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych speiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].
Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

e pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inngj
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknige,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny mie¢ $rednice @2,5 cala. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
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e wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowsg dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i1 sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow shuzgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukceji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, shuzagcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - re¢kojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcj¢ montazu znaku,

e dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 Iat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT S dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kKN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy
na zginanie 1 skrgcanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej .

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Dla znakow nalezy zastosowac folig 2 generacji (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a,
d-6b nalezy zastosowac foli¢ 3 generacji).
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 i wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej > 180
- 20ltej > 120
- czerwonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma.rar'lczowe] > 65
- szarej > 90
2 | Wspolczynnik luminancji 3 - typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej B =027
- 20t B>0,16
- czerwonej B >0,03
- zielonej B >0,03
- niebieskiej B>0,01
-brazowej 0,09 2 > 0,03
- pomgraﬁczowej B>0,14
- szarg] 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $§rubg mikrometryczna:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zalacznika
nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegotowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 c¢cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
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kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wiclkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowg deklaracje
zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdéb budowlany zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikdw na wodg,

sprzgtu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikictaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie¢
stosowanie elementdw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

Sposob mocowania znakow Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest
producentem,

e znak budowlany ,,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych
,ha mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan

Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

. do 4 badan z . e o
1 Sprawdzenie branvch losow. Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ o )
powierzchni \1va t,yc okso_ do. dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki bada}n
CleMENtow W Kazee] | . ujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
dostarczonej partii P - p zoodne z
r 1 . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami g
) wyrobow liczacej do . . . : wymaeganiami
Sprawdzenie . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. ymag
2 . 1000 elementow . . . . unktu 2
Wwymiarow liniatami, przymiarami itp.) p

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

e 1 szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,
e | szt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej o srednicy 60mm na
fundamencie prefabrykowanym lub z betonu wykonywanego na ,,mokro”,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania stupka do znaku drogowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 transport materiatdéw niezb¢dnych do wykonania robét,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

przygotowanie stupkow do znakow drogowych,

zabezpieczenie antykorozyjne shupkoéw 1 konstrukeji wsporczych,

wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,
zatadunek 1 odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania tablicy znaku drogowego obejmuje:

zakup 1 transport materiatdéw niezbednych do wykonania robot,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

montaz tablicy znaku na shupku,

mocowanie gniazd do montazu stupkow,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
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Wymagania
9. PN-B-06250 Beton zwykty

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U)  powlekane ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 0327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(U) o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwigzku z budowa ronda na
skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w
Kaliszu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:

- ustawienie ogrodzen U-11a segmentowych rurowych typu A U-11a, kolor biato-czerwone

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow
wypehionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent balustrad powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
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2.3. Beton

Do wykonana fundamentoéw dla stupkow bariery nalezy uzy¢ beton C16/20 (B20) — wymagania jak w
PN-EN 206-1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzetu

e betoniarka przewozna,
e sprzet spawalniczy,
e drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mtotki, klucze do montazu elementow).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.1. Transport materialow

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy utozy¢ je rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i zastosowania materialow wyszczegolnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji.

Zrédha pozyskania materialéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianych barier

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkow ustawianych barier ochronnych nalezy dokona¢ w oparciu o
Dokumentacj¢ Projektows. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.2. Montaz bariery segmentowej

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkoéw bariery nalezy wykona¢ otwory dla fundamentow
30x30x100cm,

W wykonanych otworach osadzi¢ bariery w fundamencie betonowym.

Bariery nalezy potaczy¢ ze sobg przez skrecenie elementow $rubami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jako$ci oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.
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6.2.Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1.

Prawidlowo$¢ wykonania elementow barier oceniona bedzie na podstawie zgodnosci

wykonanych elementow z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2.

Prawidlowo$¢ osadzenia barier nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnoSci z

Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest:

e 1m (metr) wykonanego i ustawionego ogrodzenia segmentowego typu U-11a na fundamencie
betonowym z betonu C16/20 (B-20).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup 1 transport materiatdow przewidzianych do wykonania robot,
wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery segmentowe;j,
wykonanie otworow pod fundamenty,

wykonanie fundamentow betonowych,

osadzenie barier w fundamentach,

polaczenie barier $rubami,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06251
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-EN 10060

PN-H-93010
PN-82054
PN-82054-03
PN-H-82200
PN-H-97070
PN-EN 1008-1
PN-EN 12620
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-ISO 8501-1

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco. Wymagania i badania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco.
Walcowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary.
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Cynk
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
Materialty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu.
1, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Beton zwykty
Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
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do malowania

PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowsg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

PN-EN ISO 12944-  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca

5:2007 ochronnych systemow malarskich. Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa
Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka
istniejagcego oraz budowa projektowanego oswietlenia drogowego zlozonego z stupoéw
oswietleniowych oraz zamontowanych na nich energooszczednych oprawach oswietleniowych LED.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Do wykonania robot nalezy stosowaé tylko takie materialy, ktore posiadajag dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
producent:
e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganymi dokumentami odniesienia wg okreslonego
systemu zgodnosci,
e wydal krajowg deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi, jak: przepisy
dotyczgce wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z
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uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.
Wprowadzono takze wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreSlonych. Oznacza to, ze wydane
aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty, deklaracj¢ zgodnosci z norma
lub aprobatg techniczna, zachowuja wazno$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Slupy oswietleniowe

Nalezy zastosowac stupy aluminiowe anodowane z wysiggnikiem pojedynczym oraz wysiggnikiem
podwojnym.

Wymagania odnosnie stupow oswietleniowych:

e stup aluminiowy anodowany o wysokosci 10 m, z wysiggnikiem lukowym pojedynczym o
dt. 1,5 m, o kacie nachylenia 5 stopni, w kolorze CI- 63W, do wkopu, zabezpieczony
fabrycznie w dolnej czgs$ci elastomerem,

e stup aluminiowy anodowany o wysokosci 10 m, z wysiggnikiem lukowym pojedynczym o
dt. 2,5 m, o kacie nachylenia 5 stopni, w kolorze CI- 63W, do wkopu, zabezpieczony
fabrycznie w dolnej czgsci elastomerem,

e shup aluminiowy anodowany o wysoko$ci 6 m, bez wysiggnika, w kolorze CI- 63W, do
wkopu, zabezpieczony fabrycznie w dolnej czeSci elastomerem,

e shupy muszg posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej ztgezy kablowych 1ZK, jako
zabezpieczenia opraw stosowa¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie
dostosowanym do mocy oprawy (2,5A),

e jako zabezpieczenia opraw stosowac¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie
dostosowanym do mocy oprawy.

e shipy powinny posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa biernego wydany przez jednostke
uprawniona.

o sktadowanie slupow i1 wysiegnikow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziome;j, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3. Oprawy oswietleniowe

Nalezy zastosowaé oprawy o$wietleniowe energooszczedne LED:
e Oprawa o$wietleniowa LED 74 W z regulatorem i programatorem mocy,

e Oprawa o$wietleniowa LED 49 W z regulatorem i programatorem mocy,

e Oprawa o$wietleniowa LED 64 W z regulatorem i programatorem mocy.

Oprawa posiada regulator z programatorem mocy, ktory na zyczenie Inwestora jest odpowiednio
ustawiany przez producenta w proponowanych sektorach czasowych z odpowiednim poborem mocy.
Oprawa posiada 5 stopniowy regulator z programatorem mocy, ktory na zyczenie Inwestora jest
odpowiednio ustawiany przez producenta w proponowanych sektorach czasowych z odpowiednim
poborem mocy. Oprawy powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-3,
PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 60598-3-3. Oprawy powinny by¢
sktadowane zgodnie zaleceniami producenta.

2.4. Kable

Potgczenia kablowe pomigdzy latarniami nalezy wykona¢ kablem YAKY 4x25mm?,

Oprawy os$wietleniowe nalezy podlaczy¢ za pomocg kabla YDY 3x1,5.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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Nalezy zastosowa¢ koncowki kablowe 2KA25. Koniec kabla przewidziany do poézniejszego
polaczenia nalezy zabezpieczy¢ mufa.

2.5. Rury oslonowe

Kabel zasilajacy nalezy uktada¢ w rurze ostonowej z RHDPE o srednicy 70 mm. W miejscach
kolizyjnych (przejscie kabla pod zjazdami) kable zasilajace wraz z rurg ostonowg fi 70 mm nalezy
uktada¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych RHDPE o $rednicy 110 mm. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.6. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.6.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.6.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
koloru niebieskiego z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm i szerokosci 0,3 m, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.6.3. Oznacznik kablowy

Nalezy stosowac oznaczniki kablowe w rozstawie co 10m oraz pkt. charakterystycznych.

2.7. Zx3cza kablowe

Do podtaczenia latarni nalezy zastosowac ztacza kablowe 1ZK z zabezpieczeniem typu BiWtz 2,5 A.
2.8. Uziom

Nalezy zastosowac¢ uziom pionowy szpilkowy di. 3m o $r. 17,3mm.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot:
e zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
koparek,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dluzycowe;j,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
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e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Istniejace o$wietlenie uliczne

Na liniach napowietrznych nn 0,4 kV bedacych wlasnoscia ENERGA Operator SA, zainstalowane sg
rowniez obwody o$wietleniowe w postaci opraw i przewodow spotki OUiD z Kalisza.

Poniewaz projektuje si¢ calkowicie nowe oswietlenie zgodnie z wytycznymi OUiD w Kaliszu
bazujace na oprawach energooszczednych LED to obwody oswietleniowe OUiD na stupach linii
napowietrznej nn 0,4 kV nalezy zdemontowac.

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych regcznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac
ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub zagospodarowaé z sposob wskazany przez Inzyniera.

5.4. Montaz stupow o$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktdrg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie
spowodowa¢ odksztalcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Odchylka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go §rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.
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Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewoddw zasilajgcych
do stupow i wysiggnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 1 III strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP - E - 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ w rurze ostonowej fi 70 mm na glebokosci 0,8 m z dokladno$cig = 5 cm, na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 25 cm.

Na calej trasie kabla zaopatrzy¢ w opaski kablowe uktadane w odstgpach 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, na zasypka z gruntu
rodzimego, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

W miejscach kolizyjnych (przej$cie kabla pod zjazdami oraz jezdniami) kable zasilajgce wraz z rurg
ostonowa fi 70 mm nalezy uktada¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych RHDPE o §rednicy
110 mm.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza przewodow i
kabli oraz ostony zewngetrzne urzadzen. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wyltaczenie zasilania. Jako uziemienie, zastosowano szpilkowe uziomy
pionowe. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Po zasypaniu fundamentow, i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz
sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Latarnie i stupy oSwietleniowe

Elementy latarn i stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Latarnie i stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
e doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
o prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
e jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
e jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odleglosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie  wyniki pomiaré6w nalezy zamieSci¢ w  protokdle pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia oS$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktoéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz przedmiar robot i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod stupy i kable,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:
e geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
o protokoly z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. opraw demontazu istn. o§wietlenia obejmuje odpowiednio:
e wyznaczenie robot w terenie,
e odlaczenie i demontaz linii oraz opraw,
e montaz oraz podlgczenie nowej linii,

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. opraw, stupéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
e wyznaczenie robot w terenie,

e dostarczenie materialow,
o wykopy pod fundamenty lub kable,
e wykonanie fundamentéw
e zasypanie fundamentdéw, i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
e montaz, stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowej,
e ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
e podlaczenie zasilania,
e sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia oSwietlenia,
e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
e konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty  konstrukcji
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

bl
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6.  PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9.  PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12.  PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01
10.2. Inne dokumenty

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$§¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania
i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa

higieny pracy przy wykonywaniu
i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

rob6t  budowlano-montazowych

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 1.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.19901.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych (opornikéw betonowych) w zwigzku z budowg
ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikdéw betonowych i obejmuja:
o Ustawienie na ptask kraweznikéw betonowych ulicznych 15%30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm,
e Ustawienie kraweznikow betonowych ulicznych 20x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm,
e Ustawienie krawgznikow betonowych ulicznych lukowych 20x%30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm,
e Ustawienie opornikoéw betonowych 20x30x100 c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 3 cm,
o Ustawienie opornikow betonowych lukowych 20%30x100 c¢cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm,
e Ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 20%22x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm,
e  Wykonanie tawy z oporem pod krawezniki betonowe z betonu C12/15

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na rdéznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe,
oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe:

e uliczne 15x30x100 cm,
uliczne 20x30x100 cm,
uliczne lukowe 20x30x100 cm,
oporniki (drogowe) 20x30x100 cm,
oporniki (drogowe) tukowe 20x30x100 cm,
najazdowe 20%x22x100 cm.
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartos$ci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C

od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy wytrz. wytrzymatos¢, MPa
wytrzymatos$ci ustalona wynik, MPa
w dokumentacji 1 3,5>28
projektowej lub przez 2 5,0>4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
na wytrzymato$¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odporn | §ciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentacji osci zat. G normy — | badanie alternatywne
projektowej lub przez badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okres$la sie¢ | Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm>*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
noralnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacy),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B15), zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.3.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:3
Wymagania:

e cement 32,5 — odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
e piasek —nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
e woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

e  betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
e  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.
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Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s>0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawg¢ betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Lawg¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami
oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3
cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonaé w
proporcji 1:4.

5.5. Lawa betonowa

Lawg¢ betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odleglosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.6.2. Ustawienie kraw¢znikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.
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5.6.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa przygotowanag w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa
nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Profil
podtuzny gbrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

e wymiary faw. Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szeroko$ci + 10% szerokoSci projektowane;j,

e rownos¢ gornej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
gbrng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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e 1OWnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

e doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypelnione
catkowicie na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e m (metr) ustawionego kraweznika,
e m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod fawg,
e wykonanie lawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
zakup materiatow,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej z oporem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
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e wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
e przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu,
e  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow kamiennych w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul.
Podmiegjskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdéw kamiennych i opornikow kamiennych i obejmuja:
e Ustawienie na plask kraweznikow kamiennych ulicznych 20%x30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm,
o Ustawienie na plask krawe¢znikéw kamiennych ulicznych tukowych 20x30x100 c¢cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm,
o Ustawienie kraweznikow kamiennych ulicznych 20x30x100 ¢m na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm,
e Ustawienie krawgznikow kamiennych ulicznych lukowych 20x%30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3 cm,
e  Wykonanie tawy z oporem pod krawezniki kamienne z betonu C12/15.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roéznicy
maksimum do 0,5 mm pomi¢dzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomigdzy wypuklosciami a wklesto§ciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedlug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
pkt. 1.3. ST.
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2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

krawegzniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowac kraweznik zgodnie z pkt. 1.3.

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikoéw

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia
spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i
poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub
skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktére ustala
Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawegznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [S5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegdlnych parametrow powinny by¢ ustalone przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokodd Wysoko§é
a) calkowitej szerokos$ci i wysokosci 1343, Klasa1l | Klasa?2
— pomigdzy dwoma powierzchniami zal. A +10 +30 +20
ciosanymi [5]
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i +5 +30 +20
ciosang
— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach krawegznikow z fazg, w Klasa 1 Klasa 2
mm
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane + 15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
li) P ow.ie.rz(r:hni czotowych ciosane obrabiane
raweznikow prostych, w mm
— prostoliniowos$¢ krawedzi +6 +3
réwnolegtych do powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3
prostopadlych do powierzchni gornej,
3 mm od goéry
— prostopadtos¢ pomiedzy +10 +7
powierzchniami gorng i czotowa, gdy
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tworzg one kat prosty

— nier6wnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig gorna i

powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartoS$ci zadeklarowanej

powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po
obrébce mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktoscei i
wklestosci) powierzchni czotowej, w

mm

— ciosanej +10, -15

— z grubg faktura + 5 -10

— z drobng faktura + 3 -3
Odpornos¢ na PN-EN | Odporne (< 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie 12371 | wytrzymatos$ci na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6]

szczegblnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN | Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez 12372 | niszczace, w kKN

producenta, przy czym dla zastosowan [7],

na: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i 1343,

rOoWerowego zat. B 3,5

— obszarach dostegpnych dla lekkich [5]

pojazdow i motocykli i sporadycznie

dla samochodow; wjazd do garazy 6,0

— terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy 9,0
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto
uzywanych przez samochody

cigzarowe 14,0

— drogach i ulicach, stacjach

benzynowych 25,0

Wyglad PN-EN | 1. Probka odniesienia powinna

1343 [5] | poka-zywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

ST D-08.01.02.
421




,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkos$ci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w  kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkladek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoKoSci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowaé¢ mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;,
e wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
e na podstawie dokumentacji projektowej ustali¢ lokalizacje robot,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
e ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w Kkorycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
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Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowac wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Profil
podtuzny gbrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

e wymiary faw. Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

e rownos¢ gornej powierzchni taw. Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig fawy i przylozong fata nie moze przekraczac 1 cm,

e zageszczenie taw z kruszyw. Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
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e lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy,

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng
powierzchnig krawegznika i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

o doktadno$¢ wypeklienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika.
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szeScienny) wykonanej fawy pod kraweznik / opornik

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m3 wykonania fawy betonowe obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podloza,
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dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
(W okresie przejsSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988
Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan  kamienia  naturalnego —  Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci
przy ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych ~w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢ 1:

Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.02.01

CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH
BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowych ptyt brukowych w zwigzku z
budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu..

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z betonowych plyt brukowych (chodnikowych):
e 25x25 cm, kolor szary gr. 5 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm
e 50x50 cm, kolor szary gr. 7 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm
e przed przejsciami dla pieszych z pltytek betonowych z wypustkami (integracyjnych)
30x30 cm, bez fazowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory
spetnia nastepujace warunki:

—  dlugo$¢ catkowita nie przekracza 1 m,

—  dhugos¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ wicksza niz cztery.

1.4.2. Element uzupelniajacy — caly element lub cze$¢ plyty brukowej, ktory jest stosowany do
uzupelnienia i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gorng powierzchni¢ ptyty brukowej, wykonana z
innego materiatu i/lub o wilasciwosciach roznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy
konstrukcyjne;j.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupelniajace

Nalezy stosowac betonowe ptyty brukowe i elementy uzupehiajgce, ktore spetniajg wymagania normy
PN-EN 1339 [9].

Warstwa nawierzchni chodnikowej z plyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementow o
jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowaé elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru elementow.

2.2.1. Wiasciwosci ogolne

Betonowe ptyty brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy $cieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betondéw. Jesli plyty produkowane sg z warstwa Scieralng to
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warstwa ta powinna stanowi¢ integralng czgs¢ plyty i mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm na calej
powierzchni widoczne;.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ skosnie $cigte lub zaokraglone, a ich wymiary
poziome lub pionowe nie mogg by¢ wigksze niz 2 mm. Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2
mm powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane.

Betonowe plyty brukowe moga by¢ produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub dekoracyjnymi.
Powierzchnia ptyt moze by¢ fakturowana, poddana obrobce dodatkowej lub obrobcee termiczne;.

Plyty mogg by¢ wykonane z wystgpami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i
profilowaniem bocznych powierzchni.

2.2.2. Ksztalt i wymiary
2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych w zalezno$ci od klasy wykonania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow

Klasa Znakowanie Wymiary nominalne Dlugos¢ Szerokos$¢ Grubosé
plyt brukowych
mm mm mm
mm
2 p <600 £2 £2 +3
>600 +3 +3 +3

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej ptyty powinna by¢ <3 mm.
W przypadku plyt brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

2.2.2.2. Dopuszczalne roznice pomi¢dzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej ptyty

Maksymalne dopuszczalne roznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej ptyty, ktorej
dtugos$¢ przekatnych przekracza 300 mm, w zalezno$ci od klasy wykonania, sag podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne r6znice mi¢dzy przekatnymi

Maksymalna
Przekatna .
Klasa Znakowanie roznica
mm
mm
<
2 K <850 3
>850 6

2.2.2.3. Dopuszczalne odchytki ptaskos$ci i pofalowania ptyt
Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Odchylki ptaskosci i pofalowania ptyt

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklesto$¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 L5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5
ST D-08.02.01
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2.2.3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

2.2.3.1. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Tablica 4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D Wartos$¢ srednia <1,0

Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.2.4. Wytrzymato$¢ na zginanie

Tablica 5. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Wytrzymatosé Minimalna wytrzymalo$¢ na
Klasa Znakowanie cha;‘l:;kzteirz:;)ifzzna zginanie
. MPa
MPa
2 T 4.0 3,2

2.2.5. Odpornos¢ na Scieranie

Tablica 6. Klasy odpornosci na $Scieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany zgodnie z PN- Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN
Klasa Oznaczenie EN 1339 [9], 1339 [9],
metoda w zalaczniku ,,G” metoda w zalaczniku ,,H”
3 H <23 mm <20 000 mm*/5000 mm?

2.2.6. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe ptyty brukowe wykazuja zadowalajacg odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.

Jezeli wyjatkowo projektant wymaga zastosowania plyt o okreSlonej odpornosci na
poslizg/poslizgniecie, to powinien zadeklarowa¢ t¢ wymagang warto§¢ w ST. Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie powinna by¢ badana wg zatacznika ,,I” normy PN-EN 1339 [9].

2.2.7. Obciagzenie niszczace

Tablica 7. Klasa obciazenia niszczacego

Charakterystyczne Minimalne
Klasa Znakowanie ob.cu;zeme ob.cu;zeme
niszczace niszczace
kN kN
140 14 14,0 11,2
250 25 25,0 20,0
300 30 30,0 24,0

2.2.8. Wlasciwosci ogniowe

Betonowe ptyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] nalezg do klasy Al reakcji na ogien, bez

potrzeby przeprowadzania badan.
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2.2.9. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywac takich wad jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.2.10. Tekstura

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sg plyty o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta, ktory przed realizacja zamoéwienia, powinien dostarczyc
probki dla pdzniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatow z zamowieniem.

Réznice w jednolitosci tekstury plyt, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkoéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.11. Zabarwienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sg plyty barwione to producent, przed
realizacjg zamowienia, powinien dostarczy¢ probki dla podzniejszej oceny zgodno$ci otrzymanych
materialdw z zamdwieniem.

Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Réznice w jednolitosci zabarwienia ptyt, ktore mogag by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow 1 przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.12 Sktadowanie

Betonowe ptyty brukowe powinny by¢ skladowane rgbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian
i gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy do wykonania podsypki i wypelnienia spoin
2.3.1. Materiaty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej

Materiaty do wykonania podsypki pod chodnik:

e cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],

e piasek wg PN-EN 13242 [11], o uziarnieniu do 4 mm,

e woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:3. W/c w
podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosic¢ 0,2+0,35.

2.3.2. Materiaty do wypelnienia spoin

Do wypetnienia spoin nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/2 mm spetniajagcy wymagania PN-EN
13242 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

e Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

e wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych z wykladzing np.
elastomerowa chroniaca ptyty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy,

e narzgdzi tngcych (przycinarek, szlifierek) do przycinania ptyt,
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e rakli gumowych do rozktadania zaprawy do spoinowania,
e szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, na paletach, po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny
by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi plyty przed uszkodzeniami w
trakcie transportu. Pozadane jest, aby palety z ptytami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysychaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajacych go przed
zalaniem, zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu
luzem nalezy stosowaé cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napehianie zbiornikdéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1 [10].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w fabrycznie zamkni¢tych pojemnikach lub opakowaniach chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
e wykonanie koryta pod chodnik,
wykonanie warstwy odsaczajacej (ewentualnie),
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy, §ciekow prefabrykowanych),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki lub wykonanie warstwy podktadowo-drenazowej
(ewentualnie),
utozenie plyt z ubiciem,
wypetnienie szczelin miedzy ptytami,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych (ewentualne),
pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podituznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 [2]. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

ST D-08.02.01
433



,,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, asposéb wykonania
z odpowiednig ST.

5.5. Podsypka
5.5.1. Wymagania ogdlne

Rodzaj zastosowanej podyspki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i/lub ST. Zaleca si¢
stosowanie podsypki zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 2.3.

Grubos$¢ podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm (ale nie powinna by¢ ciensza
niz 3 cm). W celu uzyskania wtasciwej grubosci nawierzchni, grubo$¢ podsypki przed ubiciem
nawierzchni powinna przekraczac¢ grubo$¢ projektowang o okoto 1+2 cm.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana. Wyrdéwnana ptaszczyzna podsypki musi miec te
same nachylenia poprzeczne i podtuzne co p6zniejsza nawierzchnia z utozonych ptyt brukowych.

5.5.2. Szczegblne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej

Ulozenie nawierzchni z piyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki ptyty nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
elementow prefabrykowanych od 3 do 4 m.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z ptyt o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Wykonanie chodnika z betonowych plyt brukowych
5.6.1. Uktadanie ptyt

Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktada¢ wg wzoru okreslonego w dokumentacji projektowe;j,
z zachowaniem odstgpu mi¢dzy ptytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach.

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowatla si¢ kilka
milimetrow powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Ptyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Podczas ukladania chodnika stanowisko pracy powinno si¢ znajdowa¢ na juz utozonej nawierzchni.
Plyty brukowe nie powinny by¢ Scisle do siebie dociskane, aby umozliwi¢ ewentualne konieczne
wyrownanie linii bruku podczas uktadania. Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdzaé za pomocg sznurka
prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie sg nierowne, trzeba potozenie rzedéw poprawié.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadtosc linii.
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Kazda ptyte nalezy po utozeniu wypoziomowaé za pomocg gumowego miotka.

Powierzchnia plyt polozonych w sgsiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna po ubiciu nawierzchni wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych.

Dzienng dzialk¢ roboczg nawierzchni ukladanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni o szerokosci dwoch ptyt wykonanej na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia ptyt utozonych na state. Przed wznowieniem robot
prowizoryczng cze$¢ nawierzchni nalezy rozebra¢ wraz z podsypka.

5.6.2. Zageszczanie nawierzchni

Po utozeniu plyt nawierzchni¢ nalezy zageszcza¢ w taki sposob, by nie ubijac jej miejscowo (powinno
to by¢ tzw. ptynigcie podsypki). Dlatego zaggszczarka ptytowa nie powinna poruszaé si¢ zbyt wolno,
aby unikng¢ nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min). Ubijanie przeprowadza si¢
roOwnomiernie na catej powierzchni, zawsze zaczynajac od brzegdéw i kierujac si¢ do $rodka, a
nastepnie wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci wszystkich
elementow.

Plyte robocza zaggszczarki przed rozpoczgciem pracy nalezy oczysci¢. Plyta nie moze by¢
znieksztalcona, gdyz spowoduje to uszkodzenie ptyt. Nawierzchnia z plyt powinna by¢ sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposob uniknie si¢ miejscowego nacisku na
elementy. Do zageszczania nawierzchni nie nadajg si¢ walce, gdyz naciskaja one na powierzchnig
punktowo. Zbyt waskie plyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne,
poszerzajace szeroko$¢ robocza. Do plyt o wrazliwej powierzchni nalezy koniecznie uzy¢ naktadki z
tworzywa, natozonej od spodu na plyte roboczg (do tego celu nadajg si¢ takze zageszczarki
wyposazone w gumowe rolki). Jezeli plyty betonowe sg ukladane na podsypce z zaprawy,
zageszczenie musi si¢ odby¢ jeszcze przed rozpoczgciem procesu wigzania zaprawy - w zalezno$ci od
temperatury otoczenia powinno to nastgpic¢ od 1 do 3 godzin po zarobieniu zaprawy.

5.6.3. Wypeknienie spoin piaskiem

Po zaggszczeniu nawierzchni spoiny miedzy plytami wypehia si¢ ostroziarnistym piaskiem o
uziarnieniu 0/2 mm. Piasek wciera si¢ w szczeliny za pomocg szczotki. Spoiny mozna tez wypetniac
piaskiem po obfitym polaniu nawierzchni wodg i wmieceniu papki piaskowej szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Tylko catkowite wypelnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia pelng nosno$¢ wykonanej
nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtdrzy¢ (po kilku
dniach).

5.7. Pielegnacja chodnika

Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem nie wymaga szczegolnej
pielggnacji i1 nadaje si¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca si¢ jednak pozostawienie
warstwy piasku rozsypanego, zgodnie z pktem 5.6.3, na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby
mogt on stopniowo dopetnia¢ szczeliny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
e cw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Kontrola ptyt chodnikowych nast¢gpuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta
potwierdzajacych spelnienie przez plyty wymagan wynikajacych z zamoéwienia. Dodatkowo nalezy
wyrywkowo sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny i wymiary ptyt na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
tablicach 1, 2 i 3 oraz pktem 2.2.9+2.2.11. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikami ,,C” i ,,J”
normy PN-EN 1339 [9].

Jesli ST nie precyzuje inaczej mozna przyjac, ze jezeli ponad 10% plyt nie spelnia powyzszych
wymagan parti¢ nalezy odrzucic.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Kontrola pozostatych materiatdw do wykonania chodnika z ptyt betonowych nastepuje na podstawie
odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajacych zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
podanymi w pkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D-04.01.01 [2] pkt 6.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy odsgczajacej

Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej (jesli zostata zaprojektowana) nalezy przeprowadzic
zgodnie z ST D-04.02.01 [3] pkt 6.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika

Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materialow, nalezy
wykona¢ zgodnie z odpowiednimi ST.

6.3.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pktem 5.3 niniejszej ST. Kontrole
grubosci 1 spadkoéw podsypki nalezy wykona¢ w 10 punktach dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢c + 1 cm. Spadki powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie roéwnosci chodnika

Sprawdzenie roéwnosci podtuznej przeprowadzaé¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika, rowniez przy krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
25 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé £ 2 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie szeroko$ci chodnika

Sprawdzenie szeroko$ci chodnika nalezy przeprowadzaé co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchytka od szerokosci
projektowanej nie powinna przekraczac¢ +5 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomoca dwoch sznurdéw napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
Spoiny powinny by¢ wypetnione na pelng gltebokoscé.

6.4.7. Sprawdzenie koloru ptyt i desenia ich utozenia
Kontrole nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j,
rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
ewentualne wykonanie warstwy podktadowo-drenazowe;j,
utozenie plyt,
wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa,
pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w
zaleznosci od jego rodzaju, platne jest wg odrebnej ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00.
2. D-04.01.01
3. D-04.02.01

D-05.03.04a
D-08.01.01
D-08.01.02
D-08.05.00
D-08.06.01

10.2. Normy

9. PN-EN 1339
10.  PN-EN 197-1

PN B

11.  PN-EN 13242

12.  PN-EN 1008

13.  PN-EN 13139
15. BN-8931-01

10.3. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Wymagania og6lne
Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
Warstwy odsaczajgce 1 odcinajgce

Wypekianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki betonowe
Krawezniki kamienne

Scieki
Obramowania i opaski jezdni lub chodnikow

Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z budowa ronda na skrzyzowaniu
ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy

betonowych i obejmuja

e  ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 100x30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) grubosci 3cm,
. wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu cementowego C12/15 (B15).

1.4 OKkreslenia podstawowe

14.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 2.
2.1. Obrzeza betonowe
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy zastosowaé obrzeza betonowe 100x30x8 cm z betonu
C 25/30 (B30), spetniajgce nastepujace wymagania:

. nasigkliwos¢ < 4%,

. odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,

o odpornos¢ na Scieranie - klasa 4, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

. dla wysokosci i szerokosci  £3 mm,
o dla dtugosci +8 mm.

2.2 Materialy na podsypke
Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:3
Wymagania:

. cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
e  piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13139,
e  woda —nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN 1008-1.
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2.3. Lawa betonowa

Lawg betonowg pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu CI12/15 (B15), zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

e  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
J wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w
kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢é w sposob chronigcy przed uszkodzeniem
mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem. Uzyte Srodki transportu muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania obrzezy nalezy wykonaé¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakoéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatgcznik 3 1 4.

5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod tawy betonowe z oporem

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynoszg +1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Wykonanie tawy betonowej polega na
rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo — piaskowsg, celem
prawidtowego osadzenia obrzezy. Podsypke cementowo — piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:3
Podsypke cementowo — piaskowg grubosci 3 cm pod obrzeza wykonaé nalezy r¢cznie.

5.2.6. Ustawienie obrzezy

Whbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania
wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé
podsypke cementowo-piaskowa w proporcji 1:3 i grubosci 3cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow),
e ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

e koryta pod lawe¢ betonowa,
e ustawienia betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii elementu w planie, ktére moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ +/-1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza
e badania betonu na fawe¢ — wykonawca dostarczy 2 probki betonu z fawy, celem zbadania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 200 m wykonywanej tawy betonowe;j z
oporem),

Badania wykonane bg¢da na koszt Zamawiajacego.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.3.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

e Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows. Profil
podtuzny gbrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100m tawy,

o Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

e RoOwno$¢ gornej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig fawy i przylozong fata nie moze przekraczac 1 cm,

e Zageszczenie taw z kruszyw. Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100
m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac¢ Sladu urzadzenia zageszczajacego.

e Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy,

e Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych

Przy ustawianiu obrzezy betonowych nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

e rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde m100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy goérng powierzchnig
obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
o 1 m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
o 1 m3 wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15) pod obrzeze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  wykonanie koryta pod tawe betonowa,
o wykonanie fawy betonowej z oporem,
e  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,
wyznaczenie odcinkow do wbudowania obrzeza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy betonowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej z oporem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.00.00

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalozeniem 1 pielggnacjg zieleni drogowej, ktore zostang wykonane w zwigzku
z realizacjg przedmiotowej inwestycji w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z
ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zatozenia zieleni i obejmuja:

e Nasadzenia drzew lisciastych z gatunku Acer rubrum wraz z zakupem, nasadzeniem i
pielggnacja przez okres gwarancji. Wysokos¢ sadzonek 3-3,5 m pielggnacja drzew.

UWAGA:

Wykonawca wystawi Zamawiajgcemu na piSmie Gwarancj¢ obejmujacg zobowigzanie do wypelniania
obowigzkéw wynikajagcych z umowy w okresie gwarancji, obejmujacych zabiegi piclggnacyjne i
nasadzenia uzupelniajace zgodnie z w/w warunkami.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych,
posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdoj.

1.4.2. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.5. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
e optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
e zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
e zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
o kwasowos$¢ pH >5,5.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkladu roznych
odpadkéw roslinnych i1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i1 prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

e bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujgce, np. u form
kulistych,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
e Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zarosnigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

e Slady zerowania szkodnikow,
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e oznaki chorobowe,
e zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
e martwice i p¢knigcia kory,
e uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
e dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
e zle zros$nigcie odmiany szczepionej z podkladka.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

rgcznego sprzgtu do prac ziemnych jak szpadle, topaty,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

plyt ubijajacych,

cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Ro$liny z bryta korzeniowag musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
migjscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
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5.3. Drzewa

Wymagania ogolne dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:
e pora sadzenia - jesien lub wiosna,
e migjsce 1 gatunki sadzenia - powinny by¢ wyznaczone w terenie, zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

e drzewa sadzi¢ z catkowitg zaprawg dotow,

e pod drzewa nalezy przygotowac otwory o $rednicy min. 0,7m i gl¢bokosci min. 0,7m,

o kazde drzewo nalezy przywigza¢ do trzech palikow o $rednicy min. 8 cm, zastosowac
wigzadta,

e do nasadzen nalezy przeznaczy¢ drzewa rozros$nigte o parametrach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

e do nasadzen nalezy przeznaczy¢ drzewa z prawidtowo wyksztatcong i uformowang korona, z
wyraznie wyprowadzonym przewodnikiem,

e po posadzeniu materiatu roslinnego nalezy przeprowadzi¢ Scidtkowanie korg drzew iglastych,

e po posadzeniu wokdt drzew uformowac misy o $rednicy okoto 1 m.

5.3.3. Piclegnacja po posadzeniu drzew

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 1 roku od posadzenia) polega na:
e podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujgce)
przeprowadzeniu terminowo wszelkich niezb¢dnych zabiegdéw pielegnacyjnych z ochrony
roslin

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne".
6.2. Drzewa
Kontrola robo6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

e wielkosci dotkow pod drzewa,

e zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odleglosci sadzonych roslin,

e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju,

wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

zasilania nawozami mineralnymi.
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Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew:

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,

e zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew z Dokumentacjg Projektowa,

e wykonania misek przy drzewach, jesli odbior jest na wiosne¢ lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

e prawidlowos$ci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

e jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00."Wymagania og6lne".

Jednostka obmiaru jest:
e 1 szt. (sztuka) wykonanego posadzenia drzewa wraz z pielggnacja w okresie gwarancyjnym

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".
Platno$ci za m? wykonanych trawnikow i szt. posadzonych drzew nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robot.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia drzew z wykopaniem i zaprawieniem
dotkow,

zakup 1 dostarczenie materiatu roslinnego,

sadzenie drzew z mocowaniem do palikow,

pielggnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

dosadzenie uschni¢tych drzew w polowie okresu gwarancyjnego i na koniec okresu
gwarancyjnego.

10. Przepisy zwiazane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Zasady ochrony §rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.01

MURY OPOROWE Z
ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zastosowaniem prefabrykowanych elementéw zelbetowych typu ,, L” w zwiazku z
budowg ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej specyfikacji ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D —
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
prefabrykowanych $cian oporowych przeznaczonych do przejecie bocznego parcia gruntu i

przekazania obcigzenia na podloze.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw
Materiatami zastosowane w elementach prefabrykowanych:
. Sciany oporowe: beton C 30/37, zbrojenie wg. DIN 1045-1,
2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,L” nalezy dobra¢ zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Powierzchnia zewnetrzna (widoczna) elementow powinna by¢ idealnie gladka, bez rakow, pgkniec i
rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o glebokosci do Smm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i

wodzie.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolacji muré6w oporowych mozna zastosowaé nastgpujace materialy zgodne ze wskazaniami
producenta.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez projektanta lub Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania prefabrykowanych muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciami
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
. dzwigu
. koparek,
. betoniarek,
o zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
e  ubijakoéw recznych i mechanicznych,
o tadowarek.
4. TRANSPORT
4.1 Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania mur6w oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
5.2. Wykopy fundamentowe
Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie
wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na
miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.3. Izolacja mur6w oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i zaleceniami producenta. Izolacje
wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

5.4. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczaé 20 cm.

5.5. Odbiér robét
Odbiorowi robot podlegaja:

e  wykonane wykopow,
. wykonanie ew. tawy pod stope¢ $ciany oporowej,

e  ustawienie elementow $cian oporowych,
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. wykonanie odwodnienia §ciany oporowej,
o wykonanie zasypki,

o wykonanie uszczelnienia i spoinowania elementéw $cian oporowych

6. PODSTAWA PLATNOSCI
6.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

6.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m zelbetowe;j, prefabrykowanej $ciany oporowej obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow,
o wykonanie wykopow,
. wykonanie tawy,
. ustawienie elementow §cian oporowych
. wypehnienie i uszczelnienie spoin,
. wykonanie odwodnienia §ciany oporowej,
. wykonanie i zaggszczenie zasypki,
e  prace wykonczeniowe,

. wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionowa studni kanalizacji sanitarnej, deszczowej i
telekomunikacyjnej oraz skrzynek ulicznych zasuw wodociagowych i gazowych w zwigzku z budowa
ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego (dawniej
ul. H. Sawickiej) w Kaliszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
wysokosciowg (dostosowanie wysokos$ciowe do projektowanej rzednej drogi):

o regulacja wysokosciowa istniejgcych skrzynek zasuw wodociggowych,
o regulacja wysokosciowa zaworéw gazowych,

o regulacja wysokosciowa istniejgcych studni telekomunikacyjnych,

e  regulacja wysokos$ciowa istniejacych studni kanalizacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.  Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.  Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji

deszczowej lub ogdlnosptawne;j .
1.4.4. Wlaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5. Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do

wpustu ulicznego .
1.4.6. Wtlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne ” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

to:
e  clementy Zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
e  clementy betonowe — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
e  kroccee rur stalowych o odpowiedniej srednicy,
o elementy deskowania,
e beton i jego skladniki,
o cegly kanalowe,

. elementy prefabrykowane,

o zwir, piasek, zaprawa cementowa.

o inne niezb¢dne materiaty

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu :
e pily tarczowej ,
e milota pneumatycznego ,
e zageszczarki wibracyjnej ,
e sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1.Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nowe materialty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow
Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowac¢ wysokosciowo tak, aby ich
rz¢gdne byly rowne z rzgdng nowo wbudowywanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywac pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci ,

ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) ,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
e wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow,
e poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka (szt.) wyregulowanej:

skrzynek zasuwy wodociggowej,

regulacja wysokosciowa zaworow gazowych,
studni telekomunikacyjnych,

studni kanalizacyjnej,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej, przebudowy obejmuje :

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacji,

e podniesienie wlazoéw, zaworow i trwale ich umocowanie,

e wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu,

e sporzadzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,

e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

e przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

11. NORMY

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania
przy odbiorze

. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

. PN-76/B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

. PN-H-74051/00 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania .

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,, Transprojekt” Warszawa.
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,Budowa ronda na skrzyzowaniu ul. Podmiejskiej z ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego
(dawniej ul. H. Sawickiej) w Kaliszu”
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