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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Cze$¢ og6lna

1.1 Nazwa zamowienia

Przebudowa ulicy Kwiatow Polskich w Kaliszu w zakresie przebudowy zalicznikowej
instalacji oSwietlenia drogowego .

1.2 Adres obiektu

Kalisz ul. Kwiatéow Polskich

Catos¢ robot wykonywang bedzie na trenie Miasta Kalisza.
1.3 Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace zadania

wPrzebudowa ulicy Kwiatéw Polskich w Kaliszu w zakresie przebudowy zalicznikowej
instalacji oSwietlenia drogowego” .
1.4 Zakres stosowania STWiOR.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy rea-

lizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.5 Zakres robodt objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebu-

dowa o$wietlenia ulicznego i usunigcie kolizji elektroenergetycznych SN i nN. wg zakresu
okreslonego w dokumentacji projektowe;j i tak:

Urzadzenia projektowane

- proj. kabel o$wietleniowy nN 1 kV  YAKXs 4x25 mm? — dtugo$¢ trasy 140 m (dtugos¢ kabla
— 185 m),

- proj. latarnie o§wietleniowe 8 m do wkopania bezwysiggnikowe z oprawami LED — 6 kpl.,

- proj. rury ostonowe kablowe w jezdniach i skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami liniowymi.

- demontaz 2 szt. opraw LED oraz przewodu o$wietleniowego 1xAl 25 mm? z istniejacej linii
napowietrznej nN w ul. Kwiatéw Polskich.

1.6 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

- geodezyjne wytyczenie obiektu i dokumentacja powykonawcza
- zabezpieczenie wykopow

- oznakowanie 1 wytyczenie stref niebezpiecznych

- wykonanie zaplecza budowy

1.7 Informacje o terenie budowy

- roboty beda wykonywane na terenie ulicy i nalezy zachowac¢ szczego6lng ostroznosc.

- oznakowac i wytyczy¢ strefy niebezpieczne

- wykona¢ zaplecze budowy



1.7 Nazwa i kody

-CPV 45231000-5 Roboty w zakresie budowy linii elektroenergetycznych

-CPV 31527200-8 Os$wietlenie zewnetrzne

1.8 Okreslenia podstawowe

- stup — konstrukcja do zamontowania oprawy oswietleniowe]

- wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub boku stupa stuzacy do za
montowania i ustawienia oprawy o$wietleniowej

- oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu filtracji i przeksztalcenia strumie-
nia $wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatla zawierajace
wszystkie niezb¢dne elementy do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

- linia kablowa— kabel wielozylowy w uktadzie wielofazowym ulozony w ziemi tgczacy zaci
ski dwoch urzadzen

- trasa kablowa — pas terenu na ktorym utozona jest linia kablowa
- przepust kablowy — rura PCV stuzaca do ochrony kabla

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych , dostgpnych w
przypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zaktéceniowych.

Okreslenia podane w niniejszej STWiOR sg zgodne z obowigzujacymi normami i ,,Przepi-
sami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobow elektrycznych
oraz ich jakosci.

2.1. Wymagania dotyczace materialéw i wyrobow elektrycznych.

a. Kabel elektroenergetyczny do 1 kV YAKXS 4x25 mm2 wg PN-93/E-90401

b. Przewéd YDY 3x2,5 mm2 wg PN-93/E403 '

c. Konstrukcje odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

d. Rury ostonowe — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200

- zalecany materiat polietylen wysokiej gestosci ( PEHD )

- grubos$¢ $cianek rura O 22 mm — 1,4 mm

e. Bednarka , drut stalowy , konstrukcje wsporcze — odpowiadajace standardom okreslonym
przez PN-70/H-93203

Tasmy stalowe (bednarka) powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman lub innych
uszkodzen mechanicznych.

Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacych oraz konstrukc;ji
wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

Powloka ochronna powinna by¢ na catej powierzchni jednolita i bez uszkodzen.

Prety , tasmy i linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego na-
prezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego oraz nie powinny
posiada¢ ostrych krawedzi.



f. Osprzet instalacyjny odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-
537(16):

- nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ osprzetu z Projektem Technicznym, parametrami
jakosciowymi i technicznymi.

2.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skla-
dowaniem i kontrolg jakoSci materialéw i wyrobow budowlano-elektrycznych

Przechowywanie i sktadowanie

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane powinny posiada¢ oznakowanie zawierajace co
najmnie;j:

a. nazwe 1 adres zaktadu produkujacego wyrdb,

b. okreslenie wyrobu lub nazwe handlowsg

¢. numer aprobaty technicznej (jezeli dotyczy wyrobu)

d. date produkcji, identyfikacje partii wyrobu

e. znak budowlany

f. podstawowe informacje odno$nie warunkow stosowania, magazynowania i transportu.
Materiaty i wyroby nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem, zabezpieczonych przed dziataniem promieni stonecznych.

Transport warstwie, w pozycji lezacej, zabezpieczone przed przewracaniem si¢ i uszkodze-
niem.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania ro-
bét budowlanych zgodnie z zalozong jakoscia

Do wykonania robot elektroenergetycznych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- ubijak spalinowy

- koparka j- nacz 0,15 m?

- podno$nik montazowy hydrauliczny

- wibromtot

- zuraw samochodowy do 4t

4. Wymagania dotyczace sSrodkéw transportu

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robdt elektroenergetycznych nalezy

uzy¢

nastepujacych srodkdw transportu:

-samochdd skrzyniowy do 5t.

-ciggnik siodtowy z naczepg

-samochdd wiez z balkonem

-samochdd samowytadowcezy S t

-samochdd dostawczy 0,9 t

-przyczepa do przewozenia kabli
lub innych srodkéw transportu umozliwiajgcych transport poszczegdlnych materiatdéw w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robot elektrycznych

5.1 Rowy kablowe



Rowy i wykopy muszg by¢ wykonane metoda r¢czng ze wzgledu na duze nasycenie uzbroje-
nia podziemnego i trudno$ciami wjechania koparek gasienicowych na trase linii elektroener-
getycznych .

Przy recznym wykonaniu rowdw i wykopow w gruntach piaszczystych i o podobnej do piasz-
czystych strukturze uzywa si¢ wylgcznie topat. W gruntach zwirowych , kamienistych i in-
nych o zwiezlej strukturze uzywa sie kilofow do odspajania keséw gruntu , a topat do wyrzu-
cania ich z rowu.

W gruntach skalistych i innych o bardzo zwiezlej strukturze niezbedne jest uzywanie fomow i
mlotéw mechanicznych do odspajania i kruszenia gruntu . Lopat uzywa si¢ do wyrzucania
urobku poza réw lub wykop. Glgbokos¢ rowu kablowego dla gruntu piaszczystego powinna
wynosi¢ 0,7m., szeroko$¢é rowu wynosi¢ 0,4 m.

5.2. Shupy os$wietleniowe.

Stup o$wietleniowy stalowy 10 m stozkowy , stozkowy do wkopania — kolor szary RAL 7016
W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedna wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowych ztacz bezpiecznikowych
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podlo-
Zu W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

5.3. Oprawy i zrédla swiatla

Dla o$wietlenia terenu zastosowano oprawy i zrodta §wiatla przeznaczone do o$wietlenia te-
rendw zewnetrznych spetniajgce wymagania Przepisow Budowy Urzadzen Energetycznych.
Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ $wietlng, trwatos¢ i stalo$¢ strumienia Swietlnego w cza-
sie oraz oddawanie barw zastosowano oprawy sodowe SGP 340 70 W.

Oprawy charakteryzujg si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla, zamknieta konstrukcja
o stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP65 i klasa
ochronnosci zgodnie z PN-92/E-08106.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw
nierdzewnych ( np.aluminium).

5.4.Z1acza stupowe

ZYacza bezpiecznikowo-zaciskowe zgodnie z dokumentacja projektowa powinny posiada¢
wylaczniki instalacyjne nadpradowe 1-bieg. B 4A oraz 4 zaciski przystosowane do podiacze-
nia zyt kabla zgodnie z PN-IEC 60439.

5.5 .Montaz linii kablowej o$wietlenia ulicznego

Zakres rob6t obejmuje lini¢ kablowa oswietlenia drogowego .

Kabel w izolacji z tworzywa sztucznego (polietylen) na napiecie znamionowe izolacji
Ui=1kV z materialem przewodzacym aluminium (YAKY 4x25 mm?) zgodnie z PN94/E-
90401,PN84/E-05125.

Kabel prowadzi¢ w ziemi na glgbokosci min. 70cm. Skrzyzowania z drogg kabla wykona¢
metoda przewiertu.

Kabel wyposazy¢ w trwate oznaczniki adresowe i pokry¢ folig koloru niebieskiego.

Trase linii kablowej powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta, nastgpnie trasa powinna by¢
przed zasypaniem zinwentaryzowana.

Dla przedmiotu robdt przyjeto I1I kategorie gruntu, a wykopy prowadzone recznie.
Szeroko$¢ rowu powinna wynosi¢ 40cm, glebokosé 80cm.

Sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem.

Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku przy minimalnym promieniu fuku wyno-
szagcym 0,5m.

Uktadanie kabla powinno odbywac¢ si¢ przy temperaturze podanej przez producenta.



Kabel nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie, promien zgiecia uktadanego
kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukcji producenta.

Kabel powinien by¢ odwijany z bebna, zawieszonego na sztywnej osi i zaopatrzonego w ha-
mulec.

Niedopuszczalne jest, aby kabel w czasie uktadania ocieral si¢ o podtoze.

Kable nalezy uktadaé w nastepujacej kolejnosci:

-potozenie bednarki (tylko przy stupach oznaczonych na planie)

-warstwa piasku 10cm,

-kabel elektroenergetyczny z oznacznikami kablowymi (co najmniej co 10m)

-warstwa piasku — 10cm,

-grunt rodzimy —15cm,

-pas folii ostrzegawczej z tworzywa sztucznego — kolor niebieski (stosowaé tasme szerokosci
200mm o grubosci 0,12mm z wydrukiem ,,Uwaga kabel” .

-grunt rodzimy zaggszczany warstwami 20-30cm.

Zaleca sie uktada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywa¢ wykop.

Ochrong kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem
linii.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos¢
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych (wilgo¢, pyly) na izolacj¢ kabli oraz
montowanych potaczen i zakonczen.

Kolory zyt przewodoéw — zgodnie z PN-90/E-05023(44).

Po utozeniu wykona¢ badania linii zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61(20).

5.6.0chrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona powinna by¢ zrealizowana w oparciu o PN — IEC 60364-4-41. Ochrong przed doty-
kiem po$rednim powinno zapewnia¢ samoczynne wytaczenie instalacji przez wylaczniki
nadmiarowo -pragdowe zainstalowane w szafce stacyjnej.

Czas wylgczenia obwodu dla linii kablowej 5 sek. Dodatkowo przy stupach nr 121 21
wykona¢ instalacje uziemiajgcg za pomocg bednarki FeZn 25x4mm taczac jg z pretem
ocynkowanym @ 18 o dtugosci 6m . Warto$¢ rezystancji uziomu nie moze przekroczy¢ 30
omow.

Polgczenia i przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywac jako state , przerwanie
lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, polaczenia sta-
te mozna wykonac poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy.

Zaciski ochronne powinny spetniac¢ nast¢pujace warunki:

- zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionego urzadzenia

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony.

6. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.



6.1. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

Lp. Nazwa Jm Ilosé
1. | bednarka ocynkowana Fe/Zn 25 x 4' m 62
2. |COT 36 +COT 37 szt. 12
3. | Grot douziomu fi 16 szt 2
4. | kabel YAKXS 4 x 25 o m 195
5. | Koncéwka Cu 16 Szt. 6
6. |Lacznik uziemiajacy szt 2
7. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 27
8. | Oprawa oswietleniowa LED BGP760 34 W kpl. 4
9. | Piasek naturalny kopany m3 19
10. | przewody kabelkowe YDY 3 x 2,5 m 62
11. |Przewdd goly L 16 m 4

rury przewodowe z PCW 110 - sztywna , gtadka , grubo-

£ $cienna niebieska o ?
13. | rury z PCW 75- karbowana niebieska m 104
14. |rury z PCW dwudzielne fi 110 sztywne niebieskie m 21
15. |rury z PCW dwudzielne fi 160 sztywne czerwone m 6
16 stupy 8 m alum , stozkowy do wkopania anodowany na <zt 6
" | kolor szary CI-63 W '
17. |tabliczka numeracyjna Szt. 6
18. | Tasma z folii polietyl.do znak.tras kablow m 67
19. |uziom pionowy fi 16/1500 szt 8
20. | Wkiadka bezpiecznikowa Bi DO1 4 A gG szt. 6
21. |Ztacze bezp szt. 6
22. | Ztacze liniowe szt. 12

23. | Ztacze neutr szt. 6




6.2. Sprzet

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyta-
dunku materialéw, sprzetu, itp.

3.2 Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wy-
kona¢ recznie.

6.3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie
wplyna ujemnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Przewozone materiaty, na uzywanych srodkach transportu winne by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
6.4. Wykonywanie robot

Zakres wykonywanych robot:

Lp. Opis j-m. llos¢

1 Budowa oswietlenia ulicznego

1 d.1 |Montaz i stawianie shupéw oswietleniowych o masie do 300 kg szt. 6

2 d.1 | Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na stupie szt. 4

3d.1 |Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na stupie - oprawa z odzysku szt. 2

441 Montaz pr.zewo.dow'd(.) opraw OSWlejtle.nlOW}’/Ch - wciagganie w stupy, rury kpl pezen. 6
ostonowe i wysiegniki przy wysokosci latarn do 10 m

5d1 Poc!%queme przewodow pojedynczych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod szt.zyt 36
zaciski lub bolce

6 d.1 | Przewody uziemiajace w stupach m 6

7 d.1 | Mocowanie tabliczek numeracyjnych stup 6

2 Roboty kablowe - o$w. ulic

8 d.2 | Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. III m3 55
9d.2 | Ulozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm m 9
10 d.2 | Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm m 100

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m
Krotnos¢ = 2

11d.2 m 174

12 d.2 | Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie m3 55




13 d.2 | Zaggszczanie nasypow z gruntu ubijakami mechanicznymi m3 55
14 d.2 | Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w stupach m 14
15d.2 Ukiadgme kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach m 109
zamknietych
16 d.2 | Ukfadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie m 65
Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt do 50 mm?2
17 d.2 |na napiecie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych Krotnos¢ = szt. 14
0.8
18 d.2 | Mechaniczne pograzanie uziomow pionowych pretowych m 12
19 d.2 | Uktadanie uziomdéw w rowach kablowych - w wykopie dla kabla m 60
20 d.2 | Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy odc. 1
21 d.2 | Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar) szt. 2
22 d.2 | Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastgpny pomiar) szt. 2
23 d.2 | Wywoz ziemi samochodami skrzyniowymi na odlegltos¢ do 1 km m3 19,5
24do 1\i/nywoz ziemi samochodami skrzyniowymi - za kazdy nastepny 1 km do 9 m 19,5
25 4.2 quontaz opraw oswietlenia zewnetrznego na trzpieniu stupa lub wysig- kpl. )
gniku
26 d.2 Demontaz pr.zewodow nieizolowanych linii NN o przekroju do 95 mm?2 z Km 0.06
przeznaczeniem na ztom
Demontaz osprzgtu sieciowego i konstrukcji metalowych linii NN - trzon
27d.2 . . . szt 2
kablgkowy z izolatorem na stupie stojacym
28 d.2 DempntaZ }N}/SI?gHIkOW rurowych o ciezarze do 30 kg mocowanych na ozt 5
stupie lub $cianie
3 Zabezpieczenie istniejgcych kabli elektroenergetycznych
29 d.3 Zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych rurami ochronnymi 21
"~ | dwudzielnymi z PCW o $r. do 110 mm m
30 d.3 Zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych rurami ochronnymi 6
"~ | dwudzielnymi z PCW o $r. 110-200 mm m
31 d.3 | Wykonanie przekopow probnych sposob reczny m3 2
32 d.3 | Zasypywanie przekopdw probnych recznie m3 2
33 d.3 | Zageszczanie nasypow z gruntu ubijakami mechanicznymi m3 2

7. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonych jakoSciowo celow, wykonanych

robét przy zadaniu ,,Przebudowa ulicy Kwiatéw Polskich w Kaliszu w zakresie przebu-

dowy zalicznikowej instalacji oSwietlenia drogowego” .




7.1 Aparaty i urzgdzenia elektryczne oraz przewody elektroenergetyczne powinny po-
siada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci, wydane przez producenta.

7.2 Kontrola i badania w trakcie robot:

Kable przed zasypaniem sprawdzi¢ w zakresie lokalizacji, poprawnosci utozenia
stanu powlok ochronnych i rezystancji izolacji.

Uziomy przed zasypaniem ziemig w zakresie poprawnosci utozenia.

7.3 Badania i pomiary po montazowe

Po zakoniczeniu rob6t nalezy sprawdzié i pomierzyc¢:

a) jako$¢ i kompletnos$¢ wykonywanych robot

b) jakos¢ potaczen zamontowanych uchwytow i osprzgtu

¢) wykona¢ pomiary elektryczne i geodezyjne

8. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m (metr) budowanej , przebudowywane;j linii elektrycznej i
sztuka przebudowanego lub budowanego urzadzenia.

9. Odbior robot

9.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorem robot ulegajacym zakryciu podlegaja nastepujace prace:

a) wykopy rowéw kablowych

b) utozenie w nich kabli

¢) utozenie rur ostonowych

9.2 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

a) projektowa dokumentacje powykonawcza

b) geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza

¢) protokoty z dokumentowanych pomiarow

10. Podstawa platnosci

Platnos¢ za 1 m (metr) budowanej , przektadanej linii elektrycznej i sztuke
przektadanego urzadzenia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materialow i jakosci wykonywanych robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze

- oznakowanie rob6t

- transport materialéw niezbednych do wykonywania robét.

- demontaz , montaz i stawianie stupow

- demontaz i montaz opraw o$§wietleniowych

- przetozenie kabla nN

- przebudowa przylaczy NN



11. Dokumentacja projektowa:
Jednostka autorska dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
Zaktad Projektowo — Ustugowy Jozef Buchelt
62 — 800 Kalisz , ul. Legionow 14/30

Autor: inZ. Jozef Buchelt

12. Przepisy zwiazane:
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa.
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonanie 1 badania przy
odbiorze.
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U. z dnia 19 marca 2003 roku.
4. N SEP-E-004 Projektowanie i budowa
5. PN-ICE 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne.
6. PN-IEC 60364-5-54 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powlo
ce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
0,6/1 kV.
7.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow.

Opracowat:




