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KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
ciggow komunikacyjnych i linii energetycznych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej dla zadania ,, Budowa
ul. Gtogowskiej na odc. od ul. Grunwaldzkiej do ul. Smolnej w Kalisz".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:

* Regulacji pionowej studzienek dla wtazéw kanatowych

* Regulacji pionowej studzienek dla zaworéw wodociggowych
* Regulacja pionowa studzienek teletechnicznych

* Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw gazowych

*  Wykonanie odwodnienia liniowego za pomocg korykta S$ciekowego z
polimerobetonu z rusztem D400 18,5x21x100 cm

* Montaz skrzynki odptywowej 50x35x86 cm z odpltywem 200 mm w ciagu
odwodnienia liniowego z korykta $ciekowego z polimerobetonu z rusztem
35x38,5x100 cm

*  Wykonanie lawy betonowej gr.25 cm z betonu C35/45 pod korytka
sciekowego z polimerobetonu z rusztem D400 18,5x21x100 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
a w szczegblnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i1 Specyfikacja D-M.00.00.00
»Wymagania ogllne”.

1.4.1. Row kryty- sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

1.4.2. System podczyszczania wdd - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania i podczyszczania $ciekow opadowych.

1.4.3. Kanaty
1.4.3.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania SciekOw.
1.4.3.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanatl przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej
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1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw./

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do Igczenia co najmniej
dwoéch kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanalu doptywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.4.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zagl¢gbienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.4.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.4.10. Separator — separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem i wewnetrznym kanatem
odciazajacym. Zelbetowy lub betonowy zbiornik monolityczny z wyposazeniem, przeznaczony do
oddzielania i zatrzymywania substancji ropopochodnych zawartych w $ciekach deszczowych oraz
zawiesin.

1.4.4.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoS$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg roboczg.

1.4.5.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang
komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskania i1 sktadowania
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PCV-U

Rury kanalizacyjne PCV-U o $rednicy wewngtrznej 400 mm sg stosowane do budowy rowu
krytego oraz systemu podczyszczen wod opadowych.

Wyréb jest palny. Zapton nast¢puje przy bezposrednim, dtugotrwalym zetknigciu z
otwartym ogniem.

Witasciwosci fizyczno mechaniczne rur:

L.p. Witasciwosci Sposob okreslania Jednostka Wymag’a na
wedtug wartos¢

Sztywnos¢ przy deformacji rury w

1. |wielko$ci 3% nominalnej S$rednicy| ISO 9969:1994(E) kPa 8
wewnetrznej

2. | Odpornos¢ na przebicie 553619 Srgetoda B- mm 1,100
Wytrzymatos¢ na 30%  deformacje bez

3. . ., . . SS 3632 - ,
nominalnej $rednicy wewngtrznej rury uszkodzen

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego
oraz wymuszajacego wspoltprace rur z otaczajagcym gruntem.

Parametry rur:
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Srednica nominalna Przekr6j Srednica Srednica Waga 1 mb
Lp. rury wewnetrzna zewnetrzna
(mm) (m) (mm) (mm) (ke/m)
1. 400 0,13 400,0 4717,0 15,8

Dtugos$¢ handlowa rur wynosi 6,0m, 7,0m i 8,0m. Do taczenia rur stosuje si¢ taczniki w
postaci opasek zaciskowych o parametrach zapisanych w ponizszej tabeli i taSmy gumowe.

Srednica taczonej Dhucodd Szerokos¢ Liczba Rozstaw Wysokos¢
ugos¢ . » ) .
Lp rury facznika paskow karbow karbow
b (mm) zaciskowych
(mm) (mm) (szt.) (mm) (mm)
1 400 1510 495 4 74 20

Sktadowanie rur:

Rury nalezy sktadowaé¢ w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym, a
takze by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.

Podloze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ rowne — tak, aby rura spoczywala na
karbach na catej dtugosci.

Rury mozna sktadowa¢ warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Uwaga: Zamiennie mozna stosowac rury polipropylenowe (PP), ktére winny spelnia¢ wymagania
jak dla rur PCV-U.

2.2.2. Rury PCV

Rury z polichlorku winylu o srednicy wewnetrznej 200mm sg stosowane do budowy
przykanalika. Wymagana klasa SN8 zgodne z PN-EN 1452. Ziacza uszczelniane za pomoca
uszczelki gumowej pierscieniowej do rur PCV, taczone na wcisk.

2.3. Studzienka rewizyjna

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana
z kregdbw betonowych lub zZelbetowych z betonu klasy min C30/37 srednicy jak w projekcie,
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego C30/37.
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2.3.2. Plyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w
pkt. 2.3.1.

2.3.3. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggdéw betonowych z betonu klasy C30/37 o
srednicy jak w projekcie odpowiadajagcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywacé jako wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400
odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-02, a umieszczane poza korong drogi typu lekkiego
klasy C250 wg PN-H-74056.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74086 .
2.4. Kruszywo na podsypke i obsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z kruszywa naturalnego 0/22 o wskazniku
réznoziarnistosci >5. Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242 dla kategorii GTc20/15, fs 1 Cnr.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny C30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 klasy
XF4, C1 0.40, Dmax 20, D2.2 1 S3.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Cement

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-
197-1. Zawarto$¢ alkaliéw (Na20 + 0,658 K20) w cemencie nie powinna przekracza¢ 0,6% , a w
przypadku stosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Przed rozpoczgciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu wg PN-EN-196-(1-6);1996 w
zakresie:

- wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia normowych beleczek cementowych,
- Poczatek wigzania

- Koniec wigzania (wymagany: nie pozniej niz po 12 godzinach)

- Zmiana objetosci wg Le Chateliera.

2.7.1 Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywac¢ cementu dostarczonego luzem lub w
workach.
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Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przediozeniu atestu producenta.

Niezaleznie od atestéw producenta wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw

wigzania, stato$ci objetosci i 28 dniowej wytrzymalosci cementu wg metodyki podanej w normie

PN-EN-196-(1-6):1996 i przedstawienia wynikéw Inzynierowi. Na budowie powinny znajdowac

si¢ co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostgpu wilgoci.

Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez
Inzyniera. Pojemno$¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedlug zasady , ze dzienna
produkcja moze odbywac si¢ tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesigcy. W przypadku gdy
czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza przydatnos¢ do robot.

2.8. Kruszywo
2.8.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne wg
PN-B-11111, PN-B-11113, grys z otoczakow lub surowca skalnego wg PN-B-06712 oraz
mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 1. Uziarnienie powinno by¢ tak dobrane aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badanh laboratoryjnych
wykonanych wedtug normy PN-B-06714:1978. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek
gliny 1 zwiazkow siarki.

Nalezy stosowa¢ kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.8.2. Dostawy i przechowywanie kruszywa

Kruszywa powinny przechodzi¢ ze zréddel wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilo§¢
zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewnia¢ ciggla produkcj¢ mieszanki betonowej, bez
przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca
moze przewiez¢ z pryzm do zasiekéw wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki
betonowe;.
2.9. Woda

Do betonu nalezy uzywa¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o
ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988)

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

-spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
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-spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”

2.10. Domieszki i dodatki

Do mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg PN-EN 934-2 i zasad
wymienionych w PN-B-06250:1988[1]. Domieszki i dodatki chemiczne powinny posiada¢ aktualne
aprobaty techniczne IBDiM.
2.11. Masa zalewowa
2.11.1. Wymagania

Do wypelnienia szczelin nalezy stosowac¢ masy zalewowe asfaltowe ( najlepiej z dodatkiem
odpowiednich polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajagce bardzo dobrg zdolno$¢
wypelniania spekan i szczelin, niskga sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢
do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach (wydtuzenia wzgledne >=15% w
temperaturze -20°C).
Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:
- zdolnos¢ wypelniana spekan 1 szczelin- b. dobra
- temperatura mi¢knienia PiK - >=85°C
- sedymentacja w temperaturze wypelnienia - <1% wag.
- sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <=5mm
- odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury
- (przyrost temperatury mi¢knienia PiK) - <=10°C
- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - <=1% wag.
- odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach
- wg badania kuli ozigbionej do temperatury -20°C — spadajace z wysokosci
- 500 cm? sposréd badanych 4 nie powinny wykazywaé $§ladow uszkodzen
- penetracja (stozkiem) w temp. +25sC - <=130 j. pen.
- wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20sC - >=15%
Jezeli w trakcie badan wydtuzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie
oderwaniu od $cianki szczeliny, nalezy zastosowaé zalecany przez producenta (zalewy) $rodek
zwigkszajacy przyczepnos¢ (tzw. primer lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych
$cianek szczeliny. Powtdorzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno

da¢ wynik pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do
powszechnego stosowania zalewy powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM.

2.11.2. Warunki dostaw
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Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktéry zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego

materiatu, a dostarczone razem z kazda partia materiatu §wiadectwo badania powinno zawiera¢

wyniki badan kontroli wtasnej producenta potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan

wymienionych w pkt. 2.6.1. (co najmniej poz. 2, 4 1 8).

2.11.3. Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczona w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10,
20, 25 i 30 litrow) z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamkni¢ciem
(deklem- przykrywka zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich
szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrow pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktdre rozpuszcza
si¢ w zalewie, w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywajac na pogorszenie
wlasciwosci zalewy.
2.12. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C16/20 spetniajagcy nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 360 kg,
- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna,

- nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 5%,

- srednia wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
wartosci $redniej wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych,

- zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%.

2.13. Grunt na zasypke

Do wykonania zasypki nalezy uzy¢ gruntu sypkiego o wskazniku réznoziarnistosci > 5 1
ziarnach mniejszych niz 32 mm.

2.14. Studzienka przelotowa

2.14.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych
srednicy 1500 mm jak w projekcie, odpowiadajagcych wymaganiom PN-EN 1917,
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego C30/37. Minimalna pojemno$¢ wodna komory to 2m?.

2.14.2. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego klasy C30/37 wg ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanego przez Transprojekt Warszawa.

2.14.3. Wtazy kanatowe
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Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu cigzkiego klasy D400

odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-02, a umieszczane poza korong drogi typu lekkiego

klasy C250 wg PN-H-74056.

2.14.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.14.5. Kratka wlotowa

Krata zabezpieczajagca wlot do studni przelotowej wykonana z pretow @l4mm (wg.
KPED, k. 02.16).

2.14.6. Lepiki asfaltowe lub roztwory asfaltowe spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych.

2.14.7. Elementy deskowan wykopow

2.15 Osadniki
2.15.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana
z kregdbw betonowych lub zZelbetowych z betonu klasy min C30/37 srednicy jak w projekcie,
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego C30/37.

2.15.2. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w
pkt. 2.3.1.

2.15.3. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggdéw betonowych z betonu klasy C30/37 o
srednicy jak w projekcie odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

2.15.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu cigzkiego klasy D400
odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-02, a umieszczane poza korong drogi typu lekkiego
klasy C250 wg PN-H-74056.
2.15.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74086 .

2.16. Sktadowanie materialow

2.16.1. Rury
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Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktfadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedlug poszczeg6lnych grup, wielkosci
i gatunkdw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosoOw lub pojedynczych rur.

2.16.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregoéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.16.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktfadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

2.16.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rowu krytego oraz systemu podczyszczania wod

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gagsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopéw

— beczkowozow

4. Transport
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury winny by¢ dostarczone samochodami skrzyniowymi. Kazda partia dostarczanych rur powinna
by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sg prawidtowo zatadowane u Producenta, przy
zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. Przewoznik bierze odpowiedzialnos¢ za
dostarczenie tadunku we wtasciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie
wystepuja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu.
Przew6z rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nast¢pujace dodatkowe
wymagania:
1. Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajagcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd
konce nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m.

2. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzuja
te same zasady co przy skladowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 m.

3. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transport u jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

podparcie tadunku na catej dlugosci,
podpory umieszczone na skrzyni

A

7. wiasciwie wysunigte kielichy poza konce bose rur

Niedopuszczalne jest:

* "wleczenie" rur po podiozu

e zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowe;j
Nieprawidtowe skladowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek moga doprowadzi¢ do
odksztatcenia lub uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek
niedbatego postgpowania.

4.2.1 Rozladunek rur u odbiorcy

Sposob roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jego
odpowiedzialno$¢. Przy roziadunku rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak
samochodowe przeno$niki widtowe, zurawie przejezdne z koncowka robocza na koncu wysiegnika,
czy tez tadowarki czolowe przedsigbierne z widetkami.

UWAGA:
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku i przemieszczania
nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie uderzaty o zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia moga
spowodowac uszkodzenie rury, zwtaszcza przy nizszych temperaturach.
Nie nalezy:

1. przemieszczac pakietdw rur za pomocg tancuchéw lub pojedynczych lin.

2. mocowac liny do pojedynczych pakietow tadunku w celu ich podnoszenia.
Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wiagzkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywac
z zastosowaniem wozkéw widtowych.
Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje si¢ mechanicznym
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sprzetem przetadunkowym, mozna roztadowywac rury pojedynczo. W takim przypadku przecina
si¢ kolejno taSmy wigzace pakiety, zaczynajac od gérnych do najnizszych.

Nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie spadly i nie zostaty uszkodzone. Poniewaz taSmy sg mocno
Sciggnigte, rury moga mie¢ tendencj¢ do przesunigcia si¢ w momencie kiedy tasma zostanie
przecigta. Trzeba si¢ wiec zawsze upewnic, ze samochdd jest zaparkowany na ptaskim podtozu i ze
nie ma ludzi z zadnej strony w poblizu samochodu, w odlegtosci, na jaka moglyby potoczy¢ sie¢
roztadowane rury. Nie nalezy tez sta¢ na pakietach rur w czasie przecinania taSm wigzacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewodoéw polietylenowych na begbny, tadowanie
nastepnie na samochody i1 rozwijanie na budowie wprost ze srodkoéw transportowych. Rozwijanie
moze by¢ prowadzone przez ciggnigcie, np. z uzyciem koparki.

Dla zachowania bezpieczenstwa zaleca si¢ bardzo staranne zamocowanie koncéw odwijanego
zwoju do bebna 1 sprzetu rozwijajacego. Zabezpiecza to przed sprezynowaniem
("podskakiwaniem") rozwijanej rury.

UWAGA: Przy recznym roztadunku nalezy przecina¢ tylko tasmy pakietu aktualnie
roztadowywanego.

4.3. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich unieruchomienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wymagana wytrzymatos¢ w czasie transportu 0,7 docelowe;.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i1 uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obni-
zenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0llne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkoéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reper6w statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow 1 ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

5.1. Roboty ziemne

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera
sprawdzi¢ czy rodzaj gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;..
Zaktada si¢ wykonanie wykopoéw pod rurociggi w formie wykopoéw otwartych, o $cianach
pionowych obudowanych szalunkiem ptytowym lub wypraskami stalowymi.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy rozebra¢ istniejace chodniki z kostki brukowe;j
betonowej wraz z kraweznikami — wg specyfikacji czgsci drogowej opracowania D 01.02.04.
Pozostale niezbedne rozbidrki nawierzchni ujeto w czesci drogowej opracowania.

5.1.1 Umocnienie $cian wykopu.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie.
do poziomu 0k.20 cm wyzszego od projektowanej rz¢dnej wykopu. Koncowa gtebokos¢ wykopu
nalezy osiagnac¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych.
Dla wykopow o S$cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchni¢ terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dlugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi calo$¢. Polagczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sklada si¢ z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Uwaga:

1. W rejonach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywaé
wylacznie recznie.

2. Do robét opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.2. Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidlowego wykonania
przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyr6wnane, bez wigkszych kamieni,
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duzych grud ziemi czy tez materialu zmrozonego. Zagl¢bienia wykopu pod kielichy powinny by¢
doktadnie wykonane, tak aby zapewnione bylo rownomierne podparcie na catej dtugosci rur y.
Moze okaza¢ si¢ ekonomicznie optacalne mechaniczne wykonywanie wykopéw do wigkszej
glebokosci, a nastgpnie wyrownanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie kruszywa
opisanego w pkt. 2.4. Kruszywo umieszczane jest w wykopie za pomoca odpowiedniego sprzgtu, a
nastgpnie wyrOwnywane 1 formowane r¢cznie dla zapewnienia odpowiedniego podtoza,
zageszczonego do I, = 0,97 1 stanowiacego odpowiednie podparcie dla calego przewodu.

5.3. Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia
odksztatcenia rur termoplastycznych. Jest to obszar, w ktérym kruszywo musi by¢ zageszczone do
okreslonej wymaganej wartosci. Zalecany kat podparcia dla rur kanalizacyjnych wynosi 90°. Kat
120° stosowa¢ w miejscach wskazanych przez Projektanta.

5.4. Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i sigga az do poziomu 15 do 30 cm
powyzej gornej krawedzi rury.
Stopien zaggszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne.
Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokot dolnej potowy
rury i po obu stronach rury az do $cian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do
zageszczenia gruntu uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie powinny by¢ one stosowane w
odlegtosci mniejszej niz 50 cm od goérnej krawedzi rury.

5.5. Zageszczenie obsypki winno wynosi¢ Is = 1,00.
Tablica 3 Zalecane grubo$ci warstw i liczba wykonanych zageszczen
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Wyposazenie Liczba Zag?§zczeﬁ Maksymalne grubo$ci warstw, | Minimalne grubo$ci
dla klzg) ;Za(zzz;czenia po zageszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
gruntu rury przed
[m] zageszczeniem
Dobre Umiarkowane 1 2 3 4 m
Ubijak nozny lub reczny
min. 15 kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Ubijak wibratorowy 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15
min. 70 kg 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 - (( 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 (( 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 (( 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 (( 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 (( 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 (( 2,40
Walec wibratorowy
blizniaczy
min. 5 kN/m 6 2 0,15 0,10 (( (( 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 (( 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 (( 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 (( 0,85
Cigzki walec trojwalcowy
(bez wibracji)
min. 50 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,20 (( 1,00

Powyzsza tablica 3 zawiera maksymalne grubosci warstw 1 liczb¢ wykonanych zageszczen
(przej$¢) wymaganych do osiggnigcia klas zageszczenia dla réznych typéw wyposazenia
(zaggszczajacego) 1 materiatow zasypki strefy rurociggu. Zawiera ona rOwniez minimalne grubosci
pokrycia ponad rurg przed zastosowaniem odpowiedniego sprzetu, (zageszczajacego) ktéry moze
by¢ uzyty nad rurg.

5.6. Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystagpi¢ po wykonaniu peinej obsypki i dokonaniu kontroli
wskaznika zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢
szczegbtowo sprawdzony, powinny by¢ usunig¢te porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktére moga
spas¢ do wykopu.

Materiat uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie
dobierany jak material obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy
zwraca¢ uwage czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktére spadajagc do wykopu moga
uszkodzi¢ rurociagg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia rury. Dalsza
zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zaggszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych w
projekcie technicznym. Srednica ziaren materialu uzytego do zasypania wykopu nie powinna
przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkéw skal, gruzu o
ostrych krawedziach i1 wigkszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarznigty 1 zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem rury
wynosi 15 cm, material zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni, okruchéw skalnych wigkszych niz
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6 cm. Zasypke rurociagu nalezy wykonywac¢ z takiego materialu 1 w taki sposob, aby spetniac
wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).

Rozbidrka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowac rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsunigcia si¢ Scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia najwyzszej warstwy Is = 1,03, a do glebokosci 1,2 m Is = 1,00. Ponizej tej
glebokosci 1 poza korong Is = 0,97.

Do rob6t opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-B-10736.

5.7. Roboty montazowe

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podsypki
1 zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi kanatu.

Jesli konce rury majg wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu
1 kata przecigcia osi kanatu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma faczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do
rozluznienia potaczen.

Rura po ulozZeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniala swojego
potozenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchytek ulozenia rur w planie i profilu oraz rzgdnych
wlotu i wylotu wynoszg w planie 5 cm, a dla rzednych = 1 cm. Nalezy réwniez uwaza¢ przy wkiadaniu
rury do wykopu, aby nie uszkodzi¢ jej o wystepy skalne lub inne twarde przedmioty.

Zaczki zaklada si¢ na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogly przyja¢ kolejny
koniec rury. Kolejng rur¢ dostawia si¢ do konca poprzednie;j, na ktérej zatozona jest ztgczka
z odstepem nie wigkszym niz 5 mm.

5.7.1. Kanaty

Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PCV-U @ 0,40m. Utozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem na catej dtugosci i mocno podbite tak, aby
nie zmienity potozenia podczas wykonania prob szczelnosci oraz zasypywania.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C.

Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi.

5.7.2. Studzienka rewizyjna oraz osadniki.

Studzienki rewizyjne i1 osadniki dla kanatow ¢ 0,40m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,20m,
2,00m zgodnie z projektem.
Przy wykonywaniu studzienek rewizyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
— studzienki rewizyjne powinny by¢ lokalizowane zgodnie z projektem,
— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch
kanaléw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w oS,

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg pospotki lub piasku)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
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— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,
— w przypadku gdy rdéznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
Spos6b wykonania studzienek (rewizyjnych, potagczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nast¢pujacych czesci:
— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,
— wlazu kanalowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ w/w wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsSciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy wg projektu zgodnych z PN_EN 1917.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wéwczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-
74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna miec
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych
przypadkach mozna stosowac wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach 1 zielencach goérna krawedz wltazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30m.

5.7.3. 1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz roztworem gruntujagcym i
lepikiem bitumicznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Grubos¢ izolacji winna wynosi¢ min Imm.
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5.8. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego stanowi warstwa kruszywa stabilizowanego
cementem wykonana zgodnie z SST D 04.05.01 ,,Kruszywo naturalne stabilizowane cementem”.

5.8.1 Kontrola jako$ci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:
Spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci - w sposéb ciaggly nie rzadziej niz co
100 m zageszczenia podioza — co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej, z wymaganiami dla
podioza okreslonymi w SST jw.

5.8.2 oczyszczanie podtoza
Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pyltu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.9. Wytyczenie kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

5.9.1. Zatozenia og6lne
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia je inzynierowi do
zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera
do wbudowania 1 przy wykorzystywaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Recepty nalezy opracowa¢ wykorzystujac:
- zalozenia i wymagania uj¢te w PZJ
- niniejsze SST
- wyniki wykonanych petnych badan materiatow
- wymagania normy PN-EN 206-1.
Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i1 okreSleniu jej wlasciwosci w odniesieniu do
wymagan okreslonych w niniejszym SST. Powinna ona obejmowac:
- zapoznanie si¢ z wymaganymi okreslonymi w niniejszej SST
- badanie materiatléw — sktadnikow mieszanek,
- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,
- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi
wymaganiami.

5.9.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien
dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wg PN-EN-196-(1-6):1996,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg pkt. 2.4.
- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlasciwosci okreslone w p.2.)
- sktad betonu cementowego ( zawartos¢ kruszyw, cementu i wody)
- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.
Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez
Inzyniera.
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5.10. Wytwarzanie mieszanek

5.10.1. Wymagania og6lne

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie sprawdzonej recepty
roboczej. Domieszki moga by¢ stosowane wg wskazan placowek naukowo-badawczych.
Kruszywo nalezy dozowa¢ frakcjami.

5.10.2 Mieszanie masy betonowej

Powinno odbywac¢ si¢ wylacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek
przeciwbieznych.
Cement nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednocze$nie z kruszywem. Jezeli stosowane jest
oddzielne tadowanie cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas
mieszania, potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowe;.
Woda zarobowa powinna by¢ w catosci wlana do mieszalnika przed uptywem Y przewidzianego
czasu mieszania.
Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ d mieszalnika w tym samym czasie cyklu
mieszania.
Czas mieszania jednego zarobu, liczagc od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do
mieszalnika nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.
Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodno$ci masy poprzez
oznaczenie zawarto$ci powietrza metoda ciSnieniowg oraz konsystencji masy wg PN-B-
32250:1988.
5.11 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i
nie wyzszych niz + 30°C. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.
5.12. Wbudowanie mieszanki

5.12.1 Uktadanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywac¢ si¢ w prowadnicach, spetniajacych
rOwnoczes$nie role deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepno$cia
betonu. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu cigzkich maszyn, prowadnice nalezy
uktadana tawach betonowych z betonu klasy B15. Szerokos¢ taw powinna by¢ nie mniejsza niz
szerokos$¢ podstaw prowadnic.

Prowadnice nalezy uktada¢ na tawach nie wczesniej niz po 3 dniach twardnienia betonu.
Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami slizgowymi nalezy stosowac technologi¢ budowy
wg instrukcji producenta wykanczarek.

5.12.2 Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywa¢ sprzetem mechanicznym,
zapewniajagcym rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz ukladaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.12.3. Zageszczenie masy betonowe;j

Powinno by¢ rozpoczgte nie pdzniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w
temperaturach nizszych nie pdzniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy
betonowej. Zaleca si¢ zageszczenie masy betonowej wibratorami wglebnymi i powierzchniowymi.
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Zageszcezenie jest wykonane zgodnie z normg, wowczas jezeli powierzchnia na jednolitg teksture i
potysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg si¢ bezposrednio pod powierzchnig.
Wszelkie prace zwigzane z ulozeniem i wykonczeniem dwoéch sasiednich ptyt §wiezej nawierzchni
betonowej nalezy wykonac przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty
pierwszej.

5.13. Szczeliny

5.13.1 Wymagania og6lne

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5-1.
W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne wg zasad podanych w PN-
S-96015:1975

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szerokos¢ rowka wypelnionego masa zalewowa 0,3-0,4
cm, a gtebokos¢ wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa
rowniez 0,3-0,4 cm, natomiast glgboko$¢ wypetnienia 5 cm.

5.13.2 Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca si¢ wykonywac poprzez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi oraz wypeltnienie ich masg zalewowga. Nacinanie szczelin nalezy
wykonywa¢ w zaleznos$ci od temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu ptyty.
Dopuszcza si¢ wykonywanie szczelin skurczowych w $wiezo wykonanym betonie za pomocg noza
wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢ w rowku szczeliny wkiadke np. z drewna, pil$ni
lub tworzywa sztucznego zapewniajaca poprawne jej uformowanie. Wkiadke nalezy pokry¢
srodkiem zmniejszajacym przyczepno$¢ do betonu. Po okresie nie krétszym niz 7 dni wkiadke
usuwa si¢, a szczeling wypelnia masg zalewowa. Wktadke lub n6z nalezy wibrowaé §wiezo
zageszczony beton przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Po okresie krotszym niz 7 dni listwy usuwa si¢, a szczeliny wypetnia masg zalewowa
5.12.3 Pielggnacja nawierzchni

Bezposrednio po wykonczeniu nawierzchni 1 odparowaniu wody powierzchniowej nalezy
$wiezy beton zabezpieczyC przez porycie nawierzchni powloka z preparatu powlokotwoérczego,
wykonang stosownie do zalecen producenta lub odpowiedniej placéwki naukowo-badawcze;j.
Natryskiwanie preparatu powlokotwoérczego nalezy wykona¢ przed uptywem 90 minut od chwili
ukonczenia zageszczenia. [lo$¢ natryskiwanego preparatu wynosi 150-200 g/m?.

Preparatem powtokowym nalezy réwniez pielegnowac¢ boczne powierzchnie ptyt.

Dopuszcza si¢ roOwniez inne metody pielegnacji swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym
piaskiem lub grubg widkning, utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu
dni.

6. Kontrola jakosci robot

Badanie wyrobéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie informacji
towarzyszacych znakom CE lub budowlanemu, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi,
ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jako$ci rob6t winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:
- Badanie wykonania wykopéw umocnionych poprzez badanie materiatéw i elementéw obudowy
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nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj
materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j

- Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg

- Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne
i pordwnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem

- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma
naturalng wilgotnos$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji)

- Badanie osi odchylenia kolektora

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek

- Badanie spadku rurociggéw

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu

- Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

- Badanie potaczenia rur 1 prefabrykatdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewng¢trzne
Dopuszczalne tolerancje

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

- odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku)

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm

- wskaznik zageszczenia podsypki 1 obsypki rurociggu oraz zasypania wykopdéw powinien by¢
zgodny z pkt. 3.213.4

6.1.Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewng¢trzne 1 pomiar odleglosci od istniejacego uzbrojenia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w §cianie, pomiarze
odstepoéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzenie komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngetrzne,

6.2. Badanie szczelnoSci rur

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
gbérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajgcy przeniesienie silt dzialajagcych w czasie proby.

Poziom zwierciadla wody , w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzgdng co
najmniej 0,5m nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do lcm na wysokosci 0,5m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i
obliczy¢ powierzchni¢ wewnetrzng studzienek Fs w m? Przewod o dilugosci Ls i $rednicy
wewnetrznej d,. Dla ww. danych wylicza si¢ Vy w m?.

113



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01
Po wykonaniu ww. prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napelniania badanego odcinka
kanalu woda do wysokosci 0,50m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ latg
niwelacyjng wysokos$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do lcm.
Napetnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby
umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po napelnieniu przewodu woda i osiaggni¢ciu przez
zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i1 pozostawia
si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnoSci w celu nalezytego nasgczenia Scian
przewodu wodg i odpowietrzenia go. Dla przewodéw z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas
prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu
i kontroli ztaczy, nalezy uzupelni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu
tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do i minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody Ww naczyniu rozpoczecie proby szczelnosci. W czasie
przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole zlaczy rur, Scian przewodu 1 studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 Vyw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
doktadno$cig do Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do
I mm. Roéznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu
1 studzienek, a wigc wielkos¢ ubytku wody V. W ten sposob nalezy podda¢ prébie caty kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
a) Dla rur nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekbw Vw1 w czasie trwania proby
szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w studzience potozonej wyzej
Wynosi:
t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.
t = 1h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej SOm.
b) Dla studzienek z prefabrykatéw lub rur bez wzglgedu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny
ubytek wody lub $ciekow V3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm? na m? powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. proby. Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢
krétszy niz 8h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vy dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dlapoz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw=(0,04F; -0,3F) x t w dm?
- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j
Vuw=10,04 (F:- F) x t wdm?®
gdzie:
F; - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napetnienia w m?
F: - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku
t - czas trwania proby; t=8 h

7. Obmiar robot

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robdt. Jednostkg
obmiarowa jest metr (m) ulozonego kanatu wg S$rednic. Dla robdt ziemnych zwigzanych z
wykopami i zasypaniem wykopow jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m? ). Jednostka
obmiarowg dla umocnienie pionowych $cian wykopu jest metr kwadrat (m?). Obmiar zwigzany z
elementami punktowymi (studnie, wpusty, osadniki) jest sztuka (szt.)

8. Odbior robot

Roboty podlegaja odbiorowi wg STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” Badania
przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu
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sprawdzenia wymogow.

Montaz rur, studzienek kanalizacyjnych i przykanalikéw podlegaja odbiorowi Robét

ulegajacych zakryciu oraz ostatecznemu wedlug zasad podanych w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00

»Wymagania ogllne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

el e

Cena wykonania rowu krytego oraz systemu podczyszczania wod obejmuje:

zakup, transport 1 sktadowanie wyrobow 1 materialéw niezbednych do wykonania robot,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegllnych elementow
kanalizacji,

wykonanie wykopu z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

koszt odwodnienia wykopu na czas trwania robdét,

przygotowanie podsypki,

wykonanie kanatow z rur PCV-U,

wykonanie studni rewizyjnych z krggdw betonowych Dn 1200mm z przykryciem witazami
typu ciezkiego lub lekkiego wg projektu i STWIORB,

wykonanie studni przelotowych z kregéw betonowych Dn 1500mm z przykryciem wtazami
typu ciezkiego lub lekkiego wg projektu i STWIORB wraz z kratami na wlocie,

wykonanie osadnikéw z kregéw betonowych Dn 2000mm z przykryciem wtazami typu
ciezkiego lub lekkiego wg projektu i STWIORB ,

wykonanie fundamentéw z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielegnacja betonu,
wykonanie izolacji zewnetrznej studzienek rewizyjnych,

wykonanie ptyty zelbetowej z otworem,

wykonanie przykanalikow z rur PCV,

wykonanie wiazu zeliwnego,

wykonanie studzienek wpustowych,

wykonanie obsybki,

zasypanie wykonanej kanalizacji deszczowej z zaggszczeniem,

przeprowadzenie proby szczelnosci kanatow,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw,

koszt wszystkich rob6t towarzyszacych niezbednych do wykonania prac,

wykonanie kraty zabezpieczajace;,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow,

wykonanie obudowy wylotow

Przepisy zwiazane

PN-76/B-12037 Cegty kanalizacyjne.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy na goraco.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

115



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

5. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B,C,D (typu ci¢zkiego).

6. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych.

7. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

8. BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
1 badania przy odbiorze.

10. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe, Wymagania techniczne.

11. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

13. PN-72/B-8971-05 Wodociaggi 1 kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodow
Kanalizacyjnych.

14. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

15. PN-99/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewng¢trzna. Oznaczenia
graficzne.

16. PN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odpowadzenie wod opadowych z  drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

17. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i
znakowanie.

18. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.

19. PN-89-H-84023 Stal niskowegglowa wyzszej jakosci niskostopowa i stopowa.

20. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.

21. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

22. PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

23. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

24. PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
poza konstrukcjami budynkéw przeznaczone do przesytania wody lub Sciekéw. Praktyka
instalacji pod ziemia i nad ziemig

25. PN-EN 12201-2 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE) Czes$¢ 2: Rury

26. PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czgs¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

27. PN-EN 476:2011 Wymagania og6lne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

28. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek 1 systemu.

29. PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;j.

30. BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

31. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

32. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

33. PN-S-02205 Roboty ziemne.

34. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 1999
r. poz.43a)

35. PNPH—74080—01: 1988 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych

36

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

37. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych.
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