SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01
45233000-9

KRAWEZNIKI BETONOWE
CPYV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw oraz opornikow
betonowych w zwigzku z projektem: ,Budowa ul. Gtogowskiej na odc. od ul. Grunwaldzkiej
do ul. Smolnej w Kalisz".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
ustawieniu kraweznikow oraz opornikOw betonowych i obejmuja:
* Ustawienie kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowg z oporem z betonu C12/15
* Ustawienie kraweznika betonowego najazdowego o wymiarach 15x22 cm na podsypce
cementowo-piaskowej wraz z fawg betonowg z oporem z betonu C12/15
» Ustawienie kraweznika betonowego sko$nego lewego o wymiarach 15x22/30 cm na
podsypce cementowo-piaskowej wraz z tawg betonowg z oporem z betonu C12/15
» Ustawienie kraweznika betonowego sko$nego prawego o wymiarach 15x22/30 cm na
podsypce cementowo-piaskowej wraz z tawg betonowg z oporem z betonu C12/15
* Ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x25cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowg z oporem z betonu C12/15

Szczegdtowa lokalizacja powyzszych typow kraweznikoéw oraz opornikow zostata
pokazana na Planie sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi opornikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu
drogowego.
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1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogllne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowsg

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu opornikow oraz kraweznikdw na tawach mozna stosowaé
nastepujace materiaty:
— oporniki betonowe (wymienione w pkt. 2.2.3.1),
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— waodeg,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Oporniki betonowe

Wymagania techniczne:
2.2.3.1. Oporniki z betonu wibroprasowanego 15x30x100cm,
Zastosowane oporniki pod wzgledem jakos$ci powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeza”.
Beton uzyty do produkcji opornikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscig ponizej 4 %,
- wytrzymatoscig z betonu C 25/30,
- nos$noscia:,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego < 3 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250.
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2.2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i1 ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia opornikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni opornikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gbrne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.2.3.3. Sktadowanie

Oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ opornika.

2.2.4. Lawa betonowa z oporem

Fawa betonowa pod opornik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C 12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-88/B-06250 ,,.Beton zwykty”.

2.2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod opornik oraz kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa
w proporcji 1:4.

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ nast¢gpujgce materiaty:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu portlandzkiego 32,5 speiniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajagcej wymaganiom
PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin mig¢dzy opornikami:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113
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- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw™.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogllne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoré6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogllne”.

4.2. Transport opornikow

Oporniki oraz krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Oporniki oraz krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki oraz krawezniki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogllne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejszg STWiORB do wykonania powyzszych
robot.

Zrédta pozyskania materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport
i sktadowanie opornikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z ,,Instrukcja znakowania rob6dt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe miejsc wbudowania opornika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania opornikéw,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ -
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.
Wskaznik zaggszczenia koryta Is > 0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod oporniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowag z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250
,Beton zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C 12/15, we wczes$niej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zaggszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkom w Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik i opornik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia opornika. Podsypke cementowo -
piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie opornikéw oraz kraweznikow betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem opornikow oraz kraweznikow na tawie
betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
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temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
opornika i kraw¢znika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu opornika i kraweznika
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu opornika oraz usytuowania
wysokosciowego,zgodnego z Dokumentacjag Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie opornika i + 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8. Wypekienie spoin mi¢dzy opornikami i kraweznikami

Spoiny miedzy opornikami kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypehnic
zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m?® piasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.2.6. niniejszej STWiORB.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogllne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialow przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialbw przeznaczonych do
wbudowania. Badanie opornika na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje
laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera, 3 sztuki opornika dla przeprowadzenia nast¢pujacych badan:

- no$nos¢ opornikdw,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

6.3.1. Badanie dostaw materiatéw
Badanie opornika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke opornika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajacego.

6.3.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowe;j
Z oporem).

6.3.3. Kontrola ustawienia opornika

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego opornika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Oporniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

6.3.4. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiar6w wynoszg:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjegcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad
* 2 cm na kazde 100 m wykonanej tfawy.

6.3.5. Sprawdzenie ustawienia opornikOw
Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

¢) rowno$¢ gérnej powierzchni opornikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gbérng
powierzchnig opornika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORBT D.00.00.00 ,,Wymagania
og0llne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego opornika.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6ét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogllne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogllne”.

Platno$¢ za 1 metr wbudowanego opornika nalezy przyjmowac¢ na podstawie
obmiaru, atestéw producenta opornikow 1 oceny jakosci wykonanych robdt oraz
wbudowanych materiatow.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :

- Ustawienie kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowg z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie kraweznika betonowego najazadowego o wymiarach 15x22 c¢cm na podsypce
cementowo-piaskowej wraz z fawg betonowg z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie kraweznika betonowego sko$nego lewego o wymiarach 15x22/30 cm na
podsypce cementowo-piaskowej wraz z tawa betonowa z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie kraweznika betonowego sko$nego prawego o wymiarach 15x22/30 cm na
podsypce cementowo-piaskowej wraz z tawa betonowa z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowg z oporem z betonu C12/15

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzg¢tu,
— wykonanie koryta pod tawe i opér,
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— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie opornikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw.

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6toéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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