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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.01-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowca w ramach
,, Budowa ul. Gtogowskiej na odc. od ul. Grunwaldzkiej do ul. Smolnej w Kalisz".

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kamienia polnego 16-20 cm spoinowanego zaprawg cementowa
na podsypce cementowo — piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
scietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.
1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w
ktorej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze¢$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w
ktorej osadza si¢ brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Zaprawa fugowa o wysokiej wytrzymalosci - gotowa zaprawa cementowa z trasem,
przeznaczona do spoinowania kostek i ptyt brukowych z kamienia naturalnego, szczegdlnie
tam gdzie wystepuja silne obcigzenia w ruchu ulicznym np. silnie obcigzone obszary
hamowania, ruch samochodéw ci¢zarowych 1 autobuséw; charakteryzuje si¢ bardzo krotkim
czasem wigzania, wysokg wytrzymatoscig oraz odpornos$cia na dziatanie mrozu i soli.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Warunki ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ robét z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni kamiennej s3: — Kostka kamienna 16-
20 cm, brukowiec obrobiony lub brukowiec ptytowany, — kliniec, — piasek na podsypke¢ oraz
do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-EN 12620, — cement portlandzki zwykty, w
przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-EN 197-1, — woda, wg
PN-EN 1008, — zaprawa do spoinowania trasowo-cementowa, — materialy na warstwe
odsgczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; materiaty
te powinny odpowiada¢ wymaganiom D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materialow.

2.3.1.  Brukowiec. Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢
kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezla, bez
peknig¢ 1 zyl. Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych 1
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy)
powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktéra mozna by wyodrebnic¢
jako powierzchni¢ gérng (czoto). Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do
prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do
prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu rownolegle.
Cata bryla powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej
jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste. Brukowiec ptytowany
(brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng powierzchni¢ (czoto) ptaska,
uzyskang z roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu
prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny
by¢ wkleste. Wymiary i dokladno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaé
wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec

L. WihoEciwogci Wartois
1 Whtrmymatosd na sciskanie w stanie powistzno-suchym, 1&0
MPa, nie mnig] niE:
2 Scieralnois na tarczy Boehmego, cm, nie wisce] niZ: 0.2
K] Wytzymatoid na vderzenie [owieztcid), iczba vderzen, nie 12
mnisj nik
4 Mosigklivwois wodg, % (m/m), nie wisce] nii 0.3
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Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca
L. Wiasciwoscl Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieckrobiony obrobiony prhytowany
1 Whysokois (W), cm od 15do 20 od 146 do 20 od 16 do 20
2 Powierzchnia gdrna, cnrd od 1860 do 380 od 160 do 380 od 180 do 360
3 MHajwisksra diugoié krowedz czota, cm nie bada sie 1.0wW 1.6'W
4 Stosunek pola powierzchni dolne) (stopld)
do gdrme] [czota), nie mnie) niE: nig bada sie 0,3 0.3
5 Cdchylenie od réwnoleglosci plaszooyzny
powierzchni dolnej w stosunku do nie bada sig 13 15
powierzchni gdrne], w stopniach, nie wigce]
niz:
& | Glebokois whiginiecia lub wysokois
wypukloicl powisrzchni gdmes], ocm, nie nie bada sig 0.8 1.0
wisce] ni&
7| Glebokois whisiniecia lub wysokoss
wypuktoicl powierzchni boczng| | dolns), nie bada sig 1.3 (]
£m, nie wisce] ni:
i Fekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca 1 mie¢
pottorakrotng wysokos¢ w stosunku do stosowanego brukowca. Brukowiec nalezy uktada¢ w
pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.2. Kliniec. Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do
12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania dla klinca

Lp. WhoEchwoiol Wymagania
1 Scierclncid w bebnie kulowym [Los Angeles):

al przy pengl czkbie chvotdw, B ubytku moasy, nie wisce] niz: 40

b) po 173 petne) liczhy obrotdw, % ubyiku masy w stosunku do vbytku mosy

po petne] iczbie obrotdw, nie wigce] niz 30

2 Measigkliwess % (mim). nie wiece] niz, dla kruszywa ze skat:

a)  mogmowych | prrecbrozonych 2.0

b) osadowych 3.0
3 Cdpornoid na doatanie mrozu % ubytku masy, nie wiecs] niz, dlo kruszywa zs

shkok:

a)  mogmowych | przecbrozonych 4.0

b) osadowych a0

4 Cdpomoi:s na driotanie mrozw wo zmodyiikowane] metody bezpoirednie), %
ubytku masy nis wigce] niz: 30
3 Uzigrmienie:

a)  rowartosS ziarn mniezych niz 0,075 mm odsicnych na mokre, % (m/m), nie

wigce] niz 4
) zowartoss frako) podstawowe], B (mfm). nie mnig) niz: 75
cl  rawartosd podzioma, % (mfm), nie wigcse] niz 15
d] zowartosS nodziorna, % (mdm). nie wiece] niE: 15
& Iowartoss zaniecoysrczen oboyvch % (miml, nie wisce] niz: 0.2

7 Lowartosd zaniecoysrczen organicznych banwa cieczy nie ciemnieBzo ni: WIOFCOWO

2.3.3. Piasek.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-04.02.01-1 ,,Warstwa
odsgczajaca’.
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2.3.4. Cement.

Cement stosowany: a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany
zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.3.5. Woda.
Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢
,,odmiany 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3.6. Zaprawa cementowa z trasem do fugowania, o wysokiej wytrzymatosci.

Do spoinowania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ wyrobu budowlanego w zakresie
odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, nadajacego si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych brukarskich jezeli:

- posiada Deklaracj¢ Zgodnosci,

- posiada Aprobate Techniczng dla zapraw fugowych Instytutu Badawczego Drog i Mostéw,

- posiada udokumentowang wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach > 8N/mm?2,

- posiada udokumentowang wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 45 N/mm?2,

- posiada udokumentowang odporno$¢ na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci > F 150,
wedtug Procedury Badawczej IBDiM,

- stan zaprawy po 150 cyklach zamarzania 1 odmrazania w roztworze soli NaCl wykazuje
brak uszkodzen, wedlug Procedury Badawczej IBDiM,

- ogranicza wystepowanie wykwitow wapiennych poprzez zawartos¢ trasu.

Wykonawca  zapewni, ze skladowane materiaty beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i beda dostepne dla
Zamawiajacego. Przyktadowe zuzycie zaprawy oraz produktéw pomocniczych:

- kostka 80x80x80 mm, fuga szer. 10 mm gl. 50 mm, zuzycie ok. 15 kg/m?,

- kostka 100x100x100 mm, fuga szer. 10 mm gi. 60 mm, zuzycie ok. 14 kg/m?2,

- ptyta 240x490x80 mm, fuga szer. 10 mm, gt. 50 mm, zuzycie ok. 5 kg/m?, - ptyta
490x980x80 mm, fuga szer. 10 mm, gi. 50 mm, zuzycie ok. 3 kg/m?2.

- podktad przyczepny do kostki brukowej, 1,0 — 2,0 kg/ m?

- $rodek utatwiajagcy zmywanie, 11na 5-15 m2? w zaleznos$ci od podtoza.

Czas uzycia przy temperaturze + 20 0C — ok. 20 min.

Mozliwo$¢ chodzenia przy temperaturze + 20 OC — po ok. 1 godzinie.

Obcigzenie ruchem — po ok. 3 dniach.

Mozliwo$¢ odkurzania mechanicznego — po ok. 3 dniach.

Cisnienie wody w urzadzeniu strumieniowym — do 160 bar (minimalna odlegtos¢ ok. 20 cm).

2.4. Przechowywanie i skladowanie zaprawy do fugowania.

Zaprawe do fugowania kostki i ptyt brukowych nalezy przechowywac¢ w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach na paletach w suchym dobrze wentylowanym miejscu,
chroni¢ przed wilgocig. Opakowania: zaprawa do fugowania kostki brukowej z trasem w
workach o wadze 25 kg. Okres przydatnosci:  zaprawy do fugowania kostki brukowej z
trasem wynosi 6 miesigcy. Uzyte wyroby powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
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sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198. Poz. 2041). Na opakowaniach w ktérych wysytana jest
zaprawa do fugowania powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajagcy co najmniej
nastepujace dane:

- nazw¢ wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,

- mas¢ netto,

- numer partii,

- warunki przechowywania, skfadowania i transportu,

- informacje, ze wyrob uzyskat Aprobat¢ Techniczng IBDIM Nr AT/2007-03-2177.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu.
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich, dragéw stalowych do
wyjmowania bruku, fopat, pil, siekier,

— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozéw),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastgpienia trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m
lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2.

3.3. Sprzet do fugowania nawierzchni z kostki kamiennej.

Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac nast¢pujacy sprzet:
- mieszadlo Srubowe,

- nierdzewna kielnia,

- szczotka szlamowa,

- paca do fugowania,

- zestaw rolkowy do fugowania,

- zestaw do zmywania wodg pod matym ci$nieniem z ptaska dysza wylotowa,

- lub maszyna myjaca.

Narzedzia czysci¢ w Swiezym stanie woda.
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4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne",
punkt 4.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

4.3. Transport zaprawy do fugowania.

Produkt nie stwarza zagrozenia w $wietle przepiséw o transporcie drogowym. Zaprawe do
fugowania kostki 1 ptyt brukowych nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc
opakowania przed wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne.
Ogolne zasady dotyczace wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne",
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza.
Podloze pod nawierzchni¢ brukowcowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
okreslonymi w D04.06.02 ,,Podbudowy z betonu C 8/10”.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowe;j
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14
MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach.

Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu
podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢
podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢
1 nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda -
punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.
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5.4. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej.
Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuje nastgpujace czynnosci:

* przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta,

* ulozenie brukowca - Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory
powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do potowy wysokosci i mocno wbity
uderzeniami mlotka w gérng powierzchni¢ tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu.
Nawierzchnia powinna by¢ utozona Scisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku
podtuznym jak 1 poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac
szczeling powstala miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do
nich $cisle dosuniety. Szczeliny podtuzne nie mogg by¢ dtuzsze niz dwa brukowce.
Widziane z géry szczeliny powinny mie¢ ksztalt podobny do trojkatéw utworzonych z
linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi
i nie powinien tatwo dawac si¢ wyciggnac¢ reka.

e pierwsze ubicie brukowca, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie
brukowcéw mniej wigcej o catg nadwyzke w uktadaniu,

* zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm
do 12,8 mm z przesuwaniem go miotlami w celu wypelnienia spoin,

* zalanie spoin brukowca zaprawa do fugowania trasowo-cementowg. Drugie ubicie
brukowca, bedace lekkim ubiciem, ma na celu pelng regulacj¢ przekroju podtuznego i
poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Warunki prowadzenia robdét.

1. Przy ukladaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg trasowo-cementowg
nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowe] mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +50C. Nie mozna uktadaé
nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0oC. Przy spodziewanym obnizeniu
temperatury w nocy ponizej 00C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu,
nakrywajac jg matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

5.6. Przygotowanie podloza przed fugowaniem.

Przed wprowadzeniem zaprawy fugowej nalezy doktadnie oczysci¢ spoiny. Przeznaczona do
fugowania powierzchni¢ nawilzy¢ w taki sposdb, aby bezposrednio przed spoinowaniem
powierzchnia kamienia nie byta chlonna. Nalezy przy tym unika¢ przedostania si¢ wody do
otwartych spoin. Zamiast zwilzenia mozna zastosowa¢ $rodek utatwiajacy zmywanie fug do
kostki i ptyt brukowych. Takie dziatanie redukuje ilo§¢ pozostatosci zaprawy fugowej na
powierzchni oktadziny.
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5.7. Spoinowanie nawierzchni z kamienia polnego.

Do czystego pojemnika doda¢ wode, nastepnie dozowaé zaprawe fugowa i1 wymieszaé
mechanicznie za pomocg mieszadta srubowego, az do uzyskania jednorodnej konsystencji,
pozbawionej grudek. Po uptywie czasu dojrzewania, 3 - 5 minut, jeszcze raz dokladnie
wymiesza¢. Zaprawe fugowa do kostki brukowej, przy pomocy rakli lub pacy do fugowania
wprowadzi¢ do otwartej spoiny lekko naciskajgc, tak aby siatka spoin byla doktadnie
wypetniona. Swiezo zafugowanej nawierzchni nie obsypywaé sucha zaprawa fugowa. W
odpowiednim czasie po zaspoinowaniu kostke brukowa zmy¢ po przekatnej do siatki spoin,
uwazajac aby nie wymy¢ powierzchni spoiny. Pozostatosci zaprawy fugowej usung¢ przy
pomocy lekko rozpylonego strumienia wody lub ewentualnie zmywajac powierzchnig.
Swieze spoiny nalezy chroni¢ przed wplywem czynnikéw szkodzacych procesowi
utwardzania jak wysokie temperatury, wiatr, deszcz lub mréz. Po ok. 3 dniach zaspoinowany
obszar jest odporny na oddzialywanie strumienia wody pod ci$nieniem.

Kamienie uktada¢ na sztywnej podbudowie zachowujac spoiny o szerokosci min. 5 mm a
max. 30 mm . Minimalna glebokos$¢ fugi powinna mie¢ 2/3 wysokosci kostki czy plyty
granitowe] (jednak nie mniej niz 40 mm). Wykonac¢ dylatacje: w przypadku kostki z kamienia
naturalnego w polach maksymalnie 8x8m, natomiast z ksztaltek betonowych w polach
maksymalnie 5x5m, o szerokosci od 10 do 20 mm, wypelniajac je wytrzymatym materialem
elastycznym.

Prace prowadzi¢ przy temperaturze powietrza, podioza i materiatu powyzej + 5°C a nie wigcej
niz + 25°C. Zachowa¢ odpowiednie proporcje mieszania zgodnie z zaleceniami producenta.
Doktadnie wypelnia¢ spoiny na wymagang szerokos¢ i gtebokos¢. Zarobionej zaprawy po
czasie przydatnosci do uzycia nie nalezy uzdatnia¢ wodg ani miesza¢ za $wiezg zaprawa.
Doktadnie w odpowiednim czasie oczysci¢ powierzchni¢ kostek 1 ptyt brukowych z resztek
zaprawy fugowej. Przestrzega¢ czaséw dopuszczajagcych do mozliwosci chodzenia a w
szczegolnosci petnego obcigzenia fugowanej nawierzchni.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne",
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét.

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie
5.4:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcoéw od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej srodkowi,
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— nieprzekraczanie wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
— wlasciwa wilgotnos¢ podsypki,

— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci,

— sposob klinowania brukowca,

— sposOb ubijania brukowca,

— réwnos$¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Przy badaniach 1 pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci
Inzyniera, sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

c¢) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szeroko$¢ nawierzchni,

f) r6wnos¢ nawierzchni,

g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnos$¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez
rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m2 na 400 m2 wykonywanej nawierzchni,
lecz nie mniej niz w dwoch miejscach w catosci odbieranego zakresu i1 stwierdzenie
wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak rOwniez makroskopowo -
jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego.

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 2 miejscach catego zakresu przez przytozenie szablonu
profilowego.

Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit migedzy dolng krawedzig
szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W  miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedtug ustalen punktu 6.2.2 D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6élne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace Scistosci utozenia nawierzchni.

Scisto$¢ utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na catym zakresie robét przez wytamanie od
1,5 do 2 m2 brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto§¢ utozenia
brukowca przyjmuje si¢ jako dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej
nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamanej powierzchni.
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6.4.5. Wymagania dotyczace dokladnosci ubicia nawierzchni.

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 2 razy na calym zakresie robdt ubijakiem o
masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokladnosci
ubicia brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wplywem trzech
uderzen ubijakiem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni.

6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatl6w kamiennych.

Wszystkie materialy kamienne nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jes§li materialy kamienne nie spetniajace wymagan zostana
wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar i odbior robot

7.1. Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne",
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", punkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne",
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuje:
*  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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10.

przygotowanie podloza,

dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;j,

ustawienie kamieni oporowych,

ulozenie brukoweca,

ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym z wypetnieniem spoin
zaprawg trasowo-cementowa,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na
sciskanie.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania. Definicje i wymagania techniczne,

PN-EN 18318 Prace przy szlakach komunikacyjnych; nawierzchnie brukowe, oktadziny
z plyt.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw
produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz.881 ),
Aprobaty Techniczne IBDiM,
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