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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t przy wykonaniu wykopéw w ramach zadania: ,,Budowa ul.
Gtogowskiej na odc. od ul. Grunwaldzkiej do ul. Smolnej w Kaliszu” — kanalizacja
deszczowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja ~ Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
wykopéw na drodze gminnej:

— Wykonanie wykopoéw liniowych o §$cianach pionowych pod kanalizacje deszczowa
w gruntach suchych kat. Il z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym;
glebokos¢ do 3,0 m, szeroko$¢ 1-1,2 m. Wykop w miejscach skrzyzowania
projektowanej kanalizacji deszczowej z istniejacg infrastrukturg podziemna.

— Wykonanie wykopéw w gr. kat. IIl w miejscu rozbidrki istniejgcej kanalizacji
deszczowej.

— Wykonanie wykopéw w gr. kat. III. (pod kanalizacje deszczowa 1 studnie).

— Wykonanie wykopéw w gr. kat. III. (pod przykanaliki i wpusty).

— Wykonanie umocnienie pionowych scian wykopdéw liniowych palami szalunkowymi
(wypraskami).

— Wykonanie umocnienia $cian wykopow pod studnie na sieciach zewngtrznych w
gruntach suchych kat. III-IV balami drewnianymi wraz z rozbiorka.

— Wykonanie umocnienia $cian wykopow pod wpusty na sieciach zewnetrznych w
gruntach suchych kat. III-IV balami drewnianymi wraz z rozbiérka.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$é

z Dokumentacja Projektowag, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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2. Materialy

2.1 Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wlasciwosci | nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — Rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— pospoéika — rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek gruby —  zwir gliniasty - it, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni - pospoéika gliniasta | Pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna Hyp m <10 31,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gl. Podloze
nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nos$nosci, zostanie doprowadzone do grupy
nos$nosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki
wykonania robét zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przydatno$¢ gruntu do wbudowania w nasyp nalezy okresli¢ na podstawie normy PN-S-
02205 wg Tablicy 2 — Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.
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Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wéd gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
karmems?e, ZWletr;ellnowe, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz 3
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw m, zabezpieczonych przed
2; Zery 1 quPo}kl’ préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i .
3. Piaski grubo, $rednio i . g - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i ‘Elgnsyqp ylaste oraz inne o w. przejsciowo zawilgoconych
famane 6 Gli‘r]1 iaszczyste zwigzte
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 1 yPp lei 317 1? 4\ ’ - do nasypéw nie wyzszych niz 3
warstwy domieszka frakcji zwirowo- guny zwigzie 1 glny pylaste m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o zwiez fe olraz e gruntc}ll ;) 54 zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej strefy | wskazniku gga;;llcy PIynnosct wi. o © spoiwami
przemarzania | réznoziarnistosci U315 0 - - - —
5. Zuzle wiclkopiecowe i | /- Wysiewki kamienne gliniaste |~ edy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze 0 Zav:;a;t;sm frakeji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwatéw (powyzej 5 | POnad =% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe S Fadle wielkom: — podtoza
przepalone . Zuzle wielkopiecowe i inne - - - e
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne 2 nowego rorpad - taeone sty masy do
zawarto$ci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9: Totupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly .lane i mieszaniny ~gdy zalegajg w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
nasypow w mniej niz 15% ziarn mniej- | Zuzlowe z wegla kamiennego itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania | 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
cym pospéStkom lub zwirom | metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
8. Piaski drobnoziarniste 1%
- 0 wskazniku no$nosci w,:210
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Zapewnienie (pozyskanie) terenéw na odktad nalezy do Wykonawcy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet
3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie

1 mechanicznie 1 przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego do robdt ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w STWIORB D.02.03.01.
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4. Transport

Transport gruntu z wykopu odbywac¢ si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogoélne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

5.2. Warunki ogoélne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu rob6t przygotowawczych zgodnie
ze STWiORB D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Grunty przydatne zawarte w (Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania
budowli ziemnych wg PN-S-02205. Z punktu 2.2) nalezy przerzuci¢ lub przetransportowa¢ w
nasyp. Na odktad nalezy przetransportowac pozostate grunty to jest gliny piaszczyste, piaski
pylaste 1 nadmiar drobnego.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie wykopow

Wymagania odnos$nie dokladnos$ci wykonania wykopow

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzednych

projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 1.).
Pochylenie skarp wykopéw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos¢ rowow nie
powinna r6zni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gtebokos¢ dna rowdw nie moze
dawac¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt. Przy ustalaniu warunkéw
gruntowych nalezy rozpozna¢ stan nawodnienia czyli ustali¢ wysokos¢ potozenia zwierciadta
wody gruntowej oraz rozpozna¢ wspdiczynnik wodoprzepuszczalnosci. Jako miarodajna
wysokos$¢ polozenia zwierciadta wody gruntowej nalezy zaklada¢ maksymalny, mozliwy
do wystgpienia w istniejagcych warunkach, poziom jego potozenia. Do ustalenia wartosci
wspotczynnikow wodoprzepuszczalnosci mozna postuzy¢ sie danym zawartymi w ponizszej
tablicy. Orientacyjne warto$ci wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci

Rodzaj gruntu
Drobny zwir

k (cm/s)
4.0%10" = 5.0%10"

Piasek gruboziarnisty

Piasek drobnoziarnisty

Piasek pylasty

Less o strukturze: nienaruszonej
przerobionej

Pyly drobne

Glina

Il chudy

Il

5.0%10" — 1.5%107
1.5%10" - 1.5+10°°
1.5%10* - 1.5%107
1.0%10° - 5.0%10™
1.5%10" - 1.5%10”
1.510° = 5.0%107
1.510° - 1.5*10°®
1.5%107 - 1.5%10
15108 - 1.5%10%"

Jako metode odwadniania wykopdw stosuje sie:

- pompowanie bezposrednio z wykopu,

- pompowanie ze studzien depresyjnych gtebokich,

- osuszanie gruntu za pomoca filtrow igtowych,

- elektroosmozy.

Pompowanie bezposrednio z wykopu powinno sie odbywaé tak, by wykluczy¢
pobieranie ziaren gruntu razem z pompowana woda. Dla spelnienia tego warunku nalezy
wode czerpa¢ ze specjalnej studzienki. Przyktady rozwigzan studzienek czerpalnych
przedstawiono na ponizszych szkicach.

A-A

Da pompy -
- — R t

! S G P
:" _ A‘

I i ai :
2 \Warstwe drenujgen
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|
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5.5. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego pkt. 5.7.

5.6. Zasady prowadzenia robot

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.7 Warunki ogélne wykonywania wykopow

Wykopy otwarte dla kanalizacji nalezy wykonywa¢ wedtug PN-B-10736 i PN-EN 1610.
Wykop otwarty nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem technicznym ktéry powinien
zawierac:

- wymagang szerokos¢ wykopu

- ksztatt wykopu (Sciany pionowe, zukosowane, itp.)

- system szalowania (poziomy, pionowy, prefabrykowany, petny, azurowy)

- zabezpieczenie przed ewentualnym ruchem pieszym i kotowym

- rodzaj podloza (naturalne, wzmocnione np. tawa)

- wystgpowanie uzbrojenia w wykopie i sposéb jego obejscia

- poziom wdéd gruntowych i ewentualny sposéb ich usuwania

O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana. Urobek z wykopu powinien
by¢ sktadowany w minimalnej odlegtosci od wykopu réwnej 0,6m.
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5.8 Szerokos¢ wykopu

Zgodnie zwytycznymi PN-EN  1610:2002 minimalna szerokos¢ wykopu
oszalowanego powinna wynosi¢ dla rurociggéw o $rednicy zewngetrznej (OD) DN £ 225mm
OD+0,40m,

W podanej wielkosci OD+x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg
a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Natomiast szeroko$¢ wykopéw dla montazu obiektéw na sieci jakimi bedg studzienki
kanalizacyjne winna zapewni¢ z kazdej strony zachowanie ochronnej przestrzeni roboczej
pomiedzy zewnetrzng ich krawedzia aobudowa wykopu co najmniej 0,5m.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu zgodnie z wymogami

PN-EN 1610:2002 powinna wynosi¢ co najmniej:

Gtebokos$¢ wykopu [m] Minimalna szeroko$¢ wykopu [m]
<1,0 nie okresla si¢
1,0-1,75 0,8
1,75-4,0 0,9

Jednoczesnie zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowych zalecana szerokos$¢
wykopéw o scianach umocnionych dla montazu rurociaggéw zrur PVC o $rednicy
do d=200mm powinna wynosi¢ 0,80m (minimalna wymagana odlegto$¢ pomigdzy obudowa
wykopu azewnetrzng $cinkg rurociggu z kazdej jego strony co najmniej 0,3m). Przy
wykonywaniu wykopéw w gruntach mokrych podang szeroko$¢ nalezy zwiekszy¢ o 10cm.
Elementy zabezpieczajace $ciany wykopu powinny wystawa¢ co najmniej 0,15m ponad
poziom przylegajacego terenu.

W zaleznoS$ci od rodzaju gruntu, gtebokosci potozenia zwierciadta wody gruntowej 1 sytuacji
terenowej wykonujemy wykopy niedeskowane (o $cianach nie umocnionych) i deskowane
o $cianach pionowych. Sciany wykopéw niedeskowanych nie sa zabezpieczone przez
specjalna obudowe. Praktycznym warunkiem mozliwosci wykonania takiego wykopu jest
polozenie dna wykopu co najwyzej 0.3 m ponizej zwierciadta wody gruntowej. Sciany
wykopu musza by¢ pochylone w zaleznosci od rodzaj gruntu i tak wykopy:

- w piaskach i zwirach nachylenie skarpy wykopu: 1.5 - 2.0,

- W gruncie spoistym poétzwartym: 1.0

- w gruncie spoistym twardoplastycznym: 1.5,

- w suchych zwartych itach i glinach: 0.5 — 1.0.

Przy wykonywaniu wykopéw stosuje si¢ koparki mechaniczne. Wykorzystanie
maszyn na terenach (ulice miast), gdzie znajduja si¢ inne elementy infrastruktury podziemne;j
musi by¢ przeprowadzane bardzo ostroznie, nalezy ponadto zwrdci¢ uwage na konieczno$¢
uzyskania odpowiedniego do rodzaju gruntu nachylenia skarp wykopu i dostosowania
do parametrow maszyny (np. rozstawu kot).

Wigkszos¢ wykopow jest wykonywana w postaci umocnionych $cian. Wynika to
przede wszystkim z koniecznos$ci zajecia jak najwezszego pasa drogi. Materiat stanowigcy
obudowe $cian wykopu powinien by¢ wykorzystany wielokrotnie i to w réznych warunkach
gruntowych (tj. przy zmiennych naciskach gruntu na umocnienie wykopu). W pewnych
warunkach dopuszczalne jest wykonywanie wykopéw bez umocnionych $cian i tak wykop
w gruntach:

- skalistych litych — do 4.0 m gl¢bokosci,
- bardzo spoistych zwartych — do 2.0 m,
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- pozostatych —do 1.0 m.
Najczesciej stosuje si¢ obudowe $cian wykopu w postaci elementéw poziomych, jak
przedstawiono to na ponizszych rysunkach:
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Rys. Obudowa wykopu luzna z deskowaniem azurowym.

Obudowy stalowe ptytowe umozliwiaja wykonywanie waskoprzestrzennych wykopow
o praktycznie dowolnej gtebokosci.

Obudowy wykopéw prefabrykowane: typu lekkiego aluminiowa dla wykopéw
o gtebokosci do 3m, obudowa typu SBH stalowa do 4m. Obudowe wykopdéw kanalizacyjnych
w postaci $cianek szczelnych stosuje si¢ niezmiernie rzadko. W przypadku gruntéw
nawodnionych ten rodzaj obudowy czgsto powoduje powstawanie stanéw kurzawkowych
gruntu przy dnie wykopu, ponadto wstrzagsy powstajace przy wbijaniu elementéw $cianki
szczelne] moga powodowac uszkodzenia budynku. Réwnie przeszkoda dla stosowania
scianek szczelnych jest bardzo cze¢sta mozliwo$¢ uszkodzenia niezidentyfikowanych
elementoéw infrastruktury podziemnej.
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5.9 Zabezpieczanie wykopow

Podczas wykonywania rob6t ziemnych do obowigzkéw wykonawcy nalezy
zabezpieczenie dojs¢ do wszystkich budynkéw, przystankéw oraz wykonanie bezpiecznych
przejs¢ (zaopatrzonych np. w porgcze) na skrzyzowaniach ulic. Przed przystapieniem
do organizacji rob6t zwigzanych z budowa kanaléw nalezy uwzgledni¢ fakt, ze te roboty
wymagaja niekiedy duzej powierzchni ulicy (wspomniane powyzej przejscia, powierzchnia
dla umieszczenia odktadu gruntu). Niekiedy potrzebna szeroko$¢ pasa roboczego dla
wykonania kanatu moze wynosi¢ nawet 35 m (tak, jak pokazano na ponizszym rysunku).
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BHO-E0 102D msw 606300 ~A06-500],
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Z wykopu pozg terenem budowy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ taSmami ostrzegawczymi, z wydzielonym przejsciem dla
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Fot. Tablica ostrzegawcza
Sposoby zabezpieczania wykopoéw

— wykopy o gtebokosci do 1 metra wykonywane w gruntach zwartych, w przypadku
gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gitgbokosci
wykopu — mogg posiada¢ $ciany pionowe nieumocnione, bez rozparcia lub
podparcia;

— wykopy o giebokosci wigkszej niz 1 m, lecz nie wigkszej od 2 m - mozna
wykonywac bez umocnien, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu
1 dokumentacja geologiczno-inzynierska;

— pozostale wykopy o giebokosci do 4 m umacnia si¢ przez obudowanie §cian
elementami z drewna (lub blachg stalowg tloczong o réwnowaznej wytrzymatos$ci):

— $ciany z bali o grubo$ci min. 50 mm,
— naktadki — 60 mm,
— rozpory z okraglakéw o srednicy min. 120 mm,

— rozstaw elementow rozpierajacych lub podpierajacych — nie wigkszy niz 1 m
w pionie i 1,5 m w poziomie,

— najwyzej potozony element deskowania powinien wystawac 15 cm ponad krawedz
wykopu.

Sposoéb zabezpieczenia §cian wykopu glebszego niz 4 m powinien by¢ okreslony
szczegblowo w specjalnie w tym celu opracowanej dokumentacji projektowe;.

BHP podczas prowadzenia prac

— prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie
wykopéw poszukiwawczych powinno odbywac si¢ recznie;
— w czasie wykonywania wykopdw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy:

w pasie terenu przylegajacego do gérnej krawedzi skarpy, na szeroko$ci réwne;j
trzykrotnej glebokosci wykopu wykona¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod
opadowych w kierunku od wykopu, likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy,
usuwajac naruszony grunt, z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym
punkcie skarpy, sprawdza¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dluzszej przerwie
W pracy;
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— jezeli wykop osiggnie gtgbokos¢ wieksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac

zejscie (wejscie) do wykopu - odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu
nie powinna przekracza¢ 20 m;

BHP po czgsciowym lub catkowitym zakonczeniu prac
Wokoét wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy, w miejscach dostepnych dla os6b
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy ustawi¢ balustrady posiadajace:
- porecze znajdujace si¢ na wysokosci 1,1 m nad terenem 1 w odleglosci nie mniejszej niz 1
m od krawedzi wykopu,
- $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego;

— niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ — w sposéb uniemozliwiajacy
wpadnigcie do wykopu;

— w przypadku przykrycia wykopu — zamiast balustrad — teren rob6t mozna oznaczy¢
za pomocy lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdluz wykopu na
wysokosci 1,1 m 1 w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu;

— jezeli teren, na ktérym wykonywane sa roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca rob6t powinien zapewni¢ jego staty dozor;

— w czasie zasypywania obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowac
od dna wykopu i stopniowo usuwac je, w miar¢ jego zasypywania;

— zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopéw wykonanych:

- w gruntach spoistych — na gtebokosci nie wigkszej niz 0,5 m,
- w pozostatych gruntach — na glebokosci nie wigkszej niz 0,3 m.

Zabrania sie!!!

Przebywania ludzi pomigdzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju!
Wchodzenia do wykopu 1 wychodzenia po rozporach oraz przemieszczania 0séb
urzgdzeniami stuzacymi do wydobywania urobku!

Poruszania si¢ Srodkéw transportu w granicach klina naturalnego odtamu gruntu!
Sktadowania urobku, materiatéw i wyrobéw w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od
krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku
jest przewidziane w doborze obudowy, w strefie klina naturalnego odtamu gruntu,
jezeli sciany wykopu nie s3 obudowane!

Napetniania pojemnikéw do transportu urobku powyzej ich gérnej krawedzi lub
réwno z nig!

Stosowania zabezpieczenia azurowego $cian wykopéw w okresie zimowym!
Uzywania elementow obudowy wykopu niezgodnie z przeznaczeniem!
Dopuszczania do tworzenia si¢ nawiséw gruntu podczas wykonywania wykopow!

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowe;
i pomiaru w terenie oraz m? umocnienie $cian wykopu.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-99/B-06050.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.
Platnosé za m3 wykonanego wykopu i m? umocnienia $cian wykopu nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopdw,

- usuwanie gruntu o wilgotno$ci wigkszej od dopuszczalnej,

- nawilzenie gruntu o wilgotno$ci mniejszej od wymaganej,

- reczne wykonanie wykopOow przy przepustach,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- transport urobku w nasyp,

- umocnienie $cian wykopu,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- profilowanie dna wykopu i rowow

- osuszenie gruntow do wymaganej wilgotnosci,

- doprowadzenie gruntéw do wymaganej wilgotnosci (nawilzanie),
- zageszcezenie powierzchni wykopu,

- koszt pozyskania i utrzymania odktadu,

- transport gruntu na odktad Wykonawcy,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. =~ Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne.

Wykonanie 1 odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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