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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy wykonaniu zasypania wykopéw ramach zadania: ,,Budowa ul. Glogowskiej
na odc. od ul. Grunwaldzkiej do ul. Smolnej w Kaliszu” — kanalizacja deszczowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna  jest stosowana  jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nasypow na drodze gminnej:

— Zasypywanie wykopéw w miejscu kanalizacji deszczowej, studnie rewizyjne, wpusty
deszczowe, przykanaliki do spodu podbudowy ostatniej warstwy projektowanej
konstrukcji.

— Zasypywanie wykopdw w miejscu istniejagcej kanalizacji deszczowej do spodu
podbudowy ostatniej warstwy projektowanej konstrukcji.

— Wywiezienie nadmiaru ziemi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypéw, potozone poza pasem
prowadzonych robdét.

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypéw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych robdét.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

Is :&
IOdS
gdzie:
Os - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu  w  nasypie, (Mg/m?),

wg BN-8931-12:1977

Pas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977
(Mg/m?).
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1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci -  wielkos¢ charakteryzujaca
zageszcezalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
U= deso/d10
gdzie:

deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Grunty

2.1. Wymagania ogoélne dla gruntéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktére sg zaakceptowane przez
Inzyniera i zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreSlonych w niniejszej
STWiORB.

W przypadku stosowania gruntéw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych gruntéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

2.2. Wymagania dla zasypow.
W celu zapewnienia statecznos$ci zasypow 1 jego rOwnomiernego osiadania nalezy:

- grunty o r6znorodnych wilasciwosciach uktada¢ warstwami jednakowej grubosci na catej
szerokos$ci wykopu;

- warstwy  gruntu  przepuszczalnego  uklada¢  poziomo, warstwy = gruntow
matoprzepuszczalnych i nieprzepuszczalnych (o wartoéci wspétczynnika ki0<10° m/s) z
spadkiem poprzecznym gornej powierzchni okoto 4 %; na terenie rOwninnym lub
wododziale spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest na zboczu — zgodnie z jego
spadkiem;

- styk dwoch przylegltych czesci nasypu, zbudowanych z réznorodnych gruntéw wykonac¢ ze
stopniami gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5, nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si¢ wycig¢ w pochylym zboczy stopnie o
wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 0,25m
do 1 m, a spadek gérnej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza
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w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej
przepuszczalno$ci ( co najmniej piaskach $rednioziarnistych). Stopnie nalezy wykonac
rowniez w przypadkach poszerzenia istniejgcych nasypow.

- goérna warstwa nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznorodnosci co najmniej 5 1 wspéiczynniku filtracji
k10<6™ m/s.

Wysadzinowos$¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriéw podanych w ponizszej tabeli:
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegdinienie Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty * piasek pylasty malo wysadzinowe
* 2wir + zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwigza,
* pospoika * rumosz gliniasty glina zwigza, glina pylasta
* piasek gruby « 2wir gliniasty 2wigzia
* piasek $redni * pospolka gliniasta = it, it piaszczysty, it pylasty
+ piasek drobny bardzo wysadzinowe
» 2uzel nierozpadowy + piasek gliniasty
* Py, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
= it warwowy
2 | Zawarto§¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilamos¢ biema H,, m <10 =10 >1,0
4 | Wskamik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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Wyb6r gruntéw i1 materialéw przydatnych do nasypéw powinien by¢ zgodny ponizsza

tabela:
Przydatnog¢ gruntdw do wykonywania budowll ziemnych
Przezmaczenie Proydatne Przydatne z zastrzeeniami Trest zastrme2enia
1 2 3 4
Ma dolne warstwy 1. Roadrobnione grunty skalste 1. Rozdrobnione grunty skaliste = gdy pory w gruncie skalistm be-
nasypow ponie| twarde oraz grunty kamieneste, migkkie dg wypehnions gruntem lub mataria-
strefy przemarzania | awietzelinowe, rumosze | oloczaki fern drobnoziamistym

2, Zuiry | pospold, rdwriaz glinlaste
3. Piaski grubo, Srednio i drobna-
darniste, naturalne | famane

4. Piaski gliniaste z domiaszd
frakcji awirowo-kamienistej (more-
rawe) o wskadniku U= 15

5. fude wiskopiecows i inne
metalurgiczre ze starych zwalkiw
{powyke] 5 laf)

6. tupki preyweglowe preepalons

2. Zwietrzeling | rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniasta,
pyly piaszozyste | pyty

= gdy beda wbhudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wid

gruniowych | powierzchniowych

4, Piaski prochniczs, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicanych

= od nasypdw nie wyksrych mz 3 m,
mmbemieczonych przed zawil-
goceniem

5. Glimy piaszczysia, gliny i gliny

—w migjscach suchych lub preej-

7. Wysiewki kamienns o zawarinsg | PYiste orazinne o w, <35 % clowo Zawl igoconych
frakicji Howe] ponize) 2 % 6. Gliny piaszczyste awieze, gliny | - do nasypéw rie wydszych iz 3 m:
owigde | gliny pylaste owvipde oraz | zabemisczonych przad zawilgo-

inne grunty o granicy phynnosci w
od 35% do 60%

ceniem lub po Wepszniu spoiwami

7. Wyslewkl kamlenne gliniaste o
zawariosci frakcji lowe] ponad 2 %

= gdy awierciadio wody grnuntowsj
majduje sig na glebokodci wiskszsej
od kapilamosc Dieme) gruntu
padioia

8, Zudle wielkopiecows | inne
metalurgicans z nowego sfudzenia
ido 5 laf)

— o ograniczonej podatnodci na
rozpad — fgcane straty masy do 5 %

9, bohpki przyweglowe nieprze-
palone

- gy wolne przestzenie zostang
wypelniong materahkem drobno-
Zamistym

10, Fopicty loine | mieszaniny
poplokwe-hutowe

- gdy zalegajq w miejscach
suchych lub 53 |zolowane od wody

Ma game warshay

1. Zwiry i pospatki

1. Zwiry | pospolkd gliniaste

— pod warunkiem ulepszenia tych

nasypdw w strefie |2, Piaski grubo- | srednicdiamiste | 2. Piaski pylaste i giniaste grunidw spoiwami, takimi jak:
presmarzania 3. Hobupki prepweglowe praepalone | 3. Pyly plaszczyste | pyly cament, wapna, aktywne popialy itp.
awierajgoe mnigj niz 15 % dam 4. Gliny o granicy phmnosci mniej-
mnigjszych od 0,075 mm szaj niz 35 %
4, Wysiewkl kamienna 0 udamieniu | 5. Mieszaniny popiohowo-tudowe
cdpowiadajpoym pospd&om lub z wegla kamiennego
Awirom 6. Wysiewki kamienne giniasts
o zawartcdel frakeji lowe] > 2 %
7. Zudle wiekoplecowe | Inne - drabnodamiste | Memzmpadowe:
mitalurgiczne siraty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — o wekainiku nosnodci w,, = 10
Wwnkopach Grunty niewysadzdnowa Grunty watpliwe | wysadadnows — gdy s ulepszana spaiwami (ce-
| migjscach mentem, wapnem, akhywnymi po-
zarowych do ploEmi itp.)
glebokosc
praemarzania

Do gérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ily i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60% oraz grunty organiczne (o zawarto$ci czesci organicznych Iem>2%), z
wyjatkiem piaskéw prochniczych o Iem< 5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé gruntow trudno
zageszczanych, ktérych maksymalna gesto$¢ objetoéciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/lcm?
(nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gérnej warstwy nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci
wr>35. W przypadku wbudowania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci wg zatagcznika A wnos>10.
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Wskaznik réznorodnos$ci gruntéw powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne préby na poletku
doswiadczalnym wskaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0g0llne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, posp6tki przydatgnos'ci
zageszcezajacych grubos$¢ warstwy liczba przej$¢ maszyn
[m] n etk
Zageszczarki
. . 0,3do 0,5 4 do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szytj)kouderzajqce 0,2do 0.4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprzet mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Grunt na nasypy transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

5.2. Dostawy gruntu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okresli¢
sposOb postepowania w przypadku dostawy gruntu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Pochodzenie gruntu i jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodlo (zrédla) dostaw gruntéw oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robét

5.3.1. Warunki ogélne

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajagcych w
gobrnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

Jezeli wskaznik jest mniejsze podioze nalezy dogesci¢ do wymaganego I, >0,97.

5.3.2. Wykonanie zasypow

Rurociaggi kanalizacyjne zasypywane sg trzema warstwami gruntu ktére w zalezno$ci od
potozenia noszg nazwe: podsypki, obsypki i zasypki.

Podsypka - to warstwa gruntu o grubosci 20 cm lezaca bezposrednio pod rurg i petnigca role
podioza o odpowiednim spadku, wyréwnujacego jednoczesnie dno wykopu. W gruntach
nawodnionych podsypka powinna by¢ wykonana ze zwiru, podsypke zwirowg wykonujemy tez
w gruntach o zbyt matej nosnosci i wykopach przegiebionych. Grubos¢ tak wykonanej podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 20 cm.
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Obsypka - to grunt lezacy obok rury liczac od jej dna do sklepienia.

Zasypka - to grunt lezacy nad rura, dzieli si¢ na zasypke wstepng o grubosci minimum 30 cm
1 zasypke gtéwna liczona do poziomu gruntu.

Obsypke rurociggdéw z rur kanalizacyjnych z PCV nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 1/3
srednicy rury z jednoczesnym ich zageszczeniem. Obsypka winna sigga¢ poziomu sklepienia
rurociggu. Powyzej obsypki zastosowa¢ ukladang takze warstwami (z materiatu
o wlasciwosciach takich jak podsypka) zasypke wstepng o catkowitej grubosci wynoszacej co
najmniej 0,3m. Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ przy zageszczeniu podsypki goérnej, aby uniknaé
unoszenia si¢ rurociggéw sieci. Jest to szczegOlnie istotne w przypadku rurociggdéw sieci
kanalizacyjnej systemu grawitacyjnego. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednocze$nie
prowadzi¢ roboty zwigzane z usuwaniem zastosowanej ewentualnie obudowy $cian wykopow.
Wykop o deskowaniu poziomym nalezy odeskowa¢  w nast¢pujacy  sposob:
- utozy¢ pierwszg warstwe wypelnienia o wysokosci j.w. 1 zagescic

- usung¢ deske

- uktada¢ izageszcza¢ nastgpne warstwy wypetnienia na wysokosci ok. 5-10cm od spodu
nastepnej deski ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na uzupetnienie i zageszczenie przestrzeni
zajmowanej uprzednio przez deske. Takie cykle powtarza¢ az do osiggnigcia poziomu 0,3m
ponad sklepienie rur czyli gérnego poziomu zasypki wstepnej. Ewentualnych $cianek szczelnych
z drewna, zastosowanie ktorych bylo niezbgdne z uwagi na warunki gruntowe i wysoki poziom
wody gruntowej nie nalezy usuwaé. Pozostawienie ich ponizej poziomu wody gruntowej
pozwala na utrzymanie odporno$ci gruntu w strefie obsypki rur z tworzyw sztucznych. Przy
uktadaniu rurociggéw sieci iprzylaczy pod ciggami pieszo-jezdnymi stopien zageszczenia
podsypki, obsypki izasypki wstepnej powinien wynosi¢ co najmniej 95% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Poza tymi terenami ich stopien zageszczenia powinien o0siggngé warto$¢ min.
85%.

Zasypanie pozostaltej czesci wykopow, czyli tzw. zasypke gléwng wykona¢ za pomoca gruntu
rodzimego o ile maksymalna wielko$¢ jego czastek nie przekracza najmniejszej z nastgpujacych
wartosci: 300mm, grubo$¢ zasypki wstepnej, 0,5 grubos$ci warstwy zageszczania. Zaggszczenie
zasypki wykona¢ warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20cm. Ostatnie warstwy zasypki
gtéwnej o grubosci ok. 0,5m nad uktadanymi w ciggach ulic rurociggami zaleca si¢ zagescic
do wskaznika Is = 1,0. W przypadkach pozostatych, zageszczenie zasypki giéwnej nad
rurociggami z rur kanalizacyjnych PCV i rurociggdéw ci$nieniowych PE nie jest wymagane.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu
wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach przepustu wycia¢ stopnie wg 5.3.2.2.

Warstwe gruntu o grubos$ci 1 m bezposrednio nad przepustem nalezy zaggszcza lekkim
sprzetem, dostosowanym do konstrukcji przepustu.

5.3.3. Wymagana dokladnos$¢ wykonania nasypéw

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wiecej niz
0 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenie skarp
nasypOw nie moze si¢ rozni¢ od  projektowanych  pochylen  wigcej niz
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0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos¢ i
glebokos¢ rowdéw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

Dopuszczalne odchytki rzgdnych nasypu pod jezdnig wynosza -2 cm i +0 cm.

5.3.4. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢  optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okresli¢c laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

b) Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszezajacej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zaggszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu
w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

¢) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiggni¢cia rOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosci,
-warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rOwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg¢$ci warstwy.
Na podstawie porOwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.
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5.3.5 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow jest czynnoScig nie mniej wazng od prac zwigzanych z jego
wykonywaniem. Od prawidlowego jej wykonania zalezy stan nawierzchni ulic ale réwnie
bezpieczenstwo wykonanej budowli. Przy zasypywaniu wykopu nalezy dazy¢ do mozliwie
maksymalnego zaggszczenia gruntu (idealnie byloby osiggniecie stanu pierwotnego).
Praktycznie w zaleznosci od rodzaju nalezy osiggnac nastepujgce stany zageszczenia dla
gruntow:

- sypkich (wiry, piaski grubo i $rednioziarniste) — 92 %,

- pylastych — 88 %,

- spoistych — 80 %.

Nie nalezy nigdy zasypywa¢ wykopu za pomocg gruntéw zawierajacych duze grudy, czyli nie
nalezy zasypywa¢ wykopu gruntami zmarzni¢tymi.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w

miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce gruntéw i zgodnosci wykonywanych
robot ziemnych z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.1.

Kontrola prawidlowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnos$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie gruntéw na nasypy
Badania wszystkich cech 1 wlasciwosci gruntow z dokopu wg wymagan pkt. 2.2 nalezy

wykona¢ 1 raz na 1500 m?® gruntu. Badania gruntéw przeznaczonych w nasyp nalezy
wykonywac przed rozpoczeciem rob6t 1 w czasie robot.
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6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2,5.3.3 oraz 5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podioza nasypu i kazdej warstwy
nasypu z czestotliwoscia 1 badanie na 5000 m? warstwy.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordéw:

Ei= (3+Ap/4+As)+D
E>= (3:Ap2/4+As2)<D

gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskOw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - r6znica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mml],
D - §rednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o srednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy — zapiséw odbioréw warstw ulegajacych zakryciu,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

6.4.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
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6.4.3. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy

Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz dna. Odchylenie od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna -3 cm, +1 cm.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badah bezposrednich.

Kontrole¢ zageszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zageszczenie gruntdow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikow zageszczenia Iy oraz stosunki moduléw odksztalcenia spelnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a.1b.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m® wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowe;
i pomiar6w w terenie.

Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

8. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-02.00.01. pkt. 9

Platno$¢ za m> wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych gruntéw i jakosci wykonania robdt na podstawie
wynikéw pomiarow i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
-wykonanie zasypywania warstwami,
-zageszczenie poszczegllnych warstw,
-profilowanie powierzchni korpusu i dna,
-utrzymanie koryta lub podtoza,
-wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
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-uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. =~ Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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