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SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot drogowych zwigzanych z wykonaniem mikrodywanika na ulicy Metalowcoéw w Kaliszu.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
uszczelniajacej 1 uszorstniajacej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na zimno,
wykonywanej na nawierzchniach ktére z powodu matej zawarto$ci lepiszcza lub zaprawy bitumicznej sg nadmiernie
porowate i nieszczelne, lub ktore z powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy
$cieralnej, badZ z powodu wypolerowania ziaren grysu, wykazuja nieodpowiednie wtasciwosci przeciwposlizgowe.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy S$cieralnej z cienkiej

warstwy uktadanej na zimno wg PN-EN 12273 oraz norm zwigzanych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Cienka warstwa ukladana na zimno (CWZ) - zabieg utrzymaniowy bedacy wyrobem budowlanym,
sktadajacy si¢ z minimum dwdch warstw mieszanek mineralno-asfaltowych powstatych w wyniku rozpadu
emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej uktadanej na zimno. Produkcja CWZ polega na
utozeniu mieszaniny kruszywa mineralnego, emulsji asfaltowej, wody i dodatkow (mieszanka mineralno-
emulsyjna), ktore s3 mieszane i wbudowywane bezposrednio na drodze. Po roztozeniu. mieszanki mineralno-
emulsyjnej nastepuje kontrolowany rozpad emulsji asfaltowej z jednoczesnym wytworzeniem mieszanki
mineralno-asfaltowej charakteryzujacej sie odpowiednig kohezjg. Cienka warstwa uktadana na zimno powinna
sktada¢ si¢ z minimum dwoch warstw, przy czym pierwsza warstwa petni role warstwy uszczelniajgco-
wyrownujaca, a ostatnia warstwa pelni rolg warstwy uszczelniajaco-uszorstniajace;.

1.4.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna (me) - mieszanka do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na zimno
(CW2Z), skltadajaca si¢ z kruszywa odpowiedniej frakcji o ciaglym uziarnieniu (mieszanka mineralna),
kationowej emulsji asfaltowej, wody oraz innych dodatkow.

1.4.3. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa grubego, kruszywa drobnego pytu o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.44. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno - mieszanka stanowigca jedng z warstw tworzacych cienka
warstwe utozong na zimno, powstala w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno
emulsyjnej uktadanej na zimno

1.45. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D <11 mm oraz d > 2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktorego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.7. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.8. Wymiar kruszyw - Jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy

oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostajg na gérnym sicie
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lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita
moze by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-emulsyjnej - Jest to okre$lenie mieszanki mineralno-emulsyjnej ze wzgledu
na charakter krzywej uziarnienia, np. wymiar 0/5, 0/8 lub 0/11.

Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista - do 0/5 mm,

Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista - 0/8 mm; 0/11 mm.

Emulsja asfaltowa - kationowa emulsja asfaltowa o charakterze wolnorozpadowym, modyfikowana
polimerowo i spetniajgce wymagania zawarte w zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808.

Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - jest to nieodwracalny proces, w czasie ktorego zachodzi rozpad
emulsji asfaltowej z calkowitym wydzieleniem z emulsji asfaltu jako lepiszcza bedacego spoiwem dla
mieszanki mineralnej. Wynikiem rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej jest powstanie mieszanki
mineralno-asfaltowej tworzacej cienka warstwe ulozong na zimno. Rozpadowi mieszanki mineralno-
emulsyjnej towarzyszy zjawisko zmiany barwy mieszanki z bragzowej (mieszanka mineralno-emulsyjna) na
czarng (mieszanka mineralnoasfaltowa). Zmiana barwy z bragzowej na czarng nie dotyczy mieszanek
kolorowych opartych na lepiszczach syntetycznych lub barwionych innymi metodami.

Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej - projektowany czas od momentu utozenia na podiozu
mieszanki mineralno-emu'syjnej 'do momentu zakonczenia procesu jej rozpadu. Czas rozpadu mieszanki
mineralnoemulsyjnej jest czasem urabialno$ci mieszanki mineralno-emulsyjnej, tzn. okresem, w ktoérym
mieszanka mineralno-emulsyjna moze by¢ rozkladana i formowana. Czas rozpadu zalezy migdzy innymi od
warunkéw atmosferycznych oraz warunkow topograficznych i moze rézni¢ si¢ od czasu rozpadu
zdefiniowanego w warunkach laboratoryjnych.

Czas otwarcia do ruchu (czas dojrzewania wstepnego) - minimalny czas, po ktorym mieszanka mineralno-
asfaltowa osiagnie projektowang wartos¢ kohezji pdzwalajacg na poddaniu cienkiej warstwy ulozonej na
zimno obcigzeniu ruchem drogowym.

Kohezja mieszanki mineralno-asfaltowej - opor, jaki stawia mieszanka mineralno-asfaltowa poddawana
rozdzielaniu na cze$ci za pomocg kohezjometru. Miarg kohezji jest praca potrzebna do rozdzielenia mieszanki
mineralno-emulsyjnej na cze¢$ci, podzielona przez powierzchnie powstalg na skutek tego rozdzielenia.

Wartos¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12274-4
Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wlasciwego) - zespol czynnosci majacy na celu zapewnienie
optymalnych warunkow ,,dojrzewania” zabiegu powierzchniowego polegajacy na pozostawieniu odcinka drogi
pod ruchem w ograniczonych warunkach predkosci ruchu na okres ok. 2 tygodni.

Pielggnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania ostrzegajacego migdzy innymi o luznym
kruszywie. Po okresie pielggnacji nalezy usunaé¢ luzne kruszywo z nawierzchni drogi.

Projekt wykonawczy - projekt przedstawiajacy sktad mieszanki, czas rozpadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej, czas dojrzewania wstepnego oraz dedykowane metody badawcze, zaproponowany w celu

uzyskania ustalonych wlasciwosci wyrobu budowlanego,

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2. .
Wszystkie stosowane do robét materialy winny posiadaé deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg (dla
materialow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Aprobata
Techniczna). Wykonawca jest zobowiazany do wykazanie si¢ dokumentami potwierdzajacymi wprowadzenie

systemu Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 12273:2008 poswiadczonym wlasciwym certyfikatem.

Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych
przeznaczonych do wytworzenia z cienkiej warstwy uktadanej na zimno stanowiaca warstwe Scieralna dla kategorii
ruchu od KRI do KR6 s3 okreslone w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zalacznikiem
krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalgcznikiem krajowym NA.

2.2. Emulsja asfaltowa

Na drogach o kategorii ruchu od KRI do KR6, nalezy stosowac kationowa emulsje asfaltowa C60BP5 CZW spetniajace
wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz zatagcznikiem krajowym NA.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kruszywa musi odbywac si¢ w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z cienkiej warstwy uktadanej na

zimno.
Lp. Materiat KR1 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢ 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kat. G25/15
3 | Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
4 Kszta.%t krus.zywa.\'zvg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, Floo 1ub Sho
kat. nie wyzsza niz
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 1000
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 ) . . LA 2
rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralnoasfaltowej) wedtug PSVso
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 | Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
9 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl;
10 N . .. 0 Fraci?
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN"EN 1367-3, kategoria SB La
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez
12
EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia ngkle, wg PN-EN 1744-1, m e 0.1
p. 1.4.2; kat. nie wyZsza niz




Tabela 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu D<8 do warstwy S$cieralnej z
cienkiej warstwy uktadanej na zimno.

Lp. Materiat KRI + KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 851ub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20

3 | Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f6

4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

5 e . E csao
rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,

8 . . .. m rpc 0,1
p. 14.2; kat. nie wyzsza niz

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen, Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Jako dodatki do regulowania czasu rozpadu emulsji oraz konsystencji mieszanki mineralno-emulsyjnej j jej stabilno$ci
stosowane sg:

- woda zarobowa odpowiadajaca wymaganiom jak dla wody pitnej lub do produkcji betonu wg PN-EN 1008,

- cement w ilosci od 0,5 do 2,0% odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

- regulator, tj. wodny roztwor srodka powierzchniowo-czynnego.

Regulator powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Ilo§¢ dodawanego regulatora okresla si¢
na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki mineralno-emulsyjnej ustalonej w recepcie roboczej z uzytych
materiatow.

Dodatki powinny by¢ przechowywane w sposOb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie innymi substancjami oraz

zabezpieczone przed utratg wlasciwosci uzytkowych,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sprzetu.

- maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozscietaczem wyposazonym w uklad mieszalnikow
slimakowych lub topatkowych,

- szczotka mechaniczna (zamiatarka),

- zestaw oznakowania robot.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieznej, spetniajacej rolg wytworni i rozktadarki o
zasilaniu ciaglym (rys. 1) wyposazonej w:

- zasobnik gléwny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna),
dodatkéw (regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dzialaniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach, uktadarke, o

roznej szerokosci uktadania, z mozliwoscia biezacego komputerowego odczytu zuzycia materiatow
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Rys. 1. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujace powinny podawaé w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wode z
ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w sposob ciagly do ciggnionej
za mieszalnikiem uktadarki rozscielajgcej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ rézng szeroko$é
roboczg, dostosowang do potrzeb.

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawié¢, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posiada konsystencje ptynnego
szlamu) zostata $ciagnicta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z profilem. Przy
wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8§ mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka byla wyposazona w kilka
listew $ciagajacych, ktorych potozenie w ptaszczyznie pionowej jest ustawiane w zalezno$ci od wymaganej grubosci
warstwy. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow §limakowych, ktore przemieszczaja

mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
dwukrotnie:

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktorej wykonuje si¢ cienka warstwe z mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli zastosowano suchy
piasek famany do posypania roztozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.9).

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga powinna posiadaé elementy czyszczgce miekkie i stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu
warstwy uszorstniajacej do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ ucigzliwe zarowno dla operatora,

jak 1 otoczenia. Wskazane jest wigc uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [3].



Transport regulatorow konsystencji i stabilno$ci mieszanki moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca przejmuje plac budowy za

pomocg protokohu.

5.3. Oznakowanie odcinka robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na zimno, Wykonawca w

sposob szczegdlny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne" pkt. 1.5.4. a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymienione na nowe. Schemat

oznakowania robot Wykonawca uzgodni z organem Zarzadzajacym ruchem/uwzglgdniajacy zastosowanie takich

urzadzen jak :

- znaki z pulsujacymi $wiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujacych roboty, pachotki drogowe, tymczasowe

bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadtowego za pomocg sygnalizatoréw $wiatet lub

za pomocg pracownikow sygnalistow odpowiednio przeszkolonych.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza

od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciggu ostatnich 24 godzinach nie moze by¢ nizsza niz +5° C.

Temperatura nawierzchni musi byé wyzsza niz +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Jesli zagraza

niebezpieczenstwo przymrozkéw w ciggu 24 godzin, prace nalezy wstrzymaé. Za optymalna nalezy uwazaé

temperatur¢ powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a wigc w sezonie letnim, lecz nie pozniej niz do konca

wrzesnia.

Nie dopuszcza si¢ do przystapienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ uktadane przez Wykonawce posiadajacego

odpowiednig wiedze i do§wiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podloze na ktorym ma by¢ ulozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢ dostatecznie

mocne, nosne i rowne.

5.6. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do ulozenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czastek nawierzchni,

zanieczyszczen obceych i pylow. Czyszczenie powierzchni powinno odbywac si¢ z uzyciem szczotki mechanicznej i

moze by¢ przeprowadzone na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podtoza moze by¢

wilgotna. Nalezy natomiast usuna¢ wszelkie zastoiska wody i kaluze.



Rozwarte pegknigcia i otwarte spoiny robocze powinny by¢ uszczelnione (wg OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”).

Wszelkie urzadzenia (wlazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastonicte lub zaklejone tasma ochronng) w
celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.7. Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej do wytworzenia cienkiej warstwy ukladanej na zimno

5.7.1. Wymagania ogélne

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Przedstawiciela Zamawiajacego, dostarczy do
akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych Wstepnego Badania Typu lub
Kolejnego Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany rodzaju dodatkéw,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestos$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, kanciasto$ci kruszywa drobne

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobne

5.7.2. Projektowanie skladu mieszanek

Projektowanie mieszanki musi obejmowaé co najmniej nastgpujace wymagania:

- rozpad (proces rozpadu emulsji w mieszance) nie moze rozpoczac si¢ przed uptywem

- mieszanka musi by¢ ptynna i urabialna,

- warto$¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ mniejsza niz 20,0 kg x cm,

- krzywe graniczne musza si¢ mie$ci¢ w granicach opisanych ponizej: .

Krzywe graniczne mieszanki 0/5

Sito mm Dolna krzywa graniczna Gorna krzywa graniczna
<0,063 4 12
0,5 20 35
1 36 60
2 50 76
4 70 100
5,6 90 100
8 100 -
Krzywe graniczne mieszanki 0/8
Sito mm Dolna krzywa graniczna Gorna krzywa graniczna
<0,063 4 10
0,5 14 26
1 24 40
2 38 56
4 58 80
5,6 75 100
8 88 100

11,2 100 -




Krzywe graniczne mieszanki 0/11

Sito mm Dolna krzywa graniczna Gorna krzywa graniczna
<0,063 4 8
0,5 14 28
1 22 41
2 36 50
4 63 82
5,6 79 93
8 93 100
11,2 100 -

5.8. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie samobieznym spetniajgcym
role wytworni i rozkladarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza si¢ w zbiorniku maszyny. Kruszywo
powinno by¢ wilgotne (Srednia wilgotno$¢ 2%). Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy podaje w ustalonych
proporcjach do mieszalnika emulsje asfaltowa, wode, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostajg doktadnie wymieszane.
5.9. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapi¢ po spelieniu warunkow odpowiedniego
przygotowania podtoza, wymaganego oznakowania i w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikéw i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robdt rozpoczyna si¢
wytwarzanie i jednoczesne whudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciektej sptywa grawitacyjnie do skrzyni uktadarki. Ruch postepowy
maszyny z predkoscia od 3 do 4 km/h umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zatozonej grubosci i szerokosci w
zalezno$ci od szerokosci skrzyni. W trakcie ukladania mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji
sktadnikéw mieszanki. Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktorych nie da si¢ unikngé, musza by¢ bardzo starannie
wykonane, aby uniknag¢ wad w miejscu ich potaczenia. Przy dwuwarstwowym uktadaniu mieszanki mineralno-
emulsyjnej nalezy przestrzegac, by poszczegolne ztgcza byly przesuniete wzglgdem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez
kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu taczg si¢ i tworza btonke lepiszcza na kruszywie, ktora
otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastgpi¢ dopiero po jej
wbudowaniu. Charakteryzuje si¢ on wydzieleniem wody z mieszanki.

Utozona warstwg mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w ulozone;j
warstwie) 1 nastapi calkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych, co nastgpuje zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas
otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pelng stabilnos¢ osiaga utozona warstwa po catkowitym
odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i roztozonej na zimno, nie wymaga
zageszczenia.

W strefie skrzyzowan, odcinkéw tukéw poziomych, odcinkéw hamowania i przyspieszania, celowe jest posypanie
utozonej warstwy suchym piaskiem tamanym w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2. Celowe jest tez czasowe ograniczenie
predkosci ruchu pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych). Przed usunigciem znaku ograniczenia prgdkosci ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni z luznych

ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki mechaniczne;.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystawieniem do robot Wykonawca powinien dokonac :

a) sprawdzenia stanu istniejgcej nawierzchni tj.:

— rownosci podtuznej 1 poprzecznej nawierzchni drogi,

— oceny stanu kolein - dopuszczalny przeswit pod tatg 2,0 mm do 30 mm,

— oceny wizualnej odksztalcenia profilu nawierzchni drogi, oceny wizualnej stanu nawierzchni okreslajaca wielkosc¢
i intensywnos$¢ wystepowania wybojow, tat, spekan podtuznych, poprzecznych oraz siatkowych,

b) sprawdzenia jakos$ci dostarczonych materiatow na podstawie dostarczonych:

— znaku CE

— Aprobat Technicznych

— innych dokumentow potwierdzajacych pozytywne zastosowanie na wczesniej realizowanych inwestycjach

c) sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie wg recepty roboczej z uzyciem aktualnie
stosowanych materiatow,

d) sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Wizualne

W czasie robot nalezy wizualnie oceniaé:

a) warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystgpienia opadu w ciggu najblizszych godzin,

b) czystos¢ istniejacej nawierzchni,

) jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.3.2. Badania

a) ekstrakcja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-2);,, czestotliwos¢ - jeden raz na kazde tysigc metrow
biezacych wbudowanej pojedynczej warstwy dla kazdej maszyny roboczej, a w przypadku krétszych odcinkow nie
mniej niz jedno oznaczenie na kazde 60 ton wbudowanej mieszanki,

b) kohezja mieszanki mineralno-emulsyjnej (PN-EN 12274-4); czgstotliwo$¢ kazdej zmianie partii produkcyjnej
dostarczanej mieszanki mineralnej i przy kazdej zmianie partii produkcyjnej dostarczanej emulsji. Wymagania
zgodnie z pkt 5,2.1.3. Probki mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy pobiera¢ zgodnie z norma PN-EN 12274-1.

6.4. Badania przy odbiorze warstwy

Wykonana warstwe CZW nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— oceny wizualnej

— rownosci podhuznej

— makrotekstury

— uziarnienia i zawarto$ci asfaltu

— grubosci warstwy

6.4.1. Ocene wizualna nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 12274-8.

Dodatkowo wyglad zewnetrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej po odparowaniu

wody powinien wskazywaé na nastepujace, oceniane makroskopowo, cechy:



a) jednorodno$¢ powierzchni: po roztoZeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity, regularny, bez
niedoktadnosci (wylewki, strzepy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu wchodzacego w sktad mieszanki i nie
powinien wystgpowaé zaden powierzchniowy wyptyw lepiszcza,

b) strukture szczelng w dolnej czgéci warstwy,

c) teksturg szorstkg wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,.

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelne potaczenie sasiednich paséw i poprzecznych stykow oraz szczelng obrobke w obrebie urzadzeh obeych

6.4.2. Rownos$é podluzna

Badanie réwno$ci podtuznej nawierzchni powinno by¢ wykonane metoda pomiaru ciaglego przy uzyciu profilografu

lub planografu. Uzyskane wyniki badan nie mogg przekracza¢ wartosci parametréw nawierzchni przed wykonaniem

prac remontowych. Za metodg referencyjng uznaje si¢ metod¢ profilometryczng. Metoda oceny réwnosci po wykonaniu

CWZ, powinna by¢ zgodna z metoda pomiaru wykorzystang do oceny rownosci odcinka przed przystapieniem do robot.

Dopuszcza si¢ pomiar rOwnosci przy uzyciu taty 4m i klina wg BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig badan nie mniejsza

niz 4 punkty na 100 m/pas ruchu w miejscach charakterystycznych wskazanych przez Zamawiajacego i/lub w

przypadkach uzasadnionych - wynikajacych z geometrii drogi (zatoki autobusowe, poszerzenia na tukach, wiaczenia

innych drég itp.), przy czym glebokos¢ nier6wnosci nie moze by¢ wieksza niz ustalono to dla pierwotnej nawierzchni.

Pomiar réwnosci tatg i klinem moze postuzy¢ do oceny rownos$ci poprzecznej z czestotliwo§é podang powyze;j.

6.4.3. Pomiar makrotekstury

Pomiar glebokosci makrotekstury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe

nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badan - Cze$¢ 1: Pomiar gleboko$ci makrotekstury metoda

objetosciowa. Czestotliwo$é, badan nie mniejsza, niz 5 punkéw na 1000 m/pas ruchu oraz dodatkowo w miejscach

charakterystycznych wskazanych przez Zamawiajacego i/lub w przypadkach uzasadnionych - wynikajacych' z

geometrii drogi (zatoki autobusowe, poszerzenia na tukach, wiaczenia innych drég itp.). Za miarodajny odcinek

podlegajacy ocenie gltebokosci makrotekstury przyjmuje si¢ odcinek o dtugosci 1000m.

Glebokos¢ miarodajng dla badanego odcinka przyjmuje si¢ jako poprawna, gdy jej warto$¢ jest wicksza od 1,0 mm.

Jezeli warto$¢ wyniesie pomiedzy 0,6 - 1,0 mm to nalezy przeprowadzi¢ badanie w postaci pomiaru ciaggltego

wspotczynnika tarcia kota pojazdu o nawierzchni¢ drogi przy pomocy aparatu pomiarowego SRT3 zgodnie z Dz.U. Nr

43 z dnia 14 maja 1999r. Wartosci wspotczynnika tarcia powinny by¢ rowne lub wigksze od:

— 0,48 dla drog klas S, GP i G przy predkosci pomiaru 30 km/h

— 0,39 dla drog klas S, GP i G przy predkosci pomiaru 60 km/h

— 0,32 dla drog klas S, GP i G przy predkosci pomiaru 90 km/h

— 0,30 dla drog klas S, GP i G przy predkosci pomiaru 120 km/h

Jezeli pomiar wykaze warto$¢ ponizej 0,6 mm — odcinek uznaje si¢ jako wykonany nieprawidlowo i podlega

ponownemu wykonaniu do uzyskania warto$ci prawidtowych wskazanych powyze;j.

6.4.4. Kontrola uziarnienia i zawartoSci asfaltu

Kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje si¢ na probkach pobranych w czasie wbudowywania, zgodnie z

normg PN-EN 12274-2.

Dopuszczalne odchyltki w sktadzie mieszanki w porownaniu do sktadu projektowanego:

— zawarto$¢ asfaltu +0,5%
— zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063 mm +3,0%
— zawarto$¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm +5,0%

— zawarto$¢ ziarn wigszych od 2 mm (facznie z nadziarnem) +7,0%



6.4.5. Grubo$¢é warstwy $cieralnej

Grubo$¢ warstwy $cieralnej mierzy si¢ na drodze, po wykonaniu warstwy, postugujac si¢ w tym celu przymiarem
liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez przedstawiciela zamawiajacego powinien byé
nie mniejszy od najwickszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i nie wigkszy od 1,5 krotno$ci tego wymiaru.

Srednia grubos¢ warstwy moze byé oceniona na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej.

W odniesieniu do warstwy wyréwnawczej jednostka obmiaru moze by¢ kilogram wbudowanej mieszanki mineralno-

emulsyjnej w nawierzchnig.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowane podloze w zakresie usuni¢cia uszkodzen nawierzchni istniejgcej (podtoza), tj. ubytkow, wybojow,
peknig itp.,

- oczyszczone podtoze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych, pytdw oraz

zastoisk wodnych i katuzy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacja projektows, SST i ewentualnie

zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i bowierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Wymagania

5. PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cze$¢ 1: Pobieranie probek do
ekstrakcji lepiszcza

6. PN-EN 12274-2 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Cze$¢ 2: Okreslenie zawarto$ci
lepiszcza

7. PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Cz¢s$¢ 3: Konsystencja

8. PN-EN 12274-4 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Oznaczenie kohezji mieszanki

9. PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Czg$¢ 6: Dozowanie

10. PN-EN 12274-8 Cienkie warstwy na zimno - Metody badan - Czg¢$¢ 8: Wizualna ocena defektow

11. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

12. PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych - Metody badan -

Czes$¢ 1: Pomiar glebokosci makrotekstury metoda objgtosciows
10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefn na drogach
krajowych, WT-1 Kruszywa
2.  Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.



