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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Cze$é ogolna

1.1 Nazwa zamoOwienia

Przebudowa ulicy Zwirowej w Kaliszu w zakresie przebudowy sieci elektroenergetycz-
nych ENERGA - Operator S.A. oraz instalacji o§wietlenia drogowego .
1.2 Adres obiektu

Kalisz ul. Zwirowa
Catos¢ robot wykonywang bedzie na trenie Miasta Kalisza.

1.3 Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zadania
,»Przebudowa ulicy Zwirowej w Kaliszu w zakresie przebudowy sieci elektroenergetycz-
nych ENERGA — Operator S.A. oraz instalacji oSwietlenia drogowego”’

1.4 Zakres stosowania STWiOR.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy re-
alizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.5 Zakres robot objetych STWIiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z przebu-
dowa o$wietlenia ulicznego i usunigcie kolizji elektroenergetycznych SN i nN. wg zakresu
okreslonego w dokumentacji projektowej i tak:

Zakres ENERGA — Operator S.A.

- proj. kable nN 1 kV  YAKXs 4x120 mm”— diugo$é 36 m

- proj. kable nN 1 kV  YAKXs 4x 35 mm*— dlugo$é 189 m

- istn. kable nN 1 kV  YAKXs 4x 35 mm? ( do przelozenia ) - dhugos¢ 54 m
- rury ostonowe dwudzielne @ 160 - 31 m

- rury ostonowe dwudzielne @ 110 - 86 m

- przestawienie 1 wymiana stupéw — 6 szt

- przetozenie istn przewodu na nowe stupy — 173 m

Zakres Spoélki OUiD w Kaliszu

- proj. kable nN 1 kV  YAKXSs 4x 25 mm® — dtugo$é 36 m
- rury ostonowe dwudzielne @ 83 - 25 m

- oprawy sodowe do przetozenia - 6 szt

- przetozenie istn przewodu na nowe stupy — 173 m

1.6 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych

- geodezyjne wytyczenie obiektu i dokumentacja powykonawcza
- zabezpieczenie wykopow

- oznakowanie i wytyczenie stref niebezpiecznych



- wykonanie zaplecza budowy
1.7 Informacje o terenie budowy

- roboty bgda wykonywane na terenie ulicy i nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznosé.

- oznakowac 1 wytyczy¢ strefy niebezpieczne

- wykona¢ zaplecze budowy

1.7 Nazwa i kody

- CPV  45231000-5 Roboty w zakresie budowy linii elektroenergetycznych

-CPV 31527200-8 Oswictlenie zewnetrzne

1.8 Okreslenia podstawowe

- stup — konstrukcja do zamontowania oprawy o$wietleniowej

- wysiggnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub boku stupa stuzacy do za
montowania i ustawienia oprawy o§wietleniowej

- oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziahu filtracji i przeksztalcenia strumie-
nia swietlnego wysylanego przez zrédio $wiatta zawierajace
wszystkie niezbgdne elementy do przymocowania i polaczenia z
instalacjg elektryczna.

- linia kablowa— kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym ulozony w ziemi taczacy zaci
ski dwoch urzadzen

- trasa kablowa — pas terenu na kt6rym utozona jest linia kablowa
- przepust kablowy — rura PCV stuzaca do ochrony kabla

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych , dostepnych w
przypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w
warunkach zakléceniowych.

Okreslenia podane w niniejszej STWiOR s3 zgodne z obowigzujacymi normami i »Przepi-
sami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobéw elektryeznych
oraz ich jakoS$ci.

2.1. Wymagania dotyczace materialéw i wyrobéw elektrycznych.

a. Kabel elektroenergetyczny do 1 kV YAKXS 4x25 , YAKXS 4x35 , YAKXS 4x120 mm?2
wg PN-93/E-90401

b. Przewdd YDY 3x2,5 mm?2 wg PN-93/E403

c. Konstrukcje odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

d. Rury ostonowe — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200

- zalecany material polietylen wysokiej gestosci ( PEHD )

- grubo$¢ scianek rura O 22 mm — 1,4 mm

e. Bednarka , drut stalowy , konstrukcje wsporcze — odpowiadajace standardom okrelonym
przez PN-70/H-93203



Tasmy stalowe (bednarka) powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman lub innych
uszkodzen mechanicznych.

Materialy stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacych oraz konstrukeji
wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

Powtoka ochronna powinna by¢ na calej powierzchni jednolita i bez uszkodzen.

Prety , taSmy 1 linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego na-
prezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego oraz nie powinny
posiada¢ ostrych krawedzi.

f. Osprzgt instalacyjny odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-
537(16):

- nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ osprzetu z Projektem Technicznym, parametrami
jakosciowymi i technicznymi.

2.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skla-
dowaniem i kontrolg jako$ci materialéw i wyrobéw budowlano-elektrycznych

Przechowywanie i sktadowanie

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane powinny posiada¢ oznakowanie zawierajace co
najmniej:

a. nazwe 1 adres zakladu produkujacego wyrob,

b. okreslenie wyrobu lub nazwe handlowa

c. numer aprobaty technicznej (jezeli dotyczy wyrobu)

d. date produkeji, identyfikacje partii wyrobu

e. znak budowlany

f. podstawowe informacje odno$nie warunkéw stosowania, magazynowania i transportu.
Materialy i wyroby nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem, zabezpieczonych przed dziataniem promieni stonecznych.

Transport warstwie, w pozycji lezacej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodze-
niem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania ro-
bot budowlanych zgodnie z zalozong jakoScia

Do wykonania robét elektroenergetycznych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- ubijak spalinowy

- koparka j- nacz 0,15 m?

- podnosnik montazowy hydrauliczny

- wibromtot

- zuraw samochodowy do 4t

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Do transportu materiatléw stosowanych do wykonania robét elektroenergetycznych nalezy
uzy¢
nastepujacych $rodkdéw transportu:
-samochdéd skrzyniowy do 5t.
-ciagnik siodlowy z naczepa
-samochod wiez z balkonem
-samocho6d samowytadowcezy 5 t
-samocho6d dostawczy 0,9 t
-przyczepa do przewozenia kabli
lub innych $rodkéw transportu umozliwiajacych transport poszczegdlnych materialow w



sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5. Wymagania dotyczace wykonania robét elektrycznych
5.1 Rowy kablowe

Rowy i wykopy musza by¢ wykonane metodg reczng ze wzgledu na duze nasycenie uzbroje-
nia podziemnego i trudnosciami wjechania koparek ggsienicowych na trase linii elektroener-
getycznych .

Przy r¢cznym wykonaniu rowéw i wykopéw w gruntach piaszczystych i o podobnej do piasz-
czystych strukturze uzywa si¢ wylacznie fopat. W gruntach zwirowych , kamienistych i in-
nych o zwigzlej strukturze uzywa si¢ kiloféw do odspajania keséw gruntu , a topat do wyrzu-
cania ich z rowu.

W gruntach skalistych i innych o bardzo zwiezlej strukturze niezbedne jest uzywanie lomow i
miotéw mechanicznych do odspajania i kruszenia gruntu . Lopat uzywa si¢ do wyrzucania
urobku poza réw lub wykop. Gleboko$¢ rowu kablowego dla gruntu piaszczystego powinna
wynosi¢ 0,7m., szerokos¢ rowu wynosi¢ 0,4 m.

5.2. Stupy oswietleniowe.

Stup oswietleniowy stalowy 10 m stozkowy , stozkowy do wkopania — kolor szary RAL 7016
W dolnej czgéci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykana drzwiczkami.

Wngka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowych zlacz bezpiecznikowych
Skiadowanie stupoéw o$wietleniowych na placu budowy powinno byé na wyréwnanym podto-
Zu W pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

5.3. Oprawy i Zrodla swiatla

Dla o$wietlenia terenu zastosowano oprawy i zrédta $wiatta przeznaczone do o$wietlenia te-
rendw zewngetrznych spelniajace wymagania Przepiséw Budowy Urzgdzen Energetycznych.
Ze wzglgdu na wysokg skuteczno$é $wietlng, trwalos¢ i statosé strumienia $wietlnego w cza-
sie oraz oddawanie barw zastosowano oprawy sodowe SGP 340 70 W.

Oprawy charakteryzuja si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta, zamknieta konstrukcja
o stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP65 i klasg
ochronnosci zgodnie z PN-92/E-08106.

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych ( np.aluminium).

5.4.Z1acza slupowe

Z1acza bezpiecznikowo-zaciskowe zgodnie z dokumentacjg projektowa powinny posiadaé
wylgczniki instalacyjne nadpradowe 1-bieg. B 4A oraz 4 zaciski przystosowane do podigcze-
nia zyt kabla zgodnie z PN-IEC 60439.

3.5 .Montaz linii kablowej o$wietlenia ulicznego

Zakres robot obejmuje lini¢ kablowa o$wietlenia drogowego .

Kabel w izolacji z tworzywa sztucznego (polietylen) na napigcie znamionowe izolacji
Ui=1kV z materialem przewodzacym aluminium (YAKY 4x25 mm?) zgodnie z PN94/E-
90401,PN84/E-05125.

Kabel prowadzi¢ w ziemi na gleboko$ci min. 70cm. Skrzyzowania z droga kabla wykonaé
metodg przewiertu.

Kabel wyposazy¢ w trwate oznaczniki adresowe i pokry¢ folig koloru niebieskiego.

Trase linii kablowej powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta, nastepnie trasa powinna by¢
przed zasypaniem zinwentaryzowana.



Dla przedmiotu rob6t przyjeto I1I kategorie gruntu, a wykopy prowadzone recznie.
Szeroko$é rowu powinna wynosié 40cm, glebokosé 80cm.

Sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem,.

Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku przy minimalnym promieniu fuku wyno-
szacym 0,5m.

Ukladanie kabla powinno odbywac si¢ przy temperaturze podanej przez producenta.

Kabel nalezy ukiada¢ w spos6b wykluczajacy jego uszkodzenie, promien zgiecia ukladanego
kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukcji producenta.

Kabel powinien by¢ odwijany z bebna, zawieszonego na sztywnej osi i zaopatrzonego w ha-
mulec.

Niedopuszczalne jest, aby kabel w czasie ukfadania ocierat sie o podtoze.

Kable nalezy uktada¢ w nastepujgcej kolejnosci:

-potozenie bednarki (tylko przy stupach oznaczonych na planie)

-warstwa piasku 10cm,

-kabel elektroenergetyczny z oznacznikami kablowymi (co najmniej co 10m)

-warstwa piasku — 10cm,

-grunt rodzimy —15cm,

-pas folii ostrzegawczej z tworzywa sztucznego — kolor niebieski (stosowaé tasme szerokosci
200mm o grubosci 0,12mm z wydrukiem ,,Uwaga kabel” .

-grunt rodzimy zageszczany warstwami 20-30cm.

Zaleca si¢ ukfadac kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywa¢ wykop.

Ochrong kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem
linii.

Polgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoé, pyty) na izolacje kabli oraz
montowanych polaczen i zakonczen.

Kolory zyl przewodéw — zgodnie z PN-90/E-05023(44).

Po ulozeniu wykona¢ badania linii zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61(20).

5.6.0chrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona powinna by¢ zrealizowana w oparciu o PN — IEC 60364-4-41. Ochrone przed doty-
kiem posrednim powinno zapewnia¢ samoczynne wylaczenie instalacji przez wylaczniki
nadmiarowo -pradowe zainstalowane w szafce stacyjne;j.

Czas wylgczenia obwodu dla linii kablowej 5 sek. Dodatkowo przy stupach nr 12 i 21
wykona¢ instalacj¢ uziemiajacg za pomoca bednarki FeZn 25x4mm taczac ja z pretem
ocynkowanym @ 18 o dlugosci 6m . Warto$¢ rezystancji uziomu nie moze przekroczyé 30
omow.

Polaczenia i przytgczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywac jako stale , przerwanie
lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia sta-
te mozna wykona¢ poprzez spawanie, nitowanie lub docisk $rubowy.

Zaciski ochronne powinny spelniaé nastgpujgce warunki:

- zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionego urzadzenia

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony.

6. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodnosé

z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.



6.1. Materialy.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

a) Kolizje elektroenergetyczne

Lp. Nazwa Jm Ilos¢
1. |bednarka ocynkowana Fe/Zn 25 x 4' m 96
2. | Beton zwykly z kruszywa naturalnego (B-7,5) m3 -+
3. | Grotdo uziomu fi 16 szt 6
4. | hak wieszakowy typ SOT 21 szt. 6
5. |Kabel YAKXS 4 x 35 : m 189
6. |kable YAKXS 4 x 120 m 37
7. | Lepik asfaltowy stosowany na zimno kg 97
8. |Lacznik uziomowy UKP 20/50/4 szt 6
9. | Mufa przelotowa termokurczliwa dla kabli 10 - 35 kpl. 7
10. | Mufa przelotowa termokurczliwa dla kabli 120 kpl. 4
11. |objemka OU-1aVE szt. 8

12. |objemka OU-1VE szt. 6

13. |ogranicznik przepie¢ SE 45 .450 BZ-10 szt 9

14. ((:)hpoei;l;al Ellf;ablowa z tworzywa sztucznego OKi - oce- - 50

15. |opaska PER 15 szt 1
16. |Ostonka PK 99.095 szt 8

17. |Palczatka AK 4 25 - 90 szt 11

18. |Piasek naturalny kopany m3 12

19. |plyta stopowa 0.3x0.3x0.1 m szt. 6

20. |Plyta ustojowa U-0,85 szt 14

2]1. |Przewdd goty L16 m 15

22. |Przewdd izolowany AsXSn 1 x 70 m 3

3. Roztwor asfaltowy do gruntowania JARLEP G, opak. dm3 12

12 dm3




24. |RuraPCV fi 50 m 39
25. |rury sztywne z PCW fi 110 m 66
26. |rury z PCW dwudzielne 110 niebieskie m 89
27. |rury z PCW dwudzielne 160 czerwone m 32
28. | Shupek betonowy, oznaczeniowy pomiarowy SO szt 8
29. |Sruba M 10 x 25 z nakr i podkt okr i sprez szt 30
30. |tabliczka numeracyjna szt 6
31. |Tas$maiklamerka szt 156
32. |tasma izolacyjna m2 2
33, gff,;ci i:ﬁ, iIzzfii:tylenowej do znakowania tras ka- & 149
34. | uchwyt dwumetalowy GALMAR 11 803 szt 9
35. | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 2
36. |uchwyt dystansowy UKB-2 (0 ) km szt 88
37. |uchwyt odciggowy SO 118.1201S szt. 2
38. |uchwyt przelotowo narozny SO 130 szt. =
39. |uchwyty stalowe odstepowe szt. 2
40. |uziom pionowy fi 16/1500 szt 36
41. |zacisk BELOS 2442 szt 3
42. | zacisk przebijajacy izolacje SLIP 22.1 szt 51
43. | Zacisk SL 37 szt 6
44, |zerdz E 10,5/12 szt. 2
45. |zerdz E 10,5/2,5 szt. 4




b) kolizje o§wietlenia drogowego

Lp. Nazwa Jm Ilosé
1. |Hak SOT 29 szt 6
2. |Kabel YAKXS 4 x 25 m 36
3. | Mufa przelotowa termokurczliwa dla kabli 10 - 35 kpl. 4
4. | ogranicznik przepie¢ SE 45 .450 BZ-10 szt 1
5. | Opaska kablowa z tworzywa sztucznego OKi - ocechowana szt 17
6. |opaska PER 15 szt ]
7. | Ostonka konca przewodu PK 99.025 szt 2
8. |Palczatka AK 2 25 - 90 szt 1
9. |Palczatka AK 4 25 -90 szt 1
10. | Piasek naturalny kopany m3 4,3
11. |Przewdd goty L16 m 15
12. |Rura PCV fi 50 m 3
13. |rury PCW sztywne fi 75 m 14
14.  |rury z PCW dwudzielne fi 83 niebieskie m 24.9
15. | Stupek betonowy, oznaczeniowy pomiarowy SO szt 2,4
16. |Tasma i klamerka szt 8
17. |tasma izolacyjna m2 0,84
18, Tlaéma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych nie- 0 77

bieska
19. | uchwyt dwumetalowy GALMAR 11 803 szt 1
20. | Uchwyt dystansowy SO 79.6 Szt. 1
21. | uchwyt dystansowy UKB-2 ( 0 ) km szt 8
22. | Uchwyt odciagowy SO 274S szt. 2
23. |uchwyt przelotowo narozny SO 130 szt. 5
24. |Uchwyt W 105 szt 12




25. | zacisk przebijajacy izolacje SLIP 22.1 szt 18

26. | Zacisk SL 37 szt 1

6.2. Sprzet

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyta-
dunku materialow, sprzetu, itp.

3.2 Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, prace nalezy wy-
konaé recznie.

6.3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodk6éw transportu, ktére nie
wplyna ujemnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Przewozone materialy, na uzywanych $rodkach transportu winne by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

6.4. Wykonywanie robot

Zakres wykonywanych robot:
a) kolizje elektroenergetyczne
1 Przebudowa isniejacej linii napowietrznej nN
¥ Der_nontaz stupdw zelbetowych linii NN pojedynczych z usto- <t 4
jami
2d.1 Demontaz stupdw zelbetowych linii NN rozkracznych szt 2
3dA1 Rozmontowanie stupéw zdemontowanych pojedynczych szt 4
4d.1 Rozmontowanie stupow zdemontowanych rozkracznych szt. 2
5d.1 Demontaz osprzetu sieciowego i konstrukcji metalowych linii szt 9
; NN - bezpiecznik lub odgromnik na stupie stojgcym
Demontaz przewoddw uziemiajgcych z bednarki lub preta na
6d1 stupach m 16
Demontaz przewodoéw izolowanych linii napowietrznej nn
Ta: typu AsXSn lub podobnych o przekroju 4x70 mm2 K PR, | DA
8d.1 Transport wewnetrzny prefabrykatow zelbetowych na odle- t 56
’ gtos¢ do 20.0 km :
9d1 Zabezpieczenie podziemnej czesci stupow m2 18
10 d.1 Montaz i stawianie stupow linii napowietrznej nn z zerdzi iy o
: wirowanych - pojedynczy o diugosci do 10.5m /P1/ P
11 d.1 Montaz i stawianie stupow linii napowietrznej nn z zerdzi gy 5
: wirowanych - pojedynczy o dtugosci do 10.5 m P
12 d.1 Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej nn z zerdzi - 19
' wirowanych - hak wieszakowy z uchwytem )




Montaz przewododw izolowanych linii napowietrznej nn typu

13d.1 AsXSn lub podobnych o przekroju 4x70 mm2 - przewody z | km.przew.| 0.173
odzysku
Montaz ogranicznika przepie¢ w liniach napowietrznych nn z
14 d.1 o szt. 9
przewodow izolowanych
156 d.1 Mocowanie tabliczek ostrzegawczych i numeracyjnych stup 6
16 d.1 Przewody uziemiajgce i wyréwnawcze na stupach (bednarka i 24
' o przekroju do 200 mmz2)
17 d.1 I'lzfla(ir;lt?z uziomow lub przewoddw uziemiajgcych w gruncie i 69
18 d.1 Mechgnlczne pogrgzanie uziomaow pionowych pretowych w - 54
gruncie kat Il
19 d.1 Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy odc, 1
20d.1 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar) szt. 3
21 d.1 Badgma I pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny soit 6
pomiar)
2 Zabezpieczenie istniejacych kabli SN
23d.2 Odkopanie kabli w sposob reczny w gruncie kat. IV m3 17
24.d.2 Zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych rurami m 31
' ochronnymi dwudzielnymi z PCW o sr. 110-200 mm
Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych mechanicznie w
o gruncie kat. lll-IV m3 1
3 Zabezpieczenie istniejacych kabli nN Energa
26d.3 Odkopanie kabli w sposob reczny w gruncie kat. IV m3 27.5
27 d.3 Zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych rurami - 86
’ ochronnymi dwudzielnymi z PCW o $r. 110-200 mm
Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych mechanicznie w
283 gruncie kat. llI-IV P “ER
4 Przebudowa istniejacych przytaczy
29d.4 Odkopanie kabli w sposob reczny w gruncie ma3 17.3
30 d.4 \:i.lgjecte kabli o masie do 1.0 kg/m z rowdw kablowych recz- & 54
Zageszczanie nasypOw z gruntu spoistego ubijakami me-
=% g chanicznymi m3 123
32d4 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie m3 17.3
33 d.4 Demontaz kabli o masie do 1.0 kg/m ukfadanych bezposred- - 88
: nio na stupach betonowych
3444 Demontaz kabli o masie do 1.0 kg/m przez wycigganie z rur - 33
' ostonowych mocowanych na stupach betonowych
35 4.4 Demontaz ogranicznika przepiec¢ w liniach napowietrznych nn saf 9

Z przewodow izolowanych




Demontaz RBS w liniach napowietrznych nn z przewodow

e izolowanych SEL. 2
37d.4 Kopanie rowow dla kabli w sposéb reczny w gruncie m3 36.2
38d4 Utozenie rur ostonowych z PCW o $ér.do 140 mm m 50
39d4 Zasypywanie odkopanych kabli recznie w gruncie m3 36.2
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szero-
4004 11 0sci do 0,4 m Krotnosé = 2 m &3
41d.4 Zage_szczan.ie nasypow z gruntu spoistego ubijakami me- m3 36.2
chanicznymi
Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m bezposrednio na stu-
4244 pach betonowych m 88
4344 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m przez wcigganie do rur 5 33
' ostonowych mocowanych na stupach betonowych
Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub
al o kanatach zamknietych m o
45 d.4 Uk#ad.ame kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych i 63
recznie
Montaz w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych
46 d.4 na kablach jednozytowych z zytami Al o przekroju do 70 mm2 szt. 7
na napigcie do 1 KV o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych
Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt
47 d.4 do 50 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powloce z two- szt. 11
rzyw sztucznych
48 d.4 S‘pre‘awdzemel I pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego pomiar 11
niskiego napiecia
Podigczenie przewodoéw pojedynczych o przekroju zyly do 50 .
48 d4 mm2 pod zaciski lub bolce =ZLEy o
50 d.4 rL1J‘=;1|eczynn|en|e kabli - Zabezpieczenie kabla tasmg izolacyj- szt 8
5 Przebudowa linii kablowych nN
52 d.5 Odkopanie kabli w sposéb reczny w gruncie m3 15,5
53d.5 \r:\ilgjeme kabli o masie do 2.0 kg/m z rowdw kablowych recz- m 59
54 d.5 Z_ageszc_zame nasypow z gruntu spoistego ubijakami mecha- m3 155
nicznymi
55 d.5 Kopanie rowow dla kabli w sposéb reczny w gruncie m3 19,3
56 d.5 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie m3 19,3
57 d.5 Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm m 14
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szero-
98d5 Iy 0scido 0,4 m Krotnosé = 2 i 44
Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych
SonEE recznie - kable z odzysku " o2
60 d.5 Uklad_ame kabli o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych - 29
recznie
61d.5 Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub -

kanatach zamknietych

14




62 d.5 Demontaz kabli o masie do 2.0 kg/m bezposrednio ze stupow i 8
betonowych
63 d.5 Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m bezposrednio na stu- i 8
pach betonowych
64.d.5 Demontazg kabli o masie do 2.0 kg/m przez wycigganie z rur - 3
‘ ostonowych mocowanych na stupach betonowych
65d.5 Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m przez wcigganie do rur - 3
’ ostonowych mocowanych na stupach betonowych
Zarobienie na sucho korica kabla 4-zytowego o przekroju 2yt
66 d.5 do 120 mmz2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powtoce z two- szt. 1
rzyw sztucznych Kretnosé = 0.8
Montaz w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych
67 d.5 na kablach wielozytowych z zytami Al o przekroju do 120 st 4
’ mm2 na napigcie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw '
sztucznych
Podtgczenie przewodow pojedynczych o przekroju zyty do .
68d5 1120 mm2 pod zaciski lub bolce szt A
Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego 5
Eedis niskiego napiecia it 4
70 d.5 rl;l&rlueczynnleme kabli - Zabezpieczenie kabla tasémg izolacyj- ek 4
b) Kolizje oswietlenia drogowego
Lp. Opis jm. | llosé
1 Przebudowa o$wietlenia drogowego
Demontaz kabli o masie do 1.0 kg/m uktadanych bezposrednio na stu-
1d.1 m 8
pach betonowych
Demontaz kabli o masie do 1.0 kg/m przez wyciaganie z rur ostonowych
2dA1 m 3
mocowanych na stupach betonowych
3 d.A Demontaz przewodow izolowanych linii napowietrznej nn typu AsXSn lub | km 0173
" | podobnych o przekroju 4x50 mm?2 przew. '
441 Montaz przewodéw izolowanych linii napowietrznej nn typu AsXSn lub km 0173
" | podobnych o przekroju 4x50 mm2 - przewody z odzysku przew. '
Demontaz i ponowny montaz wysiegnikow rurowych o masie do 15 kg
5d.1 . i szt. 6
na stupie / wysiegniki z odzysku
6d.1 Demontaz i ponowny montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysie- - 6
" | gniku / wysiegniki z odzysku '
7 d.1 | Demontaz i ponowny montaz bezpiecznika / materiat z odzysku szt 6
Demontaz ogranicznika przepie¢ w liniach napowietrznych nn z przewo-
8d.1 S szt 1
déw izolowanych
9d.1 Montaz ogranicznika przepie¢ w liniach napowietrznych nn z przewodow &b 1
" |izolowanych ’
2 Zabezpieczenie istniejacych kabli nN OSWIETLENIE
11 d.2 | Odkopanie kabli w sposodb reczny w gruncie m3 7.7
19 d.2 Zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych rurami ochronnymi - o4
| dwudzielnymi z PCW o $r. do 110 mm
13d.2 ﬁﬁ;s\ylrpywame rowow dla kabli wykonanych mechanicznie w gruncie kat. - 77




3 Przebudowa linii kablowych os$wietlenia ulic
14 d.3 | Odkopanie kabli w sposéb reczny w gruncie m3 13.5
15 d.3 | Wyjecie kabli o masie do 1.0 kg/m z rowow kablowych recznie m 52
16 d.3 | Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie m3 13.5
17d.3 ﬁr%?szczame nasypow z gruntu spoistego kat. Il ubijakami mechanicz- m3 13.5
Demontaz kabli o masie do 1.0 kg/m uktadanych bezposrednio na stu-
18 d.3 m 8
pach betonowych
19d.3 Demontaz kabli o masie do 1.0 kg/m przez wyciaganie z rur ostonowych » 3
"~ | mocowanych na stupach betonowych
20d.3 Demontaz ogranicznika przepige¢ w liniach napowietrznych nn z przewo- - 1
"~ | dow izolowanych ;
21 d.3 | Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie m3 58
22 d.3 | Ulozenie rur ostonowych z PCW o ér.do 140 mm m 14
23 4.3 rT:sypamle warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 - 37
24 d.3 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m bezposrednio na stupach betono- - 8
wych
95 d.3 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m przez wciaganie do rur ostonowych m 3
"~ | mocowanych na stupach betonowych
26 d.3 kaada_me kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach i 14
zamknietych
27 d.3 | Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie m 74
Montaz w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach
28 d.3 | jednozytowych z zytami Al o przekroju do 70 mm2 na napiecie do 1 kV o szt. 4
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych
Zarobienie na sucho konca kabla 4-zylowego o przekroju zyt do 50 mm2
29 d.3 | na napiecie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych Krotnosé = | szt. 1
0.8
30d.3 Pod_{qc_:zenre przewodow pojedynczych o przekroju zyty do 50 mm2 pod szt 2yl 4
zaciski lub bolce
31d.3 | Unieczynnienie kabli - Zabezpieczenie kabla tasmg izolacyjng szt. 4
3043 si;;rc:?;vdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego na- pomiar 5

7. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonych jakosciowo celéw, wykonanych
robét przy zadaniu ,,Przebudowa ulicy Zwirowej w Kaliszu w zakresie przebudowy
sieci elektroenergetycznych ENERGA — Operator S.A. oraz instalacji o§wietlenia dro-
gowego’’

7.1 Aparaty i urzadzenia elektryczne oraz przewody elektroenergetyczne powinny po-

siada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci, wydane przez producenta.



7.2 Kontrola i badania w trakcie robot:

Kable przed zasypaniem sprawdzi¢ w zakresie lokalizacji, poprawno$ci utozenia
stanu powlok ochronnych i rezystancji izolacji.

Uziomy przed zasypaniem ziemig w zakresie poprawnosci utozenia.

7.3 Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ i pomierzy¢:

a) jakos¢ i kompletno$¢ wykonywanych robo6t

b) jakos¢ potgczen zamontowanych uchwytoéw i osprzetu

¢) wykona¢ pomiary elektryczne i geodezyjne

8. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m (metr) budowanej , przebudowywanej linii elektrycznej i
sztuka przebudowanego lub budowanego urzgdzenia.

9. Odbior robot

9.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorem robot ulegajacym zakryciu podlegaja nastepujace prace:

a) wykopy rowow kablowych

b) ulozenie w nich kabli

¢) utozenie rur ostonowych

9.2 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

a) projektowa dokumentacj¢ powykonawcza

b) geodezyjna dokumentacje powykonawcza

¢) protokotly z dokumentowanych pomiaréw

10. Podstawa platnosci

Platnos¢ za 1 m (metr) budowanej , przektadane;j linii elektrycznej i sztuke
przektadanego urzadzenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatéw 1 jakosci wykonywanych robét, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot

- transport materialéw niezbgdnych do wykonywania robét.

- demontaz , montaz i stawianie stupdéw

- demontaz i montaz opraw o$wietleniowych

- przetozenie kabla nN

- przebudowa przytaczy NN

11. Dokumentacja projektowa:

Jednostka autorska dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej
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Autor: Adrian Buchelt

12. Przepisy zwigzane:
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa.
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonanie i badania przy
odbiorze.
3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. z dnia 19 marca 2003 roku.
4. N SEP-E-004 Projektowanie i budowa
5. PN-ICE 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i

przewody ochronne.
6. PN-IEC 60364-5-54 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powto

ce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce

0,6/1 kV.
7.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ dtugotrwata przewoddow.

Opracowat:

Adrian Buchelt



