SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01
45233000-9

PROFILOWANIE
| ZAGESZCZENIE PODLOZA

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z  profilowaniem i zageszczaniem  podloza
w zwigzku z , Przebudowa ulicy Kazimierzowskiej na odcinku od ul. Kadeckiej do ul.
Sukienniczej w Kaliszu ”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu profilowania i zaggszczania podloza na odcinkach nowoprojektowanej
konstrukcji nawierzchni 1 obejmuja:

- Profilowanie 1 zaggszczanie podloza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I-1V
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w STWIORB
D.02.01.01.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podioza powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z =zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci
gruntu podloza.

4. Transport
Nie wystepuje.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podloza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé bloto 1 grunt, ktéry ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic,
czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wyst¢puja zanizenia poziomu
w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos$¢ co najmniej 10cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
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wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy w p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia
1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego
podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego,
gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.3. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zagegszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna r6zni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,
e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.4. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig

Ruch KR3-KR6 | Ruch KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,0-1,03* 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robét ziemnych lub terenu 1.00 0.97

*) dotyczy drogi krajowej

Ruch KR6 wystepuje na drodze glownej, natomiast na drodze gminnej
KR3. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

Po wykonaniu koryta nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach
poprzecznych co 20m.

Dla kontroli no$nosci podloza nasypéw nalezy stosowaé procedur¢ badawcza wg PN-S-

02205:1998, zal. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zaggszczenia i modutu wtornego E2.

115



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.01.01

Dla kontroli na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
wymagania dla podtoza nasypow sa nastepujace:

- dla gruntow sypkich o <2,2,

Wartos¢  modulu  wtérnego  powinna  spelnia¢é  wymagania  zawarte =W
PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 2. Warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia (E2) dla gruntéw G1.
Minimalna warto$¢ E2 dla:

kategoria ruchu
Strefa korpusu KR 1, KR 2
Powierzchnia robo6t ziemnych 100

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
Tablica 2.

Czestotliwos¢ badan
Lp WYSZCbZeé%O,lmeme Min. liczba badafi na Max. powierzchnia (m?2)
adan dziennej dzialce przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1 Szerokos¢, glebokos¢ i Z czgstotliwoscig gwarantujgcg spelnienie wymagan
" | potozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
5 Uksztaltowanie -
" | pionowe osi koryta JW-
Zageszczenie,
wilgotnosé
3. | gruntu - badanie 2 600
wskaznika
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug zat. B do normy PN-S-02205 (koncowe
obcigzenia 0,25 MPa — przy badaniu gruntu podloza lub nasypu, 0,35 MPa przy badaniu
ulepszonego podloza). Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
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przekracza¢ 2,2. Wtorny modut odksztalcenia powinien wynosi¢ 100 dla kategorii ruchu KR1
i KR2.

Badania ptyta VSS o $rednicy 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 3000mz2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego 1 zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m
w kierunku podluznym. Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ fata co najmniej 10 razy na
1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy co
najmniej 10 razy na 1 km 1 dodatkowo we wszystkich punktach gloéwnych tukéw poziomych:
na poczatku ikoncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu
kazdego tuku kolowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa
z tolerancjg +0.5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glgbokos¢ koryta i1 rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej
krawedziach, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
3cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ koryta nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm oraz -5 cm.

6.2.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik  zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okre$lony
wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotno§¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
+2,0% dla gruntéw sypkich; +0, -2% dla gruntéw spoistych.

Minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2=120. PN-S-02205 nie okresla min. E;.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okres$lonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i
zageszczonego Koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Odbior koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza dokonywany jest
na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m? wykonanego koryta profilowania i zageszczania koryta zgodnie z
obmiarem 1 oceng jako$ci robot przyjmowac¢ na podstawie wynikOw pomiarow i badan
laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- Profilowanie i zaggszczanie podloza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I-1V

pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczania koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub

nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
— pomiar geodezyjny koryta w przekrojach poprzecznych co 20m.
Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w STWIORB
D.02.01.01.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa
1 okreslenia.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tatg.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogbdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.
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