SST

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego dla projektu pn:

Przebudowa Al. Wojska Polskiego na odcinku od ulicy Serbinowskiej do ulicy
Staszica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oraz odbidér n/w roboét:

- wykonanie warstwy wiazacej dla KR4 z betonu asfaltowego AC 16W 25/55-60.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a

podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDPIBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny

(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd 2 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czesc¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.




1.4.14, Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o
udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej
PmB _ polimeroasfalt,
D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), C _ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  —wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze

jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.4. Ogoblne wymagania

Ogdélne wymagania dotyczace wyrobow i materiatdow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentow
mieszanek mineralno - asfaltowych, posiadajgcych certyfikowany system Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 1310821.

2.5. Materialy stosowane do betonu asfaltowego (AC oraz AC WMS)
2.5.1. Lepiszcza asfaltowe

Do produkcji mieszanek asfaltowych nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-
EN 12591 oraz polimeroasfalt wg 14023:2011/Ap1:2014-04. Rodzaje stosowanych
asfaltow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Asfalt drogowy

KR1 AC11W 50/70 zgodnie z tablicag 2

KR3 — KR4 AC16 W PMB 25/55-60

KR5 — KR6 AC WMS 16 W PMB 25/55-60 zgodnie z tablicg 3

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

| Lp. | Wiasciwosci | | Metoda badania Rodzaj asfaltu




35/50 50/70
1 2 3 4 5
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie| % PN-EN 12592 99 99
mnigj niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub| % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz m/m
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 53 50
niz
7 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie| °C PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
8 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN 12593 -5 -8
niz
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg
14023:2011/Ap1:2014-04
: e Metoda Rodzaj asfaltu
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka PmB 25/55-60
wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich PeonetraCJa w PN-EN 1426 0.1 mm 2555 3
temperaturach 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach| Temperatura migknienia | PN-EN 1427 | °C 260 6
eksploatacyjnych
PN-EN
. Sita rozciggania (matal 13589 5 - .
Kohezja predkosc¢ rozciggania) PN-EN Jiem 22w10°C 6
13703
Statos¢ konsystencji , PN-EN o
<
(odporno$¢ na starzenie Zmiana masy 12607-1 % 0.5 3
wg PN-EN Pozostata penetracja PN-EN 1426 | % =60 7
12607-1 lub -3 Wazrost tempera- .
tury mieknienia PN-EN 1427 | °C =8 2
PN-EN ISO
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 °C =235 3
PN-EN 12593
Temperatura tamliwosci °C <-10 5
Nawrdét sprezysty PN-EN 13398
25°C prezys % =60 4
Wymagania dodatkowe | W
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 0
e C <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia




Nawret sprezysty w 25°C | - be
awrot sprezysty w 12607-1
po sta-rzeniu wg PN-EN % =50 4

PN-EN
12607-1 lub -3 13398

2.5.2. Kruszywo

Do warstw wigzgcych z betonu asfaltowego (AC oraz AC WMS) nalezy stosowac
kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014 — tablica 4, 5, 6, 7 i 8 przywotane ponize;j:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gc85/20 Gc90/20
nizsza niz:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gas/15
wedtug kategorii:

Gaors
G075

3 | Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flas lub Slss Fl2s lub Sl2s
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni | CDekarowana
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5; Csorto
kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LAss LAso
PNEN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

g | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub WA2
9

9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria F2
nie wyzsza niz:

11 | »£gorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia
3, kategoria

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLpcO. 1
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:




14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

15 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V35

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Tablica 5. Wymagane wifasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D <

8 mm
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-KR2 | KR3 - KR4 KR5-KR6

] U.z.|arn|eln.|.e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85 lub e85
nizsza niz: GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GtcNR Grc20
wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz: Os

4 | JakosC pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz

S | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDekiarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9

7 WA242
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

g | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mLecO, 1
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D < 8 mm

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 - KR2 KR3 — KR4 WMS

1 U.z.|arn|eln.|.e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr85 lub GA85

nizsza niz:
2 Tgleranqa u2|arn|e“n|a; odchylenia nie wieksze GreNR Grc20

niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1;

kategoria nie wyzsza niz: O4e
4 J_akoéé. pyiév.v. wediug PN-EN 933-9; kategoria MB:10

nie wyzsza niz




0
u

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa EcsDeidarowana

kategoria nie nizsza niz:

/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
ziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

Ecs30

6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

deklarowana przez producenta

8lub9

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA42
lub 9

g | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNEN miec0, 1

1

744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

bwany

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Tablica 7. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito Przesiew
Ogdlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia deklar
w przez
1
0 od 85
0 od 70

*zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdw, z ktor
powinno miesci¢ sie w tym zakresiayszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie pod

t

ych 90%
anym w

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 - KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablicg 7
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestosé ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PNEN V2845
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Orss8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSho
niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, CCo
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDbekiarowana




Stosowanie pytéw z odpylania jest mozliwe pod warunkiem spetnienia wymagan
jak dla wypetniacza. Proporcja pytdow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.5.3. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy mozna wykorzysta¢ tylko do produkcji mieszanki asfaltowej
AC 11 W KR1 -
KR 2. llos¢ granulatu oraz czestotliwos¢ wykonywanych badan granulatu musi byé
zgodna z zapisami z zapisami podanymi ponizej.

Tablica 9. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Wigzgca; Wyréwnawcza

Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria FM1/01

Wiasciwosci  lepisz- PiK Kategoria S70 Wartos¢ srednia
cza temperatury mieknie-
w granulacie asfaltowym * o nia nie

moze by¢ wyzsza niz 70 C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie mogg
(0]

przekroczy¢ 77 C

PEN Kategoria P15

Wartosc¢ srednia pentracji nie moze by¢
mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
pentracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnosc¢ W(g tablicy

* do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznacze-
nie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce * Kategoria
Grupa 1, %(m/m) Grupa 2, %(m/m) PM
<1 <0,1 PM1/0,1

* materiaty obce grupy 1i2 zgodnie z p. 4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego

i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatgcznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujgce réwnanie:

Trikmix = axTrikt + bxTrik2

w ktorym:




Trikmix temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-

asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego,
[°C], Trik2 $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], ai b
udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a

+b=1

2.231.

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie
rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego
oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow
badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno
wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], przez 500, zaokraglajgc w goére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu

asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

o (Troz)  partii  granulatu  asfaltowego do
Wiasciwosci zastosowania w mieszance mineralno asfaltowej
przeznaczonej do wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza 80
odzyskanego, °C ’
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 1,0
Kruszywo uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6.0
%(m/m) ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 16.0
mm, %(m/m) ’
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16.0

%(m/m)

2.2.3.2.

Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

O typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga
DK 5), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie

mozna udokumentowac i zadeklarowac,
O rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

O typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia

lepiszcza odzyskanego,

0 maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.




Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.2.3.3. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu —
mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa
zgodnie z Rysunkiem 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature
kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 12. Pole szare w tablicy oznacza
niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

180

[*C]

160 -

150 ;

140 1

130 4

Temperatura mieszanki mineralna-asfaltowe,

120 ’ " " T
150 175 200 225 250 275

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Rysunek 1. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature
produkcji mma zgodnie z tablicg 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci
granulatu asfaltowego

300

Udzi Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego, %

1 2 3 4 5




at granulatu
asfaltowego,
M%

Korekta temperatury, °©C30

10 4 8 12 16 20 24
15 12 18 24 30 36
20 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze
wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez
wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci
mieszanek mineralno asfaltowych.

2.5.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralnoasfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowacé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%
po 6 godzinach badania.

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzyé
srodek, ktérego przydatnos¢ =zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych
zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 131081,
pkt. 4.1) i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub

aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub

aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji




Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag
Scieralng) nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania zapisane w D-
04.03.01.

2.8. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji. Asfalt
nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p.
8.3. WT-2 2014- tablica 41.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.4. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi SST nalezy do
Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
spetnienia wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robdét. Wydajnos¢ otaczarni powinna
by¢ dostosowana do wielkosci robot. W terminie 30 dni przed zaplanowanym
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace producenta mieszanki. Produkcja
mieszanki AC i AC WMS powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA, posiadajgca certyfikowany przez jednostke notyfikowang w
ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-

21. Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna byé odebrana przez Inzyniera. Dozowanie
wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym s$rodek adhezyjny)
powinno odbywac sie wagowo.

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki
pozwalajgce na réwnolegtg prace w systemie ,gorgce do gorgcego”. Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki AC i AC WMS. Wykonawca powinien dysponowac
skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie podfoza.

3.5. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,




—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.4, Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 4.

4.5. Transport materiatow

Wyboér sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, ze transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozic¢
pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Warunki i czas transportu, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym
przedziale.

Wymagania jak dla specyfikacji D.04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego

5. WYKONANIE ROBOT
5.4. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej W terminie 3 tygodni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanek AC i AC WMS (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jako$¢ materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne prébki materiatow.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikdw mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z

wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw skfadowych, kruszywa
spetniajgcego wymagania wyspecyfikowane w p. 2.2 oraz opracowanie skfadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez walidacje
laboratoryjng, a nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzadza
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaruje wszystkie wlasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem
wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig
i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-
asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawieraé¢ optymalng ilos¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania SST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w
mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy
kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest



zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci w celu
wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno asfaltowa w sposdb ciagty spetnia
wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych
wg metody Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od
kategorii ruchu) w temperaturze 145°C+5°C (dla asfaltdw modyfikowanych) Iub
140°C+5°C (dla asfaltow zwyktych).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tablicy 13

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza dla betonu
asfaltowego

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACWMS16W

KR1-KR2 KR3-KR6 KR5-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22,4 - - 100 - - -
16 100 - 90 100 100 -
11,2 90 100 70 90 90 100
8 60 85 55 85 70 85
2 30 55 25 50 10 50
0,125 6 24 4 12 4 20
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 2 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Brina s Bmina s Bmina s
Wskaznik wypetnienia K nie mniej | ) 34
niz ’

Wskaznik wypetnienia K nalezy obliczy¢ wedtug w WT-2 2014 zatgcznik 3 UWAGA: podane
minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki
3

mineralnej réwnej 2,650

Mg/m .

Uwaga: Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla
minimalnej zawartos$ci lepiszcza (kategoria Bmin ) zastosowaé wspétczynnik korygujacy
0 Wg WZOru:

1,650

gdzie:

pa - gesto$¢ mieszanki kruszyw, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6, za pomocag wzoru:

Py +Py+-+Pp+F

F [ F F
b S SR - S

pa= Pzi Pa2 Pan Py
gdzie:
P1+P2+...4+Pn procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki
mineralnej)
p1tp2t...+pn gestosé poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej),

Mg/m3. F procentowa zawartos¢ wypetniacza w
mieszance mineralne;j




pr  gestosc

wypetniacza, Mg/m .

W badaniu typu niezaleznie od walidacji nalezy podaé¢ procentows ilos¢ lepiszcza w
stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,
oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1 lub zastosowaniem
wzoru podanego ponizej.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej)

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej w laboratorium z
ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. tgczna ilo§¢ asfaltu dodanego i
pochodzgcego z granulatu nie moze by¢é mniejsza od wartosci wymaganej do
projektowania jako B min, podanego w tablicy 13, skorygowanego o gesto$¢
kruszywa.

B = Bmin X wspotczynnik a [ % ]
Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Asfalt nierozpuszczalny B, , jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu
uzyskang metodg obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bn=0,014x F + 0,1 [%]

gdzie:
F zawartosc¢ ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m)

Wartos$¢ Bn nalezy podawac¢ z doktadnoscig do 0,1 %.

Asfalt rozpuszczalny S, jest to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B, a
nierozpuszczalnym BnS =B —Bn [ % ]

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wedtug metody Marshalla (dotyczy zawartosci wolnej przestrzeni i
optymalizacji ilosci asfaltu), a takze pozostatych wynikajgcych z wymagan. Wyniki
oznaczen przedstawi¢ w badaniu typu.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

14, 15, 16.

Tablica 14. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzgcej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Wiasciwos¢ Warunki | za- | Metoda i warunki badania AC11W
geszczania wg
PN-EN
13108-20
.. .| C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8, Vmin 3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ]
2x50 uderzen | p.4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8, VFBmin 65
lepiszczem 2x50 uderzen | P-9 VFBmin 80

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w| C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8,

mieszance mineralnej 2x50 uderze | p. 5 VMAmin 14




PN-EN 12697-12, przechowywanie
C.1.1,ubijanie, |w 40°C z jednym cyklem

Odpornos¢ na dziatanie wody ox35 uderzeri | zamrazania, @ ITSRso
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1.
Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanKi mineralno-
asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
zageszczania wi
Wiasciwosé Pr\iqu 9 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmax
yehp Janie PN-EN 12697-8, p. 4 o
2x75 uderzen '
od L def . C.1.20, watowa- PN-EN 12697-22, metoda B w WTSar o1
pornosc na detformacje nie, Pss-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, ’
a)trwate PRDAIR 7,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, przechowywanie w

j 40°C z jednym cyklem zamrazania, | |TSso
2x35uderzen | padanie w 25°C b)

C.1.1,ubijanie,
Odpornos¢ na dziatanie wody J

a) Grubos¢ ptyty: AC16wynosi 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 w zatgczniku
1.

Tablica 16. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej ACWMS do
warstwy wigzgcej KR5KR6

Warunki zageszczenia

Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania | ACWMS16
& iiani Vmin 2,0

Zawartosc.wolnych C.1.3, u’buame 2X75 PN-EN 12697-8, p.4 min

przestrzeni uderzen Vrmin 4,0

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2x35 40°C z jednym cyklem

i ITSRso

wody uderzen zamrazania , badanie w

250C

b)

PN-EN 12697-12, metoda
Odporno$é na deforma- | C1.20, watowanie Pos- | B w powietrzu, PN-EN
cje trwatea) o) Pioo 13108-20, D16, 60°C, | V1 oNRo15 PRDARs0

10000 cykli
.- kil C1.20, watowanie Pgs- | PN-EN 12697-12, 4PB- Smin 11000

Zlywnosc Klasa P10o PR, temp. 10°C, czesto- Srmax 17000

tliwos¢ 10Hz
deornosc pa z.me;.c_ze- C1.20, watowanie Pos- PN-EN 12697-12, 4PBPR
nie, kategoria nie nizsza temp. 10°C, czestotliwosé | g5.130

niz P00 10Hz




a)

Grubos¢ ptyty: ACWMS16 60mm b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1.
c)

Ujednolicong procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczaniem prébek do
badan podano w zatgczniku 2

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda B w
wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé
odpowiednie powinowactwo  fizykochemiczne, gwarantujgce  odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é
powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe”.
Produkcja mieszanki powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki.
Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe i
zautomatyzowane.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposoéb i czas
mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a
urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane.

System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosc¢

dozowania.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla asfaltu PmB 25/55-60

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wladciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17 w tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC




Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt PmB 25/55-60 od 140 do 180 od

Asfalt 35/50 155 do 195 od

Asfalt 50/70 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym i ustalony zostanie
podczas préby technologiczne;.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.7. Przygotowanie podtoza Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa
lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsjg asfaltowg zgodnie z SST
D-04.03.01. Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni
powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w
zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna.

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  rowne i bez kolein, — suche.
Wymagana réwno$é podioza jest okreslona w SST D-04.07.01a.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. z podioza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgce;j
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewnié
jednorodnos¢ dozowania.

5.8. Proéba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepts.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg
segregacje kruszywa.

W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu
asfaltowego Wykonawca w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby
technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z




PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia
badan kontrolnych.
Na podstawie pozytywnych wynikéw badah mieszanki i wynikow badan z odcinka
prébnego Inzynier moze podjg¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.
Tolerancje zawartosci sktadnikbw AC lub AC WMS wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami p.6.1.

5.9. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci
przynajmniej 300m na catej szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC lub AC WMS;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki

jest wiasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed

zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego

zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same
materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy AC lub AC WMS
podczas robot. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. w terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu
asfaltowego Wykonawca w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania préby
technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan préobki mieszanki zgodnie z
PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia
badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikéw badahn mieszanki i wynikéw
badan z odcinka probnego Inzynier moze podjg¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania
warstwy.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny
warstwy wigzgcej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.10. Potaczenie miedzywarstwowe Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest
uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie
pofgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze w SST D-04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. w razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce. Uktadarka
powinna poruszac sie ze stata predkosciag i w sposdb ciggty bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszankg).

Potgczenie miedzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowg) badaé nalezy
wedtug metody Leutnera. Badanie $cinania potgczenia miedzywarstwowego nalezy
przeprowadzi¢c wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania
szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan
technicznych szczepnosci — GDDKIA z 2014 r.

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw
asfaltowych stuzy badanie bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie
Scinajgcym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W
badaniu wykorzystuje sie prébki odwiercone z nawierzchni.

Rdzenie wiertnicze do badan sczepnosci miedzywarstwowej nalezy pobra¢ w
ramach badan kontrolnych, mozliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert
powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadkg
pobocznicg bez rowkdéw na powierzchni, prostopadle do gérnej powierzchni drogi. W
celu identyfikacji potozenia i pozycji na rdzeniu wiertniczym nalezy przed
przystgpieniem do odwiertu nanies¢ niezbedne oznakowania (np. strzatki w kierunku
ruchu).

Naprezenie $cinajgce powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy

18.

Tablica 18. Kryteria sczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w
temperaturze +20°C

Potgczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej

wigzgca - podbudowa 0,7 MPa

5.11. Polaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania metodg ,gorgce przy zimnym”, aby zapewni¢ odpowiednie
uszczelnienie nawierzchni w miejscach potgczen technologicznych spoin (podtuznych i
poprzecznych), nalezy obcig¢ lub sfrezowaé krawedz wczesniej wykonanego pasa
warstwy technologicznej. Krawedz ta moze by¢ pionowa lub skosna (przez frezowanie).
Spoiny podtuznej nie mozna lokalizowaé w $Sladach két. Ztgcza powinny by¢ wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Potgczenia technologiczne
powinny by¢ jednorodne i szczelne. Sposdb wykonania potgczenh technologicznych
(spoin podtuznych i poprzecznych) warstwy wigzgcej oraz materiat uszczelniajagcy
potgczenia technologiczne powinien byé uzgodniony z Inzynierem. W przypadku
rozkltadania metodg ,gorace przy gorgcym” przy uzyciu rozkladarek pracujgcych obok
siebie, wydajnosci wstepnego zageszczenia muszg byé do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych
pasow warstwy. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosci miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka naktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Zakohczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy na
czas, po ktérym temperatura MMA obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku kontynuowanie uktadania warstwy nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3m, na catej szerokos$ci oraz petnej grubos$ci. Potgczenie
technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z opisem metody ,gorace przy zimnym”




Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z punktem
2.5. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajacych jg (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich s$rodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ materiatami uszczelniajgcymi
zgodnymi z punktem 2.3. Materiaty uszczelniajgce powinny byC¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na
szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowa¢ krawedz nakitadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubosci
naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci
grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i potgczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

5.12. Wbhudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki AC lub AC WMS moze odbywac sie tylko przy uzyciu
mechanicznej uktadarki z wigczong wibracja i catg szerokoscig. Dopuszcza sie
uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokosc¢ jezdni lecz przy uzyciu
2 ukfadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na goraco”).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. w miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i w sposob ciggty bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).

W uktadarce, przed kolejnym zatadowaniem, powinna znajdowac sie taka ilos¢
mieszanki, ktéra bedzie gwarantowata ciggtg prace ukfadarki.

Mieszanka AC lub AC WMS powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi
gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi (dla mieszanek z zwyktym asfaltem).
Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.
Wyniki badan zageszczenia oraz zawartosci wolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 20.

Ztacza poprzeczne wynikajgce z kohca dziennej dziatki nalezy wykonac przez
réwne obciecie a nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed
mozliwym uszkodzeniem.

Ztgcza podtuzne winny byé wykonane przez ogrzanie promiennikiem
podczerwieni a jezeli Inzynier dopusci przez obciecie krawedzi i posmarowanie
lepiszczem.



Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé
przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Mieszanke = mineralno-asfaltowg mozna  wbudowywaé na
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4, 5.7 i 5.8.

podtozu

(o}

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5 C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od +10 °C.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s), na mokrym podtozu i podczas opadéw atmosferycznych. w
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy
19.

Tablica 19. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ | Wskaznik zagesz- | Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | czenia [%] przestrzeni w warstwie
[om] [%(viv)]
AC11W, KR1 4,0 =98 3,0+7,0
6,0 +8,0 =298 4,0+8,0
AC16W, KR3+KR4
AC16 WMS, KR5+KR6 8,0 =98 20+5,0

W trakcie prowadzonych prac grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢

sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.13. Utrzymanie wykonanych warstw Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie
utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podjgé¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe,
Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.4. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ wg wymagan WT-
2 2008 oraz zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.3. WT-2 2014 (tablice 18, 19).

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu
ekstrakcji wg PNEN 12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.




6.5. Badanie przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac:

—  szczegobtowg analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,

— analize potencjalnych zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do
produkcji MMA charakteryzujgce sie cechami wymaganymi przez
Zamawiajgcego,

— analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa
i dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz
wiasciwosci uzytkowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego
podanych w SST,

—  przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do
opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i
mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

—  przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z
okresleniem zawartos$ci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

—  przedstawienie Inzynierowi do akceptacji pozytywnych sprawozdah z
badania typu wraz z wynikami wlasnych badan asfaltu i kruszyw oraz
dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i
dodatkéw wchodzgcych w sktad MMA.

6.6. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot wykonywane sg przez Wykonawce Iub jego
Zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy, jako$¢ materiatlébw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenie, itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca bedzie wykonywacC te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w
protokotach. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego
zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Badania
kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw) oraz
gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenie, itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

Rodzaj badanh kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania
podano w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdblnienie badan Czestotliwosé badan

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dostarczonego

surowca i przy kazdej zmianie

2 Uziarnienie wypetniacza 1 x na kazde 300 ton dostawy
3 Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C oraz 1 raz na kazde 300 ton dostawy
temperatura mieknienia wg. PiK
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 4, 5, 6 Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym

uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.




5 Temperatura skfadnikow

Dozor ciagty

6 Temperatura mieszanki Na wytwérni w sposob ciagly, przy
wbudowywaniu 1 raz na 100 ton

7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Zgodnie z PN-EN 13108-21

8 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla jedno badanie dziennie

oraz VMA i VMB (je$li wymagane)

9 Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna| 2 probkina 1 km jezdni z kazdego pasa

przestrzeh w warstwie,
miedzywarstwowe

potgczenie ruchu

6.3.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowane;j
mieszanki mineralnoasfaltowej powinny by¢é zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badanie prébek pobranych z nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inzynierem.

6.3.2 Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 21. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, probki AC pobrane;j
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie mieszanki mineralnej z kazdej prébki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki od zatozonego sktadu [%]
Zawartos¢ kruszywa o
wymiarze AC 11W KR AC 16W KR AC WMS 16W
1-KR2 3-KR4 KR 5 — KR6
<16 mmm +5 t5
<11,2 mm 4 t4 4
<8 mm 4 +3 +4




<2mm 3 +3 3
<0,125 mm +3 +2 +3
< 0,063 mm 2 1 2
Zawartosc¢
rozpuszczalnego +0,3 +0,3 +0,3
lepiszcza

6.3.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA oraz VMA i VFB

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg
opisang w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda B w wodzie.
Gestosc¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Warto$¢
poszczegoblnych oznaczen powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 14,
15,16.

6.3.4 Badanie wilasciwosci kruszywa i asfaltu Dla kazdej dostawy nalezy
przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdego
asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy
deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz w stosunku do
wymagan Zamawiajgcego. Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
pkt.2. w zakresie i czestotliwoscig podang w tablicy 20.

6.3.5 Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Temperature skifadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w
tablicy 17. Pomiar polega na odczytaniu wskazar odpowiednich termometréw
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w
punkcie 5.3.

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy mierzyc i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. Mieszanka asfaltowa nie moze
opusci¢ placu wytwérni o temperaturze wyzszej niz 180°C. Do kosza zasypowego
ukfadarki nie moze byé wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 140°C.

6.3.7 Pomiar grubosci warstwy Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z
czestodcig podang w tablicy 20 na podstawie wycietych probek metodg wg PN-EN
12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej prébce nie moze
odbiegac¢ od projektu o wiecej niz £10%.

6.3.8 Wskaznik zageszczenia warstwy Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy
sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
zageszczonych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z
miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania
gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg B wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podano w tablicy 19.




6.3.9 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Wolng przestrzen w warstwie
nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w lokalizaciji
zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale
podanym w tablicy 19.

6.3.10 Polaczenia miedzywarstwowe Potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykonac
zgodnie z punktem 5.7. Wynik nie moze by¢ nizszy niz podano w tablicy 18.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium akredytowane, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.

6.9. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego AC lub. Badania i czestotliwos¢ okresla tablica 22

Tablica 22 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badanh i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1km kazdej jezdni

Réwnos¢ podtuzna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar ciggty
planografem, dla innych elementéw pomiar fatg i
klinem, gdzie nie mozna wykorzystac¢ innych metod.

3 Réwnos¢ poprzeczna

Pomiar metoda réwnowazng przy uzyciu faty i klina
nie rzadziej, niz co 5m

Spadki poprzeczne warstwy *)

Nie rzadziej niz co 20m

Uksztaltowanie osi w planie

Zgodnie z dokumentacjg projektowg

Rzedne wysokosciowe

Zgodnie z opisem w punkcie 6.6.6.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Cata dlugosc¢ ztgcza

o|N|oO|o| b

Wyglad warstwy

Ocena ciggla

*

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy




6.9.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.9.2. Rownos¢ podiuzna warstwy Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej
nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem lub metode z wykorzystaniem taty klina.
Wymagana réwnosc¢ podituzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére
nie mogg by¢ przekroczone w licznie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Wymagania dot. réwnosci podiuznej
podane sg w Dz.U. nr 43 poz. 430 i tablicy 23

Tablica 23 Wymagania réwnosci podtuzne;j

Procent liczby
Klasa : . .
drogi Element nawierzchni pomiarow
g 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i wylgczenia <7 <8
S, GP
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <9 <10
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, jezdnie - -
G, Z tacznic, utwardzone pobocza <9 <10

6.9.3. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosé poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczgce rownosci poprzeczne;j
podane sg w Dz.U. nr 43 poz. 430 i tablicy 24.

Tablica 24 Wymagania réwnosci poprzecznej

. Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi El t : hni
ement nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <6 ) <8
wigczenia i wylgczenia - -
S, GP
Jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G.Z LD Pasy ruchu zlasadlmcze, dpdatkowe, wigczenia i <9 ) <12
wylgczenia, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczgce réwnosci powinny byc spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich za-
konczeniu.



6.9.4. Spadki poprzeczne warstwy

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.9.5. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie nie powinno réznic sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz
+5cm.

6.9.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych
do akceptacji.

6.9.7. Zlagcza podiluzne i poprzeczne Ztgcza powinny by¢ réwne i

zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Ztgcza podiuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlgcza poprzeczne, o co najmniej 1 m.

6.9.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaftowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem
Odbioru Koncowego jednostka okreslona w SST.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcag.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.4. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

1.

D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.5. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drob-

nych czgstek — Badania btekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc
10: Ocena zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

—Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
20.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa 30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
[ Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kru-
szywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych




41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji
asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych

metoda testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja

zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda



10.6. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalerh na drogach krajowych

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.7. Inne dokumenty

67. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997




