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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z uszczelnieniem nawierzchni bitumicznych poprzez
powierzchniowe utrwalenie przy uzyciu emuls;ji i gryséw frakcji 2/5 mm wbudowanych za pomoca kombajnu na
terenie miasta Kalisza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robot. Nalezy je rozumieé¢ i stosowaé W
powiazaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi :

1.3.1. Wznoszenie kompletnych obiektow budowlanych lub ich czg¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
i wodnej — grupa robot wedtug CPV : 45.20.00.00-9
- kod CPV :45.23.31.41-9 Roboty w zakresie konserwacji drog.
D-05.03.08 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czg¢s¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
inspektorem nadzoru i Wykonawca.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu umowy.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robdt, zgodne ze specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.



b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyroOwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.17. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.18. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z SST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre$lonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz z dziennikiem budowy oraz kompletem SST.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji przedmiotu umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie realizowania prac bedacych przedmiotem umowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach
przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposoéb uzgodniony z
inspektorem nadzoru. O przystapieniu do robot Wykonawca poinformuje Zamawiajacego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie realizowania przedmiotu umowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren robot w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu realizowanych rob6t oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0so6b trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Ochrona wtlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie realizowania
robot.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecié, aby
pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment realizowanych robot i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora
nadzoru.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowe;j.
1.5.8. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robot przez inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac teren robot do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania specyfikacji dostarczonej przez inspektora nadzoru.

1.5.10. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii
materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spelniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrddet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siecbie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zZrdédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na
to pisemng zgode inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
miejsce wywozu materialdow zabezpiecza Wykonawca roboét. Jesli inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

W przypadku zastosowania materiatu innego niz przewidziany przez Zamawiajacego w SST,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez
inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materialtow bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione
nastepujace warunki:



a) inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST i wskazaniach inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli SST przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi SST i wskazaniach
inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialtow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST i projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w zamowieniu lub przekazanymi na pi$mie przez inspektora nadzoru. Bledy popelnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoéw robot beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badah materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
inspektora nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz
robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
zaméwieniu i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, inspektora nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Na zlecenie inspektora nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inspektora nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pozniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.



Inspektor nadzoru powinien pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot
z SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce inspektorowi nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date uzgodnienia przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.



Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt w jednostkach zgodnych
z zapisami umownymi i SST. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z
czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugos$ci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wilasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.



7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
oraz bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami w formie oddzielnego zatgcznika, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

Podstawa zgloszenia gotowosci robot do odbioru bedzie pisemne jej potwierdzenie przez inspektora
nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego oraz inspektora nadzoru. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robodt i przyjecia dokumentdéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z umowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od zaméwienia i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dziennik budowy (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6dt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

oubhwnN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci
jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w zamdowieniu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania przedmiotu umowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i $wiatet,



(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.08

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uszczelnieniem nawierzchni bitumicznych poprzez powierzchniowe
utrwalenie przy uzyciu emulsji i grysow frakcji 2/5 mm wbudowanych za pomoca kombajnu na terenie miasta
Kalisza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i obejmuja :
- pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni — 27 500 m2,

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okres§laniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobnego kruszywa.

1.4.2. Pozostale okre$lenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglednieniu usci§len zawartych w niniejszych OST.

Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach: od 2
mm do 4 mm; od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru np. kruszywo lamane o frakcji: od 2 do
5 mm; od 5 do 8 mm; od 8 do 11 mm; od 11 do 16mm.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.



Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegblnienie wiasciwosci Cigzki lserzle(igls’,re dni
lekki
klasa kruszywa
[ Il
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pehnej liczbie | 25 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$é w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po | 25 35
petnej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %(m/m):

Nasigkliwo$¢ nie wigksza niz, %(m/m): 15" 2,0

Mrozoodporno$§¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

*

- dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).
() - wartoséci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Cigzki Sredni }ellgllzﬁ?redm
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych 05 05 05"
na mokro, nie wiecej niz, %(m/m): ' ' '
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
9%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %o(m/m): 8,0 8,0 8,0"
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz,
9%(m/m): 0,1 0,1 0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, " " *
9%(m/m): 15,0 20,0 25,0
Zawartosd . , . h barwa cieczy nie ciemniejsza niz
awarto$¢ zanieczyszczen organicznyc WZOrCoWa
Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie s .
o ) - 10,0 15,0
wiecej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob
umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w czasie skladowania, jak réwniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy



Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-
70MP, spehiajagce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wtasciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K1-70
Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos$é, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos$é, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwato$¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji
K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy
uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu
asfaltu wezesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych Iub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane)
mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i
muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawieraé resztek innych lepiszczy. Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest
zobowiazany przestrzegac nastgpujace zasady:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wlasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji

Badane wiasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 0d 69 do 71

Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 i

nie mniej niz:

Lepkos$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7

Jednorodno$é, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20

Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5

Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0

Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85

Indeks rozpadu, g/100 g”, nie wiecej niz: 90 90




* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z
twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka mickka
shuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na
jezdni przewidzianej iloéci lepiszcza rownomiernie, zarbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomiernego rozlozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokosci i dlugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢é wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiada¢ regulacje wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych
kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. ZaleznoSci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkosé¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku
podluznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typoéw
rozsypywarek kruszywa:
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochod z kruszywem,
— samojezdna,
— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatna do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 1/m2.



3.3.4. Walce drogowe
Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcoOw ogumionych wyposazonych w opony o

gladkim biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny byé¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy
byt przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda inspektora nadzoru, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na
uszczelnienie istniejagcej nawierzchni, zapewnia dobre wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej,
natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wilasciwy profil podluzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnos$cia
pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez inspektora nadzoru.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

. 1

Lp. | Wyglad i opis powierzchni nawierzchni l(leQbokosc tekstury 3

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- | HS > 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2 <HS < 1,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno-|0,8 <HS <1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysigkow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do | 0,4 <HS < 0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia | HS < 0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar gigbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla uscislenia tego parametru.



5.3.2. Ustalenie ilo$ci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dladrugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z zatacznika
do niniejszej SST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnoSci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3]
bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwickszyé przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepno$¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z inspektora nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robot speilnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprze¢tu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez inspektora nadzoru.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za
pomoca sprz¢tu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie roboét

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.2, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch
wahadlowy za pomoca sygnalizatorow s$wiatet lub za pomoca pracownikow sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.



W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od
3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujaca temperature:
— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - 0d 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - 0od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze $rodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesuni¢te od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uplywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rdéwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $§wiezo
rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3.
Odleglos¢ pomigdzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie
powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uplywa od chwili roztozenia
lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pozniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce
statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wilasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza
w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje sig
tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30
do 40 km/h. Dtugo$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chtodne;j.

Na o0got dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do
podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2
niniejszej SST. W zakresie badania sprz¢tu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania

skrapiarki.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli inspektor nadzoru uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji
Jezeli inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji
asfaltowej nalezy badac:
— barwe,
— jednorodnosé,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Lp. [ Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czqgtotllwoéé badafi
Minimalna liczba badan

1 Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposob ciagly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

6 isgg\\//\ilgrzzirxﬁi temperatury - otoczenia codziennie przed rozpoczgciem robot

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane¢ robocza

8 Eﬁ&:}g iaszerokosm powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystos$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na
ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedlug metod
opisanych w opracowaniu GDDKIA [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia
i nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia staltych pomiardow temperatury lepiszcza, co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robét, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnos$cia do £ 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ rézni¢
od projektowanej wigcej niz o £ 5 cm.
6.4.2. RoOwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie



nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaré6w réwnos$ci nie powinny
by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robét.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng grubg makrostrukturg. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z umowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzgtu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— podwojne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkos$ciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDKIA do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984,

7. Zalacznik do SST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.
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PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zatacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez
wielkosci korekt w zalezno$ci od réznych czynnikow majacych wpltyw na okreslenie rzeczywistej ilosci
lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujacych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,
— rodzaju i frakcji grysow,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.
Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi

— kategorig ruchu na poszczeg6lnych pasmach,

— warunkami §rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowatosc¢, szorstko$é, twardosé, jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddac je
oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych wlasnoséci przeciwposlizgowych warstwy S$cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia
natomiast nos$nosci konstrukcji oraz rownosci istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drog:

— o matym promieniu tukow poziomych (ciasne zakrety),

— o duzych spadkach,

— w obrgbie stref czestego hamowania pojazdow,

— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczeSciej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drog o ruchu $rednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany
zazwyczaj przy uzyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czesto grysy frakcji od 2 do 4 mm i od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
ruchu ciezkim zalecane jest stosowanie grysow frakcji od 10 do 12,8 mm, zwlaszcza na nawierzchniach
bogatych w lepiszcze i wykazujacych tendencje do wystepowania wysiekéw lepiszcza lub zaprawy. Dla tego
rodzaju powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,na goraco”
zamiast emulsji asfaltowych, ktore wykazuja (przy zbyt duzej ich ilosci) tendencje do sptywania po
nierownoS$ciach nawierzchni.

2.3. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu
cigzkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegaé zasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym
moga tu wystepowacé dwa uktady:

a) uktad ciggly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sgsiedniej frakceji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,



b) uktad nieciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do
6,3 mm.

Uktad nieciggly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu
ciagltego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja jednak wigkszy hatas.

Uktad ciagly zaleca si¢ stosowa¢ przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu
lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielko$¢ frakeji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch - grubsza
frakcja) i stopnia twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajacym na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do
12,8 mm w zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastgpnie na
roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, rowniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem.
W wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchni¢, dobrze odprowadzajaca wodg, lecz
charakteryzujaca si¢ zwigkszong hatasliwoscia. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drog obcigzonych ruchem
cigzkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem i
doswiadczong w tym zakresie ekipa wykonawczg.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— roztozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do innych sposobow
powierzchniowego utrwalenia:

— male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powigzanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,

— dobrg szorstkos$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwojnym roztozeniu
grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu
poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zarowno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim
mozna stosowa¢ drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu ciezkim i
przy ,,mi¢kkiej” nawierzchni stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do
10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako warstwa $cieralna drég o
ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach o ruchu
od lekkiego do $redniego wiacznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejacej, juz zuzytej nawierzchni i
przedtuzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje si¢ kruszywo drobne o0 frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarem w stosunku
do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage
nastepujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnos¢ i podatnos¢ na wtlaczanie.

Przyktadowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwdjnego
utrwalenia, w zalezno$ci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 1.



Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokosé rodzaj ruchu

tekstury HS cigzki $redni lekki bardzo lekki
0,4<HS <08 |od10do1238 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10
0,8<HS<1,2 |od10do1238 od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
12<HS<1,7 |od6,3do10 od 6,3 do 10 od 4do6,3 od 4do 6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -

HS<0,4 - od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w

zaleznos$ci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm
grys od 6,3 do 10 mm

od 10 do 12 litrow/m?
od 8 do 9 litréw/m?
od 6 do 7 litréw/m?

grysod 4 do 7 mm -
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem grysow

grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?

¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -

grys od 6,3 do 10 mm -
+grys od 2 do 4 mm -

od 10 do 12,0 litrow/m?
od 6 do 7 litrow/m?
od 7 do 8 litrow/m?
od 4 do 5 litréw/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m?
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m?
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litréw/m?

Ostateczne ilosci grysow ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i
ksztattu ziarn wedtug SST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?
5.1. Zasady ustalania ilo$ci lepiszcza

Ilo$¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw wyszczegdlnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wlasciwe powigzanie ziarn grysu
migdzy sobg i z istniejaca nawierzchnig oraz na trwatos¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke
powierzchni (kg/m?), ktére sa podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegodlnych rodzajow powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nast¢pnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wptyw parametrow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.



5.2. Bazowe iloSci lepiszcza

Bazowe iloéci emulsji asfaltowej podane w kg/m? zostaly przyjete przy zatozeniu $redniego obcigZenia
drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy S$redniej zawarto$ci ziarn
nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-

nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m?

mm K1-65 K1-75
od2do4” 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,8 - 1,85

*) - dotyczy regeneracji

**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastapic¢ zjawisko jej sptywania
(przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych
partiach powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢
sprawdzenie wystgpowania wyzej opisanego zjawiska na wezesniej wykonanym odcinku probnym.

Tablica 3. Bazowa ilo§¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
z podwojnym zalozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm

Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

od 10do 12,8 + od 4 do 6,3
0d6,3do10+o0d2do4

1,90 ™
1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilo§¢ emulsji asfaltowej dla podwodjnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm

od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10
Warstwa 0d 4do 6,3 od2do4 od 4do 6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m?

K1-65 K1-70
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 175

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55




5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogdlne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majagce wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do
przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielkos¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

— spadki podhuzne,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).

Przy rozwazaniu wpltywu ww. parametrow na zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca si¢ korzystanie z
wlasnego doswiadczenia jak réwniez z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza
uwzgledniajacych kategori¢ ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i ksztalt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno si¢ stosowac¢ nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowadé nastgpujace poprawki w stosunku do bazowej
ilosci lepiszcza:

— przy ruchu cigzkim - 0d -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkosrednim -od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutek wywieranych naciskow i
wibracji przyczynia si¢ do zageszczania i wciskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezacg (w
nawierzchnig, na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie
pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych, zblizonej do 20%,
nalezy stosowa¢ poprawke zmniejszajaca bazowg ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Jezeli taczna warto$¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy rozwazy¢ celowosc¢
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykonania
innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww.
poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej si¢) nawierzchni. W takim
przypadku nalezy przyja¢ zmniejszona o 10% bazowa ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza
zwigkszy¢ o 10%.



