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Inwestorskiej w Kaliszu.
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Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badari podioZa gruntowego
dla projektowanej drogi obslugujacej tereny inwestycyjne w rejonie  ul.
Inwestorskiej w Kaliszu.

1. Wstep

Podstawa prawna opracowania

Ninigjsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Pracowni
Projektowej Infrastruktury Drogowej Marcin Kasatka, mieszczacej sie przy ul.
Staroprzygodzkiej 25 w Ostrowie Wikp. Celem opracowania jest okreglenie
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréow geotechnicznych w podiozu
projektowanej drogi obstugujacej tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej
w Kaliszu. Opinie oparto o obowigzujace przepisy:

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

* Polska norma PN-B-03479 ,Geotechnika - dokumentowanie geotechniczne
- zasady ogolne) wydana w sierpniu 1998 r.

Polozenie projektowanej inwestycji, oraz lokalizacje otworéw badawczych
przedstawiono na mapach stanowiacych zataczniki 1 i 2.

Cel opracowania i zakres wykonywanych badan.

Wedlug informacji uzyskanych od Zleceniodawcy wynika, ze projektuje sie
budowe drogi o dlugosci ok 750 m z rondem po stronie poludniowej oraz
facznikiem z istniejgca ul. Inwestorska.

Celem opracowania jest:

« Rozpoznanie warunkow gruntowo - wodnych.

¢ Okreslenie parametrow geotechnicznych gruntéw.

e Ocena przydatnosci podioza gruntowego i $rodowiska wodnego oraz

podanie wnioskow.

Zakres badan ustalono w uzgodnieniu ze Zleceniodawca. Obejmowat on:

s Wizje lokalng terenu w pazdzierniku 2016 r.

¢ Wytyczenie miejsc otworéw badawczych metoda domiarow prostokatnych
oraz ich zaniwelowanie. Z uwagi na brak w terenie stalych punktow
wysokosciowych, oszacowano rzedne otworéw na podstawie licznych
rzednych terenowych.
8 wiercen recznych do maksymalnej giebokosci 4,0 m (facznie 32 mb).
Badania makroskopowe wszystkich prébek gruntu.
3 sondowania sondq lekkg wbijang SD-10.
Pomiar zwierciadta wody gruntowej.
Ustalenie na podstawie cech wiodacych wartosci parametrow
geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw metoda B polegajaca na
oznaczaniu wartosci parametru na podstawie zaleznosci korelacyjnych
miedzy parametrami fizycznymi lub wytrzymatosciowymi a innym
parametrem (lo lub I.) wyznaczonym metoda A a wiec bezposrednim
oznaczeniu za pomoca badan polowych oraz laboratoryjnych.

Wykorzystane materiaty:

» Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:500, dostarczony przez
Zleceniodawcg, przeskalowany na potrzeby niniejszego opracowania.

s Fragment wojskowej mapy topograficznej w skali 1: 25 000.

» Normy panstwowe i branzowe oraz instrukcje geotechniczne:
PN/B-02479 Dokumentowanie geotechniczne
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

PN/B-04452 Geotechnika; Badania polowe
PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntu
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Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badarn podioza gruntowego
11171 dla projektowanej drogi obslugujacej tereny inwestycyjne w rejonie ul.
Inwestorskiej w Kaliszu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.
«Instrukcja badari makroskopowych dla celéw klasyfikowania gruntéw
budowlanych” - WYDZIAL BADAWCZO - ROZWOIOWY GEOLOGII,
GEOPROJEKT, Warszawa 1979

s Literatura branzowa:

«Przyrodnicze aspekty bezpiecznego' budownictwa” - 1. Jez -
WYDAWNICTWO POLITECHNIKI POZNANSKIE); Poznan 2001
«Zarys geotechniki” - Z. Wilun - WYDAWNICTWA KOMUNIKACII 1

EACZNOSCI - Warszawa 2005
2. Potozenie terenu badan

Teren badan potozony jest w zachodniej czesci Kalisza, miedzy istniejaca ul.
Inwestorska po potudniowej stronie, bgdaca droga dojazdowg do juz istniejacych
terendw inwestycyjnych, a rowem melioracyjnym znajdujacym sie posrodku pél, po
stronie potnocnej. Po drodze przecina szereg dziatek, na ktérych obecnie znajdujq sie
pola.

Administracyjnie obszar badar nalezy do gminy Kalisz, powiat kaliski, woj.
wielkopolskie.

3. Morfologia i budowa geologiczna

W ujeciu geomorfologicznym obszar opracowania nalezy do Wysoczyzny Kaliskiej,
jednostki fizjograficznej rzedu subregionu (wg podziatu J. Kondrackiego !). Jest to
glacjalna jednostka morfologiczna, ktorej wiek zaliczyé mozna do stadiatu Warty
zlodowacenia $rodkowopolskiego. W miejscu prowadzenia badan, na wysoczyznie
morenowej, wystgpujq piaski lodowcowe zaréwno nad jak i pod glinami zwalowymi. W
czesci potnocno-wschodniej znajduje sie zaglebienie koricowe lodowca (wytopiskowe)
wypetnione piaskami i pospétkami zastoiskowymi. Wszystkie wspomniane utwory sa
wieku plejstoceriskiego.

Pierwotna morfologia terenu zostata przeksztatcona dziatalnoscig cztowieka jedynie
przez wieloletnig gospodarke rolng. Powierzchnia terenu opada w kierunku péinocno-
wschodnim, a jej rzedne w obrebie projektowanej drogi ksztattujg sie w zakresie ca
126,8 - 134,5 m n.p.m.

4. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie do gilebokosci rozpoznanej wierceniami stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym w rejonie otw. 4, 5, 6 i 8, na
gtebokosci 1,1 - 2,5 m p.p.t. (na rzednych 125,7 - 128,3 m n.p.m.). Oprécz tego w
otw. 2, 3 i 7 woda pojawiala si¢ w otworach na skutek saczen s$rédglinowych. Jej
poziom stabilizowat sig¢ po diuiszym czasie na giebokosci 1,9 - 3,7 m p.p.t. (na
rzednych 127,1 - 128,5 m n.p.m.}. Otwér 1 pozostat suchy. Powierzchnia zwierciadta
jest nachylona zgodnie ze spadkiem terenu, w kierunku pétnocno-wschodnim. Tuz za
otworem 8, na koricu opracowania znajduje sie row melioracyjny, ktory stanowi baze
drenazowa dla okolicznych wéd gruntowych. Woda w nim plynie na pétnocny-zachdd,
by po ok 1,2 km wpas¢ do niewielkiego potoku o nazwie Korczak, ktdry z kolei jest
lewym doptywem Prosny.

Podloze zbudowane jest z dobrze przepuszczalnych gruntéw piaszczystych oraz
stabo przepuszczalnych glin piaszczystych i piaskéw gliniastych.

| Kondracki J., 2000: ,Geografia regionalna Polski” - PWN W-wa.

Ll



=

1
S

&

B

e

(-

Marcin Maczka

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badari podioza gruntowego
dla projektowanej drogi obslugujacej tereny inwestycyjne w rejonie  ul,
Inwestorskiej w Kaliszu.

17171

5. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do maksymalnej glebokosci 4,0 m,
charakterystyki gruntu dokonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480.

Na podstawie analizy przekroju geotechnicznego, kart otworéw (zat. 5 i 6), oraz
wynikéw badan polowych gruntéw wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

WARSTWA I - przypowierzchniowy poziom gruntéw miodych, holocenskich,
wyksztatconych jako gleba o migzszoséci 0,2 - 0,5 m.

WARSTWA II - utwory piaszczyste, wodno-lodowcowe oraz zastoiskowe, wérdd
ktérych wydzielono cztery pakiety rézniace sie granulacja oraz stanem okreslonym za
pomocy sondy lekkiej SD-10:

WARSTWA Ila - piaski Srednie z domieszka piaskéw gliniastych lub glin piaszczystych o
stopniu zageszczenia na srednim poziomie In = 0,53 (stan $rednio zageszczony).

WARSTWA IIb - piaski drobne miejscami z domieszka kamieni, o stopniu zageszczenia
na srednim poziomie Ip = 0,61 (stan $rednio zageszczony).

WARSTWA IIc - piaski srednie miejscami z domieszka piaskéw gliniastych, o stopniu
zaggszczenia na srednim poziomie In = 0,69 (stan zageszczony).

WARSTWA IId - pospotki z domieszka piaskdw gliniastych, o stopniu zageszczenia na
srednim poziomie Io = 0,65 (stan $rednio zageszczony).

WARSTWA III - zwalowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste (symbol geologicznej
konsolidacji gruntu B), stanowigce zasadnicze podioze w tym terenie. Wydzielono
wsrdd nich cztery pakiety rézniace sie rodzajem gruntu i stanem okreslonym za pomoca
metody wateczkowania:

WARSTWA IIla - piaski gliniaste o stopniu plastycznosci na érednim poziomie I, < 0
(stan pétzwarty).

WARSTWA IIIb - gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci na érednim poziomie I, =
0,10 (stan twardoplastyczny).

WARSTWA IIlc - gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci na $rednim poziomie I,
0,20 (stan twardoplastyczny).

WARSTWA IIId - gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci na $rednim poziomie I,
0,25 (stan twardoplastyczny na granicy z plastycznym).

Szczegbly wzajemnych korelacji miedzy warstwami przedstawiono w zat. 5, na
przekroju geotechnicznym.

6. Wnioski i zalecenia

» W podiozu, na podstawie badar terenowych, stwierdzono, ze warunki gruntowe
sa zlozone. Warstwy gruntéw sy utozone na przemiennie. Parametry
wytrzymatosciowe gruntéw sa dobre i nie stwarzaja potencjalnych problemow
budowlanych a catos¢ Inwestycji sugeruje sie zaklasyfikowaé do pierwszej
kategorii geotechnicznej.

4



Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badar podioza gruntowego
dla projektowanej drogi obslugujgcej tereny inwestycyjne w rejonie ul.
Inwestorskiej w Kaliszu.
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Podane wartosci parametréw Ip oraz 1. charakteryzujace stan podioza sa
wartosciami usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej.
Usrednienia dokonano po analizie sondowan, prob waleczkowania i badan
penetrometrem tloczkowym przeprowadzonych in situ, zgodnie z obowigzujacymi
normami i doswiadczeniem autora. UsSrednione wartoéci wspomnianych
parametrow sa wartosciami eksperckimi.

Szczegdtowy uktad warstw przedstawiono na przekroju w zat. nr 5 do niniejszego
opracowania.

Na omawianym terenie do glebokosci rozpoznanej wierceniami stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym w rejonie otw. 4, 5, 6 i
8, na glebokosci 1,1 - 2,5 m p.p.t. (na rzednych 125,7 - 128,3 m n. p.m.). Oprocz
tego w otw. 2, 3 i 7 woda pojawiata sie w otworach na skutek saczen
srodglinowych. Jej poziom stabilizowat sie po dluzszym czasie na giebokosci 1,9 -
3,7 m p.p.t. (na rzednych 127,1 - 128,5 m n.p.m.). Otwér 1 pozostal suchy
Szacuje sig, Zze obecny, zmierzony poziom woéd gruntowych nalezy do $rednich a
ewentualny wznios w okresach mokrych (na wiosne po roztopach [ub po
intensywnych deszczach) moze wynosié¢ 0,3-0,5 m.

Powierzchniowg warstwe gleby ze wzgledu na zawartos¢ czesci organicznych
nalezy w catosci usunaé i zastapi¢ odpowiednio dogeszczona podsypka piaszczystg
lub piaszczysto-zwirowg (Is = 1,00 pod nawierzchnig i Is 2 0,95 pod ciggami
pieszymi).

Oznaczone parametry geotechniczne pozwalajg wnioskowad, ze wystepujace tu
grunty niespoiste (piaski drobne, srednie i pospdtki) charakteryzuja sie stopniem
zageszczenia na pograniczu stanu $rednio zageszczonego i zageszczonego a
wartosci kata tarcia wewnetrznego sa dos¢ wysokie. Grunty $rednio spoiste (gliny
piaszczyste) i mato spoiste (piaski gliniaste) wystepuja w stanie
twardoplastycznym do jego granicy z plastycznym i charakteryzujg sie srednimi
wartosciami kata tarcia wewnetrznego.

Przedstawione w zalaczniku 4 parametry geotechniczne grunty sa ustalone
metoda B na podstawie normy PN-81/B-03020, jednakze podane w nich moduty
sugeruje si¢ obnizy¢ o okoto 20%. Wynika to z doswiadczenia autora niniejszego
opracowania a takze na podstawie doswiadczen innych geologdéw-geotechnikéw, m
in. Z. Wituna,

W ciagu drogi, w poziomie jej posadowienia, do gtebokosci przemarzania gruntow
(1,0 m p.p.t.), pod wierzchnig warstwa gleby wystepu]q grunty niewysadzinowe -
piaski drobne, srednie i pospdtki (grupa nosnosci podioza G1), oraz bardzo
wysadzmowe gliny w stanie twardoplastycznym na granicy z plastycznym (grupa
nosnosci podtoza G4 ze wzgledu na przecietne warunki wodne). Do gruntow
bardzo wysadzinowych na tym terenie zaliczajq sie takze piaski gliniaste w stanie
pélzwartym (grupa nosnosci podtoza G3 ze wzgledu na dobre warunki wodne).
Klasyfikacji dokonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu |
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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Zat, 1. Mapa orientacyjna usytuowania miejsca przeprowadzenia badan.

skala - 1:25 000

Fragment arkusza Wojskowej Mapy Topograficznej: M-34-001-C, arkusz Kalisz.
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Zat. 3

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Grunty nasypowe:

Nb  nasyp budowlany

Nn  nasyp niekontrolowany
Grunty organiczne rodzime:
Ph  grunt préchniczny

Nm  namut

T torf

Grunty mineralne rodzime:
Z  zwir

Zg zwir gliniasty

Po  pospdtka

Pog pospolka gliniasta

Pr piasek gruboziarnisty
Ps  piasek srednioziarnisty
Pd piasek drobnoziarnisty
Pn  piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

MNp  pyt piaszczysty

n pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigezta
Gz  glina zwigzla

Gnz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

In it pylasty

Grunty nietypowe:

Gb gleba

Kr kreda

Gy gytia

Oznaczenia dodatkowe:

<+

C
B
D
zl
H

CaCO3

domieszki w gruncie lub

nasypie

cegla

beton

drewno

zZuzel

humus (préchnica)
weglan wapnia

1/ przewarstwienia
/ pogranicze innego gruntu

Stany gruntéw:

In luzny

szg s$rednio zageszczony
zg  zageszczony

Stany gruntow spoistych:
pt ptynny

mpl  miekkoplastyczny

pl plastyczny

tpl  twardoplastyczny

pzw potzwarty

ZW Zwarty

1/2/3 liczba wateczkowan

Wilgotnosé:

s suchy

mw  malo wilgotny
w wilgotny

m mokry

nw  nawodniony

vy poziom swobodnego
zZwierciadta
wody gruntowej

ustabilizowany poziom
zwierciadta wody gruntowej

nawiercony poziom zwierciadta

wody podziemnej

\\\N saczenie

Inne oznaczenia:

2 numer otworu

56,76 rzedna otworu

I -1 oznaczenie przekroju
IIA numer pakietu i warstwy
Ip stopien zageszczenia

I stopient plastycznosci

. miejsce pobrania prébki
1/2,5 numer prébki/gtebokosé
* studnia
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr6.1.

i Nazwa obiektu: Droga obstugujaca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w Otw. nr
Kaliszu. 1

rzedna: 134,5 m n.p.m,
data wyk.: 19-25.10.2016
system wiercenia: reczny

D Wiercenie cpracowat: mgr Marcin Mgczka
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[ KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr6.2.

|
. | S e
|

Nazwa obiektu: Droga obsiugujgca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w Otw. nr

Kaliszu.
2

rzedna: 132,2 m n.p.m.
data wyk.; 19-25.10.2016

. , system wiercenia: reczn
Wiercenie opracowal: mgr Marcin Maczka y wezny
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[ KARTA DOKUMENTACYJNA
7 | OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 6.3.
— —_— -——— - - _— —_— _— — — — R ———
l_\lagwa obiektu: Droga obstugujaca tereny inwestycyjne w rejonie ul. inwestorskiej w Otw. nr
Kaliszu. { 3
ﬂ rzedna: 131,2 m np.m.
data wyk.: 19-25.10.2016
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Wiercenie opracowal. mgr Marcin Maczka ) wozny
e L L i 1. —— —
b 2 —— !
g Skala 1:50 § OPIS MAKROSKOPOWY 2= 2 |
8 | _n 'g E % ﬂT I B ] '_ T . S 3 | E— e T | g'g _!g al
Bis & & s:f .. |3 5 85 £F ¢
- =3 | N
Eg 5 g 2R B9 | 8 o E gz §& % 2
Z% | s (ZF% 28<|= § | = £ %3 § & §E 5%
3/ 85 3 g8 333 B % 09 Rodzaj gruntu | barwa B § g Ra zgzd
3 (g% 8 BgFl8Re T g | % £ 8 8§ ¢ 8% 588 °
Ié - TR LEIE s g 3 & E5F°E |
2 s o (707 |
F—t : : —
1 2 | 3 4 4 | s | 8 {7 8 ¢ 0 11 12 0 13 | 14 | 18
T r 1 | N — e e — = T R—
I 28mm 1
| ] Gleba Holoeen | I |
= - S WS S S S S ——
l Fiasek gliniasty brazowy, miejscami
przetawicony gling praszezysta, malo mw 00 | pzw =0 lla
wilgotny, w stanie p&lzwartym.
I | - -——| Er_l—!_....___l_.l—‘_..i
E .
Z
o
| Glina piaszczysta szaro brazowa, maio
l wilgotna, w stanie twardopfastycznym. e i ol 010 | ik
o -
I saczenia. -
L. 1SEug_li_r:-q13 - |t P VRN oS ) i ]

I N N I e



KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO
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Nazwa obiektu. Droga obstugujaca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w
Kaliszu.

Wiercenie opracowal: mgr Marcin Mgczka

Zat. nr 6.4,

—

Otw. nr
4

rzedna: 130,3 m n.p.m.
data wyk.: 19-25.10.2016
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nré.5.

~ Nazwa obiektu: Droga obslugujgca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w Otw. nr

5

rzedna: 130,6 m n.p.m.
data wyk.: 19-25.10.2016
t iercenia;
mgr MarcinMaczia system wiercenia; reczny
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i KARTA DOKUMENTACYJNA
7 | OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr6.6.
'_ - — — —_— - S— 1 - - 1
Nazwa obiektu: Droga obslugujaca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w Otw. nr
l] Kaliszu. 6
ﬂ rzedna: 130,2 m n.p.m.
' data wyk.: 19-25.10.2016

system wiercenia: reczny

Wiercenie opracowal: mgr Marcin Mgczka
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KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU BADAWCZEGO

Kaliszu.

Wiercenie opracowat:

mgr Marcin Maczka

1 i

Nazwa obiektu: Droga obstugujgca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w

Otw. nr

7

Zat. nr6.7.

rzedna: 129,0 m n.p.m.
data wyk.: 19-25.10.2016
system wiercenia: reczny
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| KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO |

| Zat. nr6.8.

—_— e — - -— = —

Nazwa obiektu: Droga obslugujaca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w Otw. nr
Kaliszu. 8

|
| rzedna: 126,8 m n.p.m.
‘ data wyk.: 19-25.10.2016

. , system wiercenia: reczn
Wiercenie opracowal: mgr Marcin Maczka Y L
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1 KARTA WYNIKOW BADAN SONDA
DYNAMICZNA LEKKA SD-10
I Zat. nr 7.1
Nazwa obiektu: Droga obstugujgca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w rzedna: 134,5 m n.p.m. :
Kaliszu.
I aliszu data wyk.: pazdziernik, 2016
. Sondowanie opracowat: Marcin Maczka :
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KARTA WYNIKOW BADAN SONDA |

DYNAMICZNA LEKKA SD-10

Zat. nr7.2 |

Kaliszu.

Sondowanie opracowat: Marcin Maczka

Nazwa obiektu: Droga obstugujgca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w

przy otw. nr§

\-.____\__4____‘/

rzedna: 130,6 m n.p.m.

data wyk.: pazdziernik, 2016
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KARTA WYNIKOW BADAN SONDA
DYNAMICZNA LEKKA SD-10

Zal. nr7.3

e e - e ———

Nazwa obiektu: Droga obstugujaca tereny inwestycyjne w rejonie ul. Inwestorskiej w rzedna: 126,8 m n.p.m.

Kaliszu.
przy otw. nr 8 data wyk.: pazdziernik, 2016
Sondowanie opracowal: Marcin Maczka |
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