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D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace odtworzenia
trasy 1 punktow wysokosciowych na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z ul.
Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z
wytyczeniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym przebiegu trasy ulic i obejmuja:

a) przygotowanie robo6t i ich oznakowanie,

b) dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu,

c) wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe osi jezdni oraz wyznaczenie
sytuacyjne 1 wysoko$ciowe wszelkich innych elementéw niezbednych do nalezytego
wykonania cato$ci robot zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 wskazaniami Inzyniera,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne powtdrne odtworzenie,

) odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty glowne trasy- punkty zatamania trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D- M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D- M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac:
- pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym $rednicy 0,15 0,20 m 1
dhugos$ci 1,5 m, w miejscach gdzie ich zastosowanie bedzie mozliwe,
- rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 m na pozostatych odcinkach.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci 0,30 m 1
$rednicy 0,05 - 0,08 m.
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Paliki ($wiadki) winny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m 1 przekrdj prostokatny. Do oznaczenia
sytuacyjnego (pomocniczego) punktow na istniejacej nawierzchni mozna uzy¢ tez farby
chlorokauczukowej do poziomego znakowania nawierzchni i bolcow stalowych 10 mm.

3. Sprzet
Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet
zatwierdzony przez Inzyniera:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, taSmy stalowe.
Sprzet musi gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru. Sprz¢t musi by¢
zgodny z ustaleniami D- M.00.00.00.

4. Transport

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochdd dostawczy lub inny
gwarantujacy przewozenie sprzetu i materialtdw w sposdb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie. Transport powinien by¢ zgodny z ustaleniami D- M.00.00.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane odtworzenie
trasy i punktow wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartogrfii (GUGIK).

InZzynier dostarczy Wykonawcy dane dotyczace sieci poligonizacyjnej, topografie
punktow poligonizacyjnych wraz ze szkicem wyniesienia osi drogi 1 urzadzen
towarzyszacych. Punkty glowne trasy drogi oraz przebiegu urzadzen towarzyszacych
beda podane we wspotrzednych. W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera
Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego
1 zgodnego z dokumentacjg projektowg wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa ewentualnych niezgodnosci
wykonanych prac z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inzyniera.

Wszelkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem przez Inzyniera wynikow pomiarow i tyczenia.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne 1 posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy
beda odtworzone na jego koszt.

Réwniez wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
robdt naleza do obowiazkow Wykonawcy.



5.2. Zakres wykonywanych robot

Sprawdzenie wytyczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢
zastabilizowane w sposob trwaly przy uzyciu opisanych wczesniej pali, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica korpusu drogowego.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 300 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna
wynosi¢ 200 m.

Repery robocze w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, Wykonawca zatozy poza
granicami robot.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okres$la¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacje
podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.2.2. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i1 posrednich w odlegtosci zaleznej od
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stsunku do dokumentacji nie
moze by¢ wigksza niz 1 cm, a rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie ich jest mozliwe po zastgpieniu ich odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.2.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.
Powyzsze prace obejmuja:

- wyznaczenie (okreslenie) na powierzchni terenu granic robdt w poszczegdlnych

przekrojach za pomocg dobrze widocznych palikow,

- wyznaczenie w trakcie trwania robot konturéw nasypow i wykopow.

5.3. Odtworzenie osi i punktow wysokosciowych urzadzen towarzyszacych

Przy odtworzeniu osi, punktow wysoko$ciowych 1 wykonaniu kazdych innych prac
pomiarowych dla nalezytego wykonania robot towarzyszacych- roboty te nalezy
prowadzi¢ zgodnie z warunkami niniejszej specyfikacji technicznej.

Ceny prac dla robot towarzyszacych, wykonanych zgodnie z warunkami niniejszej
specyfikacji technicznej, nalezy uja¢ w odpowiednich specyfikacjach dla tych robot:

6. Kontrola jakosci robot
Kontrolg¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK) (4,5,6,7,8,9,10) z
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doktadnosciami tyczenia podanymi w punkcie 5 oraz w specyfikacjach opisujacych dany
asortyment robot.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
1 km trasy. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Odbioér robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
DM.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt i na
podstawie szkicow 1 dziennikow pomiarowych geodezyjnych lub protokotu kontroli
geodezyjnej, ktore przedktada Wykonawca.

'9. Podstawa platnosci
Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z D-M.00.00.00. na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze rob6t zgodnie z pkt. 8.
Cena wykonywanych robo6t obejmuje:
a) dostarczenie i oznakowanie robot,
b) dostarczenie materiatow i sprzetu,
C) sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
d) uzupetlnienie  przekrojow  poprzecznych z  ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
e) wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,
f) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
g) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
h) odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot,
i) inwentaryzacja powykonawcza robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2. Inne materialy:

Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich krajowych 1 wojewddzkich, GDDP, Warszawa 1989 z
pozniejszymi zmianami.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii (GUGIK), Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1980
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01.02.04. Rozbiorka elementéw Kkonstrukcyjnych drog

1.WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace rozbiorki
elementéw konstrukcyjnych na budowanym potaczeniu ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka
w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wskazaniami Inzyniera .

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt . 1.1.

Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przygotowania frontu robot dla wykonania

modernizacji drogi 1 chodnikow.

Okreslenia podstawowe.

Podano w SST D.00.00.00.

Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

Material rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz.

3. SPRZET.

Przewiduje si¢ nastepujacy sprzegt do wyburzen:
- sprezarka powietrzna spalinowa
- koparka
-tadowarka
-dzwig

-transport
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne warunki podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Dowolny $rodek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowyladunkowe przy wywozie

gruzu, zaakceptowany przez Inzyniera.

4.3. Elementy z rozbiorki nalezy ustawia¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i

zabezpieczy¢ przed mozliwoS$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,

uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana rozbiorka.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
- rozbiorka obiektow

-wywiezienie materialow z rozbiorki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci rozebranych obiektow.

7. OBMIAR ROBOT.
w.g. kosztorysow
8. ODBIOR ROBOT.
Odbior wedtug zasad okreslonych w ST D.00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Warunki ogdlne ptatnosci podano w SST D.00.00.00. p.9.
9.2. Warunki szczegotowe ptatnosci.

w.g. kosztorysow
9.3. Szczegodtowe zakresy robdt wechodzacych w zakres platnoscei :
- rozbiorka obiektow

-wywiezienie materialow z rozbiorki



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane nha
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KAT.I-V
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02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. I-V

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
wykopow w gruncie kat. I — V na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka w

Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja Techniczng oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wykopdw 1 obejmuja:
a) prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,
b) dowiezienie sprz¢tu,
¢) wyznaczenie granic robot,
d) wykonanie wykopu i wywiezienie gruntu nieprzydatnego oraz stanowigcego
nadmiar na odktad
e) przeprowadzenie wymaganych badan,
f) wykonanie niezb¢dnego odwodnienia na czas budowy,
g) odwiezienie sprzetu,
Niniejsza specyfikacja obejmuje nastepujace zakresy robot:
I. Dla robot drogowych wykazanych na rysunkach przekrojow poprzecznych
Il. Dla obliczen wykazanych w tabeli robdt ziemnych cze$ci opisowej
dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1) Glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i1 rzednej robdt zmiennych,
wyznaczonych w osi wykopu.

2) Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonania wykopow, a niewykorzystanych do
budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

(3) Roboty poprzeczne - przerzut lub przemieszczenie ukopu w nasyp w ramach
danego przekroju (w niniejszym opracowaniu roéwniez z przemieszczeniem
do 10 m.)
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Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D- M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie dotyczy.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych
robodt, jak i przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba jednostek 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. Transport

Wybor §rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonania wykopow.

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w specyfikacji D-
M.00.00.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych Wykonawca powinien zapoznac si¢
z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robot.
Przebieg tych urzadzen Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomocg znakow,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami
podziemnymi powinno by¢ wykonane w sposob wskazany przez uzytkownikow tych
urzadzen 1 powinno by¢ uwzglednione w stawce jednostkowej robot.

W odlegtosci co najmniej 2 m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie
wolno prowadzi¢ rob6t ziemnych za pomocg sprzgtu mechanicznego, nawet jesli ustalona
glebokos¢ istniejacych przewoddéw podziemnych jest poza granicami robdt w
ptaszczyznie pionowej. Wykonawca nie moze bez zgody Inzyniera przekroczy¢ ustalone;j
granicy prowadzenia robot w plaszczyznie poziome;j.
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5.2. Roboty pomiarowe

Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjg D.01.01.01. "Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych"

5.3. Wykonanie wykopow dla robdét drogowych

Wykonanie wykopdéw powinno postegpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelty, aby
umozliwi¢ odptyw wody z wykopu. Odchylenie osi budowli od osi projektowanej nie
moze by¢ wieksze niz 0,10 m. Odchylenia rzgdnych niwelety w stosunku do rz¢dnych
projektowanych nie mogg by¢ wigksze niz 0,01 m.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, stanowigce nadmiar, sa wlasnoscia
Wykonawcy i powinny by¢ natychmiast usunigte z terenu budowy.

Jesli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty podloza ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, ma on obowigzek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego.

5.4. Wykonanie wykopow otwartych o Scianach pionowych bez obudowy

Dla robot zwigzanych z przebudowa wylotdw istniejacej kanalizacji deszczowej
wykonywa¢ wykopy o §cianach pionowych, bez obudowy, pod warunkiem, Ze roboty sa
prowadzone w gruntach suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe oraz teren nie jest
obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie szerokosci rdwnej co najmniej
glebokosci wykopu.

Jesli lokalizacja wykopu uniemozliwia sktadowania urobku wzdtuz krawedzi wykopu, to
niezaleznie od metody wykonania (r¢cznie lub mechanicznie) urobek z tego odcinka
wykopu powinien by¢ odwieziony na odktad. Wykop nalezy chroni¢ przed zalaniem
woda z opadow atmosferycznych, powierzchnia przyleglego terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Tolerancja wymiarowa potozenia osi wykonanego wykopu moze wynosi¢ 0,10 m w
stosunku do przewidzianego w dokumentacji projektoweyj.

5.5. Wykonanie wykopow otwartych wzmocnionych

Metody wykonania robot (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
warunkéw gruntowych i powinny uwzglednia¢ materiat, wymiary konstrukcyjne i typ
obudowy (pozioma, pionowa, zwarta, kombinowana)

Wydobyty grunt, jesli to bedzie mozliwe, powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu z pozostawieniem miedzy krawedziami wykopu a stopg odktadu pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1,0 m dla komunikacji.

Grunt stanowigcy nadmiar jest wlasnoscia Wykonawcy 1 powinien by¢ bezzwlocznie
usuniety poza Teren Budowy.

Kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata n
jego stoku naturalnego. Jesli te warunki nie moga by¢ spetlnione, wydobyty grunt
powinien by¢ odwieziony na odklad, a przed zasypaniem wykopoéw w niezbednej ilosci
dowieziony.

Odleglosci krawedzi wykopu na dnie do ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ 0,05 m.
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5.6. Postepowanie dla zabezpieczenia podloza naturalnego

Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie zostal naruszony rodzimy grunt
sypki w naturalnym podiozu. W tym celu grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne
podioze powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekroczy¢
3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno nastapi¢ bezposrednio przed utozeniem konstrukcji .

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Kontrola przed przystapieniem do wykonania wykopow

Przed rozpoczgciem wykopow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robot
pomiarowych i1 rob6t przygotowawczych wg nastepujacych zasad:
a) Sprawdzenie robot pomiarowych:
- 0$ budowli nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i
krzywiznach w poziomie oraz na prostych,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej
dhugosci budowanego odcinka,
- wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ ta§ma i szablonem z poziomica
cos5m.
b) Sprawdzenie robdt przygotowawczych:
- czy przesuni¢to przewody podziemne kolidujace z prowadzonymi
robotami oraz czy w sposob trwaly oznakowano przewody podziemne
krzyzujace si¢ z wykopami,
-czy teren pod korpus budowli zostal oczyszczony z drzew, pozostatosci
po robotach rozbiorkowych itp.,
- czy wykonano i oznakowano drogi objazdowe,
- czy istnieje mozliwo$¢ dojazdu stuzb specjalnych (np. strazy pozarnej)
- czy zdjeto 1 zabezpieczono ziemi¢ urodzajna,
- czy zapewniono odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych,

6.2. Kontrola wykonania wykopow robot drogowych

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac¢ z czestotliwos$cia, gwarantujaca nalezyte
wykonanie robot, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom,
okreslonym w p. 5.3.. Po wykonaniu robdt nalezy zbada¢, czy pod wzgledem ksztattu 1
wykonczenia oraz dokfadno$ci wykonania wykopy nie przekraczajg tolerancji
okreslonych w p. 5.3.

7. Obmiar robot

Odspojenie gruntéw, przerzuty, przewozy i wykopy nalezy oblicza¢ wedlug objetosci
wykopu w stanie rodzimym, zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach dokumentacji
projektowej oraz innymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg robét jest 1 m3 wykopu.
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8. Odbiory robot

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w D-
M.00.00.00.

Wykopy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag 1 wymogami
niniejszej specyfikacji technicznej, jezeli wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg
ustalen p. 6 beda pozytywne.

W przypadku, gdy cho¢ jeden element badan wykonano niezgodnie z wymaganiami,
Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Platno$¢ za wykonanie wykopu

Platno$¢ za metr szeScienny  wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i wynikami badan.
Cena wykonanych wykopow obejmuje:
a) prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,
b) dowiezienie sprz¢tu,
C) wyznaczenie granic roboét i oznaczenie tras urzadzen podziemnych,
d) wykonanie wykopu i1 wywiezienie gruntu nieprzydatnego i1 stanowigcego
nadmiar,
e) przeprowadzenie wymaganych badan,
f) wykonanie niezb¢dnego odwodnienia na czas budowy,
g) wykonanie obudowy $cian (jesli wystepuje),
h) wykonanie zabezpieczen skrzyzowan wykopow z urzadzeniami podziemnymi,
1) odwiezienie sprzetu,
J) uporzadkowanie terenu robot.

9.2. Zakres platnosci

Platno$¢ za metr szeScienny m wykonanych wykopow w tej specyfikacji dotyczy
wytacznie robot wymienionych w nastgpujacych punktach niniejszej specyfikacji:

- pkt 1.3.I1. roboty drogowe wykazane oraz ich obliczenie wykazane w tabeli robot
ziemnych do Dokumentacji Projektowej



10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

BN-72/8932-01
PN-77/B-06714/01

PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28

PN-87/B-06721
BN-87/6774-04

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492
PN-68/B-06050

BN-64/8931-01
BN-83/8836-02

PN-92/B-10738

PN-81/B-10725

10.2. Inne materialy

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenie

badan.

Kruszywa mineralne. Badania.

zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania.

mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

metodg bezposredniq.

Kruszywa mineralne. Badania.

zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania.

metodg bromowq.

Oznaczenie zawartosci
Oznaczenie zawartosci pytow
Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Oznaczenie wilgotnosci.
Oznaczenie nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodpornosci

Oznaczenie zawartosci

Oznaczenie zawartosci siarki

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
Podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Badanie wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i

badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow

przez Generala Dyrekcje Drog Publicznych.
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym (Zatacznik nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z
dnia 6 czerwca 1990 r.).

robot drogowych i
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mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich i wojewodzkich (z aktualizacjami) opracowana
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02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
nasypow na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z

Dokumentacja Projektowa oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych 1
obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nasypu i
zasypek wykopow wraz z zaggszczeniem, tam gdzie wykonanie tych robot przewiduje
dokumentacja techniczna.
W sktad tych czynnosci wchodza:

1) roboty pomiarowe 1 oznakowanie robot,

2) dostarczenie gruntu i wody,

3) formowanie nasypéw ,zasypanie 1 zageszczenie gruntu sposobem

mechanicznym lub re¢cznie,

4) dowiezienie 1 odwiezienie sprzetu,

5) profilowanie skarp z nadaniem projektowanego spadku,

6) wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

7) uporzadkowanie terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru : Is = Pd / Pds ; gdzie :
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, Mg/m
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-88/B-0448, stuzaca do oceny =zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12 Mg/m

2. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru : U =d60/d10 ; gdzie :
D60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu mm,
D10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu mm,
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Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
normami: PN-68/B-06050; BN-72/8932-01; BN-83/8836-02 oraz z okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00.

3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone  poza pasem
robot drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot, okreslonych w punkcie 1.1.,
zgodnie z warunkami kontraktu, poleceniami Inzyniera i zachowaniem wymagan normy:
PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw zgodnie z D.02.01.01. powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wtedy,
gdy stanowiag nadmiar objgtosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zgodg Inzyniera.
Przydatno$¢ gruntéw uzyskanych z wykonanych wykopow 1 mozliwos¢ ich
wykorzystania Wykonawca uzgodni z Inzynierem w oparciu o norm¢ BN-72/8932-01
(tablica nr 2).

Dopuszcza si¢ budowe nasypodw wyltacznie z gruntdéw przydatnych, spetniajacych
wymagania zawarte w BN-72/8932-01 i w specyfikacjach technicznych

1 zaakceptowanych przez Inzyniera. Jezeli wykonawca wbuduje w nasyp grunty
nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen i1 wymagan okreSlonych w specyfikacji
technicznej; w ww normach oraz zgodnych z poleceniami Inzyniera, to wszystkie takie
czg$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete 1 wykonane powtornie z
materiatdéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Do budowy nasypow i zasypywania wykopow przewoddéw podziemnych poza strefa
niebezpieczng nalezy uzy¢ gruntdow niespoistych, przepuszczalnych. Gorng warstwe
nasypu co najmniej grubosci 1,0 m nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K>= 8m/dobe.

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypow nie
powinna by¢ mniejsza od 5 (pospodtki lub piaski) lub 4 (zwiry).

Zawarto$¢ siarczanow wyrazonych jako SO3 nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-
06414-28 w warstwach gruntow 1 innych materiatow wbudowanych lub naturalnie
zalegajacych na glebokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub
warstw nawierzchni, wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku
tego mozna odstgpi¢, jesli zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez
Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozja betonu 1 warstw
wykonanych z zastosowaniem cementu.

Woda powinna pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych watpliwosci. Woda wodociggowa
moze by¢ uzywana bez badan laboratoryjnych.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania 1 zaggszczenia nasypow powinien by¢ sprawny, speiniacé
warunki BHP i zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dobiera sprzet w zaleznosci od przyjetej metody wykonania robdt. Do
wykonania zaggszczenia metoda mechaniczng zaleca si¢, z uwagi na maly zakres robot,
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uzycie plyt wibracyjnych lekkich lub ci¢zkich. Dla powierzchni szer. 2,5m sprzet
zmechanizowany spycharki i walce statyczne i wibracyjne doczepne
Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami D-M.00.00.00.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu, Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia Inzynierowi harmonogramu robo6t, uwzgledniajgcego sposob i1 plan
zasypki, wykonanie zageszczenia, wszelkie konieczne badania i prace pomiarowe.
Wykonawca zobowigzany jest skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia IS < 0,97, to Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze do wymaganego, minimalnego wskaznika Is zgodnie z D.04.01.01.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszczenie podloza, to Wykonawca zobowigzany jest przy akceptacji Inzyniera, podjac
dziatania majace na celu ulepszenie podloza.

W celu zapewnienia stateczno$ci 1 rownomiernego osiadania nasypu nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

1. Nasyp nalezy wykona¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

2. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
rodzajow gruntdw i sprzetu uzywanego do zageszczenia, jednak nie wigcej niz
20 cm. Przystgpienie do ukladania nastgpnej warstwy mozna rozpoczaé
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

3. Grunty o roznych wlasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.

4. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni  4%]1%.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwi¢ gromadzenie
wody.

5. Grunt przewieziony w miejsce wbudowanie musi by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp.

Niedopuszczalne jest:

Wykonanie nasypoéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Wbudowanie w nasyp gruntdw spoistych zamarznigtych lub przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera mogg by¢ wbudowane zamarznigte
grunty niespoiste, jednak ilo§¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp
nie moze przekracza¢ 1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu nie zamarznigtego.

Wbudowanie w nasyp gruntéw przewilgoconych. Wykonanie nasypéw nalezy
przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng tzn. jest
wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci.
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Pozostawienie w okresie deszczowym nie zageszczone] warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonanie nasypéw w czasie duzych opadow $niegu. Wykonananie nasypoéw
nalezy wowczas przerwac, a przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Wymagania umieszczone pod numerami 1.,2., 5., podano w niniejszej specyfikacji
warunkowo. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie prowadzi¢ robot
ziemnych w okresie zimowym.

5.2. Wykonanie zasypek przewodéw podziemnych

Uzyty materiat 1 sposdb zasypania przewodow nie powinien spowodowacé odksztatcenia
utozonego przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronne;j,
przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubos¢ warstwy zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury wynosi

CO najmniej:
- dla przewodow bet. 1 zelbet. -0,50 m
- dla przewoddow zeliwnych i z tworzyw sztucznych - 0,50 m,
- dla pozostatych przewodoéw - 0,30 m.

Wskaznik zageszczenia zasypek przewoddéw nie moze by¢ mniejszy niz podano w p. 5.3.
niniejszej specyfikacji.

5.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ zgodna z ustaleniami w p. 5
niniejszej specyfikacji.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego, powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jesli wilgotnos¢
jest mniejsza niz 0,8 wartosci wilgotno$ci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu
nalezy polewac¢ woda.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej o ponad 20% jej
wartos$ci, grunt nalezy osuszy¢. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do :

a) zageszczenia gruntu warstwami o rownej grubosci, nie wigkszej niz podano
w p. 5,

b) warstwe¢ nasypanego gruntu zagegszczac na catej szerokosci,

¢) grunt zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wymagania:

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy
nalezy okresli¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci
optymalnej 1 powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do dalszego warstwowego  zasypania 1 zageszczenia Wykonawca moze
przystapi¢ po uzyskaniu wlasciwego wskaznika zaggszczenia warstwy
zageszczonej 1 uzyskaniu zgody Inzyniera na dalszg zasypke.

6.Kontrola jakosci robot
6.0. Zasady ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w punkcie 6 D-M.00.00.00.
Przed przystagpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot.
Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji technicznej i w dokumentacji
projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

1) badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

2) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

3) badania zageszczenia nasypu,

4) pomiary ksztaltu nasypu.

6.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp , pochodzacej
z nowego zrodla. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-88/B-04481,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-88/B-04481,

-wilgotno§¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu

gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice plynnosci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-88/B-04493,

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
1) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réoznych wiasciwosciach w nasypie,
2) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zaggszczeniu,
3) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza naturalnego polega na skontrolowaniu
zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-
77/8931-12.

Zaggeszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach dla kazdej
warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisa¢ do dokumentoéw
kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidtowo$¢ wykonania skarp,

- szerokos$¢ korony korpusu,

- prawidtowo$¢ polaczenia nasypu istniejacego z odtwarzanym.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchyltki od ustalen dokumentacji projektowej, nie powinny by¢ wigksze
niz:

- wskaznik zaggszczenia gruntdw powinien by¢ nie mniejszy niz wymagany

wp. 5.3,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych  +1 do -3 cm,

- szerokos$¢ nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

10 cm,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni skarp nie moze

przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru wykonanych nasypow jest m gruntu w stanie zageszczonym. Ilosé
robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej uwzgledniajac zmiany
zaakceptowane przez Inzyniera 1 po wykonaniu badan sprawdzajacych zgodnie z
punktem 6.

8.0dbior roboét
Zgodnie z punktem 8 D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Zakonczone 1 odebranie przez Inzyniera nasypy beda optacone wedtug ceny jednostkowe;j
1 m3 wykonanego nasypu.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnos$ci zwigzane z budowag nasypow i
wykonaniem zasypek wykopoéw, zgodnie z dokumentacja projektowa 1 niniejsza
specyfikacjg techniczng 1 obejmuje:

- roboty pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie gruntu i wody i koszty ich pozyskania,

- wbudowanie gruntu w nasyp i jego zaggszczenie,

- przywiezienie 1 odwiezienie sprzetu, profilowanie skarp,

- wykonanie niezbednych badan i pomiardw,

- uporzadkowanie terenu.



10. Przepisy zwiazane

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

BN-72/89072-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Podziatl i opis.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie odksztalcenia nawierzchni i
podtoza przez obcigzenie plytg

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-78/B-06414/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metodg bromowg.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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04.01.01. Profilowanie i zageszczenie podloza .

1. Wstep .
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace profilowania i
zageszczenia podtoza na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzeckg w Kaliszu ,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych specyfikacja techniczng .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczania w korycie ina skarpach obejmujg :

a) prace pomiarowe , oznakowanie robot,

b) dowiezienie sprzgtu,

c) profilowanie koryta i skarp,

d) zageszczenie podtoza , dowdéz wody do zageszczenia,

e) utrzymanie koryta (ochrona przed nadmiernym zawilgoceniem) ,

f) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych ,

g) odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach .
Roboty te nalezy wykona¢ na odcinku drogi bedacej tematem opracowania
i we wszystkich robotach towarzyszacych , wykonywanych w ramach kontraktu, w ktorych
wystepuja wykopy 1 jest konieczne profilowanie 1 zageszczanie podtoza naturalnego.

1.4. OkreSlenia podstawowe .

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg. wzoru: Is= pqd/Pds
gdzie :
® g - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego — gruntu
® pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotnosci optymalnej , okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych ,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi
normami i specyfikacja D/M. 00.00.00.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
techniczng , specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00.

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami D.00.00.00

Do wykonania profilowania i zaggszczenia koryta i skarp nalezy zastosowac:
- drobny sprzgt reczny do profilowania
- ubijaki reczne i mechaniczne

Sprzet jak i narzedzia powinny by¢ wstanie tech . sprawne .

4. Transport wody

Transport wody zgodnie z D.00.00.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Profilowanie

Oczyszczenie z jakichkolwiek zanieczyszczen. Usunigcie, ewentualnie, powstatego blota.
Sprawdzenie rzednych wg projektu. Rzedne winny by¢ wyzsze w stosunku do projektowanych.
Zanizenia nalezy spulchni¢ , dosypa¢ do rzednych jak wyzej i profilowac

z zachowaniem stalej kontroli czy spadki 1 pochylenia sg zgodne z projektem

5.2.Zageszczenie

Zageszczenie podtoza nalezy prowadzi¢ réwnolegle z postepem prac profilowania.
Zaggszczenie wykonywac sprzetem z poz.3 w miejscach trudno dostepnych recznie .

W czasie prac nalezy prowadzi¢ stalg kontrole stanu wilgotnosci

z tolerancja +/- 10 % . Nieréwnosci musza by¢ na biezaco wyrownywane z zachowaniem
warunku jak w profilowaniu .

Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa musza by¢ zglaszane i opiniowane przez InZyniera.

5.3. Utrzymanie koryta

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie koryta w przerwach technologicznych
przed zasypaniem i zawilgoceniem nadmiernym .

Jezeli nawilgocenie nastgpito z winy Wykonawcy , to roboty renowacyjne wykona na wlasny
koszt . Ocena mozliwos$ci kontynuowania robot nalezy do Inzyniera.
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6.0. Kontrola robot.

Nalezy do wykonawcy a sprawdzenie jej czestotliwos¢ ma zapewni¢ wymagang jakos$¢
wykonawstwa.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych nie moze by¢ mniejsza niz ustalenia w D.00.00.00
1w niniejszej dokumentacji.

6.1. Dopuszczalne odchylki

Sprawdzenia po profilowaniu i zageszczeniu :
- przebieg osi pionowej +/- 1cm / 1pomiar na 25m/
- przebieg osi w planie +/-3cm /  jak wyzej/
- glebokos¢ koryta +/- 1cm / pomiar na 10m /
- szerokos$¢ koryta +/- Sem  jak wyzej
- spadek poprzeczny +/- 0,5% / pomiar co 2,5 m
- pochylenie skarp +/-0,5% /co 2,5 m/
- zageszczenie podtoza / 1 pomiar na 50m /
proby wg Proctora PN-88/B-04481
wskaznik zageszczania BN-77/8931-12
minimum w gornej warstwie 50 cm Ig = 0,97
- wilgotno$¢ z tolerancjg 10% w stos. do optymalnej
pomiar na 100m2
W przypadku uchybien Inzynier zaleca wykonanie poprawek i ich czas realizacji.

7. Obmiar robot .

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy po wyprofilowaniu i zaggszczeniu
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszelkie zmiany muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

8. Odbiér

Warunki odbioru na zasadach ogélnych D.00.00.00.

InZynier oceni zgodno$¢ pomiarow wykonanych przez wykonawce z pkt. 6
Zakres poprawek ustali Inzynier .

Wykonawca wykona je na koszt wlasny .

9. Podstawa platnosci .

Platnos¢ zal m2 po spetnieniu warunkow z pkt. 8 Zakres robdt zgodnie z projektem

10. Podstawa platnosci .

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oczyszczenia i skropienia powierzchni podbudéw bitumicznych przed uktadaniem
nowych warstw podbudéw, na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzeckg w

Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot w zakresie
czyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 1 obejmuja:
a) przygotowanie 1 oznakowanie robot,
b) mechaniczne lub reczne oczyszczenie powierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza w zaleznosci od potrzeb, o czym
decyduje Inzynier,
¢) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen i usunigcie ich,
d) dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do
wymaganej temperatury,
e) skropienie warstwy podbudowy z thucznia na poszerzeniach i odcinkach o
nowej konstrukeji asfaltem zgodnie z dokumentacjg projektowa,
f) odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.
Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje oczyszczenie warstw konstrukcyjnych i
skropienie podbudowy ttluczniowej na poszerzeniach i dla nowowykonywanej konstrukcji
nawierzchni drogi, badZ w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i
specyfikacja D/M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00.
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2. Materialy

2.1. Emulsja kationowa szybkorozpadowa

Do skrapiania poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzywacé
emulsji kationowej szybkorozpadowej o wlasciwosciach zgodnych z BN-71/6771-02:

- barwa -bragzowa do ciemnobrazowej,
- jednorodnos¢ - catkowita,
- zawarto$¢ asfaltu, % wagowo - 602

- pozostatos¢ na sicie 0 boku oczka kwadratowego 0,6 mm, % - 0,3,

- lepkos$¢ wg Englera w temperaturze 20C, E - 39,
- kwasowos¢, pH - 46,

- czas rozpadu - do 5 min.,
- przyczepno$¢ asfaltu wydziel. z emisji do kruszywa, % - 70,

- trwatos$¢ emisji, miesiecy -3

- odporno$¢ na wstrzasy, godziny -3

- odporno$¢ na niskie temperatury, pozostatos¢ na sicie boku

oczka kwadratowego 0,6 mm, % -0,1,

- rozcienczalno$¢ woda - dodatek nie powodujacy rozpadu,

% objetosciowo - 100.

Przy pakowaniu i przechowywaniu asfaltowych emisji kationowych nalezy zachowaé
nastgpujace warunki:
- pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, nie zawiera¢ innych lepiszczy lub
materialow,
- nie nalezy umieszcza¢ w jednym pojemniku lub zbiorniku emulsji réznego
rodzaju lub o réznym skladzie, a takze wytworzonych przy uzyciu réznych
emulgatoréw,
- emulsje nalezy wprowadza¢ do pojemnikéw lub zbiornikow tak, aby wlewany
strumien wptywat w poblizu dna,
- do kazdej partii emulsji powinien by¢ zalaczony atest z uszczegdlnieniem daty
produkcji, rodzaju emulsji, zawarto$ci asfaltu, lepkosci 1 kwasowosci.

2.2. Woda

Woda do podlewania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Warunek ogdlny

Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jako$ciowych robodt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotek mechanicznych
- sprezarki,
- zbiornikow z woda,
- Szczotek rgcznych,
- lub innego sprzetu zgodnego z wymaganiami D/M.00.00.00.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo- kontrolne pozwalajace na sprawdzenie 1 regulowanie nastepujacych
parametrow: ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki, wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania
lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10% w stosunku do ilosci zatozone;j
1 winna odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji D/M.00.00.00.

4. Transport

Przy transporcie asfaltowym emulsji kationowych nalezy zachowa¢ warunki jak dla

pakowania i przechowywania. Transport emulsji powinien by¢ dokonywany w cysternach

samochodowych, przedzielonych na komory nie przekraczajagce pojemnosci 1 m

przegrodami, posiadajacymi przy dnie wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami D.00.00.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego
materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegaja:
a) na poszerzeniach i odcinkach o nowej konstrukcji:

- warstwa wzmacniajaca z masy mineralno- bitumicznej, przed utozeniem

warstwy wiazacej,

- warstwa wigzaca przed utozeniem warstwy §ciernej.

b) na istniejgcej powierzchni:
- istniejaca jezdnia przed utozeniem warstwy wyrownawczej,
- warstwa wyréwnawcza z masy mineralno - bitumicznej przed utozeniem
warstwy Sciernej,

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Skropienie emulsjg kationowa szybkorozpadowa w ilosci 0,7 kg/m podlegaja wszystkie
warstwy klejaca jezdnia na skrzyzowaniach do granicy robdt konstrukcyjne nawierzchni,
w ktorych wymagana jest dobra przyczepno$¢ uzytych materiatow:
- warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni przed ulozeniem warstw
wyréwnawczych,
- gorne warstwy podbudowy z mas mineralno-bitumicznych przed utozeniem
warstwy wigzacej,
- warstwy wiazace przed utozeniem warstwy $cierne;.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, z tolerancja roztozenia emulsji 10% wagowo.
Na wszystkich powierzchniach, na ktoérych przez skropienie utozono nadmierng ilo$¢
lepiszcza. Wykonawca powinien usung¢ jego nadmiar.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ocena materialow

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepiszcza penetracje wg PN-84/C-04134.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Dopuszcza si¢ tolerancj¢ zuzycia emulsji przy skropieniu 10%. Jednorodnos$¢ skropienia
powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. Obmiar robot

Obmiar oczyszczonej 1 skropionej powierzchni powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych. Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek powierzchni,
niezaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Odbidr oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w
D/M.00.00.00. Odbioru dokonuje Inzynier podstawie wynikow badan Wykonawcy,
niezbednej kontroli lepiszcza i robot oraz ogledzin wizualnych.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Platnos¢ za metr kwadratowy oczyszczenia i1 skropienia warstw konstrukcyjnych
(zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji) nalezy przyja¢ z obmiarem i dokumentacja
projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.
Oczyszczenie poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nalezy przyja¢ odpowiednio.
W ceng¢ wykonanej czynno$ci wchodza:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,
- dostarczenie potrzgbnego sprzetu,
- mechaniczne lub reczne oczyszczenie kazdej warstwy wymienionej w pkt. 5.2. z
ewentualnym polewaniem woda (jej dostarczenie na miejsce) lub uzyciem
sprzgzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienia nim skrapiarek,
- przeprowadzenie badan,
- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.



36

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM.

1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

1.2.

1.3.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o wytrz. Rm=1.5MPa,
wytworzonego w betoniarce na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka w

Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz wskazaniami Inzyniera.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robdét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy

wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, wytworzonego w

betoniarce i obejmuja :

a) urzadzenie i organizacje wytworni betondéw /betoniarni/ - opisano w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00.

b) zakup i dostawy materialow do wytworzenia gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce.

c) Przygotowanie receptury na wytworzenie gruntu stabilizowanego cementem.

d) Wytworzenie gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

e) Transport gruntu stabilizowanego cementem na miejsce wbudowania

f) Whbudowanie mieszanki cementowo — gruntowej

g) Zaggszczenie mieszanki cementowo — gruntowej

h) Pielggnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem .

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem — warstwa zageszczonej
mieszanki cementowo — gruntowej, ktéra po stwardnieniu stanowi nosna
cze¢$¢ nawierzchni drogowej , zaprojektowana i wykonana zgodnie z BN-
68/8933-08.
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1.4.2. Mieszanka cementowo - piaskowa. Mieszanka ustalona w optymalnych
ilosciach gruntu , cementu i wody.

1.4.3. Kruszywa stabilizowane cementem w betoniarce — mieszanka ustalona w
optymalnych ilosciach gruntu , cementu i wody. Wykonana w betoniarce
zaggszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu .

14.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami oraz Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania /jako$¢ zastosowanych
materiatdéw/ oraz zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

2. Materialy.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
w betoniarce wedlug zasad niniejszej ST sa :

2.1.1.Kruszywa — nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane nast¢pujacych norm :
- PN-86/B-02480-,,Grunty budowlane. Okreslenia , symbole i opis gruntow”

- PN-88/B-04481-,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu.”

- PN-66/B-06714-, Kruszywa mineralne.Kruszywo kamienne budowlane.
Badania techniczne”

- PN-76/B-06714-, Kruszywa mineralne.Badania.Postanowienia ogdlne.”

- BN-64/8931-01-,,.Drogi samochodowe.Oznaczenie wskaznika piaskkowego.”

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego :

- zawarto$¢ w mieszance mineralnej frakcji >2mm>30%

- zawarto$¢ w mieszance mineralnej frakcji < 0.075mm<15%

- odczyn pH 5.0 — 8.0 — zawarto$¢ siarczanéw w SO3 < 1%

- zawartos$¢ czesci organicznych < 1%

- wskaznik piaskowy 20<WP< 50

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji s3 wymagania

wytrzymato$ci na zgniatanie probek kruszywa stabilizowanego cementem.
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2.1.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo$Sciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych zgodnie z ustalong
czegstotliwoscia w Programie Zapewnienia Jako$ci /PZJ//, nalezy jednocze$nie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
ninejszej specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera .Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawié
wyniki badan ich jako$ci w ramach PZJ. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna
zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z nadzorem na
sktadowiskach zapasow rownych — 50% potrzebnego materiatu przed rozpoczeciem
robot, - 15 dniowej produkcji betoniarni w trakcie robot.

Transport 1 sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.
Powierzchnia skladowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia na
sktadowiskach co najmniej wyzej podanych ilo$ci materiatu.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd tadowarek 1 sSrodkow transportu .

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne , utwardzone i dobrze odwodnione by nie dopuscié
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania . Warunki skladowania oraz
lokalizacja 1 parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z
Inzynierem.

Cement.

Do podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce stosuje si¢ cement
portlandzki marki 25 1 35 wedlug nastepujacych :

- PN -88/B 30000 Cement portlandzki .

- PN -88/B—-04300 Cement. Metody badan . Oznaczenie cech fizycznych.

Cement portlandzki normalnie twardniejacy marki 25 i 35 powinien pod wzgledem:

- wytrzymatosci na $ciskanie

- poczatku 1 konca czasu wigzania

- rownomierno$ci zmiany objetosci

spetnia¢ wymagania zawarte w PN — 88/B-30000-wedtug badan zawartych

w PN — 88/B — 043000.
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Dostawy cementu .

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera .
Wykonawca musi wczesniej zaproponowaé¢ Zamawiajacemu zroédto dostaw cementu
wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ 1 czestotliwos¢ dostaw powinna
zapewnia¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla 15 dniowej produkcji betoniarni.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru
dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong czestotliwoscia.
Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w okreslonym trybie Inzynierowi . W
umowie z dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postgpowania w przypadku materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

Transport i przechowywanie cementu.

Transport 1 przechowywanie cementu muszg odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu luzem w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich i jego przechowywanie w silosach stalowych .

W kazdym z siloséw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i marki, pochodzacy
od jednego dostawcy. Objetos¢ silosow powinna umozliwi¢ jednoczesne
przechowywanie cementu dla 15 dniowej pracy betoniarni . Transport i przechowywanie
cementu musi si¢ odbywa¢ zgodnie z PN-88/6731-08 ,,Cement.Transport i

przechowywanie”

2.1.4 . Woda.
Do podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowa¢ wodg

odpowiadajagcg wymogom normy PN-88/B-32250 "Materialty budowlane. Woda do betonéw i

zapraw ". Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodia nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN

- 76/C-04630;

- zabarwienie - nie powinna wykazywac

- zapach - nie powinna wykazywaé zapachu gnilnego

- zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow

- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania w stosunku do sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.
3.2. Ukladanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane

bedzie cigzkim szablonem.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach
- walec gladki, stalowy wibracyjny, dwuwatowy, prowadzony
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- ptyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokosci zageszczonej warstwy podbudowy.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy
gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce w betoniarce musi byc sprawny technicznie i
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu ,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi si¢ odbywac¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie tranport cementu do wytworni betonow - luzem , w cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi .
Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj.10 ton. Czas transportu mieszanki
nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej + 15 C i 20 minut przy temp. od 15 - 30
C.
Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji i rozsegregowania przed rozpoczg¢ciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna byc chroniona od wpltywow atmosfery-cznych
takich jak : opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji sSrodkéw transportu
nalezy stosowac przykrycia ( folia, brezent).

5. Wykonanie robot.

5.1. Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce.

5.2.1. Zakres wykonywanych robadt.

Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot ktory przedstawia ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana z konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera. Do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
materialow. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium wskazane przez Inzyniera ( na
koszt Wykonawcy).Laboratorium dokona pomiaru reprezentatywnych probek ze sktadowiska w
obecnosci Wykonawcy.

5.2.2. Projektowanie mieszanki cementowo - gruntowej.

Mieszanka cementowo - gruntowa powinna zawierac :

a) cement w ilo$ci nie wigkszej niz 6% w stosunku do masy suchego gruntu

b) wode w ilosci odpowiadajacej wilgotnosci optymalnej , okreslonej w.g. normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg +1% - 2% przewiduje sie mieszank¢ z gruntu
stabilizowanego cementem o wytrzymatosci 1,5 MPa.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca dostarczy probki gruntu,
cementu 1 ewentualne dodatki pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ oparty o wyniki badan gruntu przeznaczonego do
stabilizacji, wyniki badan cementu i ewentualnych dodatkow oraz wody.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie robot wtasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem speiniajgcego nast¢pujagce wymagania :
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A/ wytrzymato$¢ probek na $ciskanie nasyconych woda po 7 dniach 1,6 MPa
B/ wytrzymato$¢ probek na $ciskanie nasyconych woda po 28 dniach 2,5 MPa
C/ wskaznik mrozoodpornosci 0,6
warstwy

5.2.3. Ulozenie.
Stabilizacja wykonana bedzie w jednej warstwie wg. technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Nie wolno prowadzi¢ robot w temp. nizszej niz + 20C oraz wtedy , gdy podtoze
jest zmarznigte , podczas opadow deszczu i gdy prognozy pogody na najblizszy tydzien sg
niekorzystne.
Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w D.040101.
Podtoze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej rownosci , spadkow poprzecznych i1 rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrownane i zaggszczone. Czas mieszania w mieszarkach nie powinien
by¢ krotszy od 1 min. Przed utozeniem mieszanki nalezy utozy¢ prowadnice zgodnie z
projektowang niweleta, a podtoze zwilzy¢ woda. Grubos¢ uktadanej mieszanki winna by¢
zgodna z wymagang po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i poprzecznych. W celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu w - wy nalezy wykorzysta¢ prowadnice, chyba ze
Inzynier wyrazi zgode na przyjecie innej technologii.

5.2.4. Zageszczenie gruntu stabilizowanego cementem.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi wykonywanej podbudowy kierunku osi
drogi. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzi¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie 1
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku nie moze powodowacé szarpnigé. Zageszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godz., liczac od rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem w betoniarce.
Stopien zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Ig > 0,97, okre$lony zgodnie z normg BN-
77/8931-12 aparatem izotopowym. Sprzet do zaggszczania podbudowy z gruntu stab. cement.
opisanym w pkt.3 n.n. Specyfikacji.

5.2.5. Pielegnacja.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie §rodki , aby zapewni¢ prawidlowa pielggnacje¢ gruntu
stabi — lizowanego cementem . W tym celu nalezy utrzymac go w stanie wilgotnym przez
kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni (lub 7 dni w czasie suchej i
wietrznej pogody ). Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne
materiaty do tego celu
przeznaczone moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac
zadnego ruchu pojazdow i sprzetu po warstwie gruntu stabilizowanego w 7 dni od jej ulozenia .
Po tym czasie ewentualny ruch teologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.2.6. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest pielgegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez min.7
dni,
poprzez polewanie jej woda odpowiadajaca wymaganiom jak w pkt. 2.1.3. niniejszej S.T. Nie
nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem , aby nie powstaly
peknigcia skurczowe.
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6.Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot jak:
- wymagania dotyczace laboratorium kontrolnego
- Kkontrola i badania laboratoryjne przed przystgpieniem do robot wg. Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot.

Materialy przeznaczone do wbudowania , pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
swiadectw dopuszczania do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo
przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatow
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez
Inzyniera i udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. Badania w czasie prowadzenia
robot polegaja
na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco postepu robot , jakosci uzywanych przez Wykonawce
materiatow i zgodnos$ci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji

- badanie dostaw materialow,

- kontynuacja badan nowych dostaw

- badania jako$ci nowej mieszanki na podbudowie.
Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ ( 3 probki) z kazdej dziennej dziatki roboczej
do badania wytrzymato$ci na Sciskanie.
W czasie ukladania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac :

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy

- prawidlowos$¢ cech geometrycznych ( szeroko$¢, grubos$¢, réwnos¢ podtuzna i

poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu

technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych

Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.3. Badania odbiorcze.
a/ Badania wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanej mieszanki cementowo — gruntowe;.
Badanie polega na $ci$nigciu w laboratorium Zamawiajacego dostarczonych probek
/ 3 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej/.
b/ Pomiar nieréwnosci podtuznej warstwy .
Pomiar zostanie wykonany w sposob ciggly planografem lub tatg 4 — metrowg przyktadang
co 20 m.
¢/ Pomiar nieréwnos$ci poprzecznej warstwy.
Pomiar powinien nastgpowac co 100 m przy uzyciu taty.

d/ Pomiar szeroko$ci warstwy.
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Pomiaru dokonuje si¢ co 100 m.
e/ Pomiar spadkow poprzecznych.
Pomiaru dokonuje si¢ co 100 m na prostej, w 5 miejscach na tukach.
f/  Kontrola stanu zewng¢trznego warstwy.
Wyglad zewngtrzny warstwy powinien by¢ jednolity t.j. bez miejsc porowatych i
huszczacych sig.

ZYacza poprzeczne powinny by¢ zwigzane.

6.4. Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan.
Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach 1
podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy oraz Inzyniera.
Dokumenty te stanowig integralng cz¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzadza si¢ je w 2-ch egz. oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru wykonanej warstwy podbudowy jest Im2.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilo$ci wbudowanych materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe 1
nieprzewidziane , ktérych potrzeb¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot, pomiedzy
Wykonawcg 1 Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca , w sposéb okreslony w umowie.
Wyniki obmiaru nalezy poroéwna¢ z dokumentacja kosztorysowo — techniczng w celu okreslenia

ewentualnych réznic w ilosciach robot.

8. Odbior robot .

8.1. Odbior robot winien by¢ dokonany zgodnie z instrukcjg DP-T14.
8.2.  Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Szczegolowe warunki ptatnosci obejmuja :
- ustawienie i rozebranie prowadnic z przywiezieniem i odwiezieniem,
- wytworzenie mieszanki w betoniarce
- wyprofilowanie i mechaniczne zaggszczenie warstwy,

- zakup 1 dostarczenie materialdéw do produkcji mieszanki,
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- dowo6z mieszanki do miejsca wbudowania
- dostarczenie sprzetu na miejsce whudowania,
- pielgegnacja wykonanej warstwy przez polewanie woda

- zakup i dowoz wody.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Instrukcja DP-T14.

10.2. Norma BN-68/8933-08 , Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntu
stabilizowanego cementem”.

10.3. Norma PN — 86/B-02480 ,, Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis
gruntow”’.

10.4. Norma PN-88/B-04481 ,, Grunty budowlane. Badania probek.”

10.5. Norma PN-66/B-06714 ,, Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne , budowlane.
Badania techniczne.”

10.6. Norma Pn-76/B-06714 , Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne”
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. Wstep
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z kruszywa tamanego na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka

w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy (wyroéwnania) z kruszywa famanego 1 obejmuja:

- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- dostarczenie sprz¢tu 1 materialdow na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie warstw, dowdz wody do zageszczenia,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych,

- odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
normami i specyfikacjag D/M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania podano w D/M.00.00.00.

2. Materialy
Kruszywo jest materiatem ze skaly bazaltowej klasy co najmniej II, badz innych skat

magmowych odpowiadajacych wymaganiom normy BN-83/6774-02 o nastgpujacych
cechach:
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a) Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotow wg PN-79/B-
06714/42 - nie wigcej niz 35 % ubytku masy,
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw - nie wigcej niz 30 % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotow,
¢) nasigkliwos$¢ wg PN-78/B-06714/18 w stosunku do suchej masy kruszywa - nie
wigcej niz 2 %,
d) odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-78/B-6714/19 - nie wigcej niz 4 %
ubytku masy,
e) zawartos$¢ siarczanow i siarczykow w przeliczeniu na SO3 - do 1 % masy,
f) uziarnienie wg PN-91/B-6714/15:

zawarto$¢ frakceji < 0,075 - nie wigcej niz 3 % masy

zawartos$¢ frakcji 31,5 + 63 - nie wiecej niz 75 % masy

zawarto$¢ podziarna - nie wigcej niz 15 % masy

zawarto$¢ nadziarna - nie wigcej niz 15 % masy
g) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-77/B-6714/12 - nie wigcej niz 0,2 %

masy

h) zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-6714/16 - nie wiecej niz 40 %
masy

1) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-6714/26 - barwa
wzorcowa.

Badania niepelne, czyli okreslone w punktach f, g, h, i musza by¢ wykonane dla kazdej
partii kruszywa przedstawionej do odbioru.

Badania peine, opisane w p. a+i musza by¢ wykonane co najmniej jeden raz przy
przedstawieniu do akceptacji kruszywa Inzynierowi.

Sktadnie kruszywa nalezy zorganizowa¢ w sposob zgodny =z D.00.00.00.,
przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, zmieszaniu z Kruszywem
innego rodzaju, klasy lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd
na sktadnikach powinno odbywac si¢ przy zapewnieniu warunkéw przeciwdziatajacych
rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

2.2. Woda

Woda do zagegszczenia powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jako$ciowych robodt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami D.00.00.00. Do wykonania podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanej mechanicznie nalezy stosowac:
- sprzet mechaniczny, taki jak rowniarki, ukladarki kruszywa do rozkladania
kruszywa,
- walce statyczne ogumione 1 stalowe w zaleznosci od potrzeb oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do



50

dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Transport wody i
kruszywa powinien odpowiada¢ ustaleniom D/M.00.00.00.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana podbudowa z
kruszywa famanego.

Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego mozna zacza¢ dopiero przy odbiorze
wykonanego koryta, warstwy mrozoochronnej i stabilizacji gruntu cementem na nowych
fragmentach nawierzchni ulic krzyzujacych si¢ z ulica modernizowang.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego
grubosci warstwy do 20 cm.

Spadki poprzeczne i podtuzne wykonanej podbudowy musza by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa (czes$¢ rysunkowa)

5.2. Zageszczenie podbudowy

Watowanie na powierzchniach o jednostronnym spadku poprzecznym nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwal si¢ pasami w stron¢ gornej krawedzi
podbudowy. Watowanie podbudowy o przekroju daszkowym nalezy rozpocza¢ od
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone osi jezdni.

Operacja watowania powinna by¢ powtdrzona , az do osiggni¢cia wymaganej dla ruchu
Sredniego przewidzianego na ulicach bocznych modernizowanej trasy - do wartosci
ugiecia sprezystego < 1,3 mm.

Proces zaggszczania nalezy przeprowadzi¢ polewajac kruszywo wodg w ilosci 0,1 m 2 na
1m?2 Kkruszywa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.1. Sprawdzenie kruszywa

Dowiezione kruszywo nalezy bada¢ w zakresie:
- uziarnienia, zawartosci zanieczyszczen obcych i zawarto$ci ziaren nieforemnych
2 badania na dziennej dzialce lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? wykonanej
warstwy (probki pobiera si¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej
zageszczeniem),
- $cieralno$¢, nasigkliwo$¢, odporno$¢ na dzialanie mrozu oraz zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych - jeden raz na 6000 m? i przy kazdej zmianie zrodta
pobierania kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan zostang przez Inzyniera odrzucone.

6.1.2. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy
Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy:

- nos$no$¢ - musi by¢ speliony warunek podany w p.5 dla kazdego pomiaru;
nalezy wykona¢ 1 pomiar na 50 m,
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- szeroko$¢ nowej konstrukcji i poszerzen z tolerancjg + 2 c¢cm (tolerancja ta

wynika z tolerancji ustawienia kraweznikow w planie) - 1 pomiar na 100 m,

- rowno$¢ podloza - z tolerancjg do 12 mm, 1 pomiar na 20 m,

- rt6wnos$¢ poprzeczna - z tolerancjg do 12 mm, 1 pomiar na 100 m,

- rzedne wysokosciowe osi i krawedzi z tolerancjg do = 1 ¢cm, 1 pomiar co 25 m,

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5 %:

- na odcinkach prostych 1 pomiar na 100 m,

- na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku,

- odchylenie osi w planie w stosunku do projektowanego jej ustawienia - do 3 cm

dla catej jezdni tacznie z poszerzeniami, 1 pomiar co 25 m.
Poziom jako$ci wykonanej podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy
PN-84/S-96023 i niniejszej specyfikacji technicznej, jezeli wszystkie wyniki badan
spetnig wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu,
Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien
obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni, nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanej przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Odbiory podbudowy z kruszywa tamanego jest na zasadach odbioru robdt opisanych w
D.00.00.00.

Inzynier oceni wyniki badan pomiaréw, przediozone przez Wykonawce zgodnie z
punktem 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ptatno$¢ za m2 wykonanej podbudowy z kruszywa famanego zgodnie z pomiarem w
terenie, 1 dokumentacja projektowa oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Podbudowe¢ z kruszywa tamanego nalezy wykona¢ na powierzchni okreslonej w
dokumentacji
W ceng wykonanych rob6t wchodza:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- dostarczenie sprzetu i materiatow na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwami zgodnie z zatozong gruboscig, szeroko$cig 1 profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie warstw,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:
BN-83/6774-02
PN-84/5-96023
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42

Kruszywa — mineralne.  Kruszywo  kamienne  tamane  do
nawierzchni  drogowych i kolejowych.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatq.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodq bezposredniq

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zZelazowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles.
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D.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
KLASY C8/10

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z betonu cementowego klasy C8/10 na budowie
potaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka w Kaliszu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa

oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji odnoszg si¢ do robdt zwiazanych z

wykonaniem podbudowy z betonu cementowego i obejmuja:
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy

wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, wytworzonego w

betoniarce i obejmuja :

i) urzadzenie i organizacj¢ wytworni betonow /betoniarni/ - opisano w Specyfikacji

Technicznej D.00.00.00.

J) zakup i dostawy materialow do wytworzenia gruntu stabilizowanego cementem w

betoniarce.
k) Przygotowanie receptury na wytworzenie gruntu stabilizowanego cementem.
I) Wytworzenie gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce
m) Transport gruntu stabilizowanego cementem na miejsce wbudowania
n) Wbudowanie mieszanki cementowo — gruntowej
0) Zaggszczenie mieszanki cementowo — gruntowej

p) Pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem .

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowe;j,
ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na $Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 20
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stanowi fragment nos$nej czgsci nawierzchni drogowej stuzacej do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Beton cementowy - material budowlany powstaty z zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po ukonczeniu procesu wigzania cementu osigga wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rog
wymagang dla danej klasy.

1.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement.

Do betonu cementowego nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy klasy 32,5
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 . Za zgoda Kierownika Projektu mozna
stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych

z PN-EN 197-1.

Cement uzywany do betonu cementowego powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.
W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczac¢
trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz
3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Cement powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kazda partia cementu powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla cementu

Lp. W lasciwoSsci Wymagania dla

cementu | Badanie wg
klasy 32,5 | normy

1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach [MPa] nie mniej niz: 16 PN-EN-196-1

2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach [MPa], nie mniej niz 32,5
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3. | Czas wigzania PN-EN-196-3
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

2.3. Kruszywo.

2.3.1. Rodzaje kruszywa.

2.

Do mieszanki betonowej nalezy stosowac:

- zwir 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg. BN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15] i PN-B-06712,
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18],
- grys z otaczakow wg. PN-B-06714,

- mieszanke tych kruszyw.

3.2. Uziarnienie kruszywa.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych

podanych w Tablicy 2.

Tablica 2.

Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] %
kruszywo 0/31,5 mm
63,0 -
31,5 100
16 60 — 80
8 40 - 65
4 25-55
2 2045
1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0- 5
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Rys. 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa od 0 do 31,5 mm

2.3.3. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa.

Wiasciwosci kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki betonowej
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712.1986 r. podane w Tablicy 3 i 4.

3 Tablica.
Wymagania dla grysow do betonu B 20.

Lp. WltasciwoS$ci Wymagania | Badania wg normy

1. | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, PN-B-06714-40
wskaznik rozkruszenia, % nie wigcej niz: 16

2. |Nasigkliwo$¢, % nie wigcej niz: 3,0 PN-B-06714-18

3. |Mrozoodporno$¢, % wg metody zmodyfikowanej PN-B-06714-19
po 25 cyklach, % nie wiecej niz 10,0

4. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % nie wigcej niz 25 PN-B-06714-16

5. | Zawarto$¢ pytow mineralnych, % nie wigcej niz 4,0 PN-B-06714-13

6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % nie wigcej PN-B-06714-12
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niz 0,5
7. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, % nie wigcej niz 0,5 PN-B-06714-28
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz wzorcowa
Tablica 4.

Wymagania dla piasku do betonu B 20.

Lp. Wlasciwosci Wymagania | Badania wg normy
1. | Zawartos¢ pytow mineralnych, % nie wigcej niz 4,0 PN-B-06714-13
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % nie wigcej PN-B-06714-12
niz 0,5
3. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, % nie wigcej niz 1,0 PN-B-06714-28
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.3.4. Dostawy i przechowywanie kruszyw.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wezesniej zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych
kruszywa, potwierdzajace jego przydatnos¢ do produkcji.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilo§¢ zgromadzonych zapasow

kruszyw powinna zapewnia¢ ciggla produkcj¢ mieszanki betonowej.

2.4. Woda.

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy

PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie
z wyzej podang norma.

2.5. Dodatki i domieszki.
W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu

1 mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki
I domieszki wg. zasad wymienionych w PN-B-06250.
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2.6. Masa zalewowa.

Wymagania dotyczace drogowej masy zalewowej do wypetnienia szczelin w podbudowie

z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong sg podane w odpowiednich

przepisach.

Stosowane masy zalewowe powinny posiada¢ aprobate techniczng.

Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg. BN-74/6771-04.
2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy.

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy betonu cementowego nalezy stosowac
preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego bez zanieczyszczen organicznych
lub warstwg widkniny o grubo$ci 5 mm, przy obciazeniu 2 kPa, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wodg. Materialy przewidziane do pielegnacji podbudowy
powinny posiada¢ aprobaty technicznej IBDiM lub deklaracje zgodnosci producenta.
Dla piasku wystarczy zbada¢ zawarto$¢ czgsci organicznych wg. PN-B-06714-26.

2.8. Beton.

2.8.1. Zawarto§¢ cementu w 1 m® zageszezonej mieszanki betonowe;j.

Zawarto$¢ cementu w 1m” zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢

250 Kkg.
2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowe;j.

Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg. PN-B-06250 powinna by¢ co
najmniej gestoplastyczna.

2.8.3. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej
klasie B 20.
2.8.4. Nasigkliwos$¢ betonu.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 7 %.
2.8.5. Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu.
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z pkt. 6.4.13,
nie powinna by¢ mniejsza niz 80 % wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamraza-
nych.
2.9. Projektowanie mieszanki betonowej.

Projekt sktadu mieszanki betonowej powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06250.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz reprezentatywne probki kruszywa,
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i cementu.

Projektowanie skladu mieszanki betonowej obejmuje:

a) Sprawdzenie materialow.

Zbadane wlasciwosci materiatow przeznaczonych do zestawienia sktadu mieszanki
betonowej powinny spetnia¢ wymagania wg. pkt. 2.1 — 2.5.

b) Ustalenie skladu mieszanki

Sktad 1 m® mieszanki betonowej mozna ustali¢ dowolna metoda stosowana do
projektowania, zgodng z warunkami normy PN-B-06250. 1988 r.

c) Sprawdzenie konsystencji.
Sprawdzi¢ konsystencj¢ mieszanki betonowej zgodnie z PN-B-06250. pkt. 6.1.

d) Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie.

Z zaprojektowanej mieszanki betonowej nalezy wykona¢ co najmniej 3 probki szescienne o wymiarach 15 x15 x
15 cm i zbada¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie po

28 dniach. Badanie i ocen¢ wynikéw nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250.
pkt. 5.1. i pkt. 6.3.

e) Ocena nasiakliwosci betonu.

Nasigkliwo$¢ nalezy zbada¢ po 28 dniach twardnienia betonu wg. normy PN-B-06250
pkt. 5.2.

3. Sprzet.

3.1

3.2.

. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot 1 by¢ zaakceptowany przez Kierownika

Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jako$ciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane 1

niedopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien
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wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow;
zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych.

- samochodow samowytadowczych do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

- uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki betonowe;,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

- przewoznych zbiornikow na wodg.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport materialow.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa
mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy
ich zanieczyszczenie.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem

nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu.

W czasie transportu 1 przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy je przed
rozsegregowaniem i zanieczyszczeniem.

Woda moze by¢ dostarczona wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami
wody(cysternami).

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi

w $§wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki 1 zanieczyszczenia mieszanki.

5. Wykonanie robdt.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie ustalonego
sktadu z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa i pojemnosci betoniarki.

Sktadniki mieszanki betonowej powinny by¢ dozowane wagowo: kruszywo z
doktadno$cig do £ 2 %, pozostate sktadniki + 1 %.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ wytacznie mechanicznie. Czas mieszania
jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikow do mieszalnika,
powinien by¢ tak dobrany aby byla zapewniona jednorodno$¢ wymieszania.

5.3. Transport mieszanki betonowej.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ mechanicznie srodkami transportu,
ktore nie powinny powodowac:

- naruszenia jednorodnosci mieszankKi
- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego.

5.4. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe pod podbudowe¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami

okreslonymi w SST D-04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza"

lub. SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

Podloze pod uktadang warstwe podbudowy powinno by¢ wyréwnane zgodnie z
zaprojektowanym profilem 1 zageszczone. Wskaznik zaggszczenia podtoza nie powinien by¢
mniejszy niz 1,03.

Bezposrednio przed uktadaniem mieszanki betonowej, podtoze powinno by¢ nawilzone.

W przypadku koniecznos$ci odwodnienia gruntu podtoza nalezy zastosowac warstwe
odsgczajaca.

5.5. Wytyczenie podbudowy.

Prace pomiarowe zgodnie z SST D-01.01.00. ,,Odtworzenie trasy w terenie” powinny by¢
prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygoto-

wane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi
drogi

lub inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.6. Uktadanie mieszanki betonowe;.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zachowa¢ ogdlne warunki robot betonowych
wg. PN-B-06251. 1963.

Od zwilzenia podtoza mozna odstapic jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje
obawa 0 osuszenie spodu warstwy mieszanki betonowej po jej utozeniu.

Uktadanie warstwy podbudowy nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
zapewniajacymi rownomierne roztozenie mieszanki. Przy wykonywaniu matych robot
dopuszcza sie, za zgodg Kierownika Projektu, reczne uktadanie mieszanki.

Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rownocze$nie rolg deskowan 1
dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wezesniej niz po 36 godzinach od zakonczenia
zageszczenia w temperaturze otoczenia powyzej 10°C i nie wcze$niej niz po 48 godzinach
W nizszej temperaturze otoczenia.

Przy stosowaniu uktadarek mechanicznych z deskowaniem $lizgowym nie jest wymagane
stosowanie prowadnic.

5.7. Zageszczenie mieszanki betonowej.

Do zageszczenia mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie

urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenia.

Zageszczenie jest wykonane zgodnie z norma wowczas, jesli powierzchnia warstwy ma

jednolita teksture i1 potysk a grube ziarna sa widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio

pod powierzchnig.

Konsystencja mieszanki betonowej, podana w sekundach, powinna by¢ dobrana w
zaleznosci

od parametrow pracy urzadzen wibracyjnych i odpowiada¢ warunkowi w pkt. 2.8.2.

Zaggszczenie powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz przed uptywem 30 minut w
temperaturze otoczenia powyzej 20°C, a W temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C — nie

p6zniej niz przed uplywem 1 godziny, liczac od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszezenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu.
5.8. Szczeliny.
5.8.1. Uklad szczelin.
_ Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowanym uktadem. Szczeliny
powinny

dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci do szerokosci
nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1.
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W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne 1 pozorne wedtug zasad
podanych w PN-S-96015.

5.8.2. Wypehienie szczelin.

Wypetnienie szczelin nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-96015. W przypadku przykrycia
podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy pozostawi¢ szczeliny
szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacig¢ciu betonu na glgboko$¢ okoto 35 %
grubosci plyty, bez poszerzania ich 1 wypelniania masg zalewow3.

5.9. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy.

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przed uptywem 90 min. od chwili zakonczenia zageszczenia.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a/ skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, po uprzednim zaakceptowaniu
przez Kierownika Projektu.

b/ przykrycie na okres od 7 dni do 10 dni folig z tworzyw sztucznych, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

¢/ przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
przez okres od 7 dni do 10 dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu gotowsa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ na wlasny koszt wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch .

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy

uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady

deszczu, $niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych

opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé nie wczesniej niz po 7 dniach twardnienia
podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowigzany jest wykonywac badania i pomiary w zakresie i z czg¢stotliwoscia
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazuje to
niniejsza
SST.
Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiajacego moga pobierac¢ probki 1 wykonywac
badania oraz pomiary kontrolne niezaleznie od badan Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza rozbieznosci w stosunku do badan
Wykonawcy, Kierownik Projektu moze oprzec¢ si¢ przy ocenie jakosci robot wylacznie na
badaniach wlasnych lub Laboratorium Zamawiajacego albo zleci¢ niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan na koszt Wykonawcy.
6.2. Rodzaje badan i pomiaréw kontrolnych.
W zaleznosci od etapu robot badania 1 pomiary kontrolne dzieli si¢ na:
a) kwalifikacyjne przed przystapieniem do robot,
b) w trakcie wykonywania podbudowy,
c) odbiorcze po wykonaniu podbudowy.
6.2.1. Badania kwalifikacyjne.

Badania kwalifikacyjne obejmuja:

a) sprawdzenie materiatow.
b) ustalenie sktadu mieszanki betonowe;j.

Minimalna czgstotliwo$¢ badan kwalifikacyjnych : raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki betonowej i przy kazdej zmianie materiatu.

6.2.2. Badania i pomiary kontrolne w trakcie wykonywania podbudowy.

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan oraz pomiarow kontrolnych w trakcie wykonywania
podbudowy podaje Tablica 5.

Tabela 5

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Minimalna czestotliwos¢ badan
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Sprawdzenie rz¢dnych podtoza gruntowego

Sprawdzenie zageszczenia podtoza gruntowego
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka
podbudowy drogowej

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
dwa razy w czasie zmiany roboczej

raz dziennie

6.2.3. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy.

Zakres 1 czgstotliwos¢ badan 1 pomiarow po wykonaniu podbudowy podaje Tablica 6.

Tabela 6
Lp. |Wyszczego6lnienie badan
Minimalna czestotliwos¢ badan
1. | Grubos¢ podbudowy Raz na kazde 2000 m dtugosci odbieranego
odcinka podbudowy drogowej
2. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odbieranego odcinka
podbudowy drogowe;j.
3. |Rzedne wysokosciowe podbudowy Na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka
podbudowy drogowej.
4. |Rownos¢ podbudowy w profilu podluznym | Latg w dziesigciu miejscach na kazde 1000 m
dhugosci odbieranego odcinka podbudowy.
5. |Rownos¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km oraz dodatkowe pomiary
w punktach gtownych tukéw poziomych
6. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowe pomiary
w punktach gtownych tukoéw poziomych
7. | Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km
8. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu w przypadkach watpliwych, wg. decyzji

nawierzchni, nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornosé

Kierownika Projektu

6.2.4. Opis badan. Wymagania.




6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.2.4.4.
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Sprawdzenie rzednych podloza gruntowego.
Sprawdzenie rz¢dnych podtoza gruntowego instrumentem pomiarowym.
Rzgdne podtoza nie powinny rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej

niz + 2 cm.

Sprawdzenie zageszczenia podloza gruntowego.

Zaggszczenie podtoza gruntowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-B-04481

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic:
a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm — co najmniej 103 % zageszczenia
uzyskanego w Laboratorium metodg I lub II wg. PN-B-04481 pkt. 3.12.1.

b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm co najmniej 100 % zageszczenia
uzyskanego w Laboratorium metoda I lub IT wg. PN-B-04481 pkt. 3.12.1.

€) w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie dolnej ponizej 50 cm — co najmniej
95 % zaggszczenia uzyskanego w Laboratorium metoda I lub 11 wg. PN-B-04481
pkt. 3.12.1.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-B-06250.

Konsystencja mieszanki powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie.
a) pobieranie probek.

Bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonowej pobra¢ co najmniej 3
probki

sze$cienne o boku 15 cm. Probki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.3.3.
jak probki typu B.

b) pielegnacja probek.
Prébki przechowywaé przez jedng dobe w temperaturze 18 + 2°C a nastepnie wyjaé
z form 1 na sze$¢ dni umiescic¢ je w wilgotnym piasku po czym przechowywac je na
powietrzu w temperaturze 18 + 2°C do chwili badania.

C) oznaczenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Probki nalezy bada¢ po 28 dniach.

Oznaczenie wytrzymato$ci betonu na $Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-B-06250 pkt. 6.3.4.
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Wytrzymatos$¢ betonu oblicza¢ z doktadnoscia do 0,1 MPa jako $rednig arytmetyczna
z trzech wynikow.

Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik réznigcy si¢ wigcej
niz 20 % od tej $redniej 1 wyznaczy¢ $rednig arytmetyczng pozostaltych wynikow.

Dopuszczalne odchytki wartosci sredniej wytrzymatosci rzeczywistej od
wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) w granicach od —10 % do +10 %.

Sprawdzenie grubosci podbudowy.

Nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej podbudowy metodg niwelacji. W przypadkach
wystepowania watpliwosci pomiar grubosci wykonanej podbudowy moze by¢ wykonany

na odwiertach wycigtych z podbudowy w odlegto$ci nie mniejszy niz 1 m od

zewnetrznej

6.2.4.6.

6.2.4.7.

6.2.4.8.

6.2.4.9.

krawedzi podbudowy.

Dopuszczalna odchytka grubosci podbudowy od zaprojektowanej nie powinna

przekracza¢ + 1 cm.

Szerokos$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie powinna si¢ r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ powigkszona co
najmniej o dwukrotng grubo$¢ warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

Rownos¢ i spadki w przekroju poprzecznym.

Réwnose podbudowy w przekroju poprzecznym powinna by¢ taka, aby po przytozeniu
taty profilowej prostopadle do osi podbudowy, przeswity miedzy tata a powierzchnia
podbudowy nie przekraczaty 12 mm.

Odchylenia spadkéw poprzecznych podbudowy nie powinny przekracza¢ +0,5 % w
stosunku do zaprojektowanych.

Sprawdzenie rownosci 1 spadkow w przekroju poprzecznym nalezy wykonywac przy
uzyciu taty profilowej, poziomicy i klina lub metodg niwelacji.

Rownos¢ w profilu podluznym.

Rownos¢ podbudowy w profilu podtuznym, badane tata 4-metrowa wg. BN-68/8931-01
powinna by¢ taka, aby nieréwnosci nie przekraczaty 12 mm.

Rzedne wysokosciowe.
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Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdza¢ poprzez wykonanie pomiaru
niwelacyjnego w punktach pomiarowych i poréwnanie uzyskanych wynikéw z rzgdnymi
projektowanymi.

Odchylenia nie powinny przekracza¢ -10 mm w stosunku do rzgdnych
projektowanych.

6.2.4.10. Uksztaltowanie osi w planie.

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ poprzez wykonanie pomiarow

geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw charakterystycznych osi w
stosunku

do statych punktoéw odniesienia i porownanie wynikéw pomiardw z zaprojektowanym

potozeniem osi.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;j

0 wiegcej niz 5 cm.
6.2.4.11. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu w podbudowie.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu metodg nieniszczaca w losowo wybranych
miejscach.

W  przypadku otrzymania wynikow niezgodnych z wymaganiami lub braku
odpowiednich

przyrzadow, wytrzymatos$¢ betonu nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych w jednym

losowo wybranym miejscu na kazde 5 km odbieranego odcinka.

Probki w ksztalcie walca o $rednicy 16 cm wycigé wiertnica mechaniczng.

Dopuszcza si¢ sprawdzenie wytrzymatosci na probkach szesciennych wycigtych z
wigkszego kawaltka podbudowy.

6.2.4.12. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu w podbudowie.

Nasigkliwos¢ betonu w podbudowie nalezy sprawdzac¢ tylko w przypadkach
watpliwych.

Nasigkliwo$¢ oznacza si¢ po 28 dniach twardnienia betonu na szes$ciu probkach
w ksztalcie walca o $rednicy 8 cm wycigtych wiertnicag mechaniczng.

Dopuszcza si¢ sprawdzenie nasigkliwosci na probkach szesciennych o krawedzi 7 cm
wycietych z wiekszego kawatka podbudowy.

Oznacza¢ nasigkliwo$¢ wg. PN-B-06250.
6.2.4.13. Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu podbudowy.

Po zakonczeniu badania nasigkliwo$ci na tych samych probkach okresli¢ odpornos¢ na
dziatanie mrozu.
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Trzy probki nasycone woda podda¢ 25 krotnemu — na przemian — zamrazaniu do
temperatury — 20°C i odmrazaniu w wodzie o temperaturze + 18°C.

Kazdorazowy okres zamrazania i odmrazania powinien trwac co najmniej 4 h.

Po zakonczeniu zamrazania i odmrazania probki poddaje si¢ badaniu na $ciskanie.
Sredni wynik wytrzymatosci na $ciskanie poréwna¢ z takim samym $rednim wynikiem
pozostatych trzech probek nie poddanych zamrazaniu i odmrazaniu, przechowywanych
przez caly czas trwania badania odporno$ci na dzialanie mrozu.

6.2.4.14. Sprawdzenie rozmieszczenia i wypelnienia szczelin.

Nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie 1 wypelnienie szczelin masg zalewowa przez
ogledziny.

6.2.5. Ocena wynikow badan.
Podbudowe nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa 1
wymaganiami
SST, jesli wszystkie wyniki badan i pomiardw kontrolnych z zachowaniem tolerancji,
spetniajg wymagania podane w niniejszej SST.
7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Obmiar warstwy podbudowy z betonu cementowego powinien by¢ dokonany na
budowie, w m? po ulozeniu 1 zaggszczeniu. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Kierownika
Projektu i wymaga jego akceptacji.
8. Odbior robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
pkt. 8.

8.2. Odbior robot.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty
wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci.



Platno$¢ za m* wykonanej podbudowy z betonu cementowego nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

- rozlozZenie i zageszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- pielggnacj¢ wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.
1. PN-B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
2. PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
3. PN-B-06250 - Beton zwykly.
4. PN-B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

6. PN-B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn
nieforemnych.

8. PN-B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

9. PN-B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

10. PN-B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh

organicznych.

71
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11. PN-B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda

bromowa.

12. PN-B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
13. PN-B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.

14. BN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir 1 mieszanka.

15. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

17. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

18. PN-B-23004 - Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielko-
piecowego kawatkowego.

19. PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

20. PN-EN 196-1 - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
21. PN-EN 196-3 - Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci
objetosci.
22. PN-S-96014 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego

pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i badania.

23. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

24. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fata.
25. PN-P-01715 - Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych 1 uzytkowych

oraz metod badan.
26. PN-B-70/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
27. BN-74/6771-04 - Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
28. PN-S-96015 - Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

29. PN-B-06712 - Kruszywo mineralne do betonu
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D.05.03.05. Nawierzchnia z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Warstwa Scieralna i warstwa wiazaca dla kategorii ruchu KR 2

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z
ul. Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wskazaniami

Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
utozeniem warstwy $ciernej 1 wigzacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:
a) roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
b)wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
recepty laboratoryjnej,
c) transport mieszanki do miejsca wbudowania,
d) posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i zlokalizowanie w nawierzchni
urzadzen  obcych,
e) mechaniczne rozlozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni warstwg o grubosci,
niwelecie i1 spadkach poprzecznych zgodnie z dokumentacja projektowa,
f) zageszczenie ulozonej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
normami i D/M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze
specyfikacja, czescia rysunkowa dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D/M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogodlne
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Materiaty i sposob projektowania mieszanki mineralno-bitumicznej, z ktérej nalezy
wykona¢ warstwe §cierng oraz warstwe¢ wigzacg i wykonawcza okre§la norma PrPN — S -
96025.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne ze specyfikacjag D/M.00.00.00.

Wszystkie parametry dotyczace warstwy wigzacej dotyczg takze warstwy
wyroéwnawczej.

2.1.1. Materialy i mieszanki mineralno-asfaltowe

Materiaty (podstawowe) stosowane w wykonawstwie nawierzchni asfaltowych podano w tablicy
1 wraz z odno$nymi przepisami, a inne powinny odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty
Technicznej lub orzeczenia laboratoryjnego.

Tablica | - Materialy do nawierzchni asfaltowych

Lp. |Materialy Wymagania wg
I 2 3
| |Asfalt drogowy PN-65/C-96170
2 |Asfalt uptynniony PN-74/C-96173
3 |Wypehiacz PN-61/S-96504
4 |Piasek PN-B-11113-.1996
5 |Kruszywa tamane PN-B-II112:1996
6 |Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996

2.1.2 Wymagania wobec materialow do poszczegodlnych warstw asfaltowych podano w
tablicach:B.1,C.I,D.1,E.l

2.1.3 Miedzy kruszywem a asfaltem powinno by¢ wystarczajace powinowactwo. W przypadku,
gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22, jest mniejsza
niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%, do
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ stosowany srodek zwickszajacy przyczepnosé. 2.2
Mieszanki mineralno-asfaltowe

Zastosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw w konstrukcji nawierzchni
podano w tablicy 2, a do warstwy $cieralnej w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy

Tablica 2 - Zastosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
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Lp. |Warstwa nawierzchni Mieszanki
BA SMA | AL AP PoA
1 , 2 3 4 5 6 7
1 |Scieralna + + + +
2 |Wiazaca + + +"
3 |Wyréwnawcza +
4 |Wzmacniajaca +
5 |Podbudowa asfaltowa + +
6 |Warstwa ochronna + + +
Y Glownie na obicktach mostowych

Tablica 3. — Warstwy $cieralne w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. [Warstwa $cieralna |Zastosowanie MMA w zaleznosci od

z kategorii ruchu drogowego
KRI1IlubKR2 |odKR3doKRS6
1 2 3 4
1 |BA + +
2 |SMA + +
3 |AL. + +
4 |AP +

1 Wbudowany mechanicznie

2.3 Recepta laboratoryjna i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

2.3.1 Recepta laboratoryjna powinna by¢ ustalona zgodnie z procedurg okreslong w przepisach
szczegotowych. W przypadku zmiany rodzaju lub pochodzenia materiatu, recepta powinna
by¢ przeprojektowana.

2.3.2 Uziarnienie (typowej) mieszanki mineralnej (zapis uproszczony: 0/2, 0/4, 0/6, 0/8, 0/9, 0/12,

0/16, 0/20, 0/25 1 0/31) powinno by¢ dobrane zgodnie z tablicami: B.2, C.2, D.2, E 2,E.4,E.6iF.2.
Dopuszcza si¢ inne mieszanki, np. 0/5, 0/1 1, 0/22, w przesiewie ktorych pomija si¢ sita kontrolne o
oczkach: 4,0 mm, 6,3 mm; 9,6 mm; 12,8 mm i 20,0 mm.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych oraz krzywe graniczne mozna przedstawi¢ na rysunku

podanym w zatagczniku H. Orientacyjne zawarto$ci asfaltu podane w tych zatgcznikach zostaly
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ustalone dla mieszanek mineralnych zawierajacych grysy . Wiasciwa zawartos¢ asfaltu w

mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢ okre$lona laboratoryjnie.

Dopuszcza si¢ rownowazne metody doboru sktadu i uziamienia mieszanek mineralnych pod

warunkiem spetnienia wymagan punktu 2.3.4.

2.3.3 Sktad i1 uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodnie z recepta.
Odchyiki (przypadkowe) zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltu oraz
ziaren frakcji wypelniaczowych, piaskowych 1 grysowych oznaczonych metodg analizy sitowe;j

petnej lub skrdconej) w pojedynczej probee nie powinny by¢ wigksze od podanych w zataczniku A

2.3.4 Wiasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstw z tych mieszanek podane zostaty w

tablicach: B.3,C.3,D.3,E.3,E5

2.4 Préba technologiczna
Ustalenia zawarte w opracowanej recepcie laboratoryjnej i w zatozeniach technologicznych przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ w warunkach budowy wykonujac prébg technologiczng i/lub
odcinek probny. Nie dotyczy to recepty i zalozen technologicznych stosowanych na skale
techniczng z wynikiem odpowiadajacym wymaganiom normy.

3. Sprzet

Roboty nalezy wykonywac przy pomocy sprz¢tu mechanicznego.
Dopuszcza si¢ reczne wykonanie warstwy wyroOwnawczej na niewielkich powierzchniach
istniejace jezdni, gdzie zastosowanie sprze¢tu mechanicznego jest niemozliwe lub
nieuzasadnione (np. wypetnianie ,,klinow” na skrzyzowaniach itp.)
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien odpowiada¢ wymaganiom D/M.00.00.00.
»Wymagania og6élne”.
Wytwornia mas bitumicznych nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wody 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm (
powyzej 50 decybeli).
Wydajnos¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ dla catej budowy i
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wtasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwoérnia o produkceji cyklicznej powinna mie¢ minimalng wydajnos¢ 30 Mg/h.
Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoly 1 urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢ co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez
InZyniera i Wykonawce.
Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych.
Wytwornie musza byé wyposazone w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja.
Dozowanie sktadnikow masy musi odbywac si¢ przy pomocy wagli sterowane]
automatycznie.
Do rozktadania masy nalezy stosowac rozktadki sterowane elektronicznie z podgrzewang
ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczenia. Wydajnos¢ rozkladarki musi by¢ skorelowana
z wydajnos$cig wytworni.
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Do zaggszczenia mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé sprzet, ktorego
wlasciwosci pozwalajg na zageszczenie warstw nawierzchni do warto$ci wspotczynnika
zageszczenia okreslonych w punkcie 6. Zaleca si¢ uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego
dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygladzenie walca dwuwatowego sredniego.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, az
masa ostygnie do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzg¢t nie spowoduje
odciskow i deformacji.

3.1 Przechowywanie i transport mieszanki mineralno — asfaltowej

3.1. Dopuszcza si¢ przechowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej , z wyjatkiem mieszanki
asfaltu lanego, w zbiornikach z termoizolacja pod warunkiem, ze zachowa swa jako$¢ i
jednorodnos¢, a jej temperatura nie bedzie nizsza od wymaganej do transportu i wbudowania (
tablica 6)

4. Transport

Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi pod przykryciem. Czas transportu mieszanek zaggszczanych (od zatadunku do
roztadunku) nie powinien przekracza¢ 2h pod warunkiem zachowania wymaganych wlasciwosci i

wymaganej temperatury przy wbudowywaniu.

5. Wykonanie robot

5.1 Podloze pod warstwe asfaltowa

5.1.1 Podloze pod warstwe asfaltowa, w tym takze naprawione, powinno byc¢:
a) czyste i suche
b) wyprofilowane i réwne (zgodnie z tablicg 4), bez kolein,

c) ustabilizowane i no$ne.
Oznakowanie poziome powinno by¢ usunigte. Powierzchnia podtoza powinna by¢ chropowata (na

sczepienie si¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z podtozem). Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza, w tym takze z powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powinien by¢

zapewniony odptyw wody.

Stan podtoza w zakresie wyzej wymienionym powinien by¢ sprawdzony na calej powierzchni.
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5.1.2 W przypadku, gdy nierdwnosci podtoza (zuzytej nawierzchni) pod warstwe asfaltowa sa

wyroéwnawcza).

Tablica 4 - Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe

(mierzone lata o dlugosci 4 m)

wymiary w milimetrach

Lp. |Drogi" i place Maksymalne nierownos$ci podtoza pod
warstwe
Scieralna wiazaca

I A 3 4

L |Drogiklasy -4,5/ OP 6 9

2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |12 15

2 Klasy wg Rozporzadzenia Ministra TIGM w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

5.1.3 Wystepujace w podtozu laty z asfaltu lanego nalezy usuna¢, a ubytki uzupetni¢ mieszanka

mineralno-asfaltowa odpowiednig do uzupeinianej warstwy

5.1.4 Powierzchnie (kraweznikow, wtazow, wpustow 1 tym podobnych urzadzen) przylegajace do

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte asfaltem albo topliwg taSma asfaltowa, lub

podobnym materiatem uszczelniajacym

5.1.5 Podloze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsja asfaltowa lub

asfaltem uplynnionym.

5.2 Polaczenie miedzywarstwowe
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5.2.1 Powierzchni¢ warstwy nalezy skropi¢ (jak w 3.1.5) przed ulezeniem nastepnej, w celu

potaczenia si¢ warstw. Rodzaj emuls;ji asfaltowej oraz asfaltu uptynnionego powinien by¢

dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu; pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia

podtoza zawierajacego cement powinno by¢ nie mniejsze niz 4. Zalecane ilo$ci podano w tablicy 5.

Tablica 5 - Zalecana ilosé¢ asfaltu do skropienia podtoZa

wymiary w kilogramach na metr kwadratowy

Lp. [Podtoze do wykonania warstwy z BA. SMA. AP i POA Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

1 2 3
Podtoze pod warstwe asfaltowa

| Podbudowa / nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0

2  |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0od 0.5do 0,7

3  |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0,3do 0,5

4 [Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2do 0,5

Potlaczenie nowych warsrw asfaltowych

5 |Podbudowa asfaltowa od 0.3 do,0.5

6 |Asfaltowa warsrwa wyrownawcza lub wzmacniajgca 0d 0.3do 0.5

7 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0.1do0.3

8 |Asfaltowa warstwa Scieralna 0d 0.1do 0.3

5.2.2. Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody

lub uptynniacza.

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
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- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m' emulsji lub asfaltu uptynnionego.

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m" emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Nie dotyczy to powierzchni skraplanej ukladarka wyposazona w rampe skraplajaca.

5.2.3 Nawierzchnia asfaltowa na obiekcie mostowym powinna by¢ trwale zlaczona z
powierzchnig  ptyty pomostu. Warstwa laczaca moze by¢ asfaltowa warstwa izolacji

przeciwwodnej, warstwa polimeroasfaltu lub podobna warstwa.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.3.1 Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespdt maszyn i
urzadzen do dozowania, podgrzewania i wymieszania sktadnikow oraz do przechowywania
mieszanki). Mieszankg asfaltu lanego do ukladania recznego mozna rowniez wytwarza¢ w kotle

produkcyjno-transportowym.

5.3.2 Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i
laboratoryjnie sprawdzane.

Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow)
nie powinny by¢ wieksze od = 2%.

Odchytki masy dozowanych dodatkow okresla laboratorium opracowujace recepte.

5.3.3 Kruszywo lub kruszywo z wypelniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata wlasciwa temperature do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej wg tablicy 6. W przypadku produkcji asfaltu lanego moze wystgpi¢ koniecznosé¢

oddzielnego podgrzewania wypetniacza w dodatkowej suszarce.
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5.3.4 Mieszanka mineralno-asfaltowg z dodatkiem destruktu powinna by¢ wytwarzana w otaczarce
specjalnie do tego przystosowanej. W przypadku asfaltu lanego wytwarzanego w kottach

produkcyjnych, destrukt mozna dozowa¢ bezposrednio do kotta

5.3.5 Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie okreslonej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura asfaltu w
zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ stata.
Temperatura mieszanki betonu asfaltowego do podbudowy moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej
wg tablicy 6. Mieszanka mineralno-asfaltowa o temperaturze wyzszej lub nizszej od wymaganej

(tablica 6) powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Tablica 6 - Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu

i mieszanki mineralno-asfaltowej

w stopniach Celsjusza

Lp. |Rodzaj |Temperatura |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltu  |asfaltu w betonu SMA asfaltu lanego|asfaltu piasku
zbiorniku asfaltowego piaskowego |otoczonego
rahnc=ovimn £als
i *» 3 4 5 6 7 S
I D 20 od 155 do 175 od 175 do
2 |D35 od 150 do 170 od 165 do od 140do  |od 140 do
3 |D50 od 145 do 165 |od 140 do od 140do  |od 155 do od 140do  |od 140 do
4 D70 od 140 do 160 |od 135 do od 135 do
5 |D100 |od135do 160 |od 130 do od 130 do
6 |Polimero |wg wskazan producenta polimeroasfaltu
-asfalt

5.4. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4..1 Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przebadana, a jej wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z recepta i co najmniej takie, jak podane w tablicach: B.3,

5.4.2 Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych (ocenianych wizualnie), a temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢

nizsza od temperatury wymienionej w tablicy 7. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona 3
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razy, dziennie przed przystapieniem do robot oraz w czasie ich wykonywania. Nie dopuszcza sig.
wykonywania warstwy asfaltowej podczas opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Powierzchnia po przelotnym deszczu powinna by¢ osuszona, np. sprezonym powietrzem. W
przypadku, gdy podtoze i obramowanie podgrzewa si¢, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza

od podanej w tablicy 7.

Tablica 7 - Minimalna temperatura otoczenia

w stopniach Celsjusza

Minimalna temperatura
otoczenia (powietrza)
Lp. Rodzaje robot przed przysta- |w czasie robot
pieniemdo
1 2 3 4
1 |Naprawa nawierzchni z zastosowaniem mieszanki asfaltu -2 0
2 |Wykonywanie warstwy Scieralnej z asfaltu lanego 0 +5
3 |Wykonywanie warstwy grubosci > 8 cm z mieszanki 0 +5
4  |Wykonywanie warstwy grubosci $ 8 cm z mieszanki +5 +10
5 |Wykonywanie nawierzchni asfaltowej na obiekcie +5 +10
" Minimalna temperatura w ciggu ostatnich 24 h

5.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z ustalong technologia
tak, aby wykonywana warstwa uzyskatla okre§lone wlasciwosci. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza ani wyzsza od wartosci ustalonych w technologii

wykonania.

5.4..4 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z projektem. W

miejscach niedostgpnych dla sprzgtu, dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
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Grubos$¢ wbudowanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech (w osi i
przy brzegach warstwy). Rownos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana tatg o

dtugosci 4 m z czestotliwoscig niezbedng do jej wykonania zgodnie z wymaganiami.

5.4.5 Uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa , z wyjatkiem asfaltu lanego, powinna by¢
rOwnomiernie zageszczana wystarczajgco ciezkimi walcami. Warto$¢ wskaznika zaggszczonej

warstwy z BA, powinna wynosi¢ co najmniej 98 %,

5.4.6 Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw

powinny by¢ w jednym poziomie

5.4.7 Wykonanie potaczenia nakladanej warstwy §ciernej z istniejaca nawierzchnia
(rys. 1) powinno polega¢ na: - usunieciu (zfrezowaniu) nawierzchni na dlugosci co

najmniej / = 725 x w i glgbokosciod O cm do w cm,

- oczyszczeniu brzegu i podtoza, pokryciu ptaszczyzn pionowych (lub zblizonych do

pionowych) asfaltem lub asfaltowa tasma topliwg albo innym materialem
uszczelniajgcym

- skropieniu podloza emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci od 0,3
kg/m? do 0,5 kg/m? (po odparowaniu wody lub uptynniacza),

wykonaniu warstwy o stalej, projektowanej grubosci.

{

1 L _‘i/L =

Al 7

L

| - dlugos¢ wcigcia w nawierzchnig, w - grubos¢ nowej warstwy,

maksymalna grubos$¢ wciecia (frezowania)

Rysunek | - Polaczenie warstwy nakladanej z istniejaca

nawierzchnia w przekroju podluznym
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5.4.8 Wykonywane warstwy $cieralne drog samochodowych powinny by¢ posypane kruszywem
w celu poprawy szorstkosci powykonawczej dotyczy to szczegolnych przypadkow, gdy zachodzi
obawa, ze zageszczona warstwa $cieralna z betonu asfaltowego bedzie miata zbyt malg szorstkos¢,
a warunki ruchowe 1 uksztattowanie drogi beda stwarzaly zwigkszone niebezpieczenstwo poslizgu

pojazdow.

5.5 Cechy warstw nawierzchni drogowych

Szeroko$¢ asfaltowych warstw obramowanych nie powinna by¢ mniejsza od szerokosci
projektowej. Szeroko$¢ asfaltowej warstwy Scieralnej niecobramowanej powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, uwzgledniajaca poszerzenie na wykonanie nast¢pnej warstwy o
wymaganej szerokosci. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem, w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

5.5.2 Nawierzchnia powinna by¢ réwna. Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw asfaltowych

mierzone wg BN-68/8931-04 lub rownowazng metodg nie powinny by¢ wigksze od podanych w

tablicy 8.
Tablica 8 - Dopuszczalne nier6wnosci warstw asfaltowych
wymiary w milimetrach

Lp. |Drogii place Maksymalne dopuszczalne
warstwa  |warstwa podbudowa
Scieralna |wigzgca asfaltowa

I 2 3 [ 5

L Drogi klasy A. S i GP 4 6 9

[ Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz placei |9 l; 15

5.5.3 Cechy nawierzchni (warstwy) takie, jak:

a) spadek poprzeczny,
b) rzedne wysokosciowe,

C) o$ warstwy w planie,
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d) grubo$¢ warstwy

Powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki (przypadkowe) wymiardw nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy nr. 9

6.1.1 Badania (kontrolne) materialow powinno si¢ przeprowadzac przed ich przeznaczeniem i w
czasie wbudowywania, zgodnie z tablicg . Badania asfaltéw i polimero asfaltow drogowych
powinny by¢ przeprowadzane dla kazdej partii nie wigkszej niz 100 Mg

6.1.2 Badania (kontrolne) mieszanek mineralno-asfaltowych powinno si¢ przeprowadzac¢ przed i
w czasie ich wbudowywania, zgodnie z tablicg 10. Wyniki badan mieszanek mineralno-
asfaltowych porownuje si¢, z recepta. W badaniach kontrolnych dopuszcza si¢ wykonywanie
badan sktadu i uziarnienia zamiast badan wlasciwosci probek oraz badan wtasciwosci probek

zamiast badan skladu i1 uziarnienia.

6.1.3 Zakresy i czgstotliwos$ci badan nawierzchniowych warstw asfaltowych podano w tablicy 11.

6.1.4 Badania mieszanek mineralno-asfaltowych wbudowanych i nie wbudowanych nalezy
wykonywa¢ metodami wg PN-67/S-04001. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan innymi,

réwnowaznymi metodami.

6.2 Wykonanie badan

6.2.1 Sprawdzanie stanu powierzchni, czysto$ci 1 stabilnosci podtoza warstwy asfaltowej
polega na ocenie wizualnej.

Tablica 10 - Zakres i czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowe]

Lp. (Badana cecha Czestotliwo$¢ badan i Wymagani|Badania

wg wg

1 2 3 4 5

Dozowanie sktadnikow dozor ciagly 3.3.2 4.2.6

Temperatura sktadnikow Cco 2 godziny 3.3.3 4.2.7
3.35

3 |Temperatura i wyglad kazdy pojazd po zatadunku, w {3.3.5 4.2.7

roztadunku oraz 34.1 4.2.9

4 |Sklad i uziarienic MMA " 232|428
w otaczarce tradycyjnej jeden raz dziennie 2.3.3
w otaczarce sterowanej komputerem [dozor ciagly 4.1.2

5 |Wiasciwosci probek jeden raz dziennie 234 4.2.8
3.5.1
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6.2.2 Sprawdzenie wyprofilowania podtoza warstwy asfaltowej polega na przytozeniu do jej

powierzchni czterometrowej faty 1 pomiarze klinem maksymalnego przeswitu.

6.2.3 Sprawdzenie odwodnienia podtoza warstwy asfaltowej oraz terenu przyleglego polega

na ocenie wizualnej, czy sa warunki do swobodnego sptywu wody opadowe;.

6.2.4 Sprawdzenie usytuowania urzagdzen w nawierzchni polega na wizualnej ocenie, czy

wystepujace urzadzenia sg stabilnie osadzone oraz na wykonaniu pomiarow i sprawdzeniu

zgodno$ci wynikow z planem sytuacyjnym i wysokosciowym, a takze na sprawdzeniu fatg z

poziomica, czy spadek gornej powierzchni urzadzenia jest zgodny z projektowanym

spadkiem nawierzchni.6.2.5 Sprawdzenie wykonywania potaczenia migdzy warstwowego

polega na ocenie wizualnej, czy powierzchnia pod warstwe asfaltowg zostata oczyszczona i

rownomiernie skropiona.

Tablica 11 - Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Czestotliwo$¢ badan i pomiarow Wymagania |Badania
wg w2
| 2 3 4 3
| Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci l km |3.6.1 42.10
2 |Rownos¢ podtuzna warstwy |Kazdy pas ruchu planografem albo tata, |3.6.2 4211
co20m 4.2.12
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km |3.6.2 4.2.13
4 Spadek poprzeczny warstwy [J.W. 3.6.3 4.2.13
5 |Rzedne wysokosciowe Wg dokumentacji 3.6.3 4.2.14
6  |Uksztaltowanie osi w planie |budowy 3.6.3 4.2.15
7 ZYacza podtuzne 1 poprzeczne |cala dtugos¢ ztgcza 3.5.6 4.2.19
8 Brzeg, obramowanie warstwy |cala dtugos¢ 3.6.43.6.5 4.2.17
4.2.18
9 |Wyglad warstwy cala powierzchnia 3.6.6 4.2.20
10 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego uktadanego pasao  |3.5.5 4.2.21
powierzchni do 3000 m? z wyjatkiem
obiektu mostowego
11 |Wolna przestrzen w warstwie |j.W. B.3,C.3,D.3 [4.2.21
E.3.E.5.F.3
12 |Grubo$¢ warstwy J.ow. 3.6.3. 4.2.16
R2C 2

E.7.F.3
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6.2.6 Sprawdzenie prawidlowosci dozowania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

polega na kontroli, czy poszczegolne sktadniki sg dozowane zgodnie z recepta roboczg.

6.2.7 Sprawdzenie temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
dokonaniu odczytu z zainstalowanych- termometréw, a mieszanki mineralno-asfalcowej na
kilkakrotnym zanurzeniu w niej termometru i odczytaniu maksymalnej temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2°C.

6.2.8 Sprawdzenie sktadu oraz wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
pobraniu $redniej probki, W7konaniu badan metodami wg PN-67/S-04001 lub metodami
rbwnowaznymi.

6.2.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej JcJ
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowania.

6.2.10 Sprawdzenie szeroko$ci warstwy lub podioza polega na zmierzeniu w poziomie

odleglosci przeciwlegtych brzegow.

6.2.11 Sprawdzanie rownosci podtuznej wykonanej warstwy polega na pomiarze
planografem wg BN-68/8931-04 albo metodg rownowazng. Rowno$¢ podruzna krétkich

odcinkéw nawierzchni (do 500 m) moze by¢ sprawdzona czterometrowg tatg.

6.2.12 Sprawdzenie rownosci i spadku odcinkdéw nawierzchni o profilu wklestym Iub
wypuktym polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu uzyskanych wynikow pomiaru z
rz¢dnymi projektowymi.

6.2.13 Sprawdzenie rownosci 1 spadku poprzecznego polega na przylozeniu faty prostopadle
do osi drogi 1 pomiarze przeswitu klinem. Sprawdzenie spadkow poprzecznych moze by¢
wykonywane takze metoda niwelacji.

6.2.14 Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych nawierzchni polega na wykonaniu niwelacji

1 porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.

6.2.15 Sprawdzenie uksztattowania osi w planie polega na wykonaniu pomiarow
geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktéw osi i pordwnaniu wynikéw pomiaru z

dokumentacjg projektowa.
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6.2.16 Sprawdzenie grubosci wykonanej warstwy polega na pomiarze jej grubosci wg 4.2.14
lub metoda nieniszczacy, albo na wycigtych probkach.

6.2.17 Sprawdzenie brzegu polega na wizualnej ocenie brzegu warstwy pod wzgledem
uksztattowania 1 rownosci.

6.2.18 Sprawdzenie obramowania warstwy $cieralnej polega na pomiarze wysokosci gornej
krawedzi warstwy wzgledem opornika, kraweznika lub $cieku oraz na ocenie wizualnej

wygladu obramowania na catej dtugosci ocenianego odcinka.

6.2.19 Sprawdzenie zlacza poprzecznego i podtuznego sasiednich warstw polega na ocenie

wizualnej 1 sprawdzeniu rGwnos$ci w rejonie ztgcza.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej warstwy nawierzchni o okreslonej
grubosci. Obmiar powinien by¢ dokonywany w oparciu o zakres objety
Dokumentacjg Projektowa 1 uzgodniony z Inzynierem.

Zadne roboty nie objete Dokumentacja Projektowa lub nie zaakceptowane
przez Inzyniera nie beda uwzglgednione w obmiarze.

8. Odbior robot

Odbiory rob6dt powinny by¢ dokonane zgodnie z D/M.00.00.00. na podstawie
obmiaru, wynikow badan laboratoryjnych, pomiardw kontrolnych oraz ogledzin
wizualnych.

Jesli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidtowo, Inzynier okresli
termin usunigcia usterek 1 zgloszenia robot do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Ptatno$¢ za m2 wykonanej warstwy nawierzchni zgodnie z obmiarem 1
dokumentacja projektowa po sprawdzeniu jakosci robot.

Cena za wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje:
a) roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
b) dostarczenie sprze¢tu na budowe,
C) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,
d) transport mieszanki do miejsca whudowania,
€) posmarowanie goragcym bitumem kraweznikow i urzadzen obcych,
f) mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg 1
spadkami poprzecznymi,
g) zageszczenie warstwy,
h) wszystkie badania laboratoryjne i obstuga geodezyjna,
I) odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.
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ODCHYLKI ZAWARTOSCI SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-

ASFALTOWEJ

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikow MMA w pojedynczej probce

wzgledem sktadu zaprojektowanego, oznaczonych metoda, ekstrakcji lub réwnowazna

metoda, podano w nizej wymienionej tablicy A. 1. Wartos$ci te nie dotycza. MMA z

dodatkiem destruktu.

Tablica A.l - Odchylki zawartosci sktadnikow MMA

wymiary w procentach masy

Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowc
do nawierzchni drog o kategorii
KR 1lub KR 2 |od KR 3 do KR
I |2 } 4
I Ziarna pozostajace na sitach o oczkach S w mm: 31,5; 22.4;|. £5.0 +4.0
25,0; 20.0: 16.0; 12,8; 11.2; 9,6; 8,0; 6,3; 5.0; 4,0; 2.0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach S w mm: 0.85; 0,42;|+ 3.0 (+5.0)°  |+2,0
N3N N18- 01K 0075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach ft 0,075 mm .£2,0 +1,5
4 |Asfalt +0.5 +0.3
! Dotyczy asfaltu piaskowego i piasku otoczonego asfaltem.

Zalacznik B (normatywny)

WYMAGANIA WOBEC PODBUDOWY Z BETONU

ASFALTOWEGO

1 Materiaty
Wymagania wobec materialdéw do podbudowy z BA podano w tablicy B. . Zawarto$¢

piasku tamanego w MM do podbudowy obciazonej ruchem od K-R3 do K.R6 powinna

wynosi¢ co najmniej tyle, ile wynosi zawarto$¢ piasku naturalnego. Zawartos¢ wypetniacza
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wapiennego w mieszance MMA do podbudowy obcigzonej mchem od K-R3 do KR6

powinna wynosi¢ co najmniej .tyle, ile wynosi zawarto$¢ pytow z odpylania w otaczarce.

B.l - Materialy do podbudowy z BA

Lp. [Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatow w zaleznos$ci od

kategorii ruchu

KR I'lub KR 2 od KR 3do KR 6
' 2 3 o
| Kruszywo tamane zwykle i granulowane z |[PN-B-11112:1996 kl. |. PN-B-11112:1996 KI. 1. II;
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle) (I, I, I1I; gat. 1.2 gat. 1.2
2 |Zwir i mjeszanka PN-B-inil:1996 kl. 1. 11
3 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie Zatacznik Gkl I. Il.  |Zalgcznik G kl.LII-.gat. 1.2
rozdrobnionego surowca skalnego Il gat. 1.2
4 |Piasek PN-B-11113:1996 PN-B-11113:1996 gat. 1.2
gac. 1.2
Destrukc 2.1.1 211

Wypelniacz mineralny Pyty z odpylania w

otaczarce. popioly lotne

PN-61/S-96504 2.1.1

PN-61/S-96504 2.1.1

7 |Asfalt drogowy

2 . Uziarnienie MM

PN-65/C-96170 D50.
D70

PN-65/C-96170 . D50. D70

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM do podbudowy z BA oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu w MMA podano w tablicy B.2.

2 - Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

wymiary w procentach
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Wymiar oczek sit ft
w mm, zawarto$¢

Rzegdne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od kategorii

asfaltu KR I lub KR 2 od KR 3do KR 6
odOmm [odOmm [od Omm [od Omm [od O mm | od 0 mm|od O mm
do31l5 |(do250 |do20,0 |do16,0 |[do12,8 do |do 25,0
mm mm mm mm mm 31.5mm |mme
od |[do [od |do |od |do |od |do |od |do |od |do |od |[do
: > (3 A |5 6 |7 8 9 10 |l 12 |13 1A |15
Przechodzi przez:
38.1 100 |100 100 |100
315 85 |100 |100 |100 85 |100 |100 |100
25.0 72 |100 (87 |100 [100 |100 72 |100 |87 100
20,0 62 |88 (76 |100 (83 100 [100 |100 62 |86 |76 100
16,0 53 |80 (66 |93 |70 |100 [90 |100 {100 |100 (53 |75 |66 |90
12.8 45 |72 |57 |86 |59 (90 |80 (100 |89 (100 |45 (66 |57 (81
9.6 37 |63 (48 |77. |48 |80 (68 |90 (76 |100 (37 |58 |48 |71
8.0 33 |58 (42 |71 |42 |74 |60 |83 |69 |93 |33 |53 [42 |65
6.3 29 |53 (36 |64 |35 |65 |53 |75 |60 |85 |29 (43 (36 |53
4.0 23 |45 (27 |53 (27 |53 |40 |60 |47 |70 |24 |40 |27 |47
2,0 17 |35 (19 |40 (20 |40 (26 |45 (30 |51 (17 |30 (19 |35
Zawarto$¢ zian > |65 (83 |60 (81 (60 (80 (55 (74 (49 |70 |70 |83 |65 |31
2,0 mm
0,85 10 |26 (12 |2S (13 |29 (17 |30 (16 |34 (10 |--> [12 |~
0.42 6 19 |8 (20 |S (21 |11 |22 |9 (2-1 |6 |17 |/ 13
0.30 4 16 |6 (17 |7 |13 19 (7 |20 |5 |15 |6 |15
0.13 3 1 5 13 |5 14 14 |5 14 |4 11 |5 12
0.15 3 11 |5 (12 |5 |13 13 |5 (12 |4 (10 |5 |11
0.075 3 7 4 8 |4 |3 S |4 |S |3 4
Orientacyjna 35 |45 (38 |48 (40 |5.2 |40 [55 |40 (53 |28 (45 |3.0 |t™
zawartos¢ asfaltu w
MMA

3 Wiasciwosci MMA i podbudowy

Wymagania wobec mieszanek MMA i podbudowy z BA podano w tablicy B.3.

B.3 *« Wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z BA
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Lp. |[Wiasciwosci Jednostki |Wymagania wobec MMA oraz
zaleznosci od kategorii ruchu
KR I'lub KR 2 od KR 3 do KR 6
2 3 4 5
Modut sztywnosci petzania" MPa nie wymaga sie |2 16
Stabilnos$¢ probek wg metody
temperaturze 60°C, zaggszczonych 2 x |KN S8.0 S11,0
uderzen ubijaka
Odksztatcenie probek j.w. mm od 1,5do 4,0 od1.5do 3,5
Wolna przestrzen w probkach j.w. %(V/IV) od 4,0do 8.0 od 4,0 do 8,0
Wypehienie wolnej przestrzeni w
j-w. % <75,0 <72,0
Grubos¢ warstwy z MMA o
-od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5.0 -
-0od 0 mmdo 16,0 mm cm: od 4,0do 5,0 -
- 0od 0 mm do 20,0 mm od 5.0 do 6,0 -
-0od 0 mmdo 25,0 mm od 8,0do 10.0 od 8,0 do 14.0
-0od 0 mmdo 31.5 mm od 9,0 do 16.0 0d 9.0 do 16.0
Wskaznik zageszczenia warstwy % S98.0 S98,0
Wolna przestrzen w warstwie %(V/IV) od4,5do 9,0 od 4.5do 9.0

" Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

Zalacznik D
(normatywny)
WYMAGANIA WOBEC WARSTWY WIAZACEJ )
WYROWNAWCZEJ I WZMACNIAJACEJ Z BA
1. Materialy

Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z BA
podano w tablicy D. 1. Zawarto$¢ wypetiacza wapiennego w mieszance MMA do warstwy
wigzgcej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajgcej obcigzonej ruchem od KR3 do KR6 powinna

wynosi¢ co najmniej tyle, ile wynosi zawarto$¢ pyléw z odpylania w otaczarce.
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D.l - Materialy do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z BA

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznos$ci od
KR I lub KR 2 od KR 3do KR 6

1 3 3 4

I Kruszyno tamane PN-B-11112:1996 Kkl. I, Il; |PN-B-11112:1996 kl. I, 1I";
granulowane: a) z surowca gat. 1,2 j.w. gat. 1.2 kl. I; gat. |
skalnego

b) z surowca sztuczneao

2 Kruszywo tamane zwykle PN-B-11112:1996 KI. -

3 Zwir i mieszanka PN-B-I1111:1996 kI. I, 1l -

4 Grys 1 zwir kruszony z surowca  |Zatacznik G kl. I, IL. III; Zatacznik G kl. . I1"; gat.
naturalnie rozdrobnionego gat. 1,2 1.2

5 Piasek PN-B-II113:1996gat. 1.2 -

6 Destrukt 211 2.1.1

6  |[Wypehiacz PN-61/S- PN-61/S-96504%' 2.1.1
mineralny: 96504

7 |Asfalt drogowy PN-65/C-96170 D50. D70 |PN-65/C-96170 D50

8 Polimeroasfali drogowy DE30A.3,C:DE30A.3.C.

ND2N NDCN

" Tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy Jak dla kl. 1: ga¢. 1

2) Tylko wypetniacz wapienny

2 Uziarnienie MM

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM do warstwy wiazacej, wyrdéwnawczej i

wzmacniajacej z BA oraz orientacyjne zawartosci asfaltu w MMA podano w tablicD.2




Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

wymiary w procentach
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Wymiar oczek sit # w

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zalezno$ci od kategorii

mm, zawarto$¢ asfaltu

KR I lub KR 2 od KRjdo KR 6
odOmmdojodOmm [odOmm |odOnvndo| odO mmjod O mm do
20,0 mm  |do 16,0 mm{do 12,8 mm|25,0 mm do20.0 (16.0 mm"
od |do |od |do |od |do |od |do |od (do |od |do
' 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 [[2 |13
Przechodzi przez:
315 100 |100
25.0 100 (100 84 |100 |100 |100
20,0 87 (100 |100 |100 75 |100 |87 |100 (100 (100
16.0 75 (100 |88 |100 (100 100 |68 (90 |77 |100 |87 |100
12,8 65 (93 |78 |100 (85 100 |62 (83 |66 |90 |77 |100
9.6 57 (86 |67 |92 (70 |100 |33 (74 |56 |81 |67 |89
8,0 52 (81 |60 |86 (62 |84 |50 (69 |50 |75 |60 |83
6.3 47' |76 |53 (80 [;);> |76 |45 |63 |45 |67 |54 |73
4.0 40 |67 (42 |69 (45 (65 |35 |52 (36 |55 |42 |60
2.0 30 (55 |30 |54 (35 |55 |25 (41 |25 |41 |30 |45
zawarto$¢ ziarn >2.0 |45 (70 |46 |70 (45 |65 |59 [75 |59 |75 |55 |70
mm
0.S5 20 (40 |20 |40 (25 |45 |16 (30 |16 |30 |20 |33
0.42 13 (30 |14 (28 |18 |38 |10 |~i~>|9 N2 |13 |25
0.30 10 |25 11 |24 |15 |35 19 |7 19 |10 |21
0,13 17 17 |11 |28 14 |5 15 16
0.15 15 15 |9 25 12 |5 14 |6 14
0.075 7 3 8 N 9 6 4 7 3
Orientacyjna 43 |58 (43 |58 |45 |6.0 |40 |55 (40 |55 |43 |53
zawartos¢ asfaltu w
MM NMA

" Tylko do warstwy wyréwnawczej

3  Wlasciwosci MMA, warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej
Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej, wyrownawczc] 1 wzmacniajacej z BA podano

w tablicy D.3.
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D.3 - Wiasciwosci MMA, warstwy wiazacej, wyrbwnawczej 1 wzmacniajacej z BA

Lp. [Wiasciwosci Jednostk [Wymagania wobec MMA, warstwy
i wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR I'lub KR 2 od KR 3do KR 6

I 2 3 n 5

I Modut sztywnosci pelzania” MPa nie wymaga si¢ S16

2 |Stabilno$é probek wg metody kN 28.0 (S 6.0)* S
Marshalla w temperaturze 60°C, 11,0
zageszczonych 2x75 uderzen i
tihiialea

3 Odksztatcenie probek j.w. mm od 2,0do 5,0 od15do4.0

4 |Wolna przestrzen w probkach j.w. [%(V/V) |od 4.0 do 8,0 od 4,0do 8.0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w |% od 65.0 do 80.0 S75.0
probkach j.w.

6+ |Grubo$¢ warstwy z MMA o cm od 3,5do5.00d 4.0 «
uziamieniu: - od 0 mm do 12,8 mm do 6.0 od .6.0 do 8.0 od 4.0 do 6.0 od
-od0mmdo 16.0 mm'—od O mm 6,0 do 8,0 od 7,0
do 20,0 mm - od 0 mm do 25,0 mm do 10,0

7 |Wskaznik zaggszczenia warstwy % 798.0 S98.0

8 |Wolna przestrzen w warstwie %(V/V) |od4.5d09.0 0d 4.5do 9.0

" Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA " Dotyczy warstwy wyrownawcze]




Zalacznik E (normatywny)
WYMAGANIA WOBEC WARSTW SCIERALNYCH Z BA

1 Materialy
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Wymagania wobec materiatow do warstw $cieralnych z BA, podano w tablicy E. 1. E.1

Materialy do warstwy $cieralnej z BA,

NEoNA P~ NDaNn

Lp. |Rodzaj materiaiu Wymagania wobec materialow w zalezno$ci od
leatannrii riichii
KR I'lub KR 2 od KR 3do KR 6
| 2 3 4
| i<Lruszywo lamane granulowane a) ze PN-B- PN-B-
skal magmowych i przeobrazonych b) ze 11112:1996 11112:1996 K.
ska! osadowych c) z surowca sztucznego KLI.Il.gat. 1,2 1. 1N°% sat. |
(zuzle pomiedziowe i stalownicze) J.W. jow. 2
2 Kruszywo tamane zwykle PN-B-11112:1996 kl. I. |-
- anac 1 9
3 Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996 KkI. I. |-
4 Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie |Zatacznik G kl.I.ILsac. |Zatacznik G Kkl. I; sat. 1
razdrahninnann 12
5  |Piasek PN-B-11113:1996.gat. |’
6 Descrukc 2.1.1 211
7 Wypetniacz mineralny Pyty z odpylania w [PN-61/S-96504 2.1.1 PN-61/S-96504°*
atanzaroa snanialy latna
8 Asfalt drogowy PN-65/C-96170 PN-65/C-96170 D35>
N2e% NEN N70 N1nN nentl 70
9 Polimeroasfalt drogowy DE30A,B.C".DP30". DE30A.B.C".DP30".

NECN A P~ NDCN

" Tylko pod wzgledem $cieralnosci W bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
kl. I; gat. |
) Tylko dolomity kl. [; gaé. 1 w ilosci <: 50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci $ 100'% (ni/ni) we frakcji piaskowej oraz kwarcycy i piaskowce bez

ograniczenia ilosciowego '"Tylko wypelniacz wapienny
 Preferowany rodzaj




2 Uziarnienie MM

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia MM do warstwy $cieralne; z BA oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu w MMA podano w tablicy E.2.E.2 - Rzedne krzywych granicznych

uziamienia MM oraz orientacyjne zawartosci asfaltu wymiary w procentach
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Wymiar oczek sit f w
mm, zawarto$¢ asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR I lub KR 2 od KR 3do KR 6

odOmm [Ommdo [odOmm |odOmm |od O mm |od O mm |od O mm

do 20,0 16,0 mm |do 8,0 mm|do 20,0 |do 20.0" |do 16,0 do 12,8

mm lub 0od0 lubod0 |mm mm mm mm

mm do mm do 6,3
12,8 mm |[mm

od |do |od |do |od |do |od [do |od [do |od |do |od |[do
t 2 J 4 5 6 7 3 9 10 |l 12 |13 |14 |15
Przechodzi przez: 25.0

100 (100 100 {100 |100 |100
20,0 88 100 (100 |100 88 100 (90 |100 {100 |100
16,0 78 100 (90 {100 78 |100 (67 |100 (90 |100 (100 |100
12,8 68 (93 (80 [100 68 (85 (52 (83 |80 (100 |87 |100
9.6 59 (86 |69 [100 |100 |100 |59 |74 |38 |62 |70 (88 |73 |[100
8,0 54 (83 |62 |93 |90 |100 |54. |67 |30 |50 (63 (80 (66 |89
6,3 48 |78 |56 |87 |[78- |100 (48 |60 |"n |40 |55 |70 |57 |75
4,0 40 |70 |45 |76 (60 100 (39 |50 |[~'\ |37 |44 |58 |47 |60
2,0 29 |59 |35 |64 |41 |71 |29 (38 |21 (36 |30 (42 |35 |48
zawano$¢ ziacn >2.,0 (41 |71 |36 (65 |29 (59 (62 |71 (64 |79 (58 |70 |52 |65
mm
0.85 20 (47 |26 |50 |27 |52 |20 |28 |20 |35 |18 |28 |25 |36
0.42 13 (36 |19 (39 |13 |39 |13 |20 (17 (30 |([2 |20 |13 |27
0.30 10 |31 |17 |33 |15 (34 |10 (17 |15 (28 |10 (18 |16 |23
0.18 23 |13 (25 |13 (25 |7 12 |12 |24 15 |12 |17
0,15 6 20 |12 (22 |12 [Tl |6 11 |11 |22 14 |11 |15
0.075 3 10 |7 11 |S 12 |5 7 10 |15 |6 9 7 9
Orientacyjna 50 |65 |50 |65 |55 |65 |45 |56 |4.3 |54 |43 [6.0 |43 |65
zawanos¢ asfaltu w
NAA

" Mieszanka o uziamieniu nieciaghym, merypowe uziamienie MM betonu




3 Wiasciwosci MMA i warstwy Scieralnej z BA

Wymagania wobec MMA oraz warstwy $cieralnej z BA podano w tablicy E.3.

E.3 - Wlasciwosci MMA oraz warstwy $cieralnej z BA
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Lp. [Wlasciwosci Jednostki [Wymagania wobec MMA i warstwy
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR I'lub KR 2 od KR 3 do KR6
I 2 3 4 5
| Modut sztywnosci petzania" Mpa nie wymaga si¢ S14
2 Stabilnos$¢ probek wg metody
" w temperaturze 60°C kN .- §5.5% $10.0%,
Odksztatcenie probek j.w. mm 0od 2.0do 5.0 od 2.0do 4.5
Wolna przestrzen w probkach j.w. |%(V/V) |od 1,5 do 4.5 od 2.0do 4.0
Wypehienie wolnej przestrzeni w
probkach j.w. % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubos¢ warstwy z MMA o
-0od 0 mm do 6.3 mm od 1.5 do 4,0
-0od 0 mm do 8.0 mm od 2.0do 4,0
.-0d 0 mm do 12,8 mm cm od 3,5do 5.0 od 3.5do 5,0
-0od 0 mm do 16.0 mm 0d 4.0do 5.0 od 4,0do 5,0
-0od 0 mm do 20.0 mm 0d5.0do 7.0 0d5.0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy % S98.0 S98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie %(V/V) |od1.5do5,0 od 3,0do 5,0

2 Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
Y Probki zageszczone 2x50 uderzen ubijaka

%) Probki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka




100

E.4 - Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

wymiary w procentach

Wymiar oczek sit # w
mm. zawarto$¢ asfaltu

R-zg¢dne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od kategorii

KR I'lub KR 2 od KR 3 do KR 6

od0Omm [od O mm |od O mm |od O mm|od 0 mm [od O mm [od O mm

do 9,6 do 8,0 do 6.3 do4,0 |dol2.8 do 9,6 do 8,0

od |do |od |do |od |do |od |do |od |do |od |do |[od |do
I 2 3 A |5 6 7 S 9 |10 |l 12 |13 |14 |15
Przechodzi przez: 16,0

100 |100

12.8 100 {100 90 |100 {100 |100
9.6 90 (100 {100 (100 45 |60 |90 (100 |100 (100
8,0 45 (80 |90 {100 (100 |100 35 |48 |45 |75 |90 (100
6.3 35 |55 |45 |70 (90 (100 (100 ({100|30 |40 |35 |47 |45 |70
4.0 26 |40 |28 |40 (35 (<50 (90 (100|24 |32 |26 |32 |28 |35
2.0 20 |30 |20 |.30 (25 (35 (30 (40 |17 |25 |20 |25 |20 |25
zawarto$¢ ziarn >2.0 mm|70 |80 |70 |80 (65 |75 (60 |70 |75 |83 |75 (80 |75 (80
0.85 15 |24 |15 |25 |17 |27 (19 |29 |12 (21 |15 (22 |15 |23
0.42 11 |21 |12 |22 (13 |24 |15 |26 |10 (20 |11 (19 |12 |21
0.30 19 |11 (21 |12 |23 |13 |24 |10 |19 18 |11 (20
0.18 17 |10 (19 |10 (20 (11 |21 13 16 |10 |17
0.15 16 (10 (18 |10 (19 (11 |20 17 15 |10 (16
0.075 8 |13 |10 |15 (10 (15 (10 (15 |S |13 |3 |13 |10 |13
Orientacyjna zawano$¢ 6.0 |7.0 |6.0 |7.0 [6.5 |7.5 (7.0 |3.0 |55 [6.3 |6.0 [7.0 |6.0 |7.0
asfaltu w MMA




5 Wlasciwosci MMA

Wymagania wobec MMA . podano w tablicy E.5.

E.5 « Wlasciwosci MMA
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Lp. [Witasciwosci Jednostki [Wymagania wobec MMA i warstwy z
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR I lub KR 2 od KR 3 do KR 6
I 2 3 4 5
I Wolna przestrzen w probkach % (VIV) |0d 2,0do4,0" od 3.0 do 4.0%
wg metody Marshalla w temperaturze
2 Grubos¢ warstwy z MMA o uziamieniu:
-0d 0 mm do 4.0 mm od1.5do 2.5
-0d 0 mm do 6,3 mm 0od 2,0do 3.0 .
-0d 0 mm do 8,0 mm cm 0od2,5do 3.5 od 3,0do 4,0
-0d 0 mm do 9,6 mm od 3,5do4,5 od 3,5do4,5
-0d 0 mm do 12.8 mm . od 3,5do 5,0
3 Wskaznik zageszczenia warstwy . % 298.0 29&.0
4 Wolna przestrzen w warstwie %(V/V) |od2.0do6.0 0d 3.0do 6,0

Y Probki zageszczone 2x50 uderzen ubijaka
21 probki zageszezone 2x75 uderzen ubijaka .

Zatacznik C (normatywny)

WYMAGANIA WOBEC GRYSOW I ZWIROW KRUSZONYCH Z

NATURALNIE ROZDROBNIONEGO SUROWCA SKALNEGO

1 Klasy grysow i zwiréw kruszonych

Wymacania wobec gryséw 1 zwirdOw kruszonych w zaleznosci od klasy materiatu podano w

tablicy G.1.




G.l * Wymagania wobec grysu 1 zwiru kruszonego w zaleznos$ci od klasy

102

Lp. [Cecha Klasa
I I i
I 2 3 A 5
I Scieralno$¢ w bebnie kulowym: a) po pelnej liczbie <25,0 <35,0 <45.0
obrotow, % {m/m) b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % <25.0 <30,0 <35.0
2 |Nasigkliwosc, % {ni/mi) <15 <25 <5,0
3 |Mrozoodpomos¢, % (ni/w) <2,5 <5.0 <10.0

Wymagania wobec grysow z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego w zaleznosci od

gatunku podano w tablicy G.2.

G.2 - Wymagania wobec grysu w zaleznosci od gatunku

wymiary w procentach

Zanieczyszczenia organiczne

Lp. [Cecha Gatunek
I 2 3
I 2 3 4 5
| Zawartos$¢ ziaren przekruszonych 5:10.0 <150 <20.0
2 Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odstane na mokro
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6.3 mm <15 <2,5 <3,5
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm <0.8 <15 <2.0
3 Zawarto$¢ frakcji podstawowych lacznie
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6.3 mm <80,0 |280,0 <60,0
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm <85,0 >85,0 >65.0
4 Podziarno
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <15.0 <15,0 <30.0
b) dla frakcji powyzej 6.3 mm <10,0 <10,0 <250
5 Nadziarno, zawarto$¢ ziaren <8.0 <10,0 <15.0
6 Zanieczyszczenia obce <0,1 <0.2 <0,3
7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <25,0 <30.0 <35.0
8

barwa cieczy nie ciemniejsza

barwy wzorcowej wg

normy




3.Gatunki zwiru kruszonego

Wymagania wobec zwiru kruszonego w zaleznos$ci od gatunku podano w tablicy G.3.

G.3. Wymagania wobec zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku
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wymiary w procentach

Lp- Cecha Gatunek
I 2 3
1 2 3 4 5
| |Zawarto$¢ ziaren przekruszonych >70.0 >60.0 >50.0
2 |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na <15 <25 <3.5
3 Za\;vartoéé frakcji podstawowych tacznie
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm >80,0 >75.0 >60.0
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm, >85.0 >80.0 >75.0
4 |Podziamo
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <15.0 <20,0 <30.0
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm <10.0 <15,0 <25.0
5 |Nadziamo, zawarto$¢ ziam <8.0 <10,0 <15.0
6 [Zanieczyszczenia obce <0,1 <0.2 <0.3
Zanieczyszczenia organiczne barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy
wg obowigzujacej normy.

4 Metoda oznaczania zawartoS$ci ziarn przekruszonych

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych okresla si¢ makroskopowo na probee analitycznej o

wielkosci zaleznej od sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714.16 przez ich oddzielenie z

probki analitycznej (w nieodzownym przypadku przy uzyciu lupy) i ich zwazenie.

Zawartos$¢ ziaren przekruszonych w probee K oblicza si¢ z doktadnoscia do 1 % wg

Wwzoru:

K=(myx 100)* 1/m

w ktorym: m - masa probki, g;
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m 1 - masa ziaren przekruszonych (o powierzchni przetamanej stanowigcej co najmniej

potowe calej powierzchni ziarna uzyskanego w procesie uszlachetniania), g.

Jako wynik nalezy przyjmowac¢ $rednig z dwdch oznaczen.

7 Wlasciwosci MMA

Wymagania wobec MMA wbudowanego mechanicznie w nawierzchni¢ obcigzong ruchem

od K.R3 do KR6 oraz wbudowanego mechanicznie lub recznie w nawierzchni¢ obcigzong

ruchem ICR1 lub K-R2 podano w tablicy E.7.
E.7 - Wlasciwosci MMA

Lp. [Wlasciwosci Jednostki [Wymagania wobec MMA i warstwy z
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR I lub KR 2 od KR 3 do KR 6
' A 3 4 .3
I Penetracja stemplem o powierzchni 5
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po  |mm od 1,0 do 5.0 od 1.0do 3.5
obcigzenia kostek (7 cm x 7 cm X 7 ¢cm)
Przyrost penetracji po nastepnych 30 min |mm <0.6 <0.4
3 Penetracia nrobhki 7 nawierzchni
mm <N -
recznie
4 Grubos¢ warstwy z MMA o uziamieniu:
-0d 0 mm do 8.0 mm od ,5do 3.0
-0od 0 mm do 12.8 mm cm od2,5do 3,5 od2,5do 3.5
- 0d 0 mm do 16,0 mm - 0od 3.0do 4,0
- 0d 0 mm do 25.0 mm . 0d 4.0do 5.0
5 Kruszywo do uszorstnienia, ilo$¢:
- grys od 2,0 mm do 4,0 mm, kg/m? 0d 5.0do 8.0

- grys od 4,0 mm do 6,3 mm albo.
-0d 5.0 mm do 8,0 mm

od 15,0 do 18.0
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10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY

o

No ko

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Wymagania techniczne ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010”
Wymagania techniczne ,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych 2010”

Wymagania techniczne ,,WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych ”

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Zasady kwalifikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5:0znaczenie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczenie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczenie zawartoSci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesSciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 23: Okres$lenie posredniej wytrzymatoSci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywno$é

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.

39.
40.
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PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno —
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 39: Oznaczenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawartosc zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 6: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 6: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE



108

08.01.01.10 Krawezniki betonowe na lawach betonowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych =z ustawieniem kraweznikéw betonowych na budowie
potaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja

Projektowa oraz wskazaniami Inzyniera

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow 1 obejmuja:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

b) dostarczenie materiatow oraz sprzetu,

¢) wykonanie wykopu pod taw, wywo6z nadmiaru gruntu poza teren budowy,

d) ustawieniu szalunku pod tawe,

e) rozscielenie 1 zaggszczenie betonu,

f) ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo - piaskowej,

g) zaspoinowanie krawe¢znikOw zaprawag z jej przygotowaniem i pielegnacja

woda spoin,

h) zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i jej ubicie,

1) wykonanie wszystkich pomiaréw i badan,

J) odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.
Roboty te beda wykonywane na catym ciggu przewidzianym do modernizacji, na
wjazdach oraz w obrebie korygowanych skrzyzowan do granicy robot.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi
normami i ze specyfikacja D- M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00.
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2. Materialy
2.1. Krawezniki betonowe

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-EN 1340 dla klasy D,U
Beton kraweznikow powinien charakteryzowac si¢:
Ubytkiem masy po badaniu zamraznia/rozmrazania z udzialem soli doladzajacych $rednio
<1,0kg/m2 a kazdy pojedynczy wynik <I,5kg/m2
Wytrzymalo$¢ na zginanie = 6 MPa, a pojedynczy wynik min 4,8 MPa.
Odpornos¢ na $cieranie < 20mm albo dla metody alternatywnej <18000 mm/5000mm?2.
Nasigkliwo$¢ — wartos$¢ srednia <5%.

Dopuszczalne odchylki ksztattu i wymiaru krawgznika

Zapisane sg w p 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza;

- dlugos¢ £1% z doktadnos$ciag do mm i max 10 mm

- dla powierzchni +3% z doktadnos$cia do mm 1 max Smm

- dla innych cze$ci 5% z doktadno$cia max 10mm

- rdznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ Smm
Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalna odchytki wynosza

Dopuszczalna odchylka ptaskosci i

Dl ror miar a |l mm . . ro*
ugos¢ pomiarowa [mm] prostoliniowosci [mm]

300 +1,5
400 +2.0
500 +2.5
800 +4.0

Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat
przed jego uszkodzeniem mechanicznym 1 przed wplywem ewentualnych,
szkodliwych czynnikow zewnetrznych na beton.

2.2. Beton
Do wykonania tawy pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo
B15 wg PN-88/B-06250,
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2.3. Mieszanka kruszyw

Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712
w zakresie:
a) sktadu ziarnowego (zalecane normg PN-88/B-06250 graniczne krzywe
uziarnienia kruszywa do betonu):

na sicie: 0,125 - 0,50%
0,25 - 2,10%
0,5 - 8,20%
1,0 - 18,35%
2,0 - 25,50%
4,0 - 30,60%
8,0 - 50,80%
16,0 - 100,00%

Zaleca si¢ stosowanie kruszyw o marce nie nizszej niz 20, co daje wytrzymalosé
kruszywa na $ciskanie 70 Mpa.
b) inne cechy kruszywa muszga spetniac¢ nastepujace wymagania:
- zawartos¢ ziarn nieforemnych w zwirze 25%
- zawarto$¢ pylow mineralnych w:
- piasku 4 %
- zwirze 2 %
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych 0,5 %.
Kruszywo nalezy przechowywaé zabezpieczajac przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem innych asortymentow, Klas
petrograficznych, marek i gatunkow.

2.4. Piasek

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz na zaprawe¢ cementowo-
piaskowa (1:2) do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-
06711 w zakresie:

a) sktadu ziarnowego:

na sicie: 0,063mm - 0,8%
0,125mm - 0,20%
0,25mm - 0,40%
0,5mm - 20,80%
1,0mm - 50,100%
2,0mm - 90,100%
4,0mm - 100,00%,

b) wskaznik uziarnienia 2,8 - 3,8,

¢) zawarto$¢ pytow mineralnych 5 %,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0,1 %,

e) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz

Wzorcowa,

f) zawartos¢ siarki 1 %
Piasek nalezy przebada¢ pod wzgledem cech wymienionych wyzej przed
zastosowaniem go do zaprawy. Sktadanie kruszywa jest w pkt. 2.1.3.
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2.5. Cement

Cement do betonu - portlandzki zwykty "35" i cement "25" do podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) oraz na zapraw¢ cementowo-piaskowg (1:2) do spoinowania powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000. Skfad cementu powinien by¢
nastepujacy:

a) zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego - 5060 %,

b) zawartos$¢ glinu trojwapniowego - do 7 %,

¢) zawarto$¢ alkaliow - do 0,6 %.
Ponadto powinien mie¢ nastepujace cechy:

- zawartos$¢ grudek (zbrylen) 30 %,

- czas wigzania 18 godzin,

- zaktadang wytrzymatos$¢ na $ciskanie na beleczkach po 28 dniach,

- zmiang objetosci - 8 mm.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08
oraz D/M.00.00.00., czyli zabezpiecza¢ go przed zbryleniem i zawilgoceniem.

2.6. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

2.7. Deskowanie
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu.
3. Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 niedopuszczone do
robot. Roboty nalezy wykonywaé recznie. Sprzet, tzn. betoniarki do wytwarzania
betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
zgodny z ustaleniami D- M.00.00.00.

4. Transport

Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w Kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé¢ w sposob chronigcy
przed uszkodzeniem mechanicznym pozostale materialy w sposob opisany w
specyfikacji D/M.00.00.00. Transport betonu powinien by¢ zorganizowany w taki
sposoOb, aby unikng¢ segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki betonowej oraz
zanieczyszczenia jej.
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5. Wykonanie robdt
5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane ustawienie
kraweznikow. Ustawienie kraweznikdéw sytuacyjne i wysokosciowe nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia lini
kraweznika.

5.2. Lawa pod kraweznik

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych wyrobéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o0 PN-EN-206-1
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.3 niniejsze;j
ST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej
przygotowanym deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

Zaggeszczenie betonu winno by¢ zakoficzone przed poczatkiem wigzania cementu.

Lawa winna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez 7 dni.

5.3Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy roz$cieli¢ rgcznie podsypke cementowo -
kruszywowa grubosci 3 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo - kruszywowa wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z ST.

5.4. Ustawienie kraweznika

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny
by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu krawegznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w
usytuowaniu poziomym. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o
szeroko$ci 2 cm. Nad szczeling tawy usytuowac szczeling w krawegznikach.
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6. Kontrola jakos$ci robot
Kontrole potfabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykonad
jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe parti materiatu.
Kontrola betonu - badanie wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie po 28 dniach na
probkach szesciennych o boku 150 mm w iloSci jedna préobka na zmiane,
nasigkliwo$ci betonu na probkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i
odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250.
Kontrola kruszywa do betonu musi obejmowac¢ wszystkie cechy wymienione w
punkcie 2 dla kazdej partii kruszywa.
Kontrola cementu do betonu, zaprawy i podsypki musi obejmowa¢ cechy wymienione
w p. 2 czyli:

- wytrzymato$¢ cementu na $ciskanie wg PN-88/B-04300,

- zawarto$¢ grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie dajacych

rozpuscic¢ si¢ w wodzie,

- czasu wigzania,

- zmiany objgtosci.
Kontrola piasku do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa polega kontroli cech
podanych w p.2.1.3. dla kazdej partii nie przekraczajacej 250 t.
Sprawdzenie wykonanych pod fawe wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by¢ nie mniejszy

niz 0,97),
- szeroko$¢ dna wykopu z tolerancjg 2 cm.

Po wykonaniu tawy sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja -
dopuszczalna tolerancja 1 cm na 100 m tawy,
- wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancjag 10% wysokosci projektowej, (pomiar w
2 punktach na 100m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja 20 % szerokosci
projektowanej, (pomiar w dwoch punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni tawy (pomiar w 2 punktach na 100 m) -
tolerancja przeswitu 1 cm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancja 2 cm na 100 m taw.

Po ustawieniu kraweznika sprawdzeniu podlega:
- odchylenie lini1 kraweznikow w planie - maksym. odchylenie moze wynies¢
1 cm na kazde 100 m,
- odchylenie niwelety - max. 1 cm (na kazde 100 m badanego niwelacja ciggu
kraweznika),
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw - tolerancja przeswitu pod fatg 1
cm (2 pomiary na kazde 100) - sprawdza si¢ przez przylozenie 3-metrowej
taty,
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (1 badanie
na kazde 100 m),
- szeroko$¢ spoin nie moze przekracza¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wynik pozytywny, ustawiony kraweznik
mozna uzna¢ za wykonany prawidtowo.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest metr wykonanego kraweznika (tacznie z tawg). Obmiar nie
moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez
Inzyniera.

8. Odbior robot

Odbidr robot na zasadach podanych w DM.00.00.00.

Inzynier oceni wynik badan i pomiaré6w oraz przedlozone atesty na elementy
betonowe.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Wykonane i odebrane Roboty zostang optacone wg cen jednostkowych za 1 m
ustawionego kraweznika .

Cena jednostkowa obejmuije :
-prace pomiarowe
-dostarczenie Materialow
-wykonanie koryta pod tawe i kraweznik
-ustawienie szalunkéw
-wykonanie tawy betonowej zwyklej i z oporem wraz z zageszczeniem
-wykonanie podsypki cementowo - piaskowej i ustawienie kraweznikow
-zatarcie spoin

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-EN1340 Krawgzniki betonowe
PN-EN 206-1 Beton
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowy
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drog i Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
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08.02.02 . CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru chodnikéw z kostki betonowej na budowie potaczenia ul. H. Sawickiej z ul.

Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej i betonowej i obejmuja:

a) roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

b) oczyszczenie podbudowy,

c¢) dowoz sprzetu 1 materiatow,

d) wykonanie i utozenie podsypki cementowo - piaskowej i jej zageszczenie,
e) uktadanie kostek z ubiciem,

f) spoinowanie,

g) pielegnacja nawierzchni przy uzyciu wody 1 piasku,

h) oczyszczenie nawierzchni,

1) wykonanie badan 1 pomiarow,

j) odwiezienie sprzetu i oznakowania.

1.4. Okreslenie podstawowe.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i D/M.00.00.00

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze
specyfikacjami technicznymi, czg¢scig rysunkowa dokumentacji projektowej i poleceniami
InZyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D/M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne

Materialy uzyte do budowy nawierzchni kostkowej chodnikéw powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego
zroédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.
Wszystkie materiaty, dla ktorych przewidziano w specyfikacji technicznej przeprowadzenie
badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji
Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot.

Jesli Inzynier dopusci mozliwo$¢é wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatow, albo wczesniej - jesli to bedzie wymagane do
przeprowadzenia badan przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i1 niezaplaceniem.

2.2. Kostka betonowa.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. Nalezy stosowaé kostke spetniajaca
wymagania zapisane w PN-EN 1338 , Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan".

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam 1 ubytkow. Powierzchnia gorna
kostek powinna by¢ rdwna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W realizacji zadania ma zastosowanie kostka brukowa o grubosci 80 mm,

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci+ 2 mm,

— na szerokos$ci + 2 mm,

— na gruboscit 3 mm.

Kolorystyka kostek to: szary, czerwony i czarny.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza
od 3,6 MPa, zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

2.2.5. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom aktualnie obowigzujacej
normy PN-EN 1338 i nie moze by¢ wieksza niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek na zamrazanie/rozmrazanie D zgodnie z PN-EN 1338
2.2.7. Scieralno$¢

Odpornos¢ na $cieranie | zgodnie z PN-EN 1338

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 i sg opisane w ST D.08.01.01.

2.4. Obrzeza
Obrzeza stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 i sg opisane w ST D.08.03.01.

2.5. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-EN
197-1), portlandzki z dodatkami wg wedtug aktualnej, obowigzujacej normy (PN-EN 197-1)
lub hutniczy wg obowigzujacej normy (PN-EN 197-1).

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

R Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN
196-6:1997.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.6. Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypke i do wypetiania spoin powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-86/B-06712. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0(8 mm,
a do zaprawy cementowo - piaskowej o frakcji 0(4 mm,

Zawarto$¢ pytow w kruszywie nie moze przekraczaé 3%.

Pozostate badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

2.7. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,,odmiany 17,
zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.


http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+196-1%3A1996
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+196-3%3A1996
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+196-6%3A1997
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+196-6%3A1997
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3. Sprzet

Sprzet uzywany przez Wykonawcee powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom D/M.00.00.00.

Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:

- betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo - piaskowej.

- wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu
ubijakami recznymi lub mechanicznymi z czg$cig roboczg uniemozliwiajaca uszkodzenie
kostki.

4. Transport.

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom D/M.00.00.00.
Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ 1 m.
Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach.

5. Wykonanie robdét.
5. 1. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowe;.

Kolor i ksztalt kostki Wykonawca uzgodni z pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji. Grubos¢ kostki

6 cm. Zrdéznicowanie barw powinno zapewni¢ wydzielenie od ruchu na jezdni i nalezy je
uzgodni¢ z Inzynierem.

Nawierzchni¢ nalezy utozy¢ na przygotowanej wezesniej i oczyszczonej podbudowie z gruntu
stabilizowanego cementem. W miejscach, w ktorych jest to wymagane ustawi¢ krawezniki
betonowe zgodnie z D.08.01.01.

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom aktualnej,
obowigzujacej normy oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy
(PN-EN 197-1).

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry
= 14 MPa.

Podsypke zagescié, tak aby wskaznik zageszczenia byl nie mniejszy niz 1s=0,97.

Kostke nalezy uktada¢ w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi. W miejscach w ktorych
nastgpuje zmiana sztywnosci podtoza, miedzy nawierzchnia i krawegznikami oraz co 10(15 m
ukos$nie do osi jezdni nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ 8(12 mm.

Nawierzchnie nalezy uktadaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5oc. Swiezo
ulozong nawierzchnie nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B/06251.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 2 mm, a na zewngtrznych partiach tuku - 4 mm.
Spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie roztozonego materiatu.
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6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegolnych elementow,
zgodnos$¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna.
Sprawdzenie powinno si¢ odbywac¢ zaréwno w trakcie wykonywania robot, jak i po
zakonczeniu.

W zaleznos$ci od ocenianych cech 1 asortymentéw sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materiatow
zwigzanych z niniejszg specyfikacja.

Nalezy sprawdzi¢:

a) cechy geometryczne nawierzchni:

- nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 1,0 cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja (0,5% w
punktach charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawierzchni - r6znice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi
powinny przekracza¢ + 1 cm i - 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- uksztattowanie osi - przesunigcie w planie nie moze przekraczac ( 2 cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,

- szeroko$¢ nawierzchni - tolerancja wynosi ( cm, pomiar w punktach charakterystycznych.
b) podsypke - grubo$¢ podsypki sprawdza si¢ w 10 losowo wybranych punktach tolerancji,
¢) prawidtowos$¢ utozenia kostki:

- pomiar szerokosci oraz powigzania spoin

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

- kontrola prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

d) prawidlowos$¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po
swobodnym jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na
poszczegdlne kostki,

e) prawidlowo$¢ wypelnienia spoin - poprzez wykruszanie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie glebokosci wypetienia zaprawg oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do
kostki w losowo wybranych miejscach,

f) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscy i po rozebraniu
nawierzchni powierzchni okoto 0,1 m2 1 sprawdzenie jakos$ci podsypki na podstawie analizy
sitowej,

g) sprawdzenie wigzania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogledziny
nawierzchni.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej nawierzchni .Powierzchnia nawierzchni obmiaru
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie powinna
obejmowac zadnych ilo$ci nie zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie z D/M.00.00.00. Odbidr na podstawie oceny
wizualnej pomiarow, pomiaréw geodezyjnych (niwelacji) i badan jako§ciowych materiatow.
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9. Podstawa platnosci

Zgodnie z D/M.00.00.00 za 1 m2, zgodnie z pomiarem w terenie i dokumentacja projektowa
oraz sprawdzeniu jakosci robot.

Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:

a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robot, dostarczenie materiatow 1 sprzetu, a dla
kostki betonowej rowniez uzgodnienie koloru i ksztattu.

b) wykonanie podsypki,

¢) utozenie i ubicie kostki,

d) wypetnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,

e) pielegnacj¢ nawierzchni,

f) wykonanie pomiaréw i badan,

g) odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwiazane.

PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-EN 12620+Al:  Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci i dotyczace cementéw
powszechnie uzywanych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
lata.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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08.03.01. Obrzeza betonowe

1.Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru ustawienia obrzezy betonowych , przy robotach na budowie potaczenia ul. H.
Sawickiej z ul. Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz

wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacj¢ techniczng stosujemy jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt , zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych i1 obejmujg :

- roboty przygotowawcze , oznakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie wykopu pod obrzeze , odrzucenie gruntu

- wykonanie podsypki piaskowej z zageszczeniem ,

- ustawienie obrzezy betonowych ,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza ziemig z ubiciem jej,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo - piaskowq ,

- pielegnacje spoin,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach .

1.4. OkreSlenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami
1 specyfikacja D.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa , specyfikacjami technicznymi i1 poleceniami Inzyniera .
Ogolne wymagania podano w specyfikacji D. 00.00.00.
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2. Materialy
2.1. Obrzeza betonowe .

Obrzeze z betonu wibroprasowanego 8x30 cm pod wzgledem jako$ci powinny odpowiadac¢
wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340 dla klas D.

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej. Nalezy stosowaé obrzeza speiniajacy wymagania
zapisane w PN-EN 1340 ,,Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan".

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ rowna 1 szorstka, a krawedzie roéwne 1 proste.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor obrzeza.

W realizacji zadania ma zastosowanie obrzeze o wymiarach 8x30x100 mm,

Tablica 1. Tolerancje wymiarowe wynosza:

Lp Cecha Zatgcznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugose: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5
nominalnych, z mm,
doktadnoscia do - dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <
milimetra 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki C

od ptaskosci 1
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

Kolor obrzeza to: szary

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 obrzezy).

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza
od 3,6 MPa, zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
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2.2.5. Nasiakliwos$é
Nasigkliwo$¢ obrzezy betonowych powinna odpowiada¢é wymaganiom aktualnie
obowigzujacej normy PN-EN 1340 1 nie moze by¢ wigksza niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu
Odporno$¢ obrzezy na zamrazanie/rozmrazanie D zgodnie z PN-EN 1340.

2.2.7. Scieralno$é
Odpornos$¢ na $cieranie I zgodnie z PN-EN 1340.

2.2.8. Wytrzymalo$¢ na zginanie T wg PN-EN 1340.

2.2.9. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

2.3. Podsypka

Nalezy zastosowaé podsypke cementowo — piaskowa (w stosunku 1:4), o grubosci warstwy 3
cm po zageszezeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny . Wode pochodzaca z wodociggu mozna stosowaé bez
badan .

3.Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do
robot . Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami D.00.00.00.

4. Transport

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej ( wbudowania , z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposdb chronigcy
przed uszkodzeniem mechanicznym . Pozostate materialy w sposob opisany w
specyfikacji

D.00.00.00.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Warunki wst¢pne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot , uwzgledniajagcy wszystkie warunki , w jakich bedzie wykonywane ustawianie
obrzezy.

Obrzeza sg elementem obramowujgcym chodnik i jednocze$nie oddzielajacym od
zielenca. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza zgodnie ze specyfikacja
D.01.01.01. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows .
Wymiary wykopéw powinny odpowiada¢ wymiarom lawy z podsypki piaskowej w
planie . Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z d.02.01.01. a zageszczanie i
profilowanie koryta zgodnie z D.04.01.01.

5.3. Ustawienie obrzezy

W wykopie wykonanym zgodnie z dokumentacja projektowa pod wzgledem
sytuacyjnym i wysoko$ciowym ustawia si¢ obrzeza 0 wymiarach 30 X 8 cm na w - wie
podsypki piaskowej grub. 3 cm, szer. 15 cm., obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy
gruntem 1 ubijajac go. W przypadku chodnika usytuowanego za pasem zieleni, obrzeze
znajdujace sie¢ od jego strony powinno znajdowac si¢ na poziomie chodnika dla
zapewnienia prawidlowego odwodnienia .

Drzewa rosngce w chodniku, nie przeznaczone do wycinki nalezy obwie$¢ obrzezami
tworzacymi ksztatt kwadratu o boku 1,5 m. Szeroko$¢ spoin ustawionych obrzezy nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

Przed zalaniem zaprawa nalezy je oczy$ci¢ i zmy¢ woda . Spoiny musza by¢
pielegnowane woda

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ocena materialow

6.1.1. Ocena prefabrykatow

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.2.

6.1.2. Kontrola cementu i piasku

Kontrola cementu i piasku na podsypke i do zaprawy w sposob podany w specyfikacji
D.08.01.01
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6.2. Kontrola robot
6.2.1. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopdw polega na ocenie wskaznika
zgeszezenia gruntu w dnie wykopu ( powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97) - szerokosci
dna wykopu z tolerancja 1 cm.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega :
—odchylenie linii obrzezy w planie - maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1
cm (na kazde 100 m)
—odchylenie niwelety - max 1 cm ( na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu
obrzeza),
—rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 1 cm (
pomiar 2x na kazde 100 m) - sprawdza si¢ przez przylozenie 3 - metrowej laty

—doktadno$¢ wypetienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite ( 1 badanie na
kazde 10m)

Jezeli odcinek ustawionego obrzeza jest krotszy niz 100 m, to kazdy pomiar nalezy
wykona¢ dla takiego ciggu co najmniej 3 - Kkrotnie.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna
uzna¢ za wykonane prawidtowo .

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest metr obrzeza i uwzglgdnia wymienione w pkt. 5. elementy
skladowe obmierzane wg. tych samych jednostek .

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych
przez Inzyniera .

8. Odbior

Odbidr robdt na zasadach podanych w D.00.00.00. zgodnie z tolerancjami podanymi w
pkt. 6.

InZynier oceni wyniki badan i pomiardw oraz przedloZzone atesty na elementy
betonowe .

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania , a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie .
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9. Podstawa platnosci

Ptatno$¢ za metr wykonanego obrzeza na podstawie dokumentacji projektowej i
obmiaru w terenie , po sprawdzeniu jakosci .
W cen¢ wykonanej czynnosci wchodza :

- prace pomiarowe , oznakowanie robot,

- przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu ,

- wykonanie wykopu pod obrzeze , wywiezienie nadmiaru gruntu , rozscielenie

podsypki  z zaggszczeniem ,

- ustawienie obrzezy betonowych ,

- obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza ziemig z jej ubiciem ,

- wypelnienie spoin zaprawa cementowo - piaskowa

- pielegnacja spoin wodg,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach .

10. Przepisy zwigzane
BN - 80/6775 - 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy nawierzchni drog

, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych . Wspolne
wymagania 1 badania

PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-EN 206-1 Beton.
BN - 80/6775 - 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu . Krawezniki i obrzeza .
BN - 64/8845 - 01 Chodniki z plyt betonowych . Warunki techniczne
wykonania i odbioru .

BN - 64/8845 - 02 Krawezniki uliczne . Warunki techniczne ustawiania i
odbioru .

BN - 91/8938 - 01 Torowiska tramwajowe . Wymagania i badania

techniczne przy odbiorze oraz normy, do ktorych odwotujg
sig powolywane specyfikacje .
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D.08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY BRAMOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i zjazdéw bramowych na budowie
polaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja

Projektowg oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej i betonowej i obejmuja:
a) roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
b) oczyszczenie podbudowy,
c¢) dowdz sprzetu 1 materiatow,
d) wykonanie 1 utozenie podsypki cementowo - piaskowej 1 jej zageszczenie,
¢) uktadanie kostek z ubiciem,
f) spoinowanie,
g) pielegnacja nawierzchni przy uzyciu wody i piasku,
h) oczyszczenie nawierzchni,
1) wykonanie badan i pomiaréw,
j) odwiezienie sprzetu i oznakowania.

1.4. Okreslenie podstawowe.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z
kostek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i D/M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ ze specyfikacjami technicznymi, czeS$cia rysunkowa dokumentacji
projektowej I poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D/M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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2. Materialy
2.1. Wymagania ogodlne

Materialy uzyte do budowy nawierzchni kostkowej powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatlow
przed rozpoczg¢ciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
material z innego Zrodta.
Wszystkie materiaty, dla ktorych przewidziano w specyfikacji techniczne;j
przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i
przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot.
Jesli Inzynier dopusci mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatow, albo wczesniej - jesli to
bedzie wymagane do przeprowadzenia badan przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
I niezaptaceniem.

2.2. Kostka betonowa.

Wibroprasowana betonowa kostka brukowa grub. 8,0cm powinna odpowiadaé
wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/03 w
zakresie wygladu zewnetrznego, odpornosci na dziatanie mrozu, nasigkliwosci,
Scieralnos$ci 1 wytrzymatosci na $ciskanie. Powinna by¢ gatunku 1.

Powinna ona spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- wytrzymato$¢ min. B45,

- nasigkliwos¢ - ponizej 5%,

- §cieralno$¢ - 4 mm

Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne sa
niedopuszczalne, kostki musza by¢ bez uszkodzen.

Przed zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni przez
Inzyniera. Wykonawca utozy po 1 m? wstepnie zaakceptowanych ksztattow kostek
wylacznie na podsypce piaskowe;.

Niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki, dostosowane w tej samej
partii materiatu.

2.3. Krawezniki
Krawegzniki  stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 i sa opisane w ST D.08.01.01.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25, a do
wypelnienia spoin - marki 35, odpowiadajgcym wymaganiom PN-88/B-30000, a jego
transport i przechowywanie powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08.

2.5 Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypke 1 do wypelniania spoin powinno spelnia¢ wymagania
normy PN-86/B-06712. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego
o frakcji 0+-8 mm, a do zaprawy cementowo - piaskowej o frakcji 0+4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie nie moze przekraczaé 3%.

Pozostate badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

2.6. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zZrdédet budzacych watpliwos$ci, powinna by¢
,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet

powinien odpowiada¢ wymaganiom D/M.00.00.00.

Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:

- betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo -

piaskowej.

- wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym
ubiciu ubijakami rgcznymi lub mechanicznymi z cz¢écig robocza uniemozliwiajaca
uszkodzenie kostki.

4. Transport.

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom D/M.00.00.00.
Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ 1 m.
Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach.

5. Wykonanie robét.
5. 1. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowe;j.

Kolor i ksztalt kostki Wykonawca uzgodni z pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji.
Grubos$¢ kostki 8,0 cm. Zrdznicowanie barw powinno zapewni¢ wydzielenie od ruchu
na jezdni i nalezy je uzgodni¢ z Inzynierem.

Nawierzchni¢ nalezy utozy¢ na przygotowanej wczesniej i oczyszczonej podbudowie
z kruszywa tamanego. W miejscach, w ktorych jest to wymagane ustawi¢ krawezniki
betonowe zgodnie z D.08.01.01. Po wykonaniu tych czynno$ci nalezy przystgpi¢ do
uktadania podsypki cementowo - piaskowej 1 : 3 grubosci 8 cm, z materiatlow
okreslonych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z PN-58/S-96-26.
Wspotczynnik wodno - cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 +0,25, a wytrzymatos$¢
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na $ciskanie R;= 10 Mpa, Rys= 14 Mpa. Podsypke zagesci¢, tak aby wskaznik
zageszcezenia byt nie mniejszy niz 15= 0,97.

Kostke nalezy uktada¢ w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi. W miejscach
w ktorych nastepuje zmiana sztywnos$ci podtoza, migdzy nawierzchnia 1 kraweznikami
oraz co 10+15 m ukos$nie do osi jezdni nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ 8+12 mm.

Nawierzchnie nalezy uktadaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.
Swiezo utozona nawierzchnie nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B/06251.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny byc
wymienione. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 2 mm, a na zewngtrznych
partiach tuku - 4 mm.

Spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie roztozonego materiatu.

6. Kontrola jakoS$ci robot.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych
elementow, zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowg i specyfikacja
techniczng. Sprawdzenie powinno si¢ odbywac zarowno w trakcie wykonywania
robot, jak 1 po zakonczeniu.

W zalezno$ci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢

wizualnie.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materiatow

zwigzanych z niniejszg specyfikacja.

Nalezy sprawdzi¢:

a) cechy geometryczne nawierzchni:

- nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 1,0 cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5% w punktach charakterystycznych niwelety,

- rzgdne nawierzchni - réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni
I projektowanymi powinny przekracza¢ + 1 cm i - 2 cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,

- uksztaltowanie osi - przesunigcie w planie nie moze przekracza¢ + 2 cm, pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety,

- szeroko$¢ nawierzchni - tolerancja wynosi + cm, pomiar w punktach
charakterystycznych.

b) podsypke - grubos¢ podsypki sprawdza si¢ w 10 losowo wybranych punktach
toleranciji,

c¢) prawidtowos$¢ utozenia kostki:

- pomiar szerokosci oraz powigzania spoin

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

- kontrola prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

d) prawidlowos¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po
swobodnym jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm
na poszczegolne kostki,

e) prawidtowo$¢ wypetienia spoin - poprzez wykruszanie zaprawy na dlugosci okoto
10 cm 1 zmierzenie glgbokosci wypetnienia zaprawa oraz sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki w losowo wybranych miejscach,
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) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscy i po rozebraniu
nawierzchni  powierzchni okoto 0,1 m® i sprawdzenie jakosci podsypki na
podstawie analizy sitowej,

g) sprawdzenie wigzania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogledziny
nawierzchni.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanej nawierzchni nawierzchni z kostki betonowej
grub. 8,0 cm.

. Powierzchnia nawierzchni obmiaru powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
1 ustaleniami Inzyniera. Nie powinna obejmowa¢ zadnych ilo$ci nie zaakceptowanych
na pismie przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Odbiér robot powinien odbywac sie zgodnie z D/M.00.00.00. Odbior na
podstawie oceny wizualnej pomiaréw, pomiarow geodezyjnych (niwelacji) 1 badan
jako$ciowych materiatow.

9. Podstawa platnosci
Zgodnie z D/M.00.00.00 za 1 m?, zgodnie z pomiarem w terenie i dokumentacja
projektowg oraz sprawdzeniu jakos$ci robot.
Cena obejmuje wykonanie nastepujacych robot:
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robot, dostarczenie materiatow 1 sprzetu, a
dla kostki betonowej réwniez uzgodnienie koloru i ksztattu.
b) wykonanie podsypki,
c¢) utozenie 1 ubicie kostki,
d) wypehienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,
e) pielegnacje nawierzchni,
f) wykonanie pomiarow 1 badan,
g) odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane.

PN-77/B-07714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenie badan.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia,

PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metodg bromowa3.

PN-79/B-06711 Piaski do zapraw budowlanych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D09.01.01.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot OST

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdow i zjazdow bramowych na budowie
polaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja

Projektowa oraz wskazaniami Inzyniera.
kamiennej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— mna odcinkach drég o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
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1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
regularna,
rzgdowa,
nieregularng.
Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I,

W zaleznos$ci od doktadnos$ci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatos$ciowe | Tl wedlug
1 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 T 0,2 04
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 |, R L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornoé¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA
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D. 03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdow i zjazdéw bramowych na budowie
polaczenia ul. H. Sawickiej z ul. Dobrzecka w Kaliszu , zgodnie z Dokumentacja

Projektowg oraz wskazaniami Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng .
W zakres robdt niezbednych do wykonania wchodzg :
1. Roboty rozbiorkowe renowacyjne nawierzchni
a) prace pomiarowe , oznakowanie robot,
b) dowiezienie sprzetu i materiatow
¢) wykonanie wykopoéw
d) wykonanie prac montazowych
Na trasie ulicy zaprojektowano odwodnienie wpustami deszczowymi ulicznymi zeliwnymi
D400 na studniach S e Torowy xn z osadnikami szt 21 z przykanalikami z rur litych
D160.
Podtoza z kruszyw naturalnych
Kanaty PVC 160 -85mb
315 - 129mb
400 — 145mb
Studnie rewizyjne betonowe1200 szt 1
Studnie rewizyjne betonowe1000 szt 8

1.4. OkreSlenia podstawowe
(1). Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia Sciekow
odpadowych .
(2) Przykanalik - rurociag taczacy studzienki rewizyjne ze studniami deszczowymi

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa , specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera . Ogolne
wymagania dotyczgce robot podano w D - M. 00.00.00. " Wymagania ogolne ".

2.1. Materialy uzyte do modernizacji kanalizacji deszczowej
-rury PVC laczone na wpust i pioro wg. BN - 83/8971-06 .02
- do posadowien studni rur klasy grunt stabilizowany cementem2,5MPa
- piasek do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN - 79/B-06711

2.2. Material do zasypki wykopéw .

Do zasypania przewoddéw kanalizacyjnych uzy¢ piasek zasypkowy .
3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie
spowoduje nickorzystnego wplywu na wilasciwosci wykonywanych robét , zarowno w
miejscu tych robét, jak 1 przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu , zatadunku 1 wyladunku materiatéw , sprzg¢tu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce musi uzyskaé akceptacje Inzyniera .

Liczba jednostek i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej , specyfikacjach 1
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem . Sprzet powinien byc¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym .

4. Transport.

Do transportu rur w zalezno$ci od dlugosci dostarczanych odcinkéw nalezy stosowac
samochod skrzyniowy ( przy odcinkach dhuzszych od 7 m nalezy stosowaé przyczepe
dwukotowg .) Przy fadowaniu , przewozeniu i roztadowywaniu nalezy zachowaé
aktualne przepisy o transporcie drogowym z zachowaniem ostroznos$ci przed
uszkodzeniem izolacji polietylenowej . Na s$rodkach transportowych rury  powinny by¢
utozone na podkladach drewnianych 2z zabezpieczeniem przed przesuwaniem 1
przetaczaniem .

Do zatadunku 1 roztadunku rur nalezy stosowa¢ dzwig lub inny sprzet mechaniczny
Ponadto transport powinien odpowiada¢ wymaganiom D-M . 00.00.00.

5. Wykonanie robot.
5.1 Dopelnienie niezb¢dnych formalnosci
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia

niezbednych uzgodnien z uzytkownikiem O wszystkich ustaleniach powinien by¢
powiadomiony Inzynier .
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5.2. Wykopy
Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacjg techn. Nr. D.02.01.01.
5.3. Wykonanie robét montazowych zwigzanych z Kkanalizacjg deszczowg

Wykonanie prac montazowych
Na trasie ulicy zaprojektowano odwodnienie wpustami deszczowymi ulicznymi zeliwnymi
D400 na studniach e Torowy xn z osadnikami szt 21 z przykanalikami z rur litych
D160.
Podtoza z kruszyw naturalnych
Kanaty PVC 160 -85mb

316 - 129mb

400 — 145mb

Studnie rewizyjne betonowe1200 szt 1

Studnie rewizyjne betonowe1000 szt 8

Uwagi

Podloze pod kanalizacj¢ deszczowa nalezy starannie przygotowac.

Na catym odcinku projektowanej kanalizacji deszczowej nalezy przewidzie¢ pelna
wymiane gruntu. Wykonang w ulicach kanalizacj¢ deszczowg nalezy zasypywac
piaskiem $rednim warstwami ubijajac ja mechanicznie do otrzymania wspoétczynnika
zageszczenia w strefie obsypki kanalu0,95.Przed rozpoczeciem zasypki nalezy
zabezpieczy¢ rure  kanalizacyjng i studzienki rewizyjne przed wypieraniem i
przemieszczeniem gruntu  przy zageszczeniu.

Podstawowa warstwa zasypowa majaca decydujacy wpltyw na wytrzymato$é
uktadanych kanalow z rur litych do wysokosci 30,0 cm ponad gérne sklepienie rury
powinna by¢ zageszczona w 10 cm warstwach do uzyskania stopnia zaggszczenia0,95
Wszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ niezbedne atesty oraz aprobaty
techniczne wydane przez IBDiM potwierdzajace ich cechy i jakoSc¢.

W miejscach zblizen z uzbrojeniem podziemnym, wykopy nalezy wykonywac recznie.
Wszystkie zmiany 1 dodatkowe roboty nalezy uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wszystkie prowadzone roboty nalezy oznakowaé 1 zabezpieczy¢é w mysl
obowigzujacych przepisow i wykonywac je zgodnie z normami technicznymi dla
poszczeg6lnych ich rodzajow (zeszyt nr 9 COBRTI INSTAL.) W trakcie realizacji
nalezy bezwzglednie przestrzegaé wszystkich warunkow zawartych w uzgodnieniach.

Odbidr przez PWiK dokonany bedzie w otwartym wykopie + wykonana zostanie

powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.
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6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Zasady wykonywania kontroli robét

6.2. Celem kontroli robdt powinno by¢ stwierdzenie osiaganej jakosci .

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania nadzorowi zamawiajacego  zgodno$¢  dostarczonych — materiatow i
zrealizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami specyfikacji
technicznej .

Przed przystagpieniem do badania , Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
rodzaju, miejscu i terminie badania .

Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera .

Badania powinny by¢ przeprowadzone z udzialem przedstawicieli Projektanta ,
Wykonawcy 1 Eksploatujacego Kanalizacje .

6.2 Program badan
6.2.1. Zakres badan przy odbiorach czeSciowych

W  celu sprawdzenia prawidlowosci wykonanego odwodnienia drogi nalezy
przeprowadzi¢ badania przy odbiorach technicznych czg¢sciowych 1 przy odbiorze
technicznym koncowym .

Zakres badan obejmuje :
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
b) sprawdzenie materiatdbw na zgodno$¢ z normami , atestami i warunkami
specyfikacji
technicznej ,
¢) sprawdzenie podloza
d) sprawdzenie ulozenia kolektorow
e) sprawdzenie szczelnosci przewodu
f) sprawdzenie warstwy ochronnej zasypu .

6.2.2. Zakres badan przy odbiorze koncowym

Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje :

a) sprawdzenie dokumentéw budowy , a w szczegolnosci sprawdzenie projektu
podstawowego lub rysunkéw powykonawczych z naniesionymi zmianami i
zapoznanie si¢ z protokolami oraz ocenami wynikow badan przy odbiorach
czgsciowych ,

b) ogledziny zewnetrzne wykonanych robot

6.3. Opis badan

6.3.1. Kolejnos¢ badan
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Badania nalezy przeprowadzi¢ w kolejnosci okreslonej w pkt. 6.2.1. niniejszej
specyfikacji technicznej .

6.3.2. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa .

Nalezy je wykona¢ przez ogledziny zewnegtrzne wykonanych robot 1 pordwnanie
wynikéw ogledzin z dokumentacja projektowa oraz zapisami w dzienniku budowy lub
z innymi rownowaznymi dokumentami .

6.3.3. Sprawdzenie materialow .

Nalezy = wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne , porOwnujgc uzyte materialy z
odpowiednimi ~ warunkami technicznymi dokumentacja ~ projektowa oraz
zaswiadczeniami wytworni .

6.3.4. Sprawdzenie podloza .

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar . Grubo$¢ podloza piaskowego
sprawdzi¢ przez pomiar miarkg z dokladnoscia do 0,01 m w trzech wybranych
miejscach badanego podtoza .

Badanie rzednych utozenia podioza przeprowadza si¢ przy uzyciu krzyza celowniczego
i tawy celowniczej z doktadnoscia do 0,01 m w odleglosci co 10 m.

6.3.5. Sprawdzenie budowy przewodu .

Badanie ulozenia przewodu na podiozu nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne .
Badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu przeprowadzi¢ nalezy do 0,005
m w trzech wybranych miejscach badanego odcinka przewodu .
Badanie réznicy rzgdnych w profilu utozonego przewodu wykona¢ przez pomiar
rzednych po jego wierzchu w kluczu i poréwnanie zgodnosci z dokumentacjg .
Doktadnos¢ pomiaru do 0,005 w trzech wybranych punktach badanego przewodu .
Badanie wykonania zmiany kierunku ulozenia przewodu w planie i w profilu w
studzienkach przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary z doktadno$cig
do 0,001 m. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja nalezy
wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wg. PN - 85/B-10726 .
Badanie zabezpieczenia przewodu przed korozja nalezy wykonaé przez ogledziny oraz
opukanie miotkiem drewnianym w celu sprawdzenia przylegania izolacji
powierzchniowej .

- Odchylenie osi przewodu nie powinno przekracza¢ +/- 0,05 m . Dopuszczalne

odchylenie spadku przewodu nie powinno przekroczy¢ +/- 0,01 m.

6.3.6. Sprawdzanie szczelno$ci przewodu

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu przeprowadza si¢ na:
- eksfiltracje - dopuszczalny ubytek 0,3 dm3 powierzchni wewnetrznej przewodu
lub studzienki w ciggu 1 godz. proby wg. PN-92/B-10735 p.6.2.2,
- infiltracje - wg. PN-92/B-10735 p. 6.2.3.
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6.4. Ocena wynikow badan .

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jesli wymagania niniejszej specyfikacji
technicznej zostaly utrzymane . Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo dopetnione,
nalezy uzna¢ odpowiadajaca mu czg$¢ za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru .

7. Obmiar robot.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczenia
rzeczywistych ilosci wbudowanego materiatu .

Jednostka obmiaru jest Im. kanalizacji .

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych
wielkosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej lub nieakceptowanych przez
Inzyniera,

8. Odbior robot.

8.1. Zasady przeprowadzenia odbioru robét.

Odbiory robot powinny spelnia¢ wymagania specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.

W odbiorze kazdego rodzaju robdt musza bra¢ udzial przedstawiciele uzytkownika .
8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu ( odbiory czesciowe) .

Odbiory czesciowe powinny by¢ przeprowadzone w zakresie podanym w pkt. 6.2.1.
niniejszej specyfikacji techniczne;j .

8.3. Odbior koncowy .

Odbior koncowy powinien by¢ przeprowadzony w zakresie podanym w pkt. 6.2.2.
niniejszej specyfikacji technicznej .

8.4. Ocena wynikéw badan .

Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne , jesli wymagania techniczne zawarte w
niniejszej specyfikacji technicznej zostaty dotrzymane .

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato dopeinione , nalezy uzna¢ odpowiadajaca
mu cze$¢ robot za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystapi¢ do
ponownych badan i odbioru .

9. Podstawa platnosci .

9.1. Platno$¢ za odwodnienie i przebudowe kanatu deszczowego .
Platnos¢ za km. wykonanej kanalizacji 1 przebudowg kanatu deszczowego nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i wynikami odbiorow .
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10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy .

BN-83/8836-02 Przewody Podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-74/B-02480 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
Statyczne i projektowanie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II: Instalacje sanitarne 1 przemystowe,
Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1988

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-85/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociggow z PVC

produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk 1993.

BN-83/8971- 06 -02 Rury bezcisnieniowe .Rury betonowe i Zelbetowe .
BN-83/8971- 06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe .Ogélne wymagania - badania
BN-83/8836-02 Przewody podziemne .Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze .
PN-84/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze .
PN-87/B-01070 Sie¢  kanalizacyjna i zewnetrzna . Obiekty i elementy
wyposazenia .
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Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalne;j i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 | 16 | 18 | £05 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | 0,7 | £1,0 +12

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie
mniejszy niz

1,0 0,8 0,7

Nierownosci powierzchni goérnej
(czota), nie wigksze niz
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Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

S . - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz

- - - - +04 nie bada si¢

Pe¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawgdzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast
faczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$é nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

Za

a

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i1 3 kostki
regularnej.

Szeroko$¢ lub giebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wicksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé
Wyszcezegdlnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + |£0,7|£1,0
0,5

12 14 16 18
do do do do
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej| - - - - 081 0,7 | 06
(czola), nie mniej niz

Nierownosci  powierzchni
gornej (czota), nie wigksze

niz 04
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Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$é i gleboko$¢ nie powinny byé
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé
Wyszczegdlnienie (cm)
5 6 | 8 [ 10
Wymiar a 5|16 |8 |10 |+10| +£10 | +£1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchyiki od kata prostego
krawegdzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz

Odchylenie od
rownoleglosci ptaszczyzny . . . . 16 18 10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie kraw¢znikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
,,Krawezniki kamienne”.

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712

[7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uklada¢ na podilodze obok siebie tak, aby wypetnila catg
powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamienne;j
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Ryg = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desefn w jodelke, ktory otrzymuje sie przez ukltadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

polowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rze¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.
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5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowe;j sa takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowa¢ przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowsa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowe] mozna uklada¢ bez s$rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypekieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowaq nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
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Kostki, ktéore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewows nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypekienie spoin
piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukltadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej.

Wypeknienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowag powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gleboko$¢ okoto 5
cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeknit calkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sag wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnos$ci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:
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— do badania zwykltego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi
wp.5.5.6.

Sprawdzenie wypehnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiar6w
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
- 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzedne wysoko$ciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypekienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwig¢zlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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